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(Kursiva siffror hänvisa till figurernas n:r, alla öfriga siffror till
frågornas.) Absorption 567. Acceleration 4. Accumulatorer 840.
Ackommodation, ögats 663, 666. Ackord, välljudande 191. Adamsäpple, se
Sköldbrosk. Ader, telefon 872, fig. 231, 233. Adhesion
(vidhäftningskraft) 392, 501. Afdunstning 441, 443, 449, 462, 466, 467,
472, 893. Affall, se Ankare. Afkylning 582; -- genom afdunstning 466;
-- inverkan på vattnets volym 231; -- kan bringa vatten i kokning 480;
-- luftens 918; -- medels eau de cologne 451; -- medels solfjädrar 581;
-- vid kroppars utvidgning 219; -- jfr Köld. Afplattning, jordens 104,
107. Afstånd, bedömande 673,675, fig.132. Afsändningsapparater 865.
Afsändningstelefon (transmitter) 870, 872. Aftonrodnad 714.
Aftonstjernan, se Venus. Afvikning, magnetnålens 834. Afvägning
(nivellering) 75, fig. 32. Afvägningsinstrument 75, fig. 31. Agat 1098.
Aggregationsformer 435. Alabaster 1127. Albumin 1249, 1250; --
beståndsdel i kött 1298. Alger, mikroskopiska, orsak till röd snö 939.
Algol (stjerna) 86, fig. 34. Alizarinbläck 1156. Alkalier, se Baser.
Alkalisalter 1022. Alkohol 1235, 1279, 1282; -— beståndsdel i öl 1285,
1288; -— kokpunkt 484. Alliancemaskiner 859, fig. 225; -— jfr Maskiner,
magneto-elektriska, Alperna, daning 1228; snögräns 561. Alpha (stjerna
i Centauren), afstånd från jorden 78. Alpha (stjerna i Stora Björn),
afstånd från jorden 78. Aluminium 1001; -— beståndsdel i sot 653.
Amalgam 748, 823, 1185. Amerika, inlandsis 1228. Ametyst 1098. Ammoniak
795, 1026, 1032, 1192; -— beståndsdel i atmosfärisk luft 1028; -—
kaustik 997, 1032. Ammoniakkarbonat 1032. Ammoniter 1228.
Ammoniumfosfat, skyddsmedel mot eld 272. Ammoniumnitrat 1032. Ampere
832; -— ampéreska strömmar 852, 859, 870, fig. 219; -— om magnetens
verkan på en elektrisk ström 852; -— om magnetism 723. Amplitud 181.
Amygdalin 1074. Andedrägt, synlig vid köld, hvarför? 909.
Andromedanebulosan, stora fig. 35. Anemometrar 954, fig. 255. Aneroid
barometrar 879, fig. 237. Anilin 1297. Anilinfärger 1297. Ankare
(affall) 141, fig. 5; -— magneters 854, 865. Anthelier 707, fig. 147.
Antimon 838; -— i legeringar 1163. Antiseptiska ämnen, se Ämnen.
Antracit 1045. Antändningsvärme 260. Apatit 1084, 1089. Aphelium 108.
Apparater för fasta kroppars utvidgning fig. 93; -— galvanoplastiska
fig. 211. Appert, konserveringsmetod 1314. Arago, om månens inflytande
på väderleken 125. Arbete, mekaniskt 38, 39. Arbetssilfver, lödighet
1208. Arbetsvärde, vattenfalls 50. Arcturus (stjerna), afstånd från
jorden 78. Areometrar 76, fig. 33. Aristoteles (ringberg på månen) 121,
fig. 49. Arkimedes, brännspegelns användande 213; -— lag 391; -—
princip 65, 68, 76. Armering 722, fig. 156. Arrak 1284. Arsenik 1112;
-— hvit 1113. Arsenikkis 1112. Arseniksyrlighet 1113. Artesiska
brunnar, se Brunnar. Asbest 1099. Aseptin 1268. Aska 262; -—
beståndsdelar 317; -— dålig värmeledare 520; -— efter ljusvekar 357; -—
glödning under, orsaker 287. Askregn 949. Astatiskt nålpar, se Nålpar.
Asteroider, se Småplaneter. Astronomi 77 —153. Atermana kroppar, se
Kroppar. Atmosfär (luftkrets), höjd 875; -- inflytande på stjernornas
synbara plats 633; -- kallare, ju högre man kommer 559; -- kolsyrehalt
1060; -- luftens, likartade sammansättning 1029; -- solens 99; --
strålbrytning 633, fig. 116; -- tjocklek 594, fig. 103; -- tryck 237,
885; -- uppvärmning 558. Atomer 988; -- förenande, lagar 995; -- kunna
ej förstöras 989;— sammanhållningskraft 990. Attrahering, galv.
strömmars 852; — jfr Attraktion. Attraktion, elektrisk 734, fig. 164; —
magnetpolernas 721, fig. 154; — jfr Attrahering. Audifon 207, fig. 79,
80. August, psykrometer 897, fig. 243. Australien, diamanter 1041; —
tenn 1177. Axel, magnetens 721.

Baciller 1305; — jfr Mikroorganismer. Baco, om värmet 209. Baden-Baden,
källornas temperatur 547. Bakslag af blixten 792, 811. Bakterier 1267,
1268, 1305, 1809, 1311; — jfr Mikroorganismer. Baku, bergolja 1072.
Balans, se Oro. Balansur, temperaturens inflytande 418. Ballonger,
utsvällning 390. Ballot, Buys, om stormcentra 978. Barium, beståndsdel
i solen 653. Barometerhöjd 878, 977. Barometermaximum 981; — på
synoptiska kartor 981, fig.259; — väderleksförhållanden 986.
Barometerminimum 929, 978; — fortfarande flere dagar 982; — hastighet
984; — rörelse framåt 983; — jfr Stormcentrum. Barometrar 876, 878,
fig. 236; — användning vid höjdmätningar 884, fig. 238; — »högt o. lågt
stånd» 887; — temperaturens inflytande 886; — jfr Aneroid-, Häfvare-,
Qvick- silfver-, Vattenbarometrar. Barrträd 1228. Bartholinus,
observationer rör. ljusets dubbelbrytning 654. Basalt 1225. Baser
(alkalier) 997; — i sött vatten 1012. Batteri, elektriskt 753, fig.
170; — galvaniskt 816, fig. 196. Beaumond, apparat för upphettning af
vatten 376. Becquerel, galvaniskt element 817. Belemniter 1228, fig.
276. Bell, telefon, se Belltelefoner. Belltelefoner 869, 872, fig. 229,
230; — ljudöfverföring 870. Belysning aftager med afståndet 592, 599.
Beläggning, speglars 1186. Bengalen, konstgjord is 466. Benglas 1105.
Bengrottor 1228. Bennet, guldbladselektroskop 754, fig. 171. Benzin
1296. Benzol 1296. Berg, daning 1228; — eldsprutande 1232; — höga,
kokande vatten mindre hett 476; — — ljudet svagare, hvarför? 159; — —
stjernorna tydligare 600; — temperatur 560; — vattens inverkan 1221; —
jfr Klippor, Mån-, Ringberg, Stenhällar, Urberg. Bergarter, eruptiva
1225; — sedimentära 1224; — skilnad från mineral 1218. Bergen (stad),
årlig regnmängd 933. Bergkristall 1098. Bergmjöl 1098. Bergolja (nafta,
petroleum) 1072; — kokpunkt 484. Bergsalt 1094, 1095. Bergskrut,
svenskt, beståndsdelar 396. Bergstoppar, höga, alltid snöbeklädda,
hvarför? 560; — ofta insvepta i dimma 916, fig. 244. Bernsten,
elektricit. upptäckt 730. Berthon, telefon 872, fig. 232.
Beröringselektricitet, se Galvanism. Bessemer, H. 1144.
Bessemerblåsning, bessemermetod 1142, 1144. Bessemerprocess, skilnad
från färskning 1144. Bessemerstål 1143. Betsocker 1235. Biela's komet
148. Bi-konkav 637. Bilder, elektriska 793, fig. 186; — i ögat 661-663,
fig. 124; — äro upp- och nedvända i en vattenyta 616, fig. 109; — jfr
Fotografi-, Spegelbilder. Bimånar 705, fig. 146. Biot, ljuds
öfverförande på längre afstånd 204. Biregnbågar 701, 703; — hvarför
mattare än hufvudbågen? 702. Bisolar 705, 926. Björnen, lilla
(stjernbild) 78, 86, fig. 34; — stora (stjernbild) 78, 86, fig. 34.
Bladguld 692, 1215. Bladsilfver, oäkta 1178. Blandningar, explosiva,
antändlighet 380. Blandningsfärger 699. Blekningsmedel 1076, 1093.
Blindhet, se Färg-, Solblindhet. Blixtar 766, 774; — bakslag 792, 811;
— deraf inbrända bilder 793; — derför utsatta föremål 783; — elektriska
företeelser 764; — fortvaro 773, 790; — gå ej raka vägen ned i jorden
781; — kemisk verkning 795; — kroppars splittring 782; — nedslående
779, 780; — olika slag 767; — statistiska uppgifter öfver deraf
träffade 786, 791; — zigzagform 769; — jfr Blixtrör, Blixtstrålar,
Korn-, Kul-, Linie-, Ytblixtar, Åska, Åskslag. Blixtrör 796, fig. 188;
— jfr Blixtar. Blixtstrålar, zigzagform 769; — jfr Blixtar. Block 33.
Blocktyg 33. Blod, lefring 1261; — sammansättning 1257. Blodfibrin
1252, 1261. Blodkaka 1261. Blodkroppar 1257, fig. 285; — antal o. form
1258; — hvita, nytta 1260; — röd färg 1259. Blodregn 949. Blodserum
1261. Blodstensmalm 1137. Bly 839, 1001; — egenskaper 1170; —
framställning 1169; — ledningsmotstånd 831; — smältpunkt 509; —
värmeledningsförmåga 519. Blyerts 568; — strålningsförmåga 567.
Blyglans 1169, 1188. Blyglas 1100. Blyhvitt 1174; — strålningsförmåga
567. Blykarbonat 1174. Blyrör, otjenliga till vattenledningar 1171.
Blysocker 1173. Blåsinstrument, luftvibrationernas uppkomst 200; —
olika inrättade 202; — tonernas uppkomst 198—200. Blåst 289, 535, 926;
— hindrar daggbildning 902; — hvin i dörr- o. fönsterspringor o. sång i
telefontrådar 201. Blåsyra 1074. Bläck, sympatetiskt 1157; — jfr
Alizarin-, Märk-, Skrifbläck. Bläckfläckar, borttagande 1158.
Bläckpulver 1158. Bläckskrift, svartnar, hvarför? 1154. Bochnia,
saltgrufvor 1094. Bode, om småplaneterna 140. Boktryckarstil 1176.
Bolider, se Eldkulor. Bomull 1243; — dålig värmeledare 520, 542, 543; —
ljuddämpande 170.Bomullskrut (nitrocellulosa) 406, 1034, 1244, 1245; —
jfr Sprängämnen. Boningsrum, fuktighetsgrad 971; — luftens cirkulation
968; — säkraste stället under åska 788; — takens svartnande 319; — jfr
Byggnader. Boothia Felix, magnetiska nordpolen 727. Bor, metalloid
1000. Borax 1268. Bordsalt, inverkan på silfverskedar 1192. Borneo,
diamanter 1041. Borrar, upphettning 374. Borrspån, hetta, orsaker 375.
Bottenis 243. Bottniska viken, se Viken. Boudin, om genom åskslag
dödades antal 791. Bouguer, fotometer 605. Bourdon, aneroidbarometer
879, fig. 237. Boutigny, experiment på grund af vätskors sferoidala
tillstånd 502. Boyle, om väte 1006. Bradley, om nutation 116.
Brasilien, diamanter 1041. Bravais, om ljudets fortplantningshastighet
167. Bréguet, metalltermometrar 429, fig. 96. Brewster, om reflexion
618; — Spektralanalyser 652; — stereoskop 674. Briljanter, skilnad från
rosenstenar 1039. Britanniametall 1168. Brockenspöket 708, fig. 148.
Brom, metalloid 1000; — saltbildare 1093. Broms, Prony's 41, fig. 22.
Brons 1164. Bronsbilder bli gröna,hvarför? 1165. Brunkol 1047. Brunnar,
artesiska 74, fig. 30; — — värme 547; — luft 1058; — jfr Springbrunnar.
Brunnsvatten 1013; — kolsyra 1020. Brunsten, vid framställning af syre
1004. Brytning, ljusets (refraktion) 627—659, fig. 111 112; — jfr
Dubbelbrytning. Brytningsvinkel 628. Brännglas 589. Brännmaterial,
vanligaste 258. Brännpunkt (fokus) 576. Brännspeglar 213; — Buffons
576, fig. 81. Brännstål 1143. Brännvidd 715. Brännvin, beredning 1284.
Bröd 1279, 1281. Buffon, brännspegel 213, 576, fig. 81. Buljong 1298; —
fet, svalnar långsammare än vatten 565. Bunsen, element 819, fig. 198;
— — volt 827; — fotometer 605; — om krut 400; — Spektralanalyser 652.
Buys Ballot, se Ballot. Byggnader, hvarför det vid köld smäller i
knutarne 420; — lågt belägna, inrykning 311; —- åskledare ej absolut
skyddande för blixtar 800; — jfr Boningsrum, Stenhus. Båglampor 850.
Bågljus, elektriskt 1008; — skuggor 847. Bäfverskinn, dålig värmeledare
520. Bältet, stilla 960, 961. Bönor, kasein 1251.

Caillet, gasers förvandling till vätskor 437. Calori, se Värmeenhet.
Camera 1200, fig. 272. Capella (Geten; stjerna) 86, fig. 34; — afstånd
från jorden 78. Carcellbrännare 606. Cardans upphängning 729. Carré,
ismaskiner 468, fig. 97. Cassini, zodiakalljusets upptäckt 153.
Cassiopea (stjerna) fig. 34. Castor (stjerna) fig. 34. Cavendish, om
väte 1006. Celluloid 1245. Cellulosa 1234, 1243, 1246. Celsius, om
norrsken 808; — termometer 227, 228. Centauren (stjernbild) 78.
Centrifugalkraft 1266; — verkningar 3, fig. 1, 2. Ceres (asteroid) 140.
Cherrapoonjee, årlig regnmängd 933. Chevreul, färgskala 694.
Childrey,zodiakalljusets upptäckt 153. Chilesalpeter 1114. Christiania,
årlig regnmängd 933. Ciliarmuskel 663. Ginnober 1184. Girro-comulus
926, fig. 247. Cirro-stratus 926. Cirrus-molm (fjädermoln) 704, 926,
982, fig. 246; — höjd 920. Clamond, termoelektrisk stapel 838.
Clausius, om värmet 209. Clichéer 841. Colladon, audifon 207, fig. 80;
— om ljuds hastighet i vatten 168. Collodium 406. Coma, se Hölje.
Cordillererna, snögräns 561. Cornu, om ljusets hastighet 598. Corona,
solens 133; — — vidsolförmörkelsen 1871 fig. 54. Crab nebulosan fig.
37. Cugnot, ångvagn 58. Cumulo-stratus 926, fig. 245, 249. Cumulus 926.
Cunæus, laddflaska 753. Cylinderaffall 14.

Dagar, längsta 112, 114; — olika längd 109, fig. 45; — jfr. Skottdagar.
Dagg 898, 899; — bildas ej, om det blåser 902; — — ej under lummiga
träd 903; — faller ej jämnt på marken 900; — — mera vid klar än mulen
himmel 901; — när ymnigast? 908. Daggpunkt 895, 896. Dagjämning 110.
Dagjämningstider, högsta flod 127. Dagsljus 712. Daguerre, daguerrotypi
1207. Dagguerrotypi 1207. Dalibard, försök att visa luftens
elektricitet 764, fig. 183. Dalsänkningar, fuktighet, orsak 460.
Dalton, om färgblindhet 698. Daltonism 698; — jfr Färgblindhet. Dam
1028. Danieli, galvaniskt element 817, 818, fig. 197; — — volt 827; —
hygrometer 896, fig. 242. Dannemora, magnetisk järnmalm 720. Davy,
ljusbåge 844, 850, fig. 212; — säkerhetslampa 1068—1070, fig. 268, 269.
Deg 1279; — surnar vid längre jäsning 1280. Deklination, magnetisk 728,
730; — jfr Missvisning. Deliqvescerande kroppar, se Kroppar. Deneb
(stjerna) fig. 34. Descartes, om värmet 209. Desinfektion 1052.
Desinfektionsmedel 1076, 1093. Despretz, smältning af kol 510.
Destillering 350, 449; — af vatten 1010; — apparat fig. 260. Dextrin
1238, 1239, 1279; — beståndsdel i öl 1285, 1288. Diamanter, egenskaper
1038; — fyndorter 1041; — nytta 1042; — rent kol 1037; — värdering
1040. Diastas 1239, 1305; - beståndsdel i öl 1285, 1286. Diatermana
kroppar, se Kroppar. Diatomaceer 1098. Dieulafait, om vattnets
afdunstning 462.Diffraktion, ljusets 659, 706. Diffusion 623; — jfr
Reflexion; — (kem.) 1029. Dimma (mist) 899; — försvinner efter
soluppgången, hvarför? 912; — inträffar oftare på hösten än våren 913;
— kring bergstoppar, orsak 916, fig, 244; — skingras af vinden 915; —
uppkomst 911, 914. Dinotherium 1228. Dispersion, ljusets 215, 639, 641;
— jfr Färgspridning. Djur, från de geologiska formationerna 1228; —
förbränningen inom djurkroppen 1303; — kroppens stelnande i döden 1299.
Djurelektricitet 811. Djurkol 1052. Djurkrets (zodiak) 117. Djurämnen,
elektriska ledare 736. Domkraft 35, fig. 18. Drabanter 122; — jfr
Månar. Drag 789; — i kakelugnar 284; — i skorstenar 305, 307, fig. 84;
— lampors utsläckande 347. Dragningskraft, jordens 3. Drifkraft 48; —
vattnets 50. Droppsten 1024, fig. 261. Drufsocker (glykos) 1235.
Drycker, heta, afsvalning 444; — jästa, bornering 1062. Dubbelbrytning,
ljusets 654. Dubbelstjernor 85. Dubbelvägning 31. Du Fay, om olika
slags elektricitet 737. Dufour, om trindsnös o. hagels uppkomst 945.
Dygn 109; — jfr Medelsols-, Stjerndygn. Dynamit 405; — jfr Sprängämnen.
Dynamo, se Dynamomaskiner. Dynamomaskiner (dynamo, dynamoelektriska
maskiner) 862; — Grammes 863, fig. 227. Dynamometer 19, fig. 8. Död
genom åskslag 790. Döda hafvet, se Hafvet. Dörrspringor, hvinande under
blåst 201.

Eau de cologne,afkylningsmedel 451. Ebb och flod 125—128, fig. 52.
Ebonit 1294. Edison, fonograf 206, fig. 78; — koltrådar 851; — telefon
872. Edlund, om elektricitet 737; — om norrsken 808. Effekt, maskiners
44. Efterbilder i ögat 683. Egypten, hägringar 710; — kalisalpeter
1114. Ejderdun, dålig värmeledare 520, 542. Ekliptikan 108; — indelning
117. Eko 173, 175, 177; — hastighet 174; — höres bättre om natten än om
dagen 178; — repeterande 176. Elasticitet, se Spänstighet. Eld,
antändning 268; — befrämjas genom pågjutning af ringa vattenmängd 289;
— brinner bättre om ved och ej blott glöd återstå 265 — brinner bättre
om vintern än om sommaren 279; — brinner bättre under blåst 282; —
brinner sämre på höga berg 280; — brinner sämre vid töväder än vid köld
281; — i sur ved 270; — kokning utan eld 566; — ryker mer i början än
under förbränningens fortgång 267; — släckning 288, 291; — »tar sig»,
om man blåser på den 283; — uppkomst vid hamring 365; — åstadkommande
på vildarnes sätt369; — jfr Förbränning, Skorstenseld. Elddon,
pneumatlskt 379, fig. 91. Eldflugor 601. Eldfärg, skyddsmedel 272,
1109. Eldgranater, släckningsmedel 291. Eldkulor (bolider, stjernskott)
150, 152, fig. 67. Eldsdyrkare 1072. Eldskärmar 579. Eldstål 366.
Eldstäder, galler 293. Eldsvådor, dämpande medels vattenledningsrörs
legeringar 512. Eldyta, ångpannors 59. Elektricitet 733; — elektriska
fotografier 793; — — förändringar, värmekällor 212; — — strömmar 814,
834; — — ringklockor 865, 866; — elektromotorisk kraft, se Kraft; — fri
och bunden 745; — fördelning 740; — galvanisk 814; — ledare och oledare
735, 736; — luftens 763—765; — magasinering 751; — o. magnetism
720—873; — olika slag 737; — positiv o. negativ 737, 738; —
samlingsplats å ledarne 741, 743; — strömstyrka 828; — jfr Ljus,
elektriskt, Termoelektricitet. Elektricitetskällor 765, 849.
Elektricitetsmaskiner 747,751 — 753, fig. 165; — arbetssätt 749; —
egendomlig lukt 762; — inrättning 748; — jfr Elektroforer.
Elektrisering genom gnidning 739. Elektrisk gnista, se Gnista.
Elektriska ledningar, se Ledningar. Elektroforer 750, fig. 166, 167; —
jfr Elektricitetsmaskiner. Elektrolys 841. Elektromagneter 854, 861,
862, 865, 867, fig. 221; — skilnad från stålmagneter 855.
Elektromagnetism 854. Elektrometer 756; — Henley's 756; fig. 173.
Elektroskop 754, 755, fig. 171; — jfr Kondensationselektroskop. Element
991; — Daniells 817, 818, fig. 197; — elektromotorisk kraft 826, 827; —
galvaniskt 816, 817, fig. 195; — — Bunsens 819, fig. 198; — — Grenets
820, fig. 199; — — Leclanchés 822, fig. 202; — — med två vätskor 817; —
— Radiguets 821, fig. 200,201; — konstanta 820; — Plantés laddning 839,
fig. 210; — termoelektriskt 837, fig. 208; — jfr Grundämnen,
Nervelement. Elmseld 804, 805, fig. 191; — visar sig oftare på sjön än
på land 806. Emalj 1106. Emissionsteori 583, 658. Emulsin 1074, 1305.
Encke's komet 148. Endosmos 1303. England, tenn 1177. Enhet vid
ljusstyrkans uppmätning 606. Enzym 1305. Eqvator, jordens 105; — —
radie 104; — magnetisk 727; — skymning 111; — jfr Himmelseqvator.
Eqvatorial, se Refraktorer. Erg 1161. Ericsson (Stockholm),
telefonapparart 872. Ericsson, John, varmluftsmaskin 55. Erosion 1223.
Eruptioner 1232; — jfr Vulkaner, utbrott. Eter 209, 237; —
afkylningsmedel 451; — kokpunkt 484. Etermolekyler 741. Etervibrationer
556, 572.Etsning af glas 1110. Etylalkohol 1282. Etylén 349. Etyléngas
brinner med lysande låga 351. Eudoxus (ringberg på månen) fig. 49.
Europa, första ångbåt 60; — klimat under tertiärperioden 1228; —
magnetisk deklination 728. Everett, temperaturmätningar 546. Expansion
53. Explosioner, i kolgrufvor 1067, 1068, 1071; — ångpannors 493, 512.

Fabriksskorstenar, höjd 304. Fahrenheit, termometer 227, 228. Fajans
1133; — jfr Porslin. Fall, kroppars, lagar 4. Faraday, elektrolys 841;
— förtätning af kolsyra 437; — induktionsströmmens upptäckt 856; —
magnetinduktion 858; — om induktion 858; — om magneten 721. Farsoter,
uppkomst 1305. Fartyg, synlighet, bevis för jordens klotform 103, fig.
43; — jfr Järn-, Segel-, Ångfartyg. Faser, månens 123, fig. 51; —
Venus' 138, fig. 57. Fastlandsklimat 582. Fata Morgana 711. Faure,
accumulator 840. Fay, se Du Fay. Faye, om kometsvansar 146. Fayes komet
148. Felbhattar, svarta, rodna, hvarför? 1152. Ferment 1304, 1306,
1314, 1315; — olika slag 1305. Fetter, beståndsdel i mjölk 1262; — i
blodet 1257; — sammansättning 1290. Fettfläckar 1032. Fettkulor i
grädde 1265, fig. 285. Fettsyra 1118, 1290. Fibrin 1249, 1252; — — i
blodet 1257. Fickur, kompensationsbalans 418; — ljudets fortplantning
171; — spiralfjedrar 14. Filar, upphettning 374. Filtrerpapper 1243.
Fiol, tonens sjunkande o. stigande, orsaker 187. Fisk, konservering
464. Fiskarne (stjernbild) 117. Fixering, fotografibilders 1204.
Fixstjernor 77; — afstånd från jorden, tabell 78; — skiljande från
planeterna 135; — solens utseende 100; — synbar storlek i jemförelse
med månens 689; — tindrande 658; — värmekällor 212. Fizeau, om ljusets
hastighet 598. Fjädermoln, se Cirrusmoln. Flinta 1098; — gnistor vid
slag mot stål 366. Flintglas 1102. Flod, se Ebb och flod. Fluor,
metalloid 1000; — saltbildare 1093. Flyttblock, minnen från istiden
1229. Fläckar, blinda och gula fläcken i ögat 671, 672; — borttagande å
silfver 1191, 1192; — efter bläck 1158; — efter lapispensling 1194; —
efter rost på linne 1159; — sura, borttagande 1032. Fläckvatten 1032.
Flöjt, tonens uppkomst 200. Fokus, se Brännpunkt. Fonautograf 205; —
Scotts 205, fig. 77. Fonograf (talmaskin) 206, fig. 78. Fontaine,
försök med elektrisk kraftöfverföring 864. Formannen (stjernbild) 78.
Formationer, geologiska 1228. Forster, om ljudet i polartrakterna 161.
Fosfater (fosforsyrade salter) 1084. Fosfor 1084; — amorf 1086; —
beredning 1085; — egenskaper 1086; — grundämne 1233; — metalloid 1000;
— smältpunkt 509. Fosforescens 585, 1091, 1092. Fosforstickor 1088.
Fosforsyra 1027. Fotogén 1072, 1073; — brännmaterial 258.
Fotograferingskonst, grunder 1200; — uppfinning 1207. Fotografiapparat
1200, fig. 272. Fotografibilder, fixering 1204; — negativa 1205, 1206,
fig. 273; — positiva 1206, fig. 274. Fotografi-camera 1201, fig. 272.
Fotografier, elektriska 793. Fotografiplåtar, bildens uppkomst 1200,
1203; — preparerande 1202. Fotometer 605. Fotspår, isbildningar 248.
Fotvärmare 525, 570. Foucault, bevis för jordens rotation 106; — om
ljusets brytning 628; — pendel 18, fig. 7; — regulator 844; —
Spektralanalyser 652. Framhärdelse, se Tröghet. Franklin, elektriskt
klockspel 757; — — om blixten 764; — om elektricitet 737; — om
elektriska bilder 793; — skifva 752, 753, 755 ; - åskledare 797.
Frauenhofer, undersökning af solspektrum 647; — jfr Linier. Freiberg
(Sachsen), gediget silfver 1188. Fresnel, om ljusets diffraktion 659; —
om ljusets rörelse 583. Friktion, lagar 42; — värmealstring 368—371,
376. Friktionsrullar 865. Frost 906; — under sommaren 905; — växters
skyddande 917; — jfr Köld, Rimfrost. Fryspunkt 226, 227. Fukt i
nybyggda stenhus 972, 1126; — medel mot 1078; — jfr Fuktighet.
Fuktighet, i källare och dalsänkningar 460; — luftens 893; — —
betydelse i boningsrum 971; — relativ och absolut 894; — skogsmarks,
orsaker 450; — uppmätning 896; — jfr Fukt. Fuktning, stenkols 290.
Fullmåne 124; — ljus 602. Fulton, ångbåt 60. Fyrfat, faror 275.
Fältspat 1099, 1128. Färgblindhet 698, 699. Färger, blodkroppars 1259;
— himmelns blå 713; — — röda 714; — klassificering 694; — kroppars 691
— 693; — luftens 712, 713; — molns 922; — — förändringar 924; —
näthinnans uppfattande element, vid färgblindhet 699, fig. 138—140; —
regnbågens 215, 639; — — öfvertaliga 703; — stjernornas 84; — växters,
härledning 695; — jfr Anilin-, Blandnings-, Grund-, Komplement-,
Spektralfärger. Färgnyanser 694. Färgskala, Chevreuls 694. Färgskifva,
Chevreuls 694. Färgspridning, osynlig vid ljusets gång genom
fönsterrutor 645; — uppstår ej vid brytning af enkelt ljus 642; — jfr
Dispersion. Färgtoner 694. Färskning (puddling) 1142; — skiljande från
bessemerprocess 1144.Födoämnen, kokning utan eld 566; — konservering
464, 1309, 1312, 1314; — jfr Maträtter. Föhnvind 966; — jfr Sirrocco.
Fönster, svafvelsyra i glas mot fukt 1078, 1079; — jfr Fönsterrutor,
Innanfönster. Fönsterrutor, förorsaka ej färgspridning vid ljusets
genomgång 645; — irisering 1111; — lysa i solnedgången, men ej midt på
dagen 619, 620; —- olika reflexion 619, 622; — jfr Fönster.
Fönsterspringor, blåstens hvinande 201. Förbränning 256; — i spisar o.
kakelugnar 285, 286; — inom djurkroppen 1303; — lifligare vid nya kols
påläggande 266; — produkter 261; — jfr Eld. Föreningar, kemiska 217,
995. Förgiftning, genom koloxid 1065; — kopparförgiftning 1161.
Förgyllning, galvanisk 841, 843. Förkoppring, galvanisk 841, 843.
Förmultning 1248, 1304, 1308. Förmörkelser, kaldéerna om 130; — jfr
Mån-, Solförmörkelse. Förnickling, galvanisk 841, 843. Förruttnelse
1304, 1306, 1309; — lefvande organismers 1315. Försilfring, galvanisk
841, 843. Förskämning 1304; — konservering mot 1312, 1313; — luftens
970. Försteningar 1224. Förstoring 716, 717; — föremåls, i vatten 632,
fig. 115. Förstoringsglas, se Kikare, Louper, Refraktorer, Teleskop.
Förvittring 1220. Fötter, stampning under köld 372. Galilei, om
kroppars hastighet 6; — om månen 121; — pendelns användning som
tidmätare 14. Galler, eldstäders 293. Galmeja 1179. Galvani,
galvanismens upptäckt 811. Galvanisering, af järn 1146; — jfr
Galvanism. Galvanism (beröringselektricitet) 811; — galvanisk
förgyllning, förkoppring, förnickling, försilfring 841, 843; — —
induktion 856, fig. 222; — galvaniskt element, se Element; — samband
med magnetism 852; — jfr Galvanisering. Galvanometer 836, fig. 205.
Galvanoplastik 841; — galvanoplastisk apparat 841, fig. 211. Gamla
stilen, se Stilen. Gas, brännmateriel 258; — lysförmåga 604; — skilnad
från ånga 436; — jfr Etyléngas, Gasberedning, Gaser, Gasljus, Gruf-,
Lys- Sumpgas. Gasberedning, biprodukter 350; — jfr Gas. Gaser 393; —
dåliga värmeledare 520,533,549; — förtätade 438; — förtätning 437; —
illaluktande 1306; — spektrum 649, 652; — täthet, temperatur 395; —
uppvärmning 555; — utvidgning 409; — jfr Gas, Järn-, Knallgas,
Lysämnen, gasformiga. Gaskol 1049. Gasljus, färg 691; — jfr Gas.
Gaslågor, afspegling i vatten 626; — antändning 761; — inre delarne
genomskinliga o. blåhvita 352; — lätta att blåsa ut 353. Gasmaskiner
56. Gasolja 1073. Gasretortrar 350. Gaulard, transformatorer 860.
Gauss, om jordmagnetismen 727. Geisslers rör 808. Generatorer 864.
Geten, se Capella. Giftdalen (Java) 1056, 1060. Giftmjöl 1113. Gilbert,
om magnetnålens riktning 727. Gips (kalciumsulfat) 1075, 1127. Glas
575, 1110. — färgadt 1104; — härdadt 1108; — kallt, hvarför? 529; —
ljudets hastighet 168; — oledare 736; — på taflor, söndersprickande
421, 422 — stjälpt Öfver en växande planta, fuktas, hvarför? 461; —
tjockt, söndersprickande vid upphettning 425; — jfr Ben-, Bränn-,
Flint-, Kron-, Mjölkglas. Glaselektricitet 737. Glasetsning 1110.
Glasfabrikation, råämnen 1101. Glaskropp (ögats) 660, 661. Glaskärl,
kokning 482. Glasproppar, fastsittande, orsaker 392; — lösgörande ur
flaskor 426. Glastaflor, väderleksspåmän 471. Glasögon, imma sig,
hvarför? 910; — konkava 666; — konvexa 667, 668; — verkan 666, fig.
128. Glimmer 1099, 1287; — strålningsförmåga 567. Gloria kring månen,
uppkomst 706. Gluten 1242, 1251, 1252; — beståndsdel i malt 1286; — — i
mjöl 1278; — jfr Ägghviteämnen. Glycerin 1118; — beståndsdel i fett
1290; — — i öl 1288; — egenskaper 1292; — jfr Nitroglycerin. Glykos, se
Drufsocker. Glödlampor 851, fig. 217. Glödning under aska, orsaker 287.
Gneis 1228. Gnidningselektricitet 814. Gnista, elektrisk 759, fig. 176,
177; — — användning 761; — — fjäderformig 759, fig. 178; — — ljusets
uppkomst 760; — — qvastformig 759, fig. 179; — jfr Gnistor. Gnistor,
från hästhofvar 367; — uppstå,då flinta slås mot stål 366; — jfr
Gnista. Gobiöknarna, regnförhållanden 933. Godahoppsudden,
sekundpendelns längd 16. Grader å termometrar 226. Graderverk 1094.
Gradient 978, 980, 984. Grafit 1043. Gramme, dynamomaskin 863, fig.
227; — försök med elektrisk kraftöfverföring 864; — grammeska ringen
863, fig. 226. Granit 1225, 1228. Graptoliter 1228. Gravitationskraft,
se Tyngdkraft. Gravitationslag 3, 139. Gray, om elektriska kroppar 735.
Gregorianska el. nya stilen, se Stilen. Gregorius XIII, nya stilen 120.
Grenet, galvaniskt element fig. 199; — kromsyreelement 820; — åskledare
803. Grimaldi, upptäckten af ljusets diffraktion 659. Grottbjörnar
1228. Grottor, farliga att nedstiga i, hvarför? 1057. Grufgas 1067,
1068; — jfr Sumpgas. Grufolyckor 1067, 1071. Grundfärger 699. Grundton
(prim) 184. Grundämnen 991; — i den organiska naturen 1233; — indelning
999; — jfr Element. Grus, uppkomst 1219. Gryta, Papins 478.Grädde,
fettkulor 1265, fig. 285. Grönblindhet 699. Grönland, hägringar 710,
fig. 151. Guld 1001; — egenskaper 1215; — finlek 1215; — framställning
1214; — i legeringar 1163, 1217; — kontrollstämplar 1216; —
ledningsmotstånd 831; — löses af kungsvatten 1096; — smältpunkt 509; —
värmeledningsförmåga 519. Guldbad 1206. Guldbladselektroskop 754, fig.
171. Gummi 1234, 1238; — beståndsdel i öl 1288. Gummilacka, oledare
736. Guttaperka 1295. Gångbanor, kantstenarne ofta böjda utåt, hvarför?
238. Gårdar (kring solen o. månen) 926.

Haf, fosforescens 1091; — månens 121; — o. land, olika uppvärmning 958;
— tillfrysa sällan 246; — jfr Hafvet, Verldshaf. Hafsvatten 1013; —
olika salthalt 1023; — qvarlemnar vid beröring hvitt öfverdrag 470; —
salter 1022. Hafvet, Döda, salthalt 71, 1023; — Indiska, monsuner 964;
— Kaspiska, aflagring af salt 1095; — — sirroccovind 966; — Svarta
salthalt 1023; — — sirroccovind 966; — jfr Haf. Hagel 943, 944; —
uppkomst 945. Hagelbyar föregås af egendomligt ljud 946. Hagelkorn 943,
fig. 253. Halfskugga 94, 595, fig. 105; — å solfläckar 94, fig. 41.
Halley's komet 148. Halo (»gård») 704. Hamberg, Hjelpreda vid
väderleksförutsägelser 906; — regel för temperaturens beräkning under
natten 906. Hampa 1243. Handtag, kokkärls, hvarför af trä? 524.
Harskinn, dålig värmeledare 520, 542. Harts, oledare 736. Hastighet 4;
— barometerminimums 984; — ekos 174; — fallande kroppars 5; -—
förhållande till kroppars kraft o. massa 20; — ljudets 155, 157, 166 —
168, 775; — ljusets 78, 556, 598, 775; — lodrätt uppåt kastade kroppars
7; — molns 927; — vindens 952 ; — åskdunders 774, 775. Helmholtz,
grundfärger 699; — om komplementfärger 644; — om nervernas förmåga att
fortleda intryck 790; — om öfvertoner 192. Helskugga 94, fig. 41; — jfr
Kärnskugga. Henley, elektrometer 756, fig. 173. Herkules (stjernbild)
102, fig. 34. Hermite, beräkning af stjernornas antal 82. Herschel, om
vintergatans stjernor 90; — teleskop 718. Hildebrandsson,
Meteorologiens första grunder 906, 952; — om snögränsens höjd öfver
hafvet 561. Himalaya, snögräns 561; — årlig regnmängd 933. Himmeln,
blåa färgens; uppkomst 713 ; — molns plötsliga framträdande 920; — röda
färgens uppkomst 714. Himmelseqvator 108. Himmelskroppar, hvilka bland
dem planeter? 134. Himmelspoler 108. Hire, se La Hire. Hjorter, om
norrsken 808. Hjorthornssalt 1032. Hjulaxlar bli varma, om de ej
smörjas, hvarför? 370, 371. Hjulekrar, hastigt rullande, synas ej,
hvarför? 677. Hjulringar, upphettning 415. Holland, inlandsis 1228.
Holmgren, om färgblindhet 699. Honing 1237. Hornhinna 660. Hosta fås
lätt i fuktig luft 465. Howard om molnens form 926. Hufvudtoner,
skalans, benämning o. svängningstal 184. Hughes, mikrofon 871, 872.
Humus 1247. Humle i öl 1285, 1287. Hunden (stjernbild) 78. Hundgrottan
vid Neapel 1056, 1060. Husbloss, strålningsförmåga 567. Huyghens,
vibrationsteori 583; — pendelur 14. Hvete, stärkelse 1242. Hvetekli
1278. Hvetemjöl 1278. Hvitglödgning 327. Hydraulisk press, se Press.
Hydrostastisk paradox, se Paradox. Hygrometrar 896, fig. 242.
Hygroskopiska kroppar, se Kroppar. Hypermetropi, se Öfversynthet.
Hypsometrar 477; — jfr Termometrar. Hår, brändt, raknar med tiden,
hvarför? 433; — knollrar sig vid bränning, hvarför? 432. Hårhygrometrar
896. Hårrörskraft 337. Häfstång 28, fig. 12, 13; — »hvad som vinnes i
kraft, förloras i tid» 29. Häfstångsarmar 28, fig. 12, 13; — vindspels
34, fig. 15—17. Häfvarebarometrar 878. Hägringar 710, fig. 152; —
ljusstrålarnes gång 710, fig. 149, 150; — vid Grönland 710, fig. 151.
Hämoglobin 1065, 1257, 1259. Händer, gnidning mot hvarandra under köld
372. Härdning af stål 1145. Hästar, arbetsförmåga 41, 49. Hästkrafter,
lokomotivs 58; — maskiners 41. Hästskomagneter 854. Hästtramp, ljudets
fortplantning 169. Hästvandring 49, fig. 23. Höjd, atmosfärens 875; —
fabriksskorstenars 304; — molns öfver jorden 919; — norrskens öfver
jordytan 809; — toners 181; — jfr Barometerhöjd. Höjdmätningar medels
barometrar 884, fig. 238. Höjdskilnad mellan två ställen, bestämmande
75. Hölje (coma), kometers 142. Hörselapparater, se Audifon. Hörsellur
163. Höstdagjämning 109, 110, fig. 46. Hösten 109, 110, fig. 46; — jfr
Årstider.

Ichthyosaurus (ödla) 1228, fig. 277. Ile de France, sekundpendelns
längd 16. Imma 898; — kalla föremåls beslående dermed öfver en ljuslåga
340; — å glasögon 910. Impregnering af trä 1248, fig. 283. Indiska
hafvet, se Hafvet. Induktion (influens) 751; — elektrisk 744; —
galvanisk 856, fig. 222; — jfr Magnet-, Voltainduktion.
Induktionsmaskiner, elektro-magnetiska 861, 862; — jfr Maskiner,
dynamo-elektriska, Transformatorer. Induktionsrullar 856, 859, 862,
872. Induktionsspiraler 863. Induktionsströmmar 856, 859, 870; — lagar
856; — ögonblickliga 857; — jfr Vexelströmmar.Infallsvinkel 618, 628.
Infektionssjukdomar, uppkomst 1305. Influens, se Induktion.
Infusionsdjur, fosforescens 1091. Inklination, magnetisk 731, fig. 162;
— — uppmätning 732. Inklinationsinstrument 732, fig. 163. Inlandsis
1228. Innanfönster, nytta 538. Inrykning 311; — jfr Rök. Insaltning,
konserveringsmedel 1312. Instrument, lika stämning 186; — jfr
Afvägnings-, Blås-, Induktions-, Mässings-, Stränginstrument.
Interferens 658, 703. Iridium 1215; — smältpunkt 509. Iris
(regnbågshinna) 660, 678; — nytta 665. Irisering 1111. Irrbloss 1090,
fig. 270. Is 229, 235, 1228; — konserveringsmedel 1311; — konstgjord
466, 468; — lättare än vatten, orsaker 232; — nollgradig, mer kylande
än nollgradigt vatten 255; — olika bildningssätt 242—244,466; — smälter
genom gnidning mot is 373; — smältpunkt 509, 515; — sprängkraft 234,
237, 1222; — tilltager långsamt i tjocklek, orsak 551; — utvidgning
233; — varaktighet i iskällare 553; — vigt 232; — värmemängd 252, 253.
Isbark 947, 948. Isbildningar efter fotspår 248. Islandsspat 654; — jfr
Kalkspat. Ismaskiner 468, fig. 97 — Carré's 468, fig. 97. Isobarer 977,
979, 980, 985. Isolatorer 736, 742. Istiden 1228; — vår vetskap derom
1229. Isupplag 523.

Jablochkoff, elektrisk lampa 849, fig. 216, 216. Jacobi,
galvanoplastikens upptäckt 841. Jagtkrut, franskt, beståndsdelar 396.
Janssen, om protuberanser o. solens corona 132, 133. Jaspis 1098. Java,
giftdalen 1056, 1060. Jet 1047. Jod, metalloid 1000; — saltbildare
1093. Jordaxeln, vridning 115, 116. Jorden 136; — afplattning vid
polerna 104, 107; — afstånd från månen 122; — afstånd från solen 101; —
— medelafstånd 108; — afstånd från stjernorna 78; — bana, se Ekliptika;
— blixtar gå ej raka vägen ned i jorden 781; — dragningskraft 3; —
formen bestämbar genom uppmätning af sekundpendelns svängningstid 17; —
inre, glödande, hvarför? 1227; — — temperatur 1226; — klotform, bevis
103; — — verkan 103, fig. 42; — ljudets fortplantning 169; — längsta
dag 112; — molnens höjd 919; — månens inflytande 125; — — värmande
inflytande nästan omärkbart 241; — norrskenens höjd 809; — o. Mars 139,
fig. 58; — - o. solen, relativ storlek 93, fig. 39; — olika lägen under
året 109; — omsvängningstid 105; — polarradie 104; — radie 104; —
rörelse (rotation) 106, 108, fig. 44; — — inflytande på vindriktningen
979; — sammanstötning med kometer 145; — storlek 104; — vridning,
Foucaults pendelexperiment 18; — värmemängd från solen 216; — zoner
113; — årstider 109; — jfr Jordskorpan. Jordledning för åskledare 802.
Jordmagnetism 727, 729, 808. Jordskorpan 91; — medeltemperatur 547; —
som värmeledare 546; — tjocklek 1226; — jfr Jorden, Marken. Jordyta, se
Marken. Jouffroy, ångbåt 60. Joule, joule'ska lagen 851; — om värmet
209. Julianska stilen, se Stilen. Julius Cæsar, kalender 120. Jungfrun
(stjernbild) 117. Jupiter (planet) 136, fig. 61, 62; — månar 139.
Juraformationen 1228. Jämvigt, säker o. osäker 26, fig. 10, 11. Järn
1001; — beståndsdel i solen 653; — bärbart i glödgadt tillstånd, huru?
526; — framställning ur järnmalm 1138; — galvaniseradt 1146; — god
värmeledare 522; — grundämne 991, 1233; — kallt, kan förorsaka brännsår
530; — ledningsmotstånd 831; — o. stål, skilnad i magnetiskt hänseende
725; — poleradt, strålningsförmåga 567; — rödglödgadt, böjligare än
kallt 434; — skyddande från rost 1149; — upphettning vid hamring 364; —
värmeledningsförmåga 519; — jfr Smidesjärn, Stål, Stång-, Tackjärn.
Järnband, upphettning 415. Järnfartyg kunna flyta, hvarför? 68.
Järngas, linier i solspektrum 653, fig. 122. Järnhalt, källors 1150.
Järnmalmer, förnämsta 1137; — järns framställning ur 1138; — magnetiska
(svartmalm) 1137; — — jfr Magnetsten. Järnoxidhydrat, se Rost.
Järnoxidul, beståndsdel i vatten 1012. Järnskenor få ej läggas tätt
intill hvarandra vid fastspikning, hvarför? 419. — skenbar
sammanlöpning 687. Järnspat 1137. Jäsning 1304, 1309; — bröds 1280,
1281. Jäst 1279; — beståndsdel i öl 1285. Jästsvampar 1305; — jfr
Mikroorganismer.

Kafveltorp, blyglans 1169. Kakel, glaseradt, kännes kallt, hvarför?
529. Kakelugnar, böra ej eldas under åskväder 789; — drag 284; — hålla
sig längre varmare än kaminer 569; — lifligare förbränning än i spisar
285; — »röka stundom in», hvarför? 301, 309, 314; — röks framträngande
310; — sotlukt 316; — värma mer än öppna spisar 562. Kalcedon 1098.
Kalcium 1001. — beståndsdel i solen 653. Kalciumhydrat 1122.
Kalciumoxid 1121. Kalciumsulfat, se Gips. Kaldéer, om förmörkelser 130.
Kalender, juliansk, se Stilen, gamla. Kali, beståndsdel i vatten 1012;
— fettsyradt 1119; — kaustikt 997. Kaliglas 1100. Kalisalpeter 1114.
Kalium 1001. Kaliumklorat vid framställning af syre 1004.Kalk 1228; —
beståndsdel i vatten 1012; — i murbruk 1125, 1126; — kaustik 997, 1124;
— — jfr nedan Kalk, släckt; — kolsyrad 972; — nybränd, upphettning vid
vattenbegjutning 220; — osläckt 1121; — ryker, då den släckes 1123; —
släckt 1122; — — användning 1124; — — jfr ofvan Kalk, kaustik. Kalkljus
328, 1008. Kalksalter 1022. Kalkspat, dubbelbrytande ämne 654; — jfr
Islandsspat. Kalksten 1101, 1121, 1224. Kalkugnar 1121, fig, 271.
Kaloriferer 390, fig. 92. Kaminer 569; — bestrykas med blyerts,
hvarför? 568; — flyttbara 276; — värmestrålning 569. Kamtschatka,
snögräns 561. Kanaler, Mars' 139. Kannbrosk 203. Kanonmetall 1164.
Kantstenar, gångbanors, böjning utåt, orsaker 238. Kaolin 1099, 1128.
Kap Horn, sekundpendelns längd 16. Kapillärkärl 1304, fig. 289. Karat
1215. Karbonater (kolsyrade salter) 1054, 1128. Karlavagnen, se
Björnen, stora. Karlsbaderkällan, temperatur 547. Karlsbadervatten
1025. Karnallit 1114. Karneol 1098. Kartor, synoptiska 976, 977, fig.
257—259; — öfver månen 121, fig. 48—50; — öfver stjernbilder kring
polstjernan fig. 34. Kasein (ostämne) 1249, 1251, 1262, 1270, 1271.
Kasett 1202. Kaspiska hafvet, se Hafvet. Kastanjer explodera vid eld
385. Kastner, pyrofon 334. Kattor, synförmåga i mörker 682. Kautschuk
1294; — oledare 736; — smältpunkt 1293; — vulkaniserad 1294; — värmets
inverkan på volymen 383. Kavitetsdjur 1228. Kemi 987—1335; — hvarmed
sysselsätter sig kemien? 987; — kemisk verksamhet, värmekälla 212.
Kepler, om jordens rörelse 110; — om månen 121. Khamsin 965; — jfr
Samum. Kikare 716. Kilogrammeter 39, 40. Kimrök, strålningsförmåga 567.
Kirchhoff, Spektralanalyser 650, 652. Kisel 1097, 1098; — metalloid
1000. Kiselgur, se Kiselmjöl. Kiselmjöl (kiselgur) 405. Kiselsyra 1002,
1099; — användning i glasfabrikation 1101; — beståndsdel i vatten 1012;
— olika namn 1098. Kitt 1109. Klang (timbre), toners 181. Kleist,
laddflaska 753. Kli 1278. Klimat, Europas, under tertiärtiden 1228; —
torrt, minskning i vigt 458; — jfr Fastlandsklimat, Temperatur,
Öklimat. Klippor, söndersprickande under vintern 236; — vattnets
nedträngande 1222; — jfr Berg. Klister, se Stärkelseklister.
Klockmetall 1164; — sammansättning 193. Klockor, ljudets dämpande 195;
— olika ljud, orsaker 194; — spruckna, ljud 196; — vibrationer 194,
fig. 70; — jfr Ringklockor. Klockspel, elektriskt 757, fig. 174. Klor
1080, 1093; -- grundämne 1233; — metalloid 1000. Klorkalcium,
sönderflytande i fuktig luft 498. Klorkalium 1131. Klornatrium 1093.
Klorofyll 695 — 697, 1061. Klorvätesyra, beståndsdel i vatten 1012.
Kläder (klädesplagg), ljusa, svalare än mörka 578; — tjocka,
svettningsorsaker 453; — torkning 445 — 448; - vida, skydda bättre mot
köld 536 ; — värmeförmåga 540. Knall vid skotts affyrande, orsak 397.
Knallgas 834, 1008. Knallqvicksilfver 403, 1187; — jfr Sprängämnen.
Knallsilfver 403; — jfr Sprängämnen. Kobolt, beståndsdel i solen 653.
Kohesion (sammanhållningskraft) 501; — atomers 990. Koh-i-noor
(diamant) 1038, fig. 264. Kokkärl, hvarför trähandtag? 524; — torra,
böra ej ställas öfver eld 483; — vattens upphettning 482, 488,490; —
jfr Koppar-, Metallkärl, Tackjärnsgrytor, Zinkkärl. Kokning 472, 474; —
genom afkylning 480, fig. 98; — i oförtenta kopparkärl 1162; — kötts
1301; — utan eld 566; — vattens 479, 486, 490; — vid nedläggande af
kalla ägg 527. Kokpunkt 226, 227; — alkohols 484; — olika vätskors 484;
— vattens 472, 475, 485, 497. Koks 1050; — brinnande, lukt af brändt
svafvel 318; — brinner fortare än stenkol 277 — brinner utan låga 278;
— brännmaterial 258; — värmekälla 277; — jfr Stenkol. Koksalt 1095; —
beredning 1094. Kol 1234; — brinnande, hvarför glödande inuti högen,
ehuru svarta ytterst? 264; — brinnande, hvarför röda? 263; —
brännmaterial 133, 258; — dålig värmeledare 520; — grundämne 991, 1233;
— hvad dermed förstås 1036; — metalloid 1000; — smältning 510; — jfr
Brun-, Djur-, Gaskol, Koks, Sten-, Träkol. Koleld brinner bättre genom
kolhögens uppluckring 294. Kolf, ångmaskiners 53. Kolgrufveexplosioner
1067, 1068, 1071. Kolhalt, smidesjärns, ståls, tackjärns 1139.
Kolhydrat 1234. Kollektorer 752. Kollodium 1244. Kolmilor 1051, fig.
267. Kolos 1064, 1066. Koloxid 274, 349, 1064; — förbränningsprodukt
133, 261; — förgiftning med 1065; — inflytande på djurorganismen 1065.
Kolspetsar, ljusbågars 848, fig. 214. Kolsvafla 349, 1075; — hvad
kolsvafla är 1083. Kolsyra 970, 1235, 1279; — beståndsdel i atmosfärisk
luft 1028, 1060; — — i vatten 1012; — — i öl 1285, 1288; — flytande,
antändning 439; — förbränningsprodukt 261; — förtätning 437; — hvad
kolsyra är 1054; — i brunns- och källvatten 1020; — i fast form 438; —
i växter 1061;— rol i naturen 1059; — verkan 1055. Kolsyreapparater
439. Koltelefoner 872. Koltrådar 851. Kolväten 349; — i lågor 329, 330.
Kometer 142; — beståndsdelar 147; — periodiska 144, 148; — rörelser
143; — sammanstötning med jorden 146; — teleskopiska 142, fig. 64; —
1811 års komet fig. 66. Kometsvansar 142, 146; — riktning 146, fig. 65.
Kommunicerande kärl, se Kärl. Kommutatorer, se Strömvändare. Kompasser
729, fig. 161; — missvisning 730. Kompensationsbalanser 418.
Kompensationspendlar 417, fig. 95. Komplementfärger 644. Kondensation
378. Kondensationselektroskåp, Voltas 755, fig. 172. Kondensatorer,
elektriska 751, 752, fig. 168. Kondensorer 53. Konduktorer 748, 759.
Kongsberg, gediget silfver 1188. Konjak 1284. Konjunktion, månens 123,
126. Konservering, födoämnens 464, 1309, 1312—1314; — genom is 1311.
Konstellationer, se Stjernbilder. Konster 864. Kontrollstämplar 1208; —
för guld 1216; — för silfver 1209. Konvertrar 1144. Konvex-konkav 637.
Koppar 1001; — grundämne 991; — i legeringar 1163; — ledningsmotstånd
831; — ljudets hastighet 168; — smältpunkt 509; — värmeledningsförmåga
519. Kopparförgiftningar, motgift 1161. Kopparkarbonat 1161. Kopparkis
1160. Kopparkärl, kokning i 1162; — jfr Kokkärl. Kopparlasur 1160.
Kopparmalmer, förnämsta 1160; — röda 1160. Kopparmynt, brytning i
vatten 630, fig. 114. Korkar, urspringande ur buteljer 388. Kornblixtar
772. Kraft 1, 28; — elektromotorisk 813, 826, 827; — förhållande till
kroppars massa (vigt) och hastighet 20; — kemisk 990; — lefvande 45; —
segelfartygs, beräkning 52; — jfr Krafter. Krafter, resultant 23, 24; —
uppmätning 19; — jfr Kraft. Kraftparallelogram 24, 973, fig. 9.
Kraftöfverföring, elektrisk 864. Kranar, se Pålkranar. Krater 1232.
Kreatin, beståndsdel i kött 1298, Kreosot 1313. Krigskrut, engelskt,
franskt, preussiskt o. svenskt, beståndsdelar 396. Krinoideer 1228.
Kristaller 993; — ljusets dubbelbrytning 654; — sönderflytande i fuktig
luft 498; — jfr Kroppar, kristalliniska, Snökristaller. Kristall-lins,
ögats 660, 661, fig. 125. Kristallvatten 1127. Kritformationen 1228.
Krom, beståndsdel i solen 653. Kromosfär 132. Kromsyreelement 820; —
volt 827. Kronglas 1103. Kronometrar, kompensationsbalans 418. Kropp
992; — jfr Kroppar, Materie. Kroppar, aggregationsformer 435; — amorfa
994; — atermana 557, 558; — brinna ej alla med låga 324; — brinnande,
värmekällor 212; — deliqvescerande 498; — diatermana 557, 558; — djurs,
stelning i döden 1299; — elektriserbara 735; — elektrisering, genom
gnidning 739; — fallande, hastighet 4, 5; — fasta, utvidgning 407—409;
— — utvidgningsapparat 408, fig. 93; — fosforescerande 1092; — färger
691—693; — genomlysande, ogenomskinliga 593; — genomskinliga 593, 1133;
— hygroskopiska 736; — i samma rum kännas olika varma, hvarför? 528; —
kastade, bana 8; — — hastighet 7; — kaustika 997; — kristalliniska 993;
— — jfr Kristaller; — kunna värma utan att lysa 588; — lika verkan och
motverkan 46; — mest utvidgbara 393; — måste antändas för att brinna
260; — o. vätskor, inbördes förhållande 66, 67; — ogenomskinliga 593; —
olika goda värmeledare 517, 533; — pulverformiga, dåliga värmeledare
545; — sammanpressning, värmeutveckling 218; — själflysande 584; — —
jfr Ljuskällor; — smältande, värmeförbrukning 382; — smältning 222,
507, 508; — smältpunkt 509; — stelnande, värmeutveckling 381; —
strålningsförmåga 567; — söndersplittras af blixten 782; — temperatur
379, 380; — tyngd 9; — tyngdpunkt 25, 26; — varma, svalna i luften 563;
— vigt 10; — värmeledningsförmåga 520; — värmets förändringar 211; — —
verkan på volymen 383; — värmeutveckling vid kem. föreningar 217; — jfr
Kropp. Kroppsvärme, orsak 1302, 1303. Krosstensåsar, minnen från
istiden 1229; — uppkomst 1231. Krut, beståndsdelar 396; — exploderande,
kem. förändringar 398; — form 401; — förbrinner utan luftens tillträde
402; — sprängkraft 400; — jfr Bergs-, Bomulls-, Jagt-, Krigs- krut,
Sprängämnen. Krutrök 399. Kräftan (stjernbild i djurkretsen) 117.
Kräftans vändkrets 113. Kräftdjur 1228. Kulblixtar 767, 771. Kumyss
1269. Kundt, om ljuds hastighet i fasta ämnen 168. Kungsvatten 1096,
1215. Kusken (stjernbild) 86, fig. 34. Kyla, källvattens om sommaren
547; — känsla deraf i fingret vid blåst 463; — — om man slår eau de
cologne el. eter i handen 451; — jfr Köld. Käle 546; — jfr Köld.
Källare, fuktighet, orsaker 460; — luftens beskaffenhet 1057, 1058.
Källor, järnhaltiga 1150. Källvatten 1013; — kolsyra 1020; — kyla om
sommaren 547; — skilnad från sjövatten 1021. Käppar synas i vattenytan
afbrutna 629. Kärl, kommunicerande, olika vätskors ordnande 73.

Kärna, kometers 142. Kärnskugga 94, 595, fig. 41; — jfr Helskugga.
Köld, blott en lägre grad af värme 252; — eld brinner bättre i köld än
i töväder 281; — hvarför det smäller i »knutarne» ? 420; — hvarför man
gnider händerna o. stampar med fötterna 372; — i närheten af brasa,
orsaker 295; — kännes svårare i tätt åtsittande kläder 536; - — under
blåst 535; — markens söndersprickande 241; — vattenledningsrörs
söndersprängande 234; — åstadkommande på kemisk väg 438; — jfr
Afkylning, Frost, Kyla, Käle. Köldblandning 254. Königsberg,
sekundpendelns längd 16. Kött, beståndsdelar 1298; — efter slagtade
kreatur, hvarför mjukt? 1300; — kokning 1302; — konservering genom
rökning 1313; — längre färskt genom stekning 1310. Köttextrakt 1298.

La Hire, kometobservationer 148. Lack, dålig värmeledare 521; —
elektrisk oledare 736. Lackelektricitet 737. Lackmusfärg 997; —
förändring genom syror 996. Laddflaska (leydenerflaska) 753, 761, 814,
fig. 169. Laddning af Plantés sekundära element 839, fig. 210. Lampor,
elektriska, Jablochkoffs 849, fig. 215, 216; — — jfr Båg-, Glödlampor,
Regulatorer; — rykande 321, 322, 348; — Serrins 844, fig. 213; —
utsläckning genom drag 347; — jfr Säkerhetslampor. Lampos 321. Lamprök
320. Lampsot 320. Land o. haf, olika uppvärmn. 958. Landskap under
åskväder 763, fig. 182. Landvind 957. Lapis 1193; — verkan på huden
1194; — jfr Silfvernitrat. Lapislösning 1193; — förvaring 1195.
Laplace, om solsystemet 153; — om verldarnes uppkomst 91; —
skapelseteori 141. Last 28. Lava 1232. Lavoisier, experiment med
diamanter 1037; — om syre 1003. Leclanché, galvaniskt element 822, 827,
fig. 202. Ledare för elektricitet 735, 736; — dåliga 786; — — dåligt
skydd under åskväder 785; — goda, skydd under åskväder 783, 784; — jfr
Åskledare. Ledningar, elektr., legeringar 512; — jfr Jord-,
Telegrafledningar. Ledningsförmåga 516. Ledningsmotstånd, elektriskt
829; — metallers 831. Legeringar 1163; — egendomligheter vid smältning
511; — olika smältpunkt, praktisk användning 512. Lejonet (stjernbild)
117. Lemström, om norrsken 807. Lenoir, gasmaskin 56. Lera 1128, 1129;
— värmets verkan på volymen 383. Lerjord, beståndsdel i vatten 1012.
Lerskiffer 1228. Lesage, telegrafering 865. Leslie, om kroppars
strålningsförmåga 567. Leslie's tärning 567. Leydenerflaska, se
Laddflaska. Libration 122. Lif, organiskt, på andra verldar än vår 141.
Lignin 1246. Lignit 1047. Likgift 1307. Lin 1243. Linieblixtar 767,
768, fig. 184, 185. Linier, Frauenhoferska 652, 653; — i solspektrum
647, fig. 120; — mörka, i solspektrum 648, 652, 653, fig. 122.
Linledningar 864. Linne, god värmeledare 543. Linnepersedlar, märkning
med märkbläck 1196, 1198; — rostfläckars borttagande 1159. Linolja,
kokpunkt 484. Linser 634; — akromatiska 1103; — bi-konvexa 674; —
indelning 635; — konkava 637, fig. 118; — konvexa 636, 1201, fig. 117;
— — o. konkava, skilnad 638. Ljud 154; — dämpande 170, 195; —
fortplantning 156, 160, 172; — — i jorden 169; —
fortplantningshastighet 155, 157, 165, 168, 775; — från pickande fickur
171; — hastighet, se ofvan fortplantningshastighet; — höres bättre om
natten än om dagen 162; — i olika lokaler 179; — i polartrakterna 161;
— klockors 194, 196; — läran om 154—208; — o. ton, skilnad 180; — olika
158; — på höga berg 159; — reflexion från ett elliptiskt hvalf 179,
fig. 69; — öfverförande på längre afstånd 204; — jfr Läten, Stämljud,
Toner. Ljudkällor 154. Ljudtratt å telefon 872. Ljudvibrationer 154,
181. Ljudöfverföring i Belltelefon 870. Ljus 583; — dispersion 639; —
elektriskt 587, 844; — — färg 691; — enfärgadt el. enkelt, brytes utan
färgspridning 642; — färgadt 691; — genomgående o. reflekterad t,
färgnyanser 692; — hvitt 639, 641, 658; — i elektrisk gnista 760; —
lyser svagare på afstånd än på nära håll, hvarför? 599; — läran om
583—719; — polariseradt 655—657; — reflexion 573, 607, 608, fig. 107; —
— lagar 609; — rinna stundom, hvarför? 355; — släckande 354; —
sönderdelning 215, fig. 82; — uppkomst 586, 587; — utveckling vid
förbränning 257; — verkan på ögonen 678, 679; — jfr Båg-, Kalkljus,
Ljuset, Ljusstrålar, Natrium-, Normal-, Parafin-, Sol-, Spermaceti-,
Stearin-, Talg-, Zodiakalljus. Ljuset, brytning 627—659, fig. 111; — —
i vatten 629, fig. 112; — — orsaker 628; — diffraktion 659; —
dubbelbrytning 654; — genomgår utan färgspridning fönsterrutor 645; —
gång i en regndroppe 700, fig. 141, 143; — går rätlinigt 591; —
hastighet 78, 556, 598, 775; — interferens 658; — jfr Ljus. Ljusbågar
844; — Davys 850, fig. 212; — elektriska strömmars genomgång 845; — kol
spetsar 848, fig. 214; — temperatur 846. Ljusintryck, qvarstående i
ögat 676.Ljuskronor, färgspel 646. Ljuskällor 584, 595, 601; —
ljusstyrkans uppmätning 604; — olika slag 585; — jfr Kroppar,
själflysande. Ljuslåga 325, fig. 87; — flämtande 342; — kalla föremåls
beslående med imma 340; — lysande i öfre delen, orsaker 331; —
utsläckes, då man blåser på dem, hvarför? 343. Ljusos 360. Ljussläckare
354. Ljusstrålar 215, 572, 590; — antal i spektrum 640; — divergerande
611; — gång i ett teleskop 718, fig. 153; — — i ögat 666, fig.
126,127,129; — — vid hägring 710, fig. 149,150; — kunna skiljas från
värmestrålar 589; — reflexion 617—620; — — i vatten 617, 618; — jfr
Ljus. Ljusstyrka, ljuskällors, uppmätning 604; — enhet 606. Ljustjufvar
358. Ljusvekar, aska 357. Ljusvibrationer 215, 556. Ljusår 78. Lodjuret
(stjernbild) fig. 34. Lokomobiler 57; — jfr Ångmaskiner. Lokomotiv 58;
— hvirflande rök 300; — hästkrafter 58; — jfr Ångmaskiner. Louper 715;
— jfr Förstoringsglas. Luft, atmosfärisk, beståndsdelar 1028; —
behöflig för ljuds fortplantning 160; — beståndsdel i vatten 1012; —
cirkulation genom en dörröppning 969; — — i ett rum 968; —
elektricitetens uppkomst 765; — elektrisk, Dalibards experiment 764,
fig. 183; — fuktig 465; — — elektrisk ledare 736; — — kristallers
sönderflytande 498; — fuktighet 893, 971; — förskämning genom
andningsprocessen 970; — i källare och brunnar 1058; — kyler, fast
dålig värmeledare 534; — kännes hetast ofvanom en låga 341; — torr,
oledare 736, 742; — utvidgning genom uppvärmning 384, 393, 394; — varm,
värmeledning med 389; — varmare än vatten af samma temperatur 550; —
jfr Luften, Luftvexling. Luftballonger, jordens dragningskraft 3; —
stigande i höjden, orsaker 33, 69. Luftelektricitet 763—765. Luften,
afsvalning efter regn 459; — blandning, ej kem. förening mellan syre o.
qväfve 1031; — färg 721; — likartad sammansättning i hela atmosfären
1029; — luftpartiklarnes banor kring ett stormcentrum 979, fig. 258; —
qväfvets betydelse 1030; — renas genom regn 936; — sammansättning 259;
— solvärmets inflytande 557; — temperatur 918; — — markens betydelse
558; — tryck på en fullväxt menniska 881; — tryckets angifvande 880; —
ångas försvinnande 496; — jfr Luft, Lufttryck, Luftvibrationer.
Luftkrets, se Atmosfär. Luftperspektiv 712. Lufttryck 875; —
förändrande med höjden 883; — praktisk användning 888; — uppkomst 877;
— ändringar 956; — jfr Luften. Luftvexling 967; — jfr Luft,
Ventilation. Luftvibrationer i blåsinstrument 200; — jfr Luften. Lukt,
af elektricitetsmaskiner 762; — af ost 1271. Lummer 1044. Lungor 1303.
Lustgas (qväfoxidul) 1035. Lutfisk, förorsakar silfverskedars
svartnande, hvarför? 1190. Lyftkranar 36, fig. 19. Lyktgubbar 1090,
fig. 270. Lymfkärl 1260. Lymfkörtlar 1260. Lyran (stjernbild) 78, 86,
fig. 34. Lysgas, beredning 350; — beståndsdelar 349. Lysmaskar lysa ej
om dagen 601. Lysämnen, gasformiga, produkter 336. Lågor 324, 328; —
blå, öfver en glödhög, orsaker 274; — ej lysande i de yttersta delarne
332; — inre delen ofärgad o. genomskinlig 329; — känsliga 333, fig. 89;
— nedersta delen blå o. genomskinlig 326; — olika lysförmåga 338; —
oljors uppkomst 335; — sammansättning 325; — sjungande 333, fig. 88; —
— o. dansande 333; — små, från brinnande ved- o. kolstycken 273; —
stiga i höjden, orsaker 269; — tillspetsning i toppen 339; — uppkomst
323, 335; — värmeutstrålning 341; — jfr Gas-, Ljuslågor. Långsynthet
(presbyopi) 668, 669. Läpp i orgelpipor 200. Läten 203; — jfr Ljud,
Tal. Löf, vissna, hvarför gula? 696. Lödighet, silfvers 1208. Löpe
1249, 1251, 1274; — jfr Ostlöpe.

Magasin, magnetiskt 724, fig. 160. Magelhaens sund, snögräns 561.
Magnesia, beståndsdel i vatten 1012. Magnesium, beståndsdel i solen
653. Magneter 723; — ampéreska strömmar 852, fig. 219; — egenskaper
721; — förfärdigande 722; — konstgjorda 720; — kraftens försvagande
726; — kraftlinier 721, fig. 155; — magnetiskt magasin 724; — med
armering 722, fig. 156; — naturliga 720; — polernas dragningskraft 721,
fig. 154; — jfr Elektro-, Stålmagneter. Magnetinduktion 858, fig. 224.
Magnetisering 723, 852; — genom strykning 722, 853, fig. 157—159; —
medels galvanisk ström 853, fig. 220; — ståls 853. Magnetism 723, 852;
— magnetiskt magasin 724, fig. 160; - o. elektricitet 720—873; —
samband med galvanism 852; — jfr Elektro-, Jordmagnetism. Magnetnålar,
afvikning 834; — riktning i norr o. söder 727. Magnetsten 720. Majs,
stärkelse 1242. Malakit 1160. Malt 1285; — beredning 1286. Maltas 1284,
1286; — jfr Maltsocker. Maltkorn 1286, fig. 286. Maltsocker 1235, 1284,
1285; — jfr Maltas. Malus, upptäckande af ljusets polarisation 657.
Mammutdjur 1228. Mandelolja, smältpunkt 509. Mandlar, kasein 1251.
Maneter, fosforescens 1091. Mangan, beståndsdel i solen 653.
Manganoxidul, beståndsdel i vatten 1012.

Maranhao, årlig regnmängd 933. Mariotte, mariotteska försöket 672, fig.
130; — upptäckt af blinda fläcken i ögat 672. Marken, betydelse för
luftens temperatur 558; — snöns betydelse för temperaturen 552; —
söndersprickande vid köld 241; — temperatur 546; — jfr Jordskorpan.
Marmor kännes kall, hvarför? 529. Marmorskifvor, vinfläckars verkan
1063. Mars (planet) 136, 139; — bebodd? 141; — o. jorden 139, fig. 58;
— sedd i kikare 139, fig. 59; — sydpol 139, fig. 60. Martins, om
ljudets fortplantningshastighet 167. Martinstål 1143. Maskindelar,
rörliga, smörjning 371. Maskiner 27; — dynamo-elektriska, se
Dynamomaskiner ; — — jfr Induktionsmaskiner; — effekt 44; — hästkrafter
41; — magneto-elektriska 859; — — jfr Alliance-maskiner; — onyttigt
motstånd 43; — jfr Elektricitets-, Gas-, Is-, Varmlufts-, Ångmaskiner.
Massa, förhållande till kroppars kraft o. hastighet 20; — o. vigt,
skilnad 21. Mastodonter 1228. Masugnar 1138. Materia 987; — oförstörbar
989; — tröghet 2; — jfr Kropp. Matriser 841, 842. Maträtter, i
zinkkärl, förvaring 1182; — sura, kokning i oförtenta kopparkärl 1162;
— svalna, om man blåser på dem, hvarför? 564; — jfr Födoämnen.
Maximiintension, vattenångas 893. Maximitermometer 891. Mayer om värmet
209. Medelbarometerstånd 880; — i vattenbarometrar 882. Medelhafvet,
salthalt 1023; — siroccovind 966. Medelsol 118. Medelsolsdygn 118,
Medium 627, 633, 712; — ljusets brytning 628. Mekanik 1—76; — mekaniska
förändringar, värmekällor 212; — mekaniskt arbete 38, 39. Melsen,
åskledare 803, fig. 190. Menniskokroppen, normaltemperatur 454; —
specifik vigt 71; — upphettning 531. Menniskor, fullväxta, behof af
luft i timmen 967, 970; — — förbrukning af syrgas i timmen 970; — —
lufttryck 881. — första säkra spår 1228. Mergel 1128, 1130. Merkurius
(planet) 136—138. Mesost 1273. Metallbägare, hållbarhet mot hetta 423.
Metaller, elektriska ledare 736; — goda värmereflektorer 577; —
grundämnen 999; — hopsmältning till legeringar 1163; — ledningsmotstånd
831; — oxider 1005; — strålningsförmåga 567; — vigtigaste 1001; —
värmeledare 522, 532; — värmeledningsförmåga 519. Metallkärl, kokning
482; — jfr Kokkärl. Metall massor, skydd under åskväder 783, 784.
Metalloider, förnämsta 1000; — grundämnen 999. Metalltermometrar,
Bréguets 429, fig. 96. Metan 1067. Meteorer 152. Meteorologi 874 — 986.
Meteorstenar 149. Mexiko, gediget silfver 1188. Mikrober 1305; — jfr
Mikroorganismer. Mikrofoner 871, 872. Mikroorganismer 1019, 1305, 1308;
— jfr Baciller, Bakterier, Jästsvampar, Mikrober. Mikroskop 719; — jfr
Kikare. Milor, se Kolmilor. Mineral, betuminösa 1046; — kiselsyrade
1099; — skilnad från bergarter 1218. Mineralvatten 1013.
Minimitermometrar 892. Minor, antändning 761. Missvisning, kompassens
730; — jfr Deklination. Mist, se Dimma. Mjälte 1260. Mjöl,
beståndsdelar 1278; — förändringar, innan det förtäres som bröd 1279; —
jfr Hvetemjöl. Mjölk, beståndsdelar 1262; — hvarför hvit? 1264; —
kasein 1251; — kokt, skinnbildning 1270; — kondenserad 1264; — skumning
1266; — surnande 1267, 1268; — Öfverkokning 492. Mjölkglas 1105.
Mjölksocker 1235, 1262. Mjölksyra 1267, 1279. Mjölksyrejäsning 1304.
Molekyler 25, 987; — atomernas sammanhållningskraft 990; —
vibrationsrörelse 221; — jfr Etermolekyler. Moln 899, 916, 918; —
betecknande å synoptiska kartor 977; — form 925, fig. 245; — färg 922;
— färgförändring 924; — hastighet 927; — höga, schema 926; — höjd öfver
jorden 919; — indelning 926; — kunna sväfva fritt i luften, hvarför?
921; — låga, schema 926; — plötsligt framträdande på himmeln 920; — jfr
Åskmoln. Moncel, du, mikrofon 871, 872. Monsuner 964; — jfr Vindar.
Montgolfier, luftballonger 391. Montgolfierer 390, 391. Morgonrodnad
714. Morgonstjernan, se Venus. Morse, skrifapparat 865, fig. 228; —
telegraf 865. Motgift vid kopparförgiftning 1161. Motstånd, onyttigt,
hos maskiner 43. Mottagningsapparater 865. Mottagningstelefon
(receptor) 870, 872. Murbruk 972; — blandning af kalk o. sand 1125,
1126. Murningsarbete bör ej fortsättas, då det är fryskallt, hvarför?
240. Murtegel, hvarför rödt? 1135. Muskelfibrin 1252; — jfr Myosin.
Muskelkraft 49. Muskler 1298, fig. 288. Musschenbroek, laddflaska 753;
— vattens upphettning till 100° 478. Myntsilfver, lödighet 1208. Myopi,
se Närsynthet. Myosin 1252, 1298, 1299; — jfr Muskelfibrin. Myrmalm
1137, 1151. Månar, Jupiters, Mars', Neptunus', Saturnus' 139; — jfr
Drabanter, Månen. Månberg 121. Månen 121, fig, 48—50; — afspegling i
vatten 626; — afstånd från jorden 125; — faser 72, 123, fig. 51; —
inflytande på jorden 125;— libration 122; — omlopp kring jorden 122; —
sedd i en vanlig kikare 121, fig. 48; — spektrum 647; — synbar storlek
i jämförelse med fixstjernorna 689; — tillståndet derstädes 121; —
tyngdkraftens inflytande 3; — utgår derifrån värme till jorden? 214; —
utseende vid månförmörkelse 131; — jfr Bimånar, Fullmåne, Månar,
Nymåne. Månförmörkelser 129 — 131, fig. 53. Mångloria 706. Mångårdar
704, fig. 145, 146. Månlandskap 121, fig. 50. Märkbläck, märkning med
1196, 1198, 1199; — sammansättning 1197. Märklut 1196, 1198. Märkning
med märkbläck 1196, 1198. Mäsk 1284. Mässing 1166; —
värmeledningsförmåga 519. Mässingsinstrument, tonernas åstadkommande
200. Mönja 1101, 1172.

Nafta, se Bergolja. Natrium 1001; — beståndsdel i solen 653; — spektrum
652. Natriumljus 652. Natron, beståndsdel i vatten 1012; — fettsyradt
1118; — kaustikt 997; — surt, kolsyradt 1268. Natronglas 1100.
Nattdjur, pupill 682; — synförmåga i mörker 682. Nattmoln 926.
Nattrerer, förtätning af kolsyra 437. Naturen, kolsyrans rol 1059; —
organiska grundämnen 1233. Neapel, Fata Morgana 711; — hundgrottan
1056, 1060. Nebulosor (stjernbilder) 88, 718; — gasformiga 88; —
ringformiga fig. 36; — solsystemet som en gasformig nebulosa i
verldsrymden 91, fig. 38; — talrikhet 89; — jfr Andromeda,
»Grab»-nebulosan. Nederbörd, beteckning å synoptiska kartor 977; — å en
gifven ort 931; — jfr Regn, Snö. Neptunus (planet) 136; — månar 139.
Nervelement, näthinnans 699, fig.137. Nerver, förmåga att fortleda
intryck 790; — jfr Synnerv. Nevados, snögräns 561. Newall, refraktor
717. Newcomen, ångmaskin 54. Newton, emissionsteori 583; —
gravitationslag 3, 139; — kometobservationer 146; — om diamanter 1037;
— om jordens dragningskraft 3; — — rotation 106; — om kroppars färg
691; — om solljuset 639; — — om spektralfärgerna 642; — om värmet 209.
Nickel 1001; — beståndsdel i solen 653; — i legeringar 1163. Niepce,
N., fotograferingskonstens uppfinning 1207. Nimbus (regnmoln) 926, fig.
248. Nitrat 1033. Nitrobenzol 1297. Nitrocellulosa, se Bomullskrut.
Nitroglycerin 404, ]033; — jfr Sprängämnen. Nivellering, se Afvägning.
Nobel, dynamit 405. Noder 108, 129, 130. Nodlinie 108. Nollet,
alliance-maskin 859. Nordamerika, qvicksilfver 1184. Nordpol, magneters
721. Nordpolen, dagens längd 112; — magnetiska 727, 731. Nordsjön,
salthalt 1023. Normal 628, 633, 709. Normalljus 606. Norrsken 807, 875,
fig. 192; — höjd öfver jordytan 809; — olika talrikhet 810; — uppkomst
808; — jfr Sydsken. Norrskensbågar 807, fig. 193. Norrskenskrona 807.
Nutation 116. Nya stilen, se Stilen. Nyckel å telegrafer 865. Nymåne
123. Nysilfver 1167; — värmeledningsförmåga 519. Nålpar, astatiskt 836,
fig. 206. Närsynthet (myopi) 666; — ljusstrålarnas gång i ögat 666,
fig. 127. Näthinna (ögats) 660, 661; — bildernas aftecknande 663; — ej
öfver allt lika känslig 671; — färguppfattande nervelement vid
färgblindhet 699, fig. 138—140.

Objektiv 719; — i kikare 716. Oceanen, salthalt 71. Oersted, elektriska
strömmens magnetiska inverkan 834, 852; — experiment med elektriska
strömmen 834, fig. 203. Ohm, ohmska lagen 830, 833. Okular 718, 719; —
i kikare 716. Olbers, Pallas' upptäckande 140. Oledare för elektricitet
735, 736,742. Olein, beståndsdel i fett 1290. Olja, brinnande,
släckning 292; — lågans uppkomst 335; — skyddar mot vattens
tillfrysning 554; — upptagande i veken 337; — jfr Berg-, Gas-, Lin-,
Mandel-, Palmolja. Omlopp, månens 122; — sideriskt o. synodiskt 122.
Opal 1098. Opposition 123, 126. Organismer, lefvande, förruttnelse
1315: — jfr Ämnen, organiska. Orgelpipor 200, 202, fig. 72, 73; —
luftvibrationer, uppkomst 200. Ormbunkar 1044, 1228. Oro, balans 418; —
i ur 14. Os, se Kol-, Lamp-, Ljusos. Ost, blåsor 1272; — egendomlig
lukt 1271; — sammansättning 1271; — jfr Mesost. Ostindien, diamanter
1041; — kalisalpeter 1114; — tenn 1177. Ostlöpe 1305. Ostämne, se
Kasein. Oväder, förebud 926. Oväderscentrum 984; — ett annalkande,
inflytande på väderleken 985; — jfr Stormcentrum. Ovädersmoln 926, fig.
246. Oxar, arbetsförmåga 49. Oxdrifvaren (stjernbild) 78. Oxen
(stjernbild i djurkretsen) 117. Oxider 1005. Ozon 762, 794, 795.

Pallas (planet) 140. Palmer 1228. Palmitin, beståndsdel i fett 1290.
Palmolja 1291. Pannsten 1018. Papin, båtars framdrifvande med ånga 60;
— gryta 478; — ångmaskin 54. Papper 1234; — fotografering å 1207; —
förkolnande 483; — hvitt, strålningsförmåga 567; — ritpapper, fuktas
före sättandet på ritbrädet, hvarför? 428. Pappersark, fastnar vid
väggen, när det strykes med handen, hvarför? 746; — rullar ihop sig i
solen 427.Pappersdrake, Franklins 764. Pappersremsor rulla ihop sig vid
dragning öfver en knifbladsrygg, hvarför? 430. Paradox, hydrostatisk
63, 64. Parafinljus, enhet vid ljusstyrkas uppmätning 606. Parian 1136;
— jfr Porslin. Paris, Grenelle-brunnen, temperatur 547; — magnetisk
deklination 728; — sekundpendelns längd 16. Pascal, lag 61; — tunna 64.
Passadvindar 959; — orsaker 962; — riktning 963. Pelsar, hvarför varma?
541. Pendel 12; — användning som tidmätare 14; — elektrisk 756; — enkel
12, fig. 3; — Foucaults 18, fig. 7; — jordens form möjlig att bestämma
genom uppmätning af pendelns svängningstid 17; — längd 13; — matematisk
12; — mått på tyngdkraftens styrka 16; — sekundpendelns längd i
Stockholm 13; — ådagalägger jordens vridning 18; — jfr Kompensations-,
Sekundpendel. Pendelrörelse, lagar 12. Pendelur 14; — mekanism 14, fig.
4; — olika gång vid flyttning 15; — reglering, vid värme 416. Pepsin
1305. Périer, ångbåtsmodell 60. Perihelium 108. Perpetuum mobile 47.
Persberg, magnetisk järnmalm 720. Perseus (stjernbild) 86, fig. 34.
Perspektiv, se Luftperspektiv. Peru, regnförhållande 933. Petroleum, se
Bergolja. Piazzi, Ceres' upptäckt 140; — jfr Smyth. Picard, Halley's
komet 148. Pictet, gasers förvandling till vätskor 437; — ismaskin 468.
Pikrinsyra 1.033. Piobert, om krut 401. Pixii, magneto-elektrisk maskin
859. Plan, lutande 37, fig. 20. Planeter, bebodda? 141; — inre 137; —
kända, antal 136; — skiljande från fixstjernor 135; — uppkomst 91; —
yttre 139; — jfr Småplaneter. Planetsystem, vårt, solens rol 98.
Plan-konkav 637. Planté, om sekundära staplar 839; — sekundärt element,
laddning 839, fig. 210. Plasma 1257, 1261. Platina 1001, 1215; — löses
af kungsvatten 1096; — värmeledningsförmåga 519. Platinering, galvanisk
841, 843. Plesiosaurus (ödla) 1228, fig. 277. Plåttak, skydd under
åskväder 784. Pneumatlskt elddon, se Elddon. Poiullet, beräkning af
solens värmemängd 97. Polarisation, galvanisk 817, 818, 820, 839.
Polariseradt ljus, se Ljus. Polarradie, jordens 104. Polartrakter,
hägringar 710, fig. 150, 151; — ljudets fortplantning 161; — norrsken
809, 810; — röd snö 939; — åskväder sällsynt 778. Polen, inlandsis
1228. Poler, elektriska 816; — jordens 105, 108; — — afplattning 104,
107; — — skymning 111; — magneter 721; — jfr Himmelspoler. Polerskiffer
1098. Polstjernan 108, fig. 34; — afstånd från jorden 78; —
stjernbilder kring fig. 34. Pons, upptäckt af Encke's komet 148. Porfyr
1225. Porslin, äkta 1134; — — o. oäkta, skilnad 1133; — jfr Fajans,
Parian. Potatis, stärkelse 1240, 1242. Pottaska 1101; — beredning 1115;
— förvaring 1116; — kalcinerad 1115; — rå 1115; — sönderflytande i
fuktig luft 498. Precession 115, 117. Presbyopi, se Långsynthet. Press,
elektrisk 793, fig. 187; — hydraulisk 62, fig. 27. Priestley, syrets
upptäckt 1003. Prim, se Grundton. Primärformationen 1228. Prisma 215,
639, fig. 82. Probering, silfvers 1211. Probernålar 1211. Probersten
1211. Prony's broms 41, fig. 22. Protein (ägghvitekroppar) 1249.
Protococcus nivalis 939. Protuberanser 132, fig. 54—56.
Psykometertabeller 906. Psykometrar 897, fig. 243. Puddelstål 1143.
Puddling, se Färskning. Pumpar 888, 889, fig. 239; — jfr Sug-,
Tryckpumpar. Pumpkanna 889. Pumpstock (sugrör) 889. Pumpstång 889.
Pumpstöfvel 889. Pupill 660, 678; — nattdjurs 682; — utvidgning i
mörker 681. Pyreneerna, snögräns 561. Pyrheliometer 97. Pyrofon 334,
fig. 90. Pyrometer, Wedgewoods 383. Pålkranar 45, fig. 21.

Qvarts 1098. Qvartssand 1098. Qvartärformationen 1228. Qvicksilfver
823, 1001, 1215; — egenskaper 1185; — fast 438; — förekomst 1184; —
kokpunkt 484; — ledningsmotstånd 831; — smältpunkt 438, 509; — specifik
vigt 70; — stelning 410, 502; — värmeledningsförmåga 549.
Qvicksilfverbarometrar 878,879,882. Qvicksilfvertermometrar 410; —
qvicksilfrets stigande o. fallande 411, 412. Qväfgas, framställning
1027, fig. 262; — jfr Qväfve. Qväfoxidul, se Lustgas. Qväfve 349, 1026;
— beståndsdel i atmosfärisk luft 1028, 1031; — betydelse i luften 1030;
— förtätning 437; — grundämne 991, 1233; — metalloid 1000; — qväfvefria
föreningar 1234; — jfr Qväfgas. Qvällsmoln, röda eller guldglänsande
hvarför? 923.

Radie, jordens 104. Radiguet, element 821, fig. 200,201; — sifon 890,
fig. 241. Rakknifvar bita bättre genom doppning i kokhett vatten 414.
Ramsden, elektricitetsmaskin 748, 749. Réaumur, termometer 227, 228.
Reception 864. Receptorer 872. Reflexion, diffus 624, 626, 712; — — jfr
Diffusion; — ljudets, från ett elliptiskt hvalf 179, fig. 69; — — jfr
Ljud, fortplantning; — ljusets 573, 607, 608, fig. 170; — — lagar 609,
625; — ljusstrålars 617—620; — — i vatten 617, 618;— total 709; —
tvåfaldig 702, fig. 143; — värmets 576, 577; — värmestrålars 572, 573,
fig. 101, 102; — jfr Spegelbilder, Spegling. Reflexionskula 625.
Refraktion, se Brytning. Refraktorer (tuber, eqvatorial) 717; — jfr
Förstoringsglas, Kikare. Regenten (diamant) 1038, fig. 263. Reglering,
pendelns 416. Regn, afkylande, hvarför? 459; — faller ej i lika mängd
öfverallt 933; — faller i droppar, hvarför? 930; — förebud 926; — renar
luften 936; — uppfriskande för växter, hvarför? 935; — uppkomst 928,
929; — jfr Ask-, Blodregn, Nederbörd, Regndroppar, Regnmängd,
Regnvatten, Svafvelregn. Regnault, bestämning af vattenångas
maximiintension 893. Regnbågar 700, fig. 142; — kunna flere än två
förekomma på en gång? 703; — två 701, fig. 141, 143, 144; — uppkomst
700; — yttre 701, fig. 144; —jfr Biregnbågar. Regnbågsfärger 215, 639.
Regnbågshinna, ögats, se Iris, Regndagar 933. Regndroppar,
elektricitetskällor 765; — ljusets gång 700, 702, fig. 141, 143; — jfr
Regn, Regndroppar. Regnmoln, se Nimbus. Regnmängd, uppmätning 932; —
jfr Regn. Regnmätare 932, fig. 250. Regntid 114, 934. Regnvatten
renaste vatten 1019; — jfr Regn. Regulatorer 844; — jfr Lampor,
elektriska. Reich, om jordens rotation 106. Reis, telefon 869. Relais
867. Renar, i bengrottor 1228. Repulsion 870; — galvaniska strömmars
852; — magneters 721. Resonansbotten, nytta 208. Resultant 23, 24.
Retortrar, se Gasretortrar. Rhodes, audifon 207, fig. 79. Richmann.,
experiment med luftelektricitet 764. Riftyg, elektricitetsmaskiners
748. Rimfrost 904, 907. Ring, Grammes 863, fig. 226. Ringar, Saturnus'
139, fig. 63. Ringberg (på månen) fig. 49. Ringbrosk 203. Ringklockor,
elektriska 865, 866. Ris, stärkelse 1242. Ritpapper fuktas fore
sättandet på ritbrädet, hvarför? 428. Rits, i orgelpipor 200. Ritter,
om elektriskt ljus 844; — sekundärt element 839. Robinson, anemometer
954, fig. 255. Rom 1284. Ropare 164, fig. 68. Rosenstenar, skilnad från
briljanter 1039, fig. 265. Rosetti, mätningar af temperaturen i
ljusbågen 846. Ross, magnetiska nordpolens upptäckt 727; — om ljudet i
polartrakterna 161. Rosse, teleskop 718. Rost (järnoxidhydrat) 1147; —
fräter 1148; — skyddsmedel mot 1149. Rostfläckar, borttagande på linne
1159. Rotation, jordens 11, 106, 108; — — inflytande på vindriktningen
979; — månens 122; — solens 102; — jfr Rörelse. Rubiner 1132. Rudberg,
om luftens utvidgning 393. Rullgardiner, nytta 539. Rullstensåsar,
minnen från istiden 1229; — uppkomst 1231. Rumford, fotometer 605; —-
om dåliga värmeledare 520, 542; — om värmet 209. Rumsvärme, hetare än
menniskokroppens, uthärdlig, hvarför? 531. Rutherford, maximitermometer
891. Ryssland, gamla stilen 120; — inlandsis 1228. Ryttare 197.
Råsiden, dålig värmeledare 540, 542. Rödblindhet 699. Rök 267, 297,
313; — framträngande ur kakelugnar 310; — från lokomotiv 300; — hvarför
stundtals svart från ångmaskiners skorstenar 299; — slår ned vid mulet
väder 937; — jfr Inrykning, Krut-, Lamprök. Rökhufvar på skorstenar,
ändamål 312. Rökning, kötts 1313. Röktopaser 1098. Römer, om ljusets
hastighet 598. Rör, Geisslers 808. Rörelse kan Öfvergå i värme 361; —
jfr Rotation. Rörelsemängd 22. Rörsocker 1235.

Safir 1131. Sahara, regnförhållande 933. Sala, blyglans 1169.
Salicylsyra 1268. Salles, om vattens afdunstning 462. Salpeter 1114.
Salpetersyra 1026, 1033, 1080; — beståndsdel i vatten 1012; — jfr
Skedvatten. Salpetersyrlighet 795. Salt, framställning ur saltkällor
1094 ; — sprakar vid eld 387; — sönderflytande i fuktig luft 498; — jfr
Berg-, Koksalt, Salter. Saltbildare 1093. Salter 998; — fosforsyrade,
se Fosfater; — i hafsvatten 1022; — kiselsyrade, se Silikater; —
kolsyrade, se Karbonater; — organiska i blodet 1257; — jfr Kalksalter,
Salt, Tennsalt. Saltgrufvor, namnkunniga 1094. Saltgårdar 1094.
Salthalt, hos olika hafsvatten 1023; — oceanens 71. Saltkällor 1094.
Saltsjuderier 1094. Saltsyra 1080, 1093. Saltvatten fryser ej 246.
Samklang, toners 190, 191; — jfr Ackord. Samlingslinser (konvexa
linser) 635, 1103. Sammanhållningskraft, se Kohesion. Sammanpressning,
verkan på kroppars temperatur 379. Sammantryckning 377. Samum 965; —
jfr Khamsin, Vindar. Sand, dålig värmeledare 526; — i murbruk 1126; —
uppkomst 1219; — jfr Qvartssand. Sandsten 1224, 1228. Saroscykeln 130.
Saturnus (planet) 136; — månar 139; — ringar 139, fig. 63. Saussure,
hårhygrometer 896. Scheele, syrets upptäckt 1003. Schiaparelli, om
stjernfall 152. Scott, fonautograf 205, fig. 77. Seebeck, termoströmmar
837; — — experiment 837, fig. 207. Seende med två ögon 673, fig. 131.
Segelfartyg, kraftens beräknande 52. Séguins, ångpanna 59.
Sekundpendel, längd på olika latituder 16. Sekundärformationen 1228.
Separatorer 1266. Seriumalbumin 1250. Serrin, elektrisk lampa 844, fig.
213. Sferoidaltillstånd, vattendroppars 500—505.Shetland, Nya,
sekundpendelns längd 16. Sibirien, gediget silfver 1188; — grafit 1043;
— mammutdjur 1228; — markens temperatur 546. Siden, oledare 736; — jfr
Råsiden, Silke. Sideriskt år, se År. Sierra Leone, årlig regnmängd 933.
Sifoner 888, 889, fig. 240, 241. Silfver, egenskaper 1189; —
hvitkokning 1212; — i legeringar 1163; — kontrolleringsår 1210; —
kontrollstämplar 1209; — ledningsmotstånd 831; — lödighet 1208; —
oxideradt 1213; — probering 1211; — smältpunkt 509; — svafvelfläckars
borttagande 1191; — värmeledningsförmåga 519; — jfr Arbets-, Mynt-,
Nysilfver, Silfvermalmer. Silfverglans 1188. Silfvermalmer 1188; — jfr
Silfver. Silfvermynt, lödighet 1208. Silfvernitrat (salpetersyrad
silfveroxid) 1193, 1197, 1202; — jfr Lapis. Silfveroxid, salpetersyrad,
se Silfvernitrat. Silfverskedar, svartna i beröring med lutfisk och
ägg, hvarför? 1190; — — stundom i beröring med bordsalt, hvarför? 1192;
— —vid eldning med stenkol, hvarför? 318. Silikater (kiselsyrade
salter) 1097, 1099. Silke, värmeledningsförmåga 542; — jfr Siden. Sirap
1236. Sirius (stjerna), afstånd från jorden 78; — spektrum 647.
Sirroccovindar 996; — jfr Föhnvind, Vindar. Sjukdomar, uppkomst 1305.
Sjöar, isbildning 242; — synas grundare än de äro 630; — vattnets
verkliga djup 631; — vissa, tillfrysa ej, hvarför? 247. Sjöbotten,
upplyftad till följd af ljusbrytningen 630, fig. 113. Sjöliljor 1228.
Sjömalm 1137, 1151. Sjövatten, skilnad från källvatten 1021. Sjövind
957. Skafgräs 1044. Skandinavien, inlandsis 1228. Skapelseteori,
Laplace's 141. Skedvatten 1033, 1034; — jfr Salpetersyra.
Skeppsbyggeri, Arkimedes' princip 68. Skidfrukter kunna ej kokas i
hårdt vatten 1016. Skiffer 1224. Skifva, elektricitetsmaskiners 748,
752, 763. Skogar, under stenkolsperioden 1044, fig. 266; — äro alltid
svala 548. Skogsmark, fuktighet, orsaker 450. Skorpionen (stjernbild i
djurkretsen) 117. Skorstenar, drag 305, 306, fig. 84; — — böjningars
eller knäns inflytande 307; — — styrka 315; — — få ej vara för vida
303; — räcka öfver taket, hvarför? 302, 304; — rökens uppstigande 313;
— rökhufvars ändamål 312; — sot, orsaker 298; — ångmaskiners, hvarför
röken stundtals svart? 299. Skorstenseld, dämpande 291, 1076. Skott,
knallens orsaker 397. Skottdagar 120. Skottland, inlandsis 1228.
Skottår 120. Skrifapparat, Morse's 865, fig. 228. Skrifbläck,
sammansättning 1153. Skrift, gammal, gulnar, hvarför? 1155; — med
märkbläck 1199. Skugga 595, fig. 104, 105; — förlängning o. förkortning
596; — uppkomst 595; — utseende 597, fig. 106; — jfr Hel-, Halfskugga.
Skymning 111. Skytten (stjernbild i djurkretsen) 117. Sköldbrosk
(Adamsäpple) 203. Slagtkreatur, hvarför köttet mjukt? 1300. Slidskåp
53. Smaragder 1099. Smergel 1130, 1131. Smidesjärn, beredning 1142; —
kolhalt och smältpunkt 1139; — skilnad från tackjärn o. stål 1139.
Smyth, Piazzi, om månstrålarnes värme 214. Småplaneter (asteroider)
136, 140; — antal år 1888 136, 140. Smällkarameller, inrättning 403.
Smältning 506—508; — fasta ämnens 510; — kroppars, värmeförbrukning
222; — legeringars 511. Smältpunkt 221; — blyets 509, 1170; — fosfors
509: — gulds 509; — iridiums 509; — isens 509, 515; — kautschuks 1293;
— koppars 509; — legeringars, praktisk användning 512; — mandeloljas
509; — qvicksilfvers 438, 509; — silfvers 509, 1189; — smidesjärns
1139; — smörs 509, 1277; — snäll-lods 1175; — stearins 509; — ståls
1139; — stångjärns 509; — svafvels 509, 1075; — tackjärns 509, 1139; —
talgs 509; — tenns 509, 1178; — zinks 509, 1181; — jfr Stelningspunkt.
Smältstål 1143. Smör 1275; — hindrande från att härskna 1277; —
smältpunkt 509, 1277. Smörsyra 1276. Snufva fås lätt i fuktig luft 465.
Snäll-lod 1175. Snö 928; — betydelse för jordytans temperatur 552; —
bildning 938; — rymd i jämförelse med vatten 940; — smutsig, smälter
fortare än ren 571; — stundom röd, hvarför? 939; — vigt 232; — jfr
Nederbörd, Trindsnö. Snöflingor 938, 945, fig. 251; — grundformer 938,
fig. 251. Snögräns 561. Snökristaller 938, fig. 252. Socker 1234, 1235,
1279; — beståndsdel i öl 1288; — jfr Bet-, Druf-, Rörsocker. Soda 1101;
— beredning 1117. Sol blindhet 680. Soldygn 118. Solen, afspegling i
vatten 626; — afstånd från jorden 101; — — medelafstånd 108; — atmosfär
99; — betydelse inom vårt solsystem 91; — både värmer o. lyser 215; —
corona 133, fig. 54; — de dagliga bågarnes olikhet i de olika zonerna
114; — mest bländande midt på dagen. 594; — o. jorden, relativ storlek
93, fig. 39; — rol inom vårt planetsystem 98; — rotation 102; — rörelse
i verldsrymden 102; — storlek och yta 93; — synes tillplattad vid
horizonten, hvarför? 690; — tillståndet derstädes 92; — upphof 91;—
utseende från närmaste fixstjerna 100; — — i jämförelse med månen 689;
— verkan på verldshafven 125; — värmegrad 96; — värmekälla 212; —
värmemängd till jorden 216; — värmeutstrålning på ett år 97; — jfr
Bisolor, Medelsol. Solenoider 852, fig. 218. Solfacklor 94. Solfjädrar,
afkylning med 581. Solfläckar 94, 95, fig. 40; — med halfskugga 94,
fig. 41. Solförmörkelse 129, fig. 53; — år 1871 132, fig. 54. Solglas
bränna lättare hål i en mörk än i en hvit yta, hvarför? 580. Solgårdar
704. Solljus 215, 602; — sammansättning 643; — strålar 215.
Solspektrum, diskontinuerligt spektrum 648; — Frauenhoferska linierna
647, fig. 120; — mörka linier 648, 652, 653, fig. 122 Solstånd 110; —
jfr Sommar, Vintersolstånd,. Solsystemet 91, 153; — som en gasformig
nebulosa i verldsrymden 91, fig. 38; — uppkomst 141, Solvärme 213, 557.
Sommaren 109, 110, fig. 46; — frost 905; — längre än vintern, orsak
110; — varm, hvarför? 109; — jfr Årstider. Sommarsolstånd 109, 110,
fig. 46. Sosigenes, kalender 120. Sot 296; — dålig värmeledare 520; —
god elektrisk ledare 786; — jfr Lampsot. Sotlukt ur kakelugnar,
uppkomst 316. Spanien, qvicksilfver 1184. Spegelbilder, förhållande
till föremålen 613, 614; — i bugtiga speglar 625; — uppkomst 611, 612,
fig. 108; — jfr Reflexion. Speglar 610, 613, 614; — beläggning 1186; —
bilder, bugtiga 625; — — uppkomst 611, 612, fig. 108; — konkava 625; —
— värmestrålars reflexion 576, fig. 101, 102; — konvexa 625; — storlek
för att visa hela föremålet 615; — jfr Brännspeglar, Spegling.
Spegling, från genomskinliga ytor 621, 622; — från skrofliga ytor 623;
— föremåls i vatten 617, 618, fig. 110; — i en lugn vattenyta fig. 110;
— jfr Reflexion, Speglar. Spektralanalyser 650 — 653; — jfr Spektrum.
Spektralfärger 639, 640, 642; — i solljuset 643; — kunna ej vidare
sönderdelas 642, fig. 119. Spektroskop 651, fig. 121. Spektrum 647; —
färger, se Spektralfärger; — förekomst af mörka linier 648; — gaser
649; — kontinuerligt 648; — ljusstrålarnes antal 640; — jfr
Solspektrum. Spermacetiljus, enhet vid ljusstyrkans uppmätning 606.
Spetsbergen, sekundpendelns längd 16; — snögräns 561. Spetsverkan 743,
749, 805. Spiralfjedrar, fickurs 14. Spisar böra ej eldas under
åskväder 789; — böra undvikas under åskväder 786; — uppvärmning med
562; - öppna fig. 86; — — förbränningen mindre liflig än i kakelugnar
285; — — ryka ofta in, hvarför? 308. Sporer 1310, 1311. Sprickor i
berg, vattens verkan 1222. Spridningslinser (konkava linser) 635.
Springbrunnar, anläggning 74. Sprit 1283. Spritjäsning 1304.
Sprittermometrar 410, 892. Sprudelsten 1025. Sprängkraft hos is 234,
237, 1222; — krutets 400. Sprängämnen, se Bomullskrut, Dynamit,
Knallqvicksilfver, Knallsilfver, Krut, Nitroglycerin. Spänstighet
(elasticitet), luftens 877. Stackmoln 926. Stalagmiter 1024, fig. 261.
Stalaktiter 1024, fig. 261. Stanniol (tennfolium) 752, 753,1178.
Staplar, elektriska, Voltas 812, 814—816, fig. 194; — galvaniska 816,
fig, 196; — inkonstanta o. konstanta 817; — termoelektriska 838, fig.
209. Stassfurt, klorkalium 1114; — saltgrufva 1094. Statybrons 1164.
Stearin 335; — beredning 1291; — beståndsdel i fett 1290; — lysförmåga
604; — smältpunkt 509; — uppstigande i veke 337. Stearinljus behöfva ej
snoppas 356; — enhet vid ljusstyrkas uppmätning 606; — förfärdigande
1291, fig. 287; — nyss släckt, återtändande 344; — smeta mindre än
talgljus 359. Stearinsyra 1080. Steghjul 14, fig. 5. Steinheil,
telegrafering medels en telegraftråd 868. Stekning håller kött längre
färskt 1310. Stelning, djurkroppars i döden 1299. Stelningspunkt 514; —
jfr Smältpunkt. Stenbocken (stjernbild i djurkretsen) 117. Stenbockens
vändkrets 113. Stenhus, nyss uppförda, skadliga att bo uti 972, 1125; —
jfr Boningshus. Stenhällar äro slipade och refflade, hvarför? 1230; —
jfr Berg. Stenkol, bildande 1044; — brinna långsammare än koks 277; —
brinna med låga 278; — brinnande, hvarifrån lukten af brändt svafvel?
318; — egenskaper 1046; — fuktas, hvarför? 290; — värmeenheter 277.
Stenkolsformationen 1228. Stenkolsperioden, skog 1044, fig. 266.
Stenkolstjära 1296, 1297. Stereokromi 1109. Stereoskop 674.
Stereotypering 842. Stilen, gregorianska eller nya 120; — julianska
eller gamla 120. Stilmassa, sammansättning 1176. Stjernbilder
(konstellationer) 86. Stjerndygn 118. Stjernfall 151, 875; — ursprung
152. Stjernhimmeln, norra, karta fig. 34. Stjernljus 602, 603.
Stjernor, afstånd från jorden 78; — antal 82; — färg 84; — föränderliga
83; — indelning 81; — osynliga om dagen, hvarför? 87, 602; — synas
tydligare på höga berg 600; — synbar plats, atmosfärens inflytande 633;
— tindrande, orsaker 80; — verklig storlek 79; — jfr Dubbel-,
Fixstjernor. Stjernskott, se Eldkulor. Stjerntöcken, se Nebulosor.
Stockholm, magnetisk deklination 728; — — inklination 731; —
sekundpendelns längd 13, 16; — årlig regnmängd 933,Storlek o. inbördes
afstånd, föremåls 685; — skenbar 688, fig. 136. Stormcentrum 978, 979,
983, fig. 257, 258; — luftpartiklarnas banor 979, fig. 258; — jfr
Barometerminimum, Oväderscentrum. Strass 1107. Stratusmoln 926. Streck,
kompassens 729, fig. 161. Struphufvud 203, fig. 74. Strykjärn,
tillräckligt varmt, pröfning 505. Strykning vid magnetisering 722, 853,
fig. 157—159. Strålar, kemiska 215; — jfr Ljus-, Värmestrålar.
Strålbrytning i atmosfären 633, fig. 116. Strålning 556.
Strålningsförmåga, kroppars 567. Strålstycken 863. Strängar, längd på
olika instrument 189; — vibrationer 197, fig. 71. Stränginstrument,
resonansbotten 208. Strömbrytare, elektriska 857, 866, fig. 223.
Strömmar, ampéreska 852, 859, 870, fig. 219; — — elektriska 813, 834; —
— gång genom ljusbågar 845; — — jfr Termoströmmar; — galvaniska,
attrahering 852; — — cirkulerande på endast en telegraftråd 868; — —
framställning af syrgas 834, 1004; — — magnetisering 853, fig. 220; — —
repellering 852. Strömstyrka, elektrisk 828, 832, 833; — — Oersteds
experiment 834, fig. 203; — uppmätning 834. Strömtelefoner 872.
Strömvändare (kommutatorer) 856, 859. Sturm, om ljuds hastighet i
vatten 168. Styrka, toners 181. Stål 1139; — beredning 1143; — gnistor,
vid slag mot flinta 366; — härdning 1145; — kolhalt 1139; — ljudets
hastighet 168; — o. järn, skilnad i magnetiskt hänseende 725; — olika
magnetiseringssätt 853; — smältpunkt 1139; — jfr Bessemer-, Brännstål,
Järn, Martin-, Puddel-, Smältstål. Stålmagneter 857, 863, fig. 224; —
skilnad från elektromagneter 855. Stångjärn, smältpunkt 509. Stämband
203, fig. 75. Stämgaffel (normalgaffel) 186. Stämljud, hos menniskor o.
djur, uppkomst 203. Stämspricka 203, fig. 75. Stärkelse 1234, 1238,
1240; — beredning 1242, fig. 281; — beståndsdel i malt 1278; — — i mjöl
1278. Stärkelseklister 1240, 1241, fig. 280. Stärkelsekorn 1240, fig.
279. Stöt 363. Sublimering 442. Sugpumpar 889, fig. 239. Sugrör, se
Pumpstock. Sulfat 1080. Sulitelma, snögräns 561. Sumpgas 349, 1067; —
jfr Grufgas. Superfosfat 1080, 1089. Svafvel 1075; — grundämne 991,
1233; — metalloid 1000; — smältpunkt 509, 1075. Svafvelammonium 1032.
Svafvelblomma 442; — eldsläckningsmedel 291. Svafvelfläckar på silfver,
borttagande 1191. Svafvellukt, vid åskslag 794. Svafvelregn 949.
Svafvelsyra 1076, 1077; — användning 1080; — beståndsdel i vatten 1012;
— verkan på trä 1081. Svafvelsyreglas mellan fönster 1078, 1079.
Svafvelsyrlighet 291, 502, 1075, 1076. Svampar 1305. Svanen
(stjernbild) 78, fig. 34. Svarta hafvet, se Hafvet. Svartmalm, se
Järnmalm, magnetisk. Sverige, istid 1229; — magnetisk deklination 728;
— nya stilen 120; — tabell öfver genom åskslag dödade 786, 791.
Svettning 452, 457; — betydelse för kroppen 454; — förorsakar
vigtförlust 456; — vid kroppslig ansträngning 455; — vid tjock
beklädnad, orsaker 453. Svänghjul, elektriskt 758, fig. 175.
Svängningstal 184; — toners 185. Svängningstid (sekund), pendelns,
uppmätning vid bestämmande af jordens form 17. Sydpol, magneters 721.
Sydpolen, natt 112. Sydsken 807; — jfr Norrsken. Syenit 1228. Symmer,
om olika slags elektricitet 737. Synförnimmelse, uppkomst 661. Synnerv
660. Synvinkel 599, 632, 685,686,688; — beroende af föremålets afstånd
685, fig. 133. Syra 996. Syre 1002, 1234; — beståndsdel i atmosfärisk
luft 1028, 1031; — en fullvuxen menniskas förbrukning i timmen 970; —
framställning 834, 1004; — förtätning 437; — grundämne 991, 1233; —
metalloid 1000; — upptäckt 1003. Syror i sött vatten 1012; — inverkan
på lackmusfärg 996. Sågar, upphettning 374. Sågspån, dålig värmeledare
523; — ljuddämpande 170. Såpa, beredning 1119. Såplösning, egenskaper
1120. Säd, stärkelse 1240. Säkerhetslampor 1068, 1069,1071; — Davys
1068, 1070, fig. 268, 269. Säkerhetständstickor, tända endast mot
lådans plån 1087. Säkerhetsventiler 478, 493; — fastlödning 512.
Sängvärmare, hvarför af polerad metall? 570. Sönderdelning, ljusets, se
Dispersion. Tabeller öfver af blixten dödade personer 786, 791; — öfver
den längsta dagens längd på olika orter 114; — öfver fallande kroppars
hastighet 5; — öfver fixstjernornas afstånd från jorden 78; — öfver
järnsorters medelvärden 1139; — öfver olika ämnens smältpunkt 509; —
öfver sekundpendelns längd på olika latituder 16; — öfver vattenångans
maximiintension 839; — öfver vindens hastighet, tryck o. verkningar
952. Tackjärn 1138; — användning 1140; — kolhalt 1139; — skilnad mellan
stål o. smidesjärn 1139; — smältpunkt 509, 1139. Tackjärnsgrytor,
upphettade, sönderspricka vid kallt vattens i-häl-lande 424; — jfr
Kokkärl. Tak, hvarför skorstenarne högre? 302, 304;— i boningsrum bli
ofta svarta, hvarför? 319; — jfr Plåttak. Tal 203; — jfr Läte. Talbot,
fotografering på papper 1207. Talbotypi 1207. Talg, brännmaterial 133,
258; — smältpunkt 509. Talgljus, måste putsas, hvarför? 358; — os 360;
— smeta mer än stearinljus 359. Talmaskin, se Fonograf. Tandhjul 34,
fig. 17. Tara 31. Teaterkikare 716. Tegel, dålig värmeledare 525; — jfr
Murtegel. Tegelstenar, söndersprickande under vintern, orsaker 236; —
upphettade, goda fotvärmare 525. Telefonapparater 872. Telefoner 869,
872; — Aders 872, fig. 231, 233; — Bells, ljudöfverföring 870; —
Berthons 872, fig. 232; — jfr Belltelefon,Kol-, Ström-, Trådtelefoner.
Telegrafer, elektriska 865; — jfr Visartelegrafer. Telegrafledningar
868. Telegraftrådar, den galvaniska strömmens cirkulerande 868; —
hvarför det sjunger i dem, då det blåser 201. Teleskop 718; —
ljusstrålarnes gång 718, fig. 153; — jfr Förstoringsglas, Kikare.
Temperatur 210; — gasers 395; — Grenellebrunnens 547; — i balansur 418;
— i elektriska ljusbågar 846; — inflytande på barometern 886; — jordens
inre 1226; — jordskorpans medeltemperatur 547; — Karlsbaderkällans 547;
— luftens 918; — — markens betydelse 558; — markens 546; — — snöns
betydelse 552; — menniskokroppens 454; — mätning 225; —
sammanpressningens verkan 379; — solens 96; — under töväder 249; —
Wiesbadenskällornas 547; — å berg 560; — jfr Klimat. Tenn 1001; —
egenskaper 1178; — förekomst 1177; — smältpunkt 509; —
värmeledningsförmåga 519. Tennfolium, se Stanniol. Tennoxid 1177.
Tennsalt 1159. Tension 816. Termoelektricitet 837. Termometrar 226,
413, 512, 542, fig 83; — förvandling från en skala till en annan 228; —
hvarför qvicksilfver begagnas som vätska 410; — kulans utvidgning 412,
fig. 94; — olika slag 227; — jfr Hypsometrar, Maximi-, Metall-,
Minimi-, Qvicksilfver-, Sprittermometrar. Termoströmmar 387.
Tertiärformationen 1228. Thalén, Spektralanalyser 650, 653. Thales,
elektricitetens upptäckt 733. Thomson, W., om isens smältpunkt 515; —
om telefonen 869. Tidseqvation 118. Timbre, se Klang. Titan,
beståndsdel i solen 653. Titius, om småplaneterna 140. Titrering 1211.
Tjära, se Stenkolstjära. Tomrum, torricelliska 878, fig. 235. Toner i
blåsinstrument 198, 199; — — uppkomst 200; — i instrument, sjunkande o.
stigande, orsaker 187, 188; — o. ljud, skilnad 180; — olika,
betecknande 182; — samklang 190, 191; — skilnad från hvarandra 181; —
åstadkommande hos en vibrerande sträng 179; — se Färgtoner; — jfr
Klang, Ljud. Tonskala 183; — hufvud tonernas benämning o. svängningstal
184. Topaser 1099. Torf 1048; — brännmaterial 258. Torkning, kläders
445—448. Torrdestillation 350. Torricelli, torricelliska tomrummet 878,
fig. 235. Transformatorer 860, 863; — jfr Induktionsmaskiner.
Transmitter, se Afsändningstelefon. Triasformationen 1228. Trilobiter
1228, fig. 275. Trindsnö 941, 942; — uppkomst 945. Trippel 1098.
Tropikerna, regntid 934; — årlig regnmängd 933. Tropiskt år, se År.
Tryck, atmosfärens 237, 885; — i kommunicerande kärl 62, fig. 26; —
vindens 952; — vätskors 63; — jfr Lufttryck. Tryckpumpar 889, fig. 239.
Trådtelefon 204, fig. 76. Trä, impregnering 1248, fig. 283. —
konservering 1248, 1309; — sammansättning 1246; — smälter ej 513. Träd,
aftaga i höjd med afståndet 687, fig. 135; — farligt skydd under
åskväder 785; — i allé, synas löpa tillsammans, hvarför? 687, fig. 134;
— söndersprickande under vintern, orsaker 236; — växande, skydd mot
hetta 271. Trähandtag å kokkärl 524. Träkol, framställning 1051.
Trästickor svartna i svafvelsyra 1081. Trästolpar kolas, innan de
nedsättas, hvarför? 1053. Trästycken, tunna, kröka sig vid upphettning
på ena sidan 431. Tröghet (framhärdelse) 2. Tröskverk, hästvandring 50,
fig. 23. Tuber, se Refraktorer. Tungpipor 200, fig. 73. Tunna, Pascals
64. Tunnband af järn, upphettning 415. Turbiner 50. Tvillingarne
(stjernbild i djurkretsen) 117. Tvätt, hårdt vatten otjenligt 1015.
Tyg, de varmaste 544. Tyndall, om döden genom åskslag 790; — om
himmelens färg 713, 714; — om kometsvansar 146; — om känsliga lågor
333; — om värme- o. ljusstrålars skiljande 589. Tyngd 9; —
föränderlighet 11; — kroppars, lagar 10; — jfr Vigt. Tyngdkraft
(gravitationskraft) 3, 16. Tyngdlag, se Gravitationslag. Tyngdpunkt 25,
26. Tyskland, inlandsis 1228; — tenn 1177. Tvål, beredning 1118.
Tvållösning, egenskaper 1120. Tändstickor 521; — jfr Fosfor-,
Säkerhetständstickor. Tändsticksställ, sjelflysande 1092. Tärning,
Leslie's 567. Täthet 70; — gasers 395; — jfr Vigt, specifik. Töväder
281; — rimfrost 907; — temperatur 249.

Ugnar, upphettning med varm luft 389, fig. 92; — jfr Kalkugnar. Ull,
dålig värmeledare 520, 542; — ljuddämpande 170. Understödspunkt 28,
fig. 12, 13;

— vindspels 34, fig. 15, 17. Upphettning af glas 425; — af trä 431; —
hjulringars 415; — järns, vid hamring 364; — kalks, vid
vattenbegjutning 220 ; — med varm luft 389, fig, 92; — menniskokroppens
531; — vattens, till öfver 100° 478; — vätskors, från öfre ytan 489; —
jfr Uppvärmning. Uppvärmning af vätskor o. gaser 555; — atmosfärens o.
luftens 557, 558; — lands o. hafs 958; — jfr Upphettning. Upsala, årlig
regnmängd 933. Ur, elektriskt 873, fig. 234; — jfr Balans-, Fick-,
Pendelur. Ural, diamanter 1041. Uranus (planet) 136; — månar 139.
Urberg 1228. Urfjeder 14, fig. 6. Urformationen 1228. Urglas,
sönderspringande 421. Urladdning, elektrisk 759, 761, 763, 779; — å
laddflaska 752, fig. 169. Utslag 755. Utvidgning, fasta kroppars
407—409; — apparat 408, fig. 93; — gasers 409; — isens 233; — kroppars,
medför afkylning 219; — luftens 384, 393, 394; — pupillens i mörker
681; — termometerkulans 412, fig. 94; - vätskors 409, 489.

Vakuumpannor 1264. Wall, om blixten 764. Varmluftsmaskiner 55. Vaskning
af guld 1214. Watt, ångmaskin 54. Vatten, afdunstning 462; — Beaumonds
upphettningsapparat 376; — beståndsdel i mjölk 1262; — destilleradt
1010; — — hvarför rent 1011; — djup i sjöar 631; — drifkraft,
tillgodogörande 50; — finnes ej på månen 121; — främmande ämnen 1012; —
förbränningsprodukt 261; — föremåls afspegling 617, 618, 626; — jfr
Reflexion, Spegling; — föremåls brytning, se Ljuset, brytning. —
föremåls förstoring 632, fig. 115; — förvandling till is 230; —
förvandlingar, värmemängd 224 ; — gaslågans afspegling 626; — grundt,
isbildning 466; — hett, inverkan på stärkelse 1240, fig. 280; — hvarför
jämförelsevis varmt om vintern? 245; — hårdt 1014; — — ej tjenligt vid
tvätt 1015; — — kan göras mjukt 1017; — — Skidfrukter koka ej deri
1016; — i blodet 1258; — i ringa mängd befrämjar eld 289; — i sjöar,
isbildning 242; — inverkan på stärkelse 1240, fig. 280; — kallare än
luft af samma temperatur 550; — kokande, mindre hett på höga berg 476;
— kokar fortare i metallkärl 482; — — långsammare i högt kärl 482; — —
långsammare, om elden träffar kärlets sida 488; — kokning genom
afkylning 480; — — i kärl med el. utan lock 490; — — utan uppvärmning
479; — kokpunkt 472, 475, 484, 485, 497; — ljudets hastighet 18; —
ljusbrytning 629, fig, 112; — mjukt o. hårdt 1013; — nedträngande i
klippor 1222; — nollgradigt, mindre kylande än nollgradig is 255; —
olja, skydd mot tillfrysning 554; — rent, sammansättning 1009; — rymd i
jämförelse med snö 940; — rörelse vid uppvärmning 555, fig. 100; —
sammansatt kropp 991; — sferoidalt tillstånd 500, fig. 90; — sjunger
vid uppkokning, hvarför? 486, 487; — släcker eld, hvarför? 288; —
solens afspegling 626; — som eldsläckningsmedel 291; — spegelbilder
617, 626, fig. 110; — stillastående, fryser förr än rinnande 244; —
sött, baser 1012; — — o. salt, skilnad 1022; — tyngre än is, orsaker
232; — upphettning till öfver 100° 478; — verkan på fast berg 1221; —
vigt 232; — volym vid olika temperatur 231, fig. 84; — värme uppstår o.
frigöres, då vatten fryser 250, 251; — värmets inverkan 383; — väter ej
en upphettad metallskifva 500; — yta, upp- och nedvända bilder 616,
fig. 109; — jfr Brunns-, Fläck-, Hafs-, Käll-, Mineral-, Regn-,
Saltvatten. Vattenbarometrar 882. Vattendroppar, sferoidalt tillstånd
500—505; — öfverkylning 945; — jfr Regndroppar. Vattenfall, arbetsvärde
50; — tillgodogörande medels elektrisk kraftöfverföring 864. Vattenglas
1109; — skyddsmedel mot eld 272. Vattenledningsrör 1171; — legeringar,
eldsläckningsmedel 512; — omlindning med halm 239; — söndersprängning
vid köld 234. Vattenvätska (ögats) 660, 661. Vattenånga 898, 918, 970;
— beståndsdel i atmosfärisk luft 893, 1028; — från verldshafven, ej
salt, hvarför? 469; — maximiintension, tabell 893; — vigt 956, 983.
Vattumannen (stjernbild i djurkretsen) 117. Ved, beståndsdelar 1216; —
sur, svårantändlig, hvarför? 270; — torr, värmeenheter 277. Wedgewood,
pyrometer 383. Vega (stjernbild) 86, fig. 34; — afstånd från jorden 78.
Vekar, glödande, tända sig ej af sig själfva 345; — — återtändas vid
påblåsning 346; — oljans uppstigande 337. Ventilation 967; — jfr
Luftvexling. Ventiler, se Säkerhetsventiler. Venus (planet) 136—138; —
bebodd? 141; — faser o. skenbart olika storlek 138, fig. 57; — morgon
o. aftonstjerna 138. Verkan o. motverkan, två kroppars lika 46.
Verldar, uppkomst, Laplace's hypotes 91. Verldshaf, vattenångan ej salt
469. Verldsomseglingar bevis för jordens klotform 103. Wertheim, om
ljudets hastighet i fasta ämnen 168. Vexelströmmar 849, 856; — jfr
Induktionsströmmar. Wheatstone, ljuds Öfverförande på längre afstånd
204; — om blixtens fortvaro 773; — stereoskopets uppfinning 674.
Vibrationer hos en klocka 194, fig. 70; — i etern 556, 572; — ljuds
154, 181; — molekylers 221; — strängars 197, fig. 71; — jfr Ljus-,
Luftvibrationer. Vibrationsteori 583, 658. Vidhäftningskraft, se
Adhesion. Wieliczka, saltgrufva 1094.Wiesbaden, källornas temperatur
547. Vigt, förhållande till kroppars kraft o. hastighet 20; — kroppars
10; — minskning i torrt klimat 458; — o. massa, skilnad 21; — snös 232;
— specifik 70, 71; — — jfr Täthet; — vattens 232; — vattenångas 956,
983; — jfr Tyngd. Viken, Bottniska, salthalt 1023. Wilcke, elektrofon
750; — om norrskenet 808. Vildar, åstadkommande af eld 369. Wilde,
elektromagnetisk induktionsmaskin 861. William, försök med is som
sprängkraft 234. Wilson, om åskledare 799. Vindar 950; — blåsa snedt in
mot stormcentrum 979; — hastighet o. styrka 952; — orsaker 955; —
riktning 951; — — jfr Väderstreck; — riktning o. styrka, betecknande å
synoptiska kartor 977; — skingrar dimma 915; — tryck och verkningar
952; — jfr Föhn-, Landvind, Monsuner, Passadvindar, Samum, Sirrocco,
Sjövind. Vindfana (vindflöjel) 953, fig. 254. Vindspel 34, fig. 15—17.
Vindstillans region, åskväder 778. Vinfläckar, verkan på marmorskifvors
polityr 1063. Vintergatan 86, 90. Vintern 109, 110, fig. 46; — kall,
hvarför? 109; — kortare mot sommaren, orsak 110; — jfr Årstider.
Vintersolstånd 109, 110, fig. 46. Violettblindhet 699. Visartelegrafer
873. Vismut 838; — i legeringar 1163; — värmeledningsförmåga 519.
Vitellin, se Ägghviteämnen. Wollaston, Spektralanalyser 647. Volt
(elektromotorisk kraft) 826,827. Volta, elektrofon 750; — galvanism
811; — kondensationselektroskop 755, fig. 172 — stapel 812, 814—816,
fig. 194: — vätgaspistol 761, fig. 180, 181. Voltainduktion 858.
Voltameter 835, fig. 204. Vulkaner 1232; — i verksamhet fig. 278; —
utbrott, orsak 1232; — — jfr Eruptioner. Våg, dubbelvägning 31; —
romersk 32, fig. 14; — vanlig, sätt att undersöka, om armarna äro lika
tunga 30. Vågen (stjernbild i djurkretsen) 117. Vårdagjämning 109, 110,
120, fig. 46. Vårdagjämningspunkt 109. Våren 109, 110, fig. 46; — jfr
Årstider. Väder, förutsägelser 471; — jfr Väderlek. Väderlek 874; — ett
annalkande, oväderscentrums inflytande 985; — förutsägelser 976; — —
jfr Väderleksmärken; — meteorologiska omständigheter 975; — månens
inflytande 125; — vid barometermaximum 986; — jfr Väder.
Väderlekskartor, vindstyrkans angifvande 952; — se Kartor, synoptiska.
Väderleksmärken 705, 706; — jfr Väderlek. Väderlekstaflor 471.
Väderqvarnar 51, fig. 256. Väderqvarnsvingar, hvarför skefva? 973; —
hvarför yta af segelduk? 974. Väderstreck (vindriktningar) 729, 951.
Väduren (stjernbild i djurkretsen) 117. Vändkretsar 113; — norrsken
sällsynta 810. Värme 209—582; — alstring genom mekaniska anordningar
362; — bindande, då en vätska afdunstar 467; — frigörande, då vattnet
fryser 251; — förbrukning vid kroppars smältning 382; — förändringar
hos kroppar 211; — hvad dermed förstås 209; — kroppars ledningsförmåga
516; — »latent» eller doldt 221; — ljust 575; — »mörkt» 575; —
reflexion 576, 577; — rums, hetare än menniskokroppens, uthärdlig,
hvarför? 531; — — jfr Kroppsvärme; — solens 96; — — jfr Solvärme; —
uppkomst 361; — utveckling vid förbränning 257; — — vid kroppars
stelning 381; — verkan på kroppars volym 383; — vid friktion 368; — vid
kroppars kem. förening 217; — vid kroppars sammanpressning 218; —
åtgång vid smältning af en viss del af en kropp 222; — jfr
Antändnings-, Friktionsvärme, Värmemängd. Värmeenheter (calorier) 223,
261; — koks', stenkols och torrveds 277. Värmeförmåga, kläders 540.
Värmekällor 212, 376. Värmeledare (värmeledningsförmåga) 517 — 519,
542, 546; — dåliga 520, 521, 523, 525, 526, 533, 534, 542, 545, 549; —
goda 518, 522, 532. Värmeledning med varm luft 389.
Värmeledningsförmåga, se Värmeledare. Värmemängd, i is 252, 253; —
mätning 223; — solens, Poiullets beräkning 97; — — till jorden 216; —
vid vattens förvandlingar 224; — jfr Värme. Värmenecessärer 276.
Värmereflektorer, goda 577. Värmestrålar 215, 572, 578; — kunna skiljas
från ljusstrålar 589; — reflexion 101, 572; — jfr Värmeutstrålning.
Värmeutstrålning 341, 556, 557, 575, 579, 586—588, 918; — solens på ett
år 97; — jfr Värmestrålar. Väte 349, 1234; — beståndsdel i solen 653; —
framställning 1007; — förtätning 437; — grundämne 991, 1233; — hvad det
är 1006; — metalloid 1000; — jfr Kolväten, Vätgas. Vätesvafla 1082.
Vätgas 69; — jfr Väte. Vätgaspistol, Voltas 761, fig. 180, 181.
Vätskor, dåliga värmeledare 533,549; — elektriska ledare 736; —
förnämsta egenskaper 61; — gasers förvandling till 437; — o. kroppar,
inbördes förhållande 66, 67; — olika kokpunkt 484; — olika ordnande i
kommunicerande kärl 73; — olika tunga, lagring 72, 73; — sferoidalt
tillstånd 502; — tryck 63; — upphettning från öfre ytan 489; —
uppvärmning 555; — utvidgning 409; — värme bindes vid deras afdunstande
467; — öfverkokning 491. Växtalbumin 1250. Växtceller 1243, fig. 282.
Växter, blekna, om de uppdragas i mörker 697; — från sekundära
öfvergångsformationen 1228;— gröna färger, härledning 695; — kasein
1251; — kolsyrans upptagande och fördelning 1061; — skyddande mot frost
917. Växtfärger 1076. Växtämnen, elektriska ledare 736. Vört 1285.

Xantin, beståndsdel i kött 1298.

Ylle, värmeledningsförmåga 542. Young, om ljusets rörelse 583.
Ytblixtar 767, 770. Ytor, blanka, upphettas mindre än skrofliga 574.
Zigzagform, blixtens 769. Zink 1001; — amalgamering 824, 825; —
beståndsdel i solen 653; — egenskaper 1181; — grundämne 991; —
ledningsmotstånd 831; — smältpunkt 509. Zinkblende 1179. Zinkhvitt
1183. Zinkkärl 1182; — jfr Kokkärl. Zinkmalmer 1179; — svenska, utföras
till Belgien, hvarför? 1180. Zinkoxid 1183. Zodiak, se Djurkrets.
Zodiakalljus 153. Zonen, heta 113; — jfr Zoner. Zoner, jordklotets fem
113, fig. 47; — kalla 113; — solbågarnes dagliga ändringar 114; — jfr
Zonen.

Åkning, hastig, under åskväder 787. Åmmeberg, blyglans 1169; —
zinkblende 1179. Ånga, drifkraft för båtar, Papins idé 60; — ej synlig
invid ångventilen 495; — försvinnande i luften 496; — hetare under högt
tryck 440; — hvarför synlig, då den strömmar ur en ångpanna? 494; —
skilnad från gas 436; — jfr Vattenånga. Ångbåtar, första, konstruerande
60. Ångmaskiner 53; — första användande i industriens tjenst 54; —
hvarför skorstensröken stundtals svart? 299; - jfr Lokomobiler,
Lokomotiv. Ångpannor 53, 59, fig. 24; — explosion 493, 512; —
utströmmande ånga synlig, hvarför? 494. Ångström, Spektralanalyser 650,
652, 653. Ångvagnar, uppfinnande 58. År, borgerligt 120; — sideriskt
119; — tropiskt 119, 120; - jfr Ljus-, Skottår. Årsbokstaf i kontroll
1209; — kontrollårets beräknande 1210. Årstider 110, 120, fig. 46; —
olikhet 109; — jfr Höst, Sommar, Vinter, Vår. Åska 774; — deraf dödade
personer, tabell öfver 786, 791; — nedslående 779; — jfr Blixtar,
Åskdunder, Åskmoln, Åskslag, Åskväder. Åskdunder 775, 776 ; — afstånd
för att höras 776; — hastighet 774, 775; — orsaker 774; — jfr Åska.
Åskledare 797—803, fig. 189; — jordledning 802; — Melsens 803, fig.
190; — skydda ej alltid byggnader 800. Åskmoln 763, 777, 926; — jfr
Åska. Åskslag 779, 780; — deraf i Sverige dödade, tabell 786, 791; —
död deri smärtfri 790; — Svafvelsyrlighet 794; — jfr Blixt, Åska.
Åskväder 765, 778, 791, 946; — afståndets beräkning 777; — elektrisk
företeelse 764; — olika tillflyktsorter 783—789; — skydd under 784; —
uppkomst 763; — utbredande sig öfver ett landskap fig. 182;

Ädelstenar, konstgjorda 1107; — jfr Agat, Ametyst, Briljanter,
Diamanter, Kalcedon, Rosenstenar, Rubiner, Smaragder, Topaser. Ägg 527;
— albumin 1250; — beståndsdelar 1253, fig. 284; — elektriskt 759; —
färska, kalla i tjockändan 537; — förorsaka silfverskedars svartnande,
hvarför? 1190; — gamla, lättare än färska 1256. Ägghvita, beståndsdel i
öl 1288; — — i blodet 1257; — skilnad från äggula 1254.
Ägghvitekroppar, se Protein. Ägghviteämnen (vitellin) 1242,1254 — jfr
Gluten. Äggskal, bildande 1255. Äggula, skilnad från ägghvita 1254.
Ämnen, antiseptiska 1309; — organiska, skyddande från jäsning och
förruttnelse 1309; — se Organismer. Äpplen, stekta, bli mjuka och
skrynkliga, hvarför? 386. Ärter, kasein 1251. Ättiksyra 1279.
Ättiksyrejäsning 1304.

Ödlor, jättestora, från sekundära formationen 1228.
Öfvergångsformationen 1228. Öfverkylning 230, 945. Öfversynthet
(hypermetropi) 667; — ljusstrålarnes gång i Ögat 667, fig. 129.
Öfvertoner 192. Öga, ackommodation 666—668; — axel 673; — bedömande af
afstånd 673, fig. 132; — beståndsdelar 661; — bildernas afteckning på
näthinnan 663; — — uppkomst 662, fig. 124; — blinda fläcken 671, 672; —
efterbilder 683; — färgblindhet, näthinnans färguppfattande element
696, fig. 138—140; — genomskärning 660, fig. 123; - gula fläcken 671,
fig. 123; — hvarför det lyser till deri vid slag eller gnuggning 684; —
hvarför smärta vid föremåls betraktande på nära håll? 664; — inrättning
660; — ljusintryck af i luften hastigt kringfördt glödande kol 676; —
ljusstrålarnes gång 666, 667, fig. 126, 127, 129; — närsynt 666; —
seende med två ögon 673, fig. 131; — ser föremålen rättvända, ehuru
bilderna i ögat äro omvända 670; — starkt ljusintrycks verkan 678—680;
— synförmåga i ett skumt rum 681; — öfversynt 667. Öklimat jämnare än
fastlandsklimat 582. Öknar, hägringar 710, fig. 149, 152. Öl, beredning
1285. — bornering 1062; — hufvudbeståndsdelar 1288; — surnande 1290; —
tillsättning af humle 1287. Öra, ljudets fortplantning 172. Östersjön,
salthalt 1023.

                            1. Hvad är kraft?

                                 MEKANIK.

I.

1. Hvad är kraft?

Kraft är hvarje orsak till rörelse eller förändring deruti. För att
lyfta en tyngd behöfves kraft, i annat fall förblir den i hvila; en
vagn rör sig ej, förr än någon kraft sätter den i rörelse; om vagnen
går med en viss hastighet, och man vill öka farten, måste man skynda på
hästen, så att han ökar sin kraftansträngning.

I naturen finnas många krafter, och utan dem vore naturen död.

2. Hvad menas med »tröghet» eller framhärdelse?

Dermed förstå vi den egenskapen hos alla kroppar, att ej »af sig
sjelf», d. v. s. utan inverkan af någon kraft, sätta sig i rörelse
eller stanna, ifall de redan äro i rörelse.

Tröghet är en egenskap som tillkommer all materia.

3. Hvad menas med gravitations- eller tyngdkraft?

Erfarenheten lär oss, att hvarje kropp, som ej på något sätt hindras
eller understödjes, faller mot jorden. Till och med luftballongen, som
till en början stiger och derigenom synes vederlägga vårt påstående,
faller äfven den förr eller senare (orsaken till att den stiger
förklaras längre fram). Man kan derför påstå, att jorden drager alla
kroppar till sig.

Newton visade, att denna dragningskraft är gemensam för all materia
eller alla kroppar. Han fann vidare, att styrkan af denna kraft berodde
på storleken af de massor som verkade på hvarandra samt på deras
inbördes afstånd. Ju större massor ju större dragningskraft, men ju
större afstånd ju svagare dragningskraft, dock så att kraften aftager
fortare än afståndet ökas (fördubblas afståndet, minskas kraften till
1/4 af sitt ursprungliga värde, tredubblas afståndet, blir kraften 1/9
o. s. v.)

Det berättas att Newton genom att se ett äpple falla från trädet leddes
till gravitationslagen — en af naturens vigtigaste lagar. Då han såg
äpplet falla, frågade han sig sjelf: hvarför faller det, och hvarför
just i rigtning mot jordens medelpunkt. Svaret blef, emedan jorden
drager äpplet. Nästa fråga blef, huru långt ut i rymden denna jordens
dragningskraft sträckte sig.

Nu var det som Newtons snille visade sig i all sin storhet. Som bekant
rör sig månen i en nästan cirkelrund bana kring jorden. Men då en kropp
rör sig i en cirkel, veta vi alla från erfarenheten, att kroppen
slungas ut ur banan, såvida ej ett snöre eller stång binder den vid
centrum (tänk på en slängkälke eller stenslunga); hvilket band håller
då månen fjättrad vid jorden? Samma dragningskraft som förorsakade
äpplets fall; se der Newtons på långa beräkningar grundade svar.

Newton utsträckte sedan sina beräkningar till flere himmelskroppar, och
andra hafva
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Dermed förstå vi den egenskapen hos alla kroppar, att ej »af sig
sjelf», d. v. s. utan inverkan af någon kraft, sätta sig i rörelse
eller stanna, ifall de redan äro i rörelse.

Tröghet är en egenskap som tillkommer all materia.

3. Hvad menas med gravitations- eller tyngdkraft?

Erfarenheten lär oss, att hvarje kropp, som ej på något sätt hindras
eller understödjes, faller mot jorden. Till och med luftballongen, som
till en början stiger och derigenom synes vederlägga vårt påstående,
faller äfven den förr eller senare (orsaken till att den stiger
förklaras längre fram). Man kan derför påstå, att jorden drager alla
kroppar till sig.

Newton visade, att denna dragningskraft är gemensam för all materia
eller alla kroppar. Han fann vidare, att styrkan af denna kraft berodde
på storleken af de massor som verkade på hvarandra samt på deras
inbördes afstånd. Ju större massor ju större dragningskraft, men ju
större afstånd ju svagare dragningskraft, dock så att kraften aftager
fortare än afståndet ökas (fördubblas afståndet, minskas kraften till
1/4 af sitt ursprungliga värde, tredubblas afståndet, blir kraften 1/9
o. s. v.)

Det berättas att Newton genom att se ett äpple falla från trädet leddes
till gravitationslagen — en af naturens vigtigaste lagar. Då han såg
äpplet falla, frågade han sig sjelf: hvarför faller det, och hvarför
just i rigtning mot jordens medelpunkt. Svaret blef, emedan jorden
drager äpplet. Nästa fråga blef, huru långt ut i rymden denna jordens
dragningskraft sträckte sig.

Nu var det som Newtons snille visade sig i all sin storhet. Som bekant
rör sig månen i en nästan cirkelrund bana kring jorden. Men då en kropp
rör sig i en cirkel, veta vi alla från erfarenheten, att kroppen
slungas ut ur banan, såvida ej ett snöre eller stång binder den vid
centrum (tänk på en slängkälke eller stenslunga); hvilket band håller
då månen fjättrad vid jorden? Samma dragningskraft som förorsakade
äpplets fall; se der Newtons på långa beräkningar grundade svar.

Newton utsträckte sedan sina beräkningar till flere himmelskroppar, och
andra hafva

fortsatt hans verk, hvarigenom det blifvit bevisadt, att den kraft, vi
här på jorden kalla tyngdkraft och som förorsakar kroppars fall, samt
den kraft, som sammankedjar verld med verld, äro yttringar af en och
samma kraft, den s. k. allmänna gravitationen.

På månen verka då två krafter, gravitationen, som drager månen till
jorden, och den kraft som ville föra den ut ur banan, hvilken kraft
sedan gammalt fått namnet centrifugalkraft. Genom dessa krafters
inbördes verkan hålles månen i sin bana. Centrifugalkraften uppträder
alltid, då en kropp rör sig kring en axel eller ett centrum. Till följd
af denna kraft är det som man kan svänga ett öppet kärl fyldt med
vatten rundt, utan att vattnet rinner ut (se fig. 1). Samma kraft är
det som tvingar hästen och dess ryttare i cirkus att luta sig inåt, (se
fig. 2); i detta läge uppstår en strid mellan tyngdkraften, som om den
verkade ensam skulle draga ryttaren till marken, och
centrifugalkraften, som å sin sida ensamt verkande skulle slunga
ryttaren i barrieren). Samma centrifugalkraft är det som tvingar en
skridskoåkare att böja sig utåt, då han åker på »ytter skäret».

Fig. 1. Centrifugalkraften hindrar vattnet att rinna ut. Fig. 2.
Centrifugalkraften tvingar ryttaren och hästen att luta sig inåt.

4. Hvilka äro lagarne för kroppars fall?

Alla kroppar falla med samma hastighet, detta är den första enkla
lagen. Detta påstående synes stå i strid med all erfarenhet, som visar
att en sten faller fortare än en fjäder. Vi få dock observera, att
fallagarna gälla för lufttomt rum; vore ej luften, som verkar
hindrande, skulle båda kropparna falla lika fort, hvilket ock visar
sig, om man gör ett försök i luftförtunnadt rum.

Ett annat anmärkningsvärdt förhållande vid fallet är, att hastigheten
oupphörligt tilltager. Om vi med hastighet förstå den väglängd, som en
kropp tillryggalägger under en sekund, så växer den oupphörligt, så att
den vid 1:a sekundens slut är 9.8 meter, vid 2:a sekundens slut 19.6
m., d. v. s. 2X9.8, vid 3:e sek:s slut 3X9.8 o. s. v.

Hastigheten tilltager således för hvarje sekund med 9.8 met. Denna
tillväxt kallas acceleration och är något olika på olika ställen af
jorden. Så är den i Stockholm 9.818, i Paris 9.809, vid eqvatorn 9.780
meter.

I följd af hastighetens oupphörliga ökande är det ej lika lätt vid
fallrörelse som eljest att beräkna, hur långt kroppen hunnit efter ett
visst antal sekunder. Om t. ex. ljudet hvarje sekund hinner 330 meter,
är det lätt att beräkna, att det på 2 sek. hinner 660 meter. Vid fallet
åter ökades hastigheten hela tiden, så att den efter 1:a sek. var 9.8
meter. Då 1:a sek. började, hade kroppen ingen hastighet; tänker man
sig derför, att han under hela sekunden rört sig med en medelhastighet,
så hade han efter 1:a sek. hunnit 4.9 met. Vill man beräkna huru långt
kroppen hunnit på 5 sek., så resonerar man på följande sätt:
hastigheten vid 1:a sekundens början är ingen; vid 5:e sek. slut 5X9.8,
således har kroppen i medeltal rört sig med en hastighet af 24.5 met.,
under 5 sek. har han derför hunnit 5X24.5 d. v. s. 122.5 meter.

5. Med hvilken hastighet når en fallande kropp marken, om den faller
från olika höjd?

Då man vet huru hastigheten växer med tiden och huru man skall beräkna
de väglängder kroppen faller på en viss tid, möter det ej så stora
svårigheter att beräkna den
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fortsatt hans verk, hvarigenom det blifvit bevisadt, att den kraft, vi
här på jorden kalla tyngdkraft och som förorsakar kroppars fall, samt
den kraft, som sammankedjar verld med verld, äro yttringar af en och
samma kraft, den s. k. allmänna gravitationen.

På månen verka då två krafter, gravitationen, som drager månen till
jorden, och den kraft som ville föra den ut ur banan, hvilken kraft
sedan gammalt fått namnet centrifugalkraft. Genom dessa krafters
inbördes verkan hålles månen i sin bana. Centrifugalkraften uppträder
alltid, då en kropp rör sig kring en axel eller ett centrum. Till följd
af denna kraft är det som man kan svänga ett öppet kärl fyldt med
vatten rundt, utan att vattnet rinner ut (se fig. 1). Samma kraft är
det som tvingar hästen och dess ryttare i cirkus att luta sig inåt, (se
fig. 2); i detta läge uppstår en strid mellan tyngdkraften, som om den
verkade ensam skulle draga ryttaren till marken, och
centrifugalkraften, som å sin sida ensamt verkande skulle slunga
ryttaren i barrieren). Samma centrifugalkraft är det som tvingar en
skridskoåkare att böja sig utåt, då han åker på »ytter skäret».

Fig. 1. Centrifugalkraften hindrar vattnet att rinna ut. Fig. 2.
Centrifugalkraften tvingar ryttaren och hästen att luta sig inåt.

4. Hvilka äro lagarne för kroppars fall?

Alla kroppar falla med samma hastighet, detta är den första enkla
lagen. Detta påstående synes stå i strid med all erfarenhet, som visar
att en sten faller fortare än en fjäder. Vi få dock observera, att
fallagarna gälla för lufttomt rum; vore ej luften, som verkar
hindrande, skulle båda kropparna falla lika fort, hvilket ock visar
sig, om man gör ett försök i luftförtunnadt rum.

Ett annat anmärkningsvärdt förhållande vid fallet är, att hastigheten
oupphörligt tilltager. Om vi med hastighet förstå den väglängd, som en
kropp tillryggalägger under en sekund, så växer den oupphörligt, så att
den vid 1:a sekundens slut är 9.8 meter, vid 2:a sekundens slut 19.6
m., d. v. s. 2X9.8, vid 3:e sek:s slut 3X9.8 o. s. v.

Hastigheten tilltager således för hvarje sekund med 9.8 met. Denna
tillväxt kallas acceleration och är något olika på olika ställen af
jorden. Så är den i Stockholm 9.818, i Paris 9.809, vid eqvatorn 9.780
meter.

I följd af hastighetens oupphörliga ökande är det ej lika lätt vid
fallrörelse som eljest att beräkna, hur långt kroppen hunnit efter ett
visst antal sekunder. Om t. ex. ljudet hvarje sekund hinner 330 meter,
är det lätt att beräkna, att det på 2 sek. hinner 660 meter. Vid fallet
åter ökades hastigheten hela tiden, så att den efter 1:a sek. var 9.8
meter. Då 1:a sek. började, hade kroppen ingen hastighet; tänker man
sig derför, att han under hela sekunden rört sig med en medelhastighet,
så hade han efter 1:a sek. hunnit 4.9 met. Vill man beräkna huru långt
kroppen hunnit på 5 sek., så resonerar man på följande sätt:
hastigheten vid 1:a sekundens början är ingen; vid 5:e sek. slut 5X9.8,
således har kroppen i medeltal rört sig med en hastighet af 24.5 met.,
under 5 sek. har han derför hunnit 5X24.5 d. v. s. 122.5 meter.

5. Med hvilken hastighet når en fallande kropp marken, om den faller
från olika höjd?

Då man vet huru hastigheten växer med tiden och huru man skall beräkna
de väglängder kroppen faller på en viss tid, möter det ej så stora
svårigheter att beräkna den

5. Med hvilken hastighet når en fallande kropp marken, om den faller från olika
                                  höjd?

fortsatt hans verk, hvarigenom det blifvit bevisadt, att den kraft, vi
här på jorden kalla tyngdkraft och som förorsakar kroppars fall, samt
den kraft, som sammankedjar verld med verld, äro yttringar af en och
samma kraft, den s. k. allmänna gravitationen.

På månen verka då två krafter, gravitationen, som drager månen till
jorden, och den kraft som ville föra den ut ur banan, hvilken kraft
sedan gammalt fått namnet centrifugalkraft. Genom dessa krafters
inbördes verkan hålles månen i sin bana. Centrifugalkraften uppträder
alltid, då en kropp rör sig kring en axel eller ett centrum. Till följd
af denna kraft är det som man kan svänga ett öppet kärl fyldt med
vatten rundt, utan att vattnet rinner ut (se fig. 1). Samma kraft är
det som tvingar hästen och dess ryttare i cirkus att luta sig inåt, (se
fig. 2); i detta läge uppstår en strid mellan tyngdkraften, som om den
verkade ensam skulle draga ryttaren till marken, och
centrifugalkraften, som å sin sida ensamt verkande skulle slunga
ryttaren i barrieren). Samma centrifugalkraft är det som tvingar en
skridskoåkare att böja sig utåt, då han åker på »ytter skäret».

Fig. 1. Centrifugalkraften hindrar vattnet att rinna ut. Fig. 2.
Centrifugalkraften tvingar ryttaren och hästen att luta sig inåt.

4. Hvilka äro lagarne för kroppars fall?

Alla kroppar falla med samma hastighet, detta är den första enkla
lagen. Detta påstående synes stå i strid med all erfarenhet, som visar
att en sten faller fortare än en fjäder. Vi få dock observera, att
fallagarna gälla för lufttomt rum; vore ej luften, som verkar
hindrande, skulle båda kropparna falla lika fort, hvilket ock visar
sig, om man gör ett försök i luftförtunnadt rum.

Ett annat anmärkningsvärdt förhållande vid fallet är, att hastigheten
oupphörligt tilltager. Om vi med hastighet förstå den väglängd, som en
kropp tillryggalägger under en sekund, så växer den oupphörligt, så att
den vid 1:a sekundens slut är 9.8 meter, vid 2:a sekundens slut 19.6
m., d. v. s. 2X9.8, vid 3:e sek:s slut 3X9.8 o. s. v.

Hastigheten tilltager således för hvarje sekund med 9.8 met. Denna
tillväxt kallas acceleration och är något olika på olika ställen af
jorden. Så är den i Stockholm 9.818, i Paris 9.809, vid eqvatorn 9.780
meter.

I följd af hastighetens oupphörliga ökande är det ej lika lätt vid
fallrörelse som eljest att beräkna, hur långt kroppen hunnit efter ett
visst antal sekunder. Om t. ex. ljudet hvarje sekund hinner 330 meter,
är det lätt att beräkna, att det på 2 sek. hinner 660 meter. Vid fallet
åter ökades hastigheten hela tiden, så att den efter 1:a sek. var 9.8
meter. Då 1:a sek. började, hade kroppen ingen hastighet; tänker man
sig derför, att han under hela sekunden rört sig med en medelhastighet,
så hade han efter 1:a sek. hunnit 4.9 met. Vill man beräkna huru långt
kroppen hunnit på 5 sek., så resonerar man på följande sätt:
hastigheten vid 1:a sekundens början är ingen; vid 5:e sek. slut 5X9.8,
således har kroppen i medeltal rört sig med en hastighet af 24.5 met.,
under 5 sek. har han derför hunnit 5X24.5 d. v. s. 122.5 meter.

5. Med hvilken hastighet når en fallande kropp marken, om den faller
från olika höjd?

Då man vet huru hastigheten växer med tiden och huru man skall beräkna
de väglängder kroppen faller på en viss tid, möter det ej så stora
svårigheter att beräkna denhastighet en kropp har, som fallit ett visst
vägstycke. Följande tabell lemnar några siffror såsom svar på denna
fråga.
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För att visa nyttan af denna tabell skola vi söka besvara följande
fråga:

Huru stark stöt får en resande, om ett jernbantåg plötsligt stannar?
Antag, att det vore ett snälltåg med en hastighet af 70 kilometer i
timmen eller 20 met. i sekunden; tåget har då samma hastighet som en
kropp, hvilken fallit från 20 meters höjd, ty vår tabell säger, att mot
denna höjd svarar en sluthastighet af 19.8 met. eller 20 met. ungefär.
Svaret blir derför, han erfore ungefår samma stöt som om han fölle från
5:te våningen ned i gatan.

6. Hvilken hastighet får en kropp som glider utför ett lutande plan?

Galilei har visat, att den hastighet, hvarmed en kropp når marken efter
att hafva glidit utför ett plan, är densamma, som om den fallit lodrätt
ned från öfversta punkten af planet till marken.

7. Huru förändras hastigheten hos en lodrätt uppåt kastad kropp? Den
hastighet kroppen har från början aftager så småningom, tills den
alldeles försvinner. I detta ögonblick är kroppen högst; sedan vänder
den, och hastigheten växer. Då kroppen når marken, har kroppen samma
hastighet som då den kastades upp.

8. Hvilken bana beskrifver en snedt uppåt kastad kropp?

I detta fall beskrifver kroppen en kroklinig bana kallad parabel. En
del af kastkraften drifver kroppen i höjden, en annan del drifver honom
rätt fram. Den första delen motverkas af tyngdkraften, hvarför kroppen
ej stiger mer än till en viss höjd, under det kroppen af den andra
delen föres rätt fram, så att banan blir en båge. Då kastkroppen
beskrifvit halfva banan, är den högst.

9. Hvad förstås med en kropps tyngd?

En kropps tryck mot sitt underlag kallas hans tyngd. Tyngden bestämmes
medels vigter på vågar.

En kropps vigt beror af dess massa, d. v. s. den mängd materia den
innehåller. Jorden drager hvarje liten smådel eller molekyl i kroppen,
och hans vigt är just summan af alla dessa dragningskrafter.

10. Väger en och samma kropp alltid detsamma?

Nej; kroppens vigt aftager från polen mot eqvatorn. Dertill bidraga två
omständigheter. För det första är jorden ej fullt klotformig utan
tillplattad vid polerna (ellipsoid). Polerna befinna sig derför närmare
jordens medelpunkt än eqvatorn, derför är ock attraktionen starkare vid
polen än vid eqvatorn, och sålunda också tyngdkraften. För det andra
motverkas tyngdkraften af centrifugalkraften, som uppstår vid jordens
svängning kring sin axel. Nu besitter tydligen en punkt på eqvatorn
större svängningshastighet än en punkt närmare polen, emedan den förra
punkten ligger längre från svängningsaxeln än den senare. Denna
omständighet minskar ock tyngdens inverkan vid eqvatorn. Denna olikhet
i vigt är dock ej så stor: en kropp, som vid eqvatorn väger 1 kg.,
väger vid polen 1 kg. 5 gram.

11. Huru skulle kroppens tyngd förändras, om jorden roterade fortare än
den gör?

Om jordens rotationshastighet blefve 17 gånger större än hvad den är
(ett dygn således 1 t. 24 m. 43 s.), skulle centrifugalkraften precis
motverka jordens attraktion vid ytan. En sten som släpptes lös skulle
då ej falla ned till jorden utan sväfva fritt i
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För att visa nyttan af denna tabell skola vi söka besvara följande
fråga:

Huru stark stöt får en resande, om ett jernbantåg plötsligt stannar?
Antag, att det vore ett snälltåg med en hastighet af 70 kilometer i
timmen eller 20 met. i sekunden; tåget har då samma hastighet som en
kropp, hvilken fallit från 20 meters höjd, ty vår tabell säger, att mot
denna höjd svarar en sluthastighet af 19.8 met. eller 20 met. ungefär.
Svaret blir derför, han erfore ungefår samma stöt som om han fölle från
5:te våningen ned i gatan.

6. Hvilken hastighet får en kropp som glider utför ett lutande plan?

Galilei har visat, att den hastighet, hvarmed en kropp når marken efter
att hafva glidit utför ett plan, är densamma, som om den fallit lodrätt
ned från öfversta punkten af planet till marken.

7. Huru förändras hastigheten hos en lodrätt uppåt kastad kropp? Den
hastighet kroppen har från början aftager så småningom, tills den
alldeles försvinner. I detta ögonblick är kroppen högst; sedan vänder
den, och hastigheten växer. Då kroppen når marken, har kroppen samma
hastighet som då den kastades upp.

8. Hvilken bana beskrifver en snedt uppåt kastad kropp?

I detta fall beskrifver kroppen en kroklinig bana kallad parabel. En
del af kastkraften drifver kroppen i höjden, en annan del drifver honom
rätt fram. Den första delen motverkas af tyngdkraften, hvarför kroppen
ej stiger mer än till en viss höjd, under det kroppen af den andra
delen föres rätt fram, så att banan blir en båge. Då kastkroppen
beskrifvit halfva banan, är den högst.

9. Hvad förstås med en kropps tyngd?

En kropps tryck mot sitt underlag kallas hans tyngd. Tyngden bestämmes
medels vigter på vågar.

En kropps vigt beror af dess massa, d. v. s. den mängd materia den
innehåller. Jorden drager hvarje liten smådel eller molekyl i kroppen,
och hans vigt är just summan af alla dessa dragningskrafter.

10. Väger en och samma kropp alltid detsamma?

Nej; kroppens vigt aftager från polen mot eqvatorn. Dertill bidraga två
omständigheter. För det första är jorden ej fullt klotformig utan
tillplattad vid polerna (ellipsoid). Polerna befinna sig derför närmare
jordens medelpunkt än eqvatorn, derför är ock attraktionen starkare vid
polen än vid eqvatorn, och sålunda också tyngdkraften. För det andra
motverkas tyngdkraften af centrifugalkraften, som uppstår vid jordens
svängning kring sin axel. Nu besitter tydligen en punkt på eqvatorn
större svängningshastighet än en punkt närmare polen, emedan den förra
punkten ligger längre från svängningsaxeln än den senare. Denna
omständighet minskar ock tyngdens inverkan vid eqvatorn. Denna olikhet
i vigt är dock ej så stor: en kropp, som vid eqvatorn väger 1 kg.,
väger vid polen 1 kg. 5 gram.

11. Huru skulle kroppens tyngd förändras, om jorden roterade fortare än
den gör?

Om jordens rotationshastighet blefve 17 gånger större än hvad den är
(ett dygn således 1 t. 24 m. 43 s.), skulle centrifugalkraften precis
motverka jordens attraktion vid ytan. En sten som släpptes lös skulle
då ej falla ned till jorden utan sväfva fritt iluften såsom en
himmelskropp. Stenen skulle ej hafva någon vigt mer. Ökades
rotationshastigheten ännu mer, skulle stenen ej kunna ligga qvar på
jorden utan stiga uppåt. Tyngdförhållandena på en planet bero således
på planetens massa och på dess rotationshastighet. Det är för öfrigt
klart, att en kropps tyngd aftager, om man höjer sig i luften, dock är
denna minskning så obetydlig, att den knappt märkes med en vanlig våg
på de höjder, hvartill vi kunna komma.

12. Hvad är en pendel?

Alla veta väl hvad en pendel är: en kula, hvilken är fäst vid en stång,
kring hvars ändpunkt hela inrättningen kan svänga. Hvarje
tillställning, som på detta sätt kan oscillera eller svänga, kallas i
vidsträckt mening en pendel. Lagarna för pendelns rörelse studeras
bäst, om man upphänger en temligen tung men ej för stor kula på ett
smalt snöre. En dylik pendel närmar sig till hvad man kallar en
matematisk pendel, d. v. s. en sådan der kulan vore tung men så liten
som en punkt och snöret vore en linie, d. v. s. en längd utan bredd (en
dylik pendel kan ju tydligen blott tänkas, ej i verkligheten
konstrueras).

Fig. 3. Den enkla pendeln.

Då pendeln hänger stilla, intager den läget OP (kalladt jämvigtsläget,
se fig. 3); föres den nu åt sidan ett stycke AP, svänger den fram och
tillbaka på ömse sidor om jämvigtsläget. För små bågar gälla följande
lagar: 1:o tiden för en svängning från A till B är alltid den- samma,
oberoende af bågen AB:s storlek, blott den ej är allt för stor; 2:o ju
längre pendeltråden OP är, ju långsammare svänger pendeln; 3:o vigten
på pendelkulan P inverkar ej på svängningstiden; 4:o ju större jordens
dragningskraft är, ju fortare svänger pendeln.

Dessa lagar gälla strängt taget blott i lufttomt rum. Två pendlar, som
svänga lika fort, sägas vara synkrona.

13. Huru lång bör den pendel vara, som i Stockholm gör en svängning
från A till B på 1 sekund?

Genom en lätt räkning, som dock ej här lämpligen kan angifvas, får man
denna längd att vara 0.995 meter.

14. Hvartill han pendeln användas?

Redan Galilei, som angaf de i 12 uppräknade lagarna, kom på den tanken
att använda pendeln såsom tidmätare. Men först Huyghens konstruerade år
1656 ett ur, hvars gång reglerades medels en pendel.

Fig. 4. Mekanismen i ett pendelur: A axeln, CD valsen, hvarpå
klocksnöret uppvindas, P vigten.

Fig. 5. Steghjulet med »affallet», D axeln som kringvrides, då lodet
sjunker. BCA affallet, A fästpunkten för pendeln.

I sin enklaste form består ett pendelur (se fig. 4) af ett vertikalt
kugghjul med snedt afskurna tänder, som sättes i rörelse af ett lod
eller en tyngd. Öfver detta hjul det s. k., steghjulet sitter en pjes
liknande en gaffel eller ett klo, kalladt ankaret eller affallet
(särskildt afbildadt i fig. 5), hvars yttersta ändar kunna gripa in i
hjulets tänder på ömse sidor och dymedels hindra hjulets rörelse.
Ankaret är förbundet med pendeln, så att det deltager i dennes
svängningar. För hvarje gång ankaret oscillerar, frigöres en kugg i
kugghjulet, som således vrider sig långsamt, men i följd af pendelns
regelbundna gång likformigt. Genom friktion m. m.skulle pendeln snart
stanna, om den ej oupphörligt finge en liten stöt. Detta sker genom
steghjulets kuggar, som till följd af sin afskurna form låta ankaret
glida utefter kuggarnes tänder. I stället för en sjunkande vigt
begagnas i fickuren en spiralfjeder, som då den rullar upp sig sätter
mekanismen i gång (se fig. 6); i stället för ankaraffallet begagnas i
fickur mest ett s. k. cylinderaffall, och pendeln är ersatt af ett fram
och åter svängande hjul, »oron», som hålles i rörelse genom en särskild
liten spiralfjeder.

Fig. 6. B urfjedern, A axeln.

15. Hvad är orsaken till, att ett pendelur, som går rätt på ett ställe
på jorden, går orätt, om det flyttas till en annan ort?

Pendelns, svängning berodde bland annat äfven på tyngdkraftens
inverkan. Nu hafva vi sett, att tyngdkraften aftager mot eqvatorn,
deraf följer att pendeln der svänger långsammare och att således ett
ur, som går rätt i Stockholm, drar sig efter vid eqvatorn. För att
bättra detta kan man afkorta pendeln, ty då kommer den att svänga
fortare.

16. Hvarigenom kan pendeln bli ett mått på tyngdkraftens styrka?

Vi hafva sagt, att pendelns svängningstid berodde på pendelns längd och
på tyngdkraftens styrka. Om man sålunda har en pendel, hvars längd kan
förändras, och man låter den svänga på olika platser af jorden samt
alltid tillser, att den svänger sekunder, så kan man af den uppmätta
pendellängden beräkna tyngdkraftens storlek. Dessa två storheter stå
sålunda i nära sammanhang med hvarandra. Efterföljande tabell visar
huru lång en sekundpendel på olika latituder bör vara i meter.

Ort.

Latitud.

Pendellängd.

Spetsbergen

79° 49' 58"

n.

0,m996.

Stockholm

59° 20' 34"

»

0. 995.

Königsberg

54° 42' 12"

»

0. 994.

Paris

48° 50' 14"

»

0. 994.

Ile de France

29° 9' 23"

s.

0. 992.

Goda Hoppsudden

33° 55' 15"

»

0. 993.

Kap Horn

55° 51' 20"

»

0. 995.

N. Shetland

62° 56' 11"

»

0. 995.

17. Huru skall man medels pendeln kunna bestämma jordens form?

Om jorden är en ellipsoid, tillplattad mot polerna, bör tydligen
tyngdkraften endast af denna anledning verka starkare vid polerna än
vid eqvatorn. En noggrann uppmätning af pendelns svängningstid bör
sålunda kunna ge en bestämning på jordens form.

18. Huru skall man med pendelns tillhjelp kunna ådagalägga att jorden
vrider sig?

Fig. 7. Foucaults pendel.

Vi komma nu till en af de snillrikaste användningarna af pendeln.
Hvarje svängande kropp, således äfven pendeln, bibehåller alltid sitt
svängningsplan orubbadt, äfven fast upphängningspunkten vrider sig, om
upphängningen är passande inrättad. Upphänger man derför en lång pendel
och låter den svänga t. ex. i meridian, d. v. s. i norr och söder,
fortsätter den dermed under hela svängningen, hvilken, då pendeln är
lång och tung, kan räcka i timtal. Vrider sig nu jorden under tiden,
och man låter en spets längs ned på pendelkulan utpeka pendelns väg,
skall man för sina ögon se huru denna väg flyttar sig (se fig. 7).
Detta verldsberömdaexperiment utfördes första gången i stort af
fransmannen Foucault 1851, hvilken upphängde en 50 met. lång pendeltråd
af ståltråd, nedtill belastad med en kopparkula af 28 kg. vigt, från
kupolen af Panthéon i Paris. Den långa pendeln rörde sig majestätiskt
och behöfde 8 sekunder för en svängning.

19. Huru uppmätas krafter?

Tyngdkraftens storlek uppmätes, som vi veta, medels vigter. På samma
sätt kunna alla andra krafter uppskattas. Man kan ock till detta
ändamål begagna sig af den form- förändring en stålfjeder undergår i
följd af kraftens inverkan. Är det t. ex. frågan om att uppmäta
dragförmågan hos en häst eller något dylikt betjenar man sig vanligen
af en s. k. dynamometer. En sådan består af en vinkelböjd stålfjeder
EAD (se fig. 8), i hvars ändar äro fästade graderade bågar, som löpa ut
genom hål på motstående vinkelben. Fästes den ena bågens fria ända, och
den kraft som skall uppmätas får verka på den andra bågens fria ända,
kommer tydligen fjedern att böjas tillsammans, och sammanböjningens.
storlek afläses på graderingen, som förut är värderad i kilogram, d. v.
s. för hvarje streck finnes antecknadt, hur många kilogram som behöfvas
för att böja fjedern till det strecket.

Fig. 8. Dynamometer.

20. Hvilket sammanhang finnes mellan kraft, massa (vigt) och hastighet?

Då vi definierade en kraft, sade vi, att den alltid sträfvade att
åstadkomma rörelse. Om två krafter hvar för sig meddela olika hastighet
åt en och samma kropp, så att t. ex. den ena meddelar kroppen dubbelt
så stor hastighet som den andra, är tydligen den förra kraften dubbelt
så stor som den senare. Men å andra sidan om samma kraft skall sätta
två massor i rörelse, af hvilka den första massan är dubbelt så stor
(tung) som den andra, så blir tydligen den meddelade hastigheten i
förra fallet blott hälften af hvad den blir i senare fallet. Man brukar
sammanfatta detta i följande lag: kraften är lika med massan
multiplicerad med den tillökning i hastighet, som kraften meddelat
massan på 1 sekund.

21. Hvilken skilnad är det mellan en kropps massa och vigt?

En kropps massa är en oföränderlig storhet, under det att kroppens vigt
förändras på samma gång som tyngdkraften, d. v. s. om man flyttar sig
till olika punkter på jorden. Man får reda på en kropps massa genom att
dividera kroppens vigt med tyngdkraftens acceleration, d. v. s. 9.8
meter. Detta är ju tydligt, efter som kroppens vigt, d. ä.
tyngdkraftens verkan på kroppen, enligt föregående stycke är lika med
massan multiplicerad med den tillväxt i hastighet, som tyngdkraften kan
meddela kroppen, om den får falla fritt, d. v. s. 9.8 met.

22. Hvad menas med rörelsemängd?

Detta begrepp, som mycket användes i mekaniken, är produkten af
kroppens massa och hastighet. Rörelsemängden kan således också tjena
som ett mått på en kraft.

23. Hvad är resultanten till flere krafter?

Om en enda kraft verkar på en kropp, måste kroppen röra sig åt det
håll, hvaråt kraften sträfvar att föra densamma, och med en hastighet
som beror på kraftens storlek. Verka åter flere krafter samtidigt på
kroppen, sträfvande åt skilda håll, så kan naturligtvis kroppen ej
heller nu röra sig i mer än en rigtning och med en viss hastighet.

Hans rörelse kan då anses såsom resultatet af en enda krafts inverkan,
och denna kraft, som således gör samma verkan som alla de på kroppen
verkande krafterna, kallas deras resultant.

Om t. ex. två arbetare draga en vagn åt samma håll, så ernås samma
resultat, om en enda med deras sammanlagda styrka droge vagnen åt samma
håll. Draga de åtmotsatta håll, rör sig vagnen åt den starkares med en
kraft, som är lika med skilnaden mellan bådas styrka.

24. Huru fås resultanten till två eller flere, krafter, som verka i
samma punkt men i vinkel mot hvarandra?

Fig. 9. Kraftparallelogrammen.

Låt oss ha krafterna AB och AC, (fig. 9, der liniernas storlek och
rigtning betecknar krafterna). För att få deras resultant drager man
genom B en linie jämnlöpande (parallel) med AC, och genom C en linie
parallel med AB. Dessa linier råkas i D, och figuren ABDC kallas en
parallelogram. Drages då AD (diagonalen), så representerar AD
resultanten. Detta vill säga, att punkten A går till D, om krafterna AB
och AC angripa i A. Vore det fler än två krafter utgående från A, söker
man först resultanten till två af dem, derefter resultanten till den
nyss funna resultanten och den tredje kraften, och så hela vägen, tills
blott en resultant återstår.

25. Hvad förstås med en kropps tyngdpunkt?

Hvarje kropp anser man bestå af en mängd smådelar (molekyler), hvarje
molekyl drages då mot jorden, och summan af alla dessa dragningskrafter
är kroppens tyngd. I stället för alla dessa små krafter har man då en
enda (tyngden), och den punkt i kroppen der denna verkar kallas
tyngdpunkt.

26. När står en kropp stadigt?

Kännedomen om läget af tyngdpunkten är af nytta, då det blir fråga om
att afgöra, huruvida kroppen står stadigt eller ostadigt (om jämvigten
är säker eller osäker). Kroppen står säkert, om den lodräta linien från
tyngdpunkten träffar bottenplanet inom de punkter, der kroppen berör
bottenplanet, se fig. 10 och 11. Fig. 10. Säker jämvigt.

Fig. 11. Osäker jämvigt.

II

27. Hvad menas med en maskin?

Hvarje anordning, hvarigenom man kan öfverföra verkan af en kraft från
en punkt till en annan.

28. Hvad är en häfstång?

Denna den enklaste af alla maskiner består af en stång, rät eller
krokig, som kan vrida sig kring ett stöd, kalladt understödspunkt, och
på hvilken verka två (eller flere) krafter, som sträfva att vrida
stången åt motsatta håll.

I praktiken kallas den ena kraften (den som arbetar) kraft, den andra
åter (det motstånd som skall öfvervinnas) last. Afståndet från
understödspunkten till de punkter derkrafterna verka kallas
häfstångsarmar. Allt efter inbördes läget af understödspunkten och
krafternas angreppspunkter får man två- och en-armiga häfstången.

Fig. 12. Tvåarmig häfstång; B understödspunkten. BC och BA
häfstångsarmarna.

Fig. 12 är en vanlig tvåarmig häfstång. Ju längre armen är, ju mer
förmår en gifven kraft uträtta, eller, om någon viss last skall lyftas,
ju. mindre behöfver den lyftande kraften vara.

Fig. 13 är ett exempel på en enarmig häfstång. Understödspunkten är i
hjulets centrum, lasten verkar i A, kraften i B. Häfstångsarmarna äro
således BD och AD. Då kraften verkar på längre arm än lasten, behöfver
den som lyfter kärran i B ej lyfta hela lastens vigt.

Fig. 13. Enarmig häfstång, AD och BD häfstångsarmarna; D
understödspunkt.

Andra exempel på häfstänger ha vi i den vanliga saxen, roddåran,
trampan på en symaskin o. s. v.

29. Huru skall man förstå uttrycket: »hvad som vinnes i kraft förloras
i tid (väg)»?

Se vi på den vanliga häfstången fig. 12, så inses lätt, att punkten A
måste röra sig i en båge, som är lika många gånger större än den, hvari
C rör sig, som armen AB är längre än BC. Vill jag nu med en liten kraft
öfvervinna en stor last, måste BA vara lång i jemförelse med BC, men då
måste ock ändan A röra sig i en stor båge, medan C rör sig obetydligt.
Deraf se vi, att hvad som vinnes i kraftbehåll genom att arbeta på en
lång häfstångsarm förloras i effekt, derigenom att lasten höjer sig så
obetydligt.

30. Huru skall man kunna undersöka om armarna på en vanlig våg äro lika
tunga?

Man belastar båda skålarna, tills jämvigt inträder, derefter vexlar man
belastningen, så att det som nyss var i högra nu kommer i venstra
skålen; äro armarna lika tunga, skall vågen fortfarande stå i jämvigt.

31. Om armarna på en våg äro olika tunga, är det möjligt att då väga
rätt med vågen?

Ja, om man använder s. k. dubbelvägning. Denna tillgår så, att kroppen
som skall vägas lägges i ena vågskålen och sand eller skrot (tara) i
den andra, tills jämvigt inträder. Sedan borttages kroppen och vigter
ditläggas, så att jämvigt ånyo inträder. Dessa angifva då kroppens
verkliga vigt; man har gjort sig oberoende af felet i armarna, ty man
har hela tiden vägt kroppen på samma arm.

32. Huru är den romerska vågen inrättad?

Denna finnes afbildad i fig. 14, som visar oss en häfstång, hvars ena
arm pi är oföränderlig under det den andra Pp kan göras längre eller
kortare genom att flytta vigten P. Romerska vågen skiljer sig från vårt
vanliga betsman derigenom att i betsmanet är eggen rörlig men vigten
fast.

33. Hvad är ett block?

En cirkelrund skifva, hvars kanter äro urholkade, så att ett snöre kan
ligga deri, I ändarna på detta snöre verkar kraften ochlasten. Är
skifvans axel fast, måste kraften vara lika med lasten, och man vinner
ej något i kraft, men i stället har man den fördelen att få draga rätt
nedåt, om lasten skall gå rätt upp. Är deremot blockets axel rörlig, d.
v. s. blocket höjer sig på samma gång som lasten, behöfver kraften ej
vara mer än hälften så stor som lasten.

Fig. 14. Romersk våg.

Hopsättas flere block fås ett blocktyg, med hvars tillhjelp man kan
mångdubbla en krafts verkan, naturligtvis på bekostnad af vägen.

34. Hur är ett vindspel inrättadt?

Fig. 15. Vindspel. AC häfstångsarm, B understödspunkt.

Vindspelet, fig. 15, utgöres af en vågrät cylinder, rörlig kring ett
par tappar; cylindern kan vridas medels några armar, som sitta
vinkelrätt ut från axeln. Kraften anbringas på dessa armar, och lasten
uppvindas medels en lina som rullas upp på cylindern.

Fig. 16. O understödspunkt, OA häfstångsarm.

Är axeln lodrät, kallas maskinen för ett gångspel fig. 16. En annan
form ser man i fig. 17, der det stora hjulets omkrets är besatt med
tvärgående pinnar, i hvilka kraften angriper.

Fig. 17. Tandhjulet, O understödspunkt, OA den häfstångsarm, hvarpå
kraften verkar.

35. Hvad menas med en domkraft?

Denna maskin, som är ämnad att lyfta tunga laster, består af en med
kuggar försedd stång DE, på hvilken lasten trycker. I dessa kuggar
ingriper ett hjul C, fäst vid ett större. Detta hjul ingriper i ett
nytt kugghjul, fäst vid vefven AB, se fig. 18. Fig. 18. Domkraft.36.
Hvad menas med en lyftkran?

Fig. 19. Lyftkran.

Lyftkranen är en sammansättning af vind- spelet och blocket samt tjenar
till att lyfta tyngder. Ibland är kranen orörlig, se fig. 19, vanligare
är dock att den kan vridas kring en vertikal axel, hvilket är af nytta,
då man vill flytta tyngden i horizontalplanet.

37. Hvarför använder man ett lutande plan, då man vill forsla stora
tyngder i höjden?

Fig. 20. Lutande plan, D kroppens tyngdpunkt DA tyngdens storlek.

Ett bräde som lutar snedt mot horizonten kan vara ett exempel på ett
lutande plan. Antag att i fig. 20 P föreställer en kropp, hvars vigt må
representeras af linien DA (D är då kroppens tyngdpunkt). Vill jag föra
kroppen uppför planet behöfver jag ej använda större kraft än den som
representeras af linien DC. Den andra kraften DB, som tillsammans med
DC har DA till resultant motverkas af planet. Nu är tydligen DC alltid
mindre än DA, och mindre i samma förhållande som planet lutar mindre.
Man kan derför medels ett lutande plan föra tunga bördor till en högre
nivå. Men naturligtvis gäller här som vid alla maskiner vår bekanta
sats: hvad man besparar i kraft förlorar man i tid. Lutar planet föga,
blir vägen så mycket längre.

III

38. Hvad menas med mekaniskt arbete?

Om jag lyfter 1 kilogram 1 meter högt eller 2 kg. till samma höjd, så
har jag i senare fallet ansträngt mig mer än i förra fallet. I båda
fallen har jag uträttat hvad alla kalla för ett arbete. Att lyfta 1 kg.
2 m. är också tydligen större arbete än att lyfta 1 kg. 1 m. I båda
dessa exempel var ena arbetet dubbelt så stort som det andra. Att draga
en spanmålssäck längs magasinsgolfvet är ett ganska styft arbete,
lättare går det, d. v. s. mindre arbete erfordras det, om säcken lägges
på en vagn och rullas längs golfvet, ehuru säcken ej blifvit ett grand
lättare genom att läggas på vagnen, men friktionen eller hindret för
rörelsen har blifvit mindre.

Fig. 21. Pålkran; det arbete som användes vid K för att lyfta tyngden
P, återfås då P får falla på pålen I. (Se spalt 23).

Dessa exempel torde vara tillräckliga för att förstå begreppet
»mekaniskt arbete». Så snart en massa förflyttas af en kraft, och för
denna förflyttning fordras öfvervinnandet af ett motstånd, har kraften
uträttat ett arbete; kunde man tänka sig i verkligheten något fall, der
ett motstånd att öfvervinna ej funnes, skulle den minsta kraft vara
tillräcklig att röra kroppen.

39. Huru uppmätes mekaniskt arbete?

Emedan hvarje kraft kan uttryckas i en vigt, kan man uppmäta mekaniskt
arbete ge- nom en viss vigt lyftad en viss höjd. Måtts- enheten är det
arbete som erfordras för att lyfta 1 kg. 1 m. Detta mått kallas
kilogrammeter (förkortadt kgm.). Att lyfta 8 kg. 3 m. erfordrar ett
arbete af 24 kgm. En person vägande 70 kg., som stiger uppför en 20 m.
hög trappa, uträttar dervid ett arbete lika med 1400 kgm.

40. Huru stor är en hästkraft?

I det praktiska lifvet begagnar man ofta ett större mått för arbete än
kilogrammetern. Detta nya mått kallas hästkraft och är 75 kgm. En
hästkraft är således det arbete som erfordras för att lyfta 75 kg. 1 m.
högt eller 1 kg. 75 m. högt. Vid bestämmandet af ett arbetes storlek
frågas ej efter den tid som åtgick till dess förrättande, men i
praktiken kan det ej vara likgiltigt, om den använda tiden är kort
eller lång. Vid bestämmandet af en hästkraft är det derför förutsatt,
att arbetet skall utföras på 1 sekund. En hästkraft blir således det
arbete som erfordras att lyfta 75 kg. 1 m. högt på 1 sekund.

Detta arbete är större än det som vanligen utföres af en häst, emedan
de hästar, som i England begagnades vid denna bestämning, voro ovanligt
stora och starka djur, hvilka arbetade endast under en kort stund. Man
uppskattar arbetsförmågan hos en ordinär häst till 45 kgm. Antager man
derför att en dylik häst arbetar 8 timmar i dygnet, skulle 5 hästar
behöfvas för att uträtta detsamma som 1 häst- kraft, om denna arbetade
hela dygnet.

41. Huru bestämmer man antalet häst- krafter hos en maskin?

Fig. 22. Prony's broms, b bromsinrättningen som omsluter axeln, P
vigten som håller armen vågrätt.

Dertill användes vanligen en s. k. Prony's broms, fig. 22. Från
maskinens axel ledes en dragrem till en särskild träaxel, som omslutes
af en vanlig bromsinrättning, hvilken kan hårdt åtdragas. Den öfre
delen af bromsen är försedd med en lång arm, som i sin ända uppbär en
vågskål. Då maskinen sättes i gång, roterar träaxeln och med denna
följer bromsen. Genom lämplig belastning på vågskålen kan man hindra
bromsen att följa med rörelsen. Maskinens arbete är då tydligen
detsamma som det af friktionen vid bromsen uträttade, hvilket å sin
sida lätt beräknas vara lika med vigten i kilogram multiplicerad med
armens längd i meter.

42. Hvad är friktion?

Hur mycket man än bemödar sig att genom polering få en kropps yta jämn
och slät, finnas dock små ojämnheter i densamma. Följden häraf blir,
att om två polerade ytor läggas mot hvarandra, dessa ojämnheter gripa
in i hvarandra, så att, då man vill skjuta den ena kroppen fram öfver
den andra, ett motstånd uppstår, som kallas friktion.

Friktionens storlek mätes af den kraft, som erfordras för att släpa den
ena kroppen öfver den andra. Vid rörelsens början är friktionen större
än sedan under rörelsen.

Lagarna för friktionen äro följande:

l:o friktionen är direkt beroende af det tryck kropparna utöfva på
hvarandra;

2:o friktionen är oberoende af storleken hos ytorna;

3:o den är oberoende af den hastighet, hvarmed kropparna glida öfver
hvarandra.

Utom friktion vid glidning förekommer äfven friktion vid rullning, men
den är betydligt mindre.43. Hvad menas med onyttigt motstånd hos en
maskin?

Alla de motstånd i maskin, hvilka ej kunna anses såsom tillhörande
sjelfva ändamålet med maskinen. Dit höra bland andra friktion,
styfheten i remmar och linor, stötar i maskinen, luftens motstånd och
dylikt.

44. Hvad förstås med en maskins effekt? Från det af en maskin lemnade
arbetet måste frånräknas det som åtgår till öfvervinnande af det
onyttiga motståndet. Utvecklar t. ex. en maskin 100 hästkrafter, men 40
åtgå till friktion m. m., så återstå tydligen blott 60 hästkrafter till
nyttigt arbete. Effekten säges då vara 60 %. Effekten uttrycker således
den bråkdel af hela maskinens arbete som är nyttigt.

45. Hvad menas med »lefvande kraft»?

Hvarje massa som är i rörelse eger arbetsförmåga. En hammares förmåga
att drifva in en spik beror dels på dess tyngd dels på den fart,
hvarmed den träffar spiken. Pro- dukten af massan och hastigheten i
qvadrat (qvadraten på ett tal fås genom att multiplicera talet med sig
sjelf) kallas lefvande kraft. Egentligen är det hälften af denna
produkt som fått namnet lefvande kraft, men tydligt blir då ock hela
produkten af samma slag.

Den vanliga pålkranen, fig. 21, är ett annat exempel på hvad den
lefvande kraften förmår. Genom att draga upp den tunga vigten P utföra
arbetarne eller maskinen ett arbete lika med produkten af hejarens vigt
och det antal meter hejaren lyfts. Till följd af sitt läge kan tyngden
nu falla och uträttar, då den träffar pålen, ett lika stort arbete som
nyss arbetarne.

46. Hvad menas med att verkan och motverkan emellan två kroppar äro
lika stora?

Om en kropp förmedels en kraft sättes i rörelse, så utöfvar kroppen ett
motstånd, som är just precist lika stort som den kraft som sätter
kroppen i rörelse.

47. Hvarför är det omöjligt att konstruera ett »perpetuum mobile»?

I alla tider har det funnits menniskor, som bråkat sin hjerna med
problemet att konstruera en maskin, som utan yttre drifkraft, »af sig
sjelf», hölles i gång och förrättade arbete. Men alltid har försöket
misslyckats, och vår tid har kunnat påstå: ett perpetuum mobile är
omöjligt.

Att en maskin förmår uträtta ett arbete, beror på att en drifkraft
sätter den i rörelse. Denna drifkraft kan naturligtvis ej skapas af
intet, utan kommer antingen utifrån (ångkraft, vattenkraft och dyl.)
eller alstras den af maskinen sjelf. Endast i senare fallet skulle man
kunna tänka på ett perpetuum mobile. Men som vid alla maskiner en del
arbete går förloradt i friktion och dyl., så kan man ej ens hålla
maskin i gång af sig sjelf, äfven om den slipper uträtta något yttre
eller nyttigt arbete, mycket mindre om man fordrade af densamma något
sådant.

IV.

48. Hvad menas med drifkraft?

Hvarje mekanisk tillställning, som kan få namn af maskin i vanlig
bemärkelse, måste hållas i gång af någon kraft, som då kallas
drifkraft. Såsom drifkraft kunna vi använda: muskelkraften hos
menniskor och djur, det fallande eller strömmande vattnet, vinden,
spännkraften hos en fjeder, vattenångans spännkraft, den elektriska
kraften m. fl.

49. Huru mycket förmår muskelkraften uträtta?

Menniskan kan på mångfaldigt olika sätt använda sin muskelkraft, men
det ena sättet tillgodogör sig bättre den tillgängliga kraften än det
andra. Man kan använda armarnes muskler eller benens o. s. v., eller
ock kan man medels sin tyngd arbeta. Det sista sättet, att låta kroppen
arbeta genom sin tyngd, är det som utvecklar största kraften. Någon
skulle kanske invända, att i detta fall det ej är musklerna som utföra
arbetet; men en liten eftertanke säger snart, att först genom att
medels muskelkraften lyfta sig i höjden kan kroppens tyngd uträtta
något arbete.

Man har beräknat, att i medeltal en vanlig menniska med 8 timmars
arbete per dag kan förrätta ett arbete lika med 280,000kilogrammeter
(betydelsen af detta mått — se stycket 39). Om samma person arbetar vid
en vefstake, kan han ej på samma tid åstadkomma mer än 172,000
kilogrammeter (kgm.). Ett tramphjul vore sålunda bästa anordningen för
att tillgodogöra sig menniskokraften.

En häst beräknas kunna för en kort stund utveckla en arbetsförmåga af
400 kgm. i sekunden, men vid ett fortsatt arbete verkställer han
betydligt mindre. En vanlig arbetshäst, som arbetar 6 dagar i veckan
och går 28 kilometer om dagen med 3 kilometer i timmen, utvecklar en
arbetsförmåga lika med 50 kgm. i sekunden. Då han användes i en s. k.
hästvandring vid tröskverk o. s. v. (se fig. 23) kan hans dragkraft ej
skattas högre än till 43 kgm. i sekunden.

Fig. 23. Hästvandring. A axel, AB häfstångsarm, hvarpå kraften verkar.
En oxe utvecklar ungefär samma arbetsförmåga som en häst, men till
följd af långsamheten i hans rörelser kan han ej uppskattas till mer än
en half häst. Vid en hästvandring, der det ej ligger så stor vigt på
att dragdjuren gå fort, blott de länge hålla ut, är en oxe ungefär
jämngod med hästen. An- vänd till samma arbete är en åsna knappt
fjerdedelen så god.

50. På hvad sätt tillgodogör man sig vattnets drifkraft?

Vanligen uppdämmer man en ström, hvarigenom åstadkommes ett ständigt
vattenfall, och sedan får vattnet falla ned på hjulet, då det verkar
genom sin tyngd. Arbetsvärdet hos ett vattenfall fås genom att
multiplicera vigten af den vattenmängd, som passerar på en sekund, med
fallets höjd. Denna produkt representerar då hela arbetsbeloppet; af
detta tillgodogör sig maskineriet blott en del, vexlande mellan 30 och
75 %. Stundom begagnar man fallet direkt medels s. k. underfallshjul,
då hjulet nedtill står i vattnet. En modernare anordning är de s. k.
turbinerna, horizontela vattenhjul, som bättre tillgodogöra sig
vattnets kraft.

51. Huru beräknar man arbetet hos en väderqvarn?

Detta arbete fås uttryckt i kilogrammeter genom att multiplicera
vindens hastighet med sig sjelf 3 gånger (kuben på hastigheten) och
denna produkt med 0,13 af vingarnes yta.

52. Huru beräknar man kraften hos ett segelfartyg?

Man beräknar vanligen, att hvarje ton behöfver 1 qvadratmeters
segelyta. En ton svarar då mot 1000 kilogram.

53. Huru är en ångmaskin inrättad?

I sin enklaste form består en ångmaskin af följande delar. Ångpannan,
en af stark metallplåt gjord, helt och hållet sluten panna, i hvilken
genom upphettning af vatten ånga bildas. Från pannan ledes ångan genom
ett rör till slidskåpet, som har till ändamål att föra ångan skiftesvis
ofvan och under kolfven, som rör sig uti cylindern. Genom ångans
elasticitet eller spännkraft föres kolfven fram och tillbaka i
cylindern. Från kolfvens centrum går en stång, medels hvilken rörelsen
kan öfverföras på en vefaxel med sin utvexling.

Den ånga, som redan arbetat i cylindern, skall sedan föras bort,
hvilket kan ske på två sätt; antingen får den gå ned uti ett afkyldt
slutet rum, den s. k. kondensorn, der ångan förvandlas till vatten,
eller ock går den direkt ut i luften. Det förra sättet är mera
ekonomiskt, emedan man då bättre tager vara på ångans arbetsförmåga.

En ångmaskin säges gå med expansion, om sliden är så inrättad, att den
afstänger ångtilloppet, innan kolfven hunnit ett fullt slag, resten af
slaget gör då kolfven till följd af den redan insläppta ångans
spänstighet. Nu mera låter man ångan från första cylindern gå in uti en
andra, ja stundom till och med i en tredje cylinder, för att taga vara
på all dess spänstighet. Ju fullständigare man begagnar sig af ångans
elasticitet, ju mindre bränsle åtgår för ett gifvet arbete.

54. När användes först ångmaskinen i industriens tjenst?

Att säga när ångan första gången användes såsom drifkraft är nästan
omöjligt, men mycket långt tillbaka i tiden skönjer man kunskapen om
ångans kraft. Papin var den förste som lät ångan verka på en kolf. Den
första egentliga ångmaskin var Newcomen's från år 1705, som blott var
ett praktiskt utförande af Papins af år 1690. Ångmaskinen, sådan vi nu
ha den, konstruerades i senare hälften af 1700-talet af James Watt,
hvilkens idéer ännu i hufvudsak qvarstå.

55. Hvad menas med en varmluftsmaskin?

I stället för att låta vattenånga verka på kolfven kan man använda
luftens utvidgning vid upphettning. Vår store landsman John Ericsson är
en af de förste som konstruerat en dylik maskin. Olägenheten med denna
maskin är, att den tar så stort rum och blir så upphettad, hvarigenom
dess delar snart förstöras. Förtjensten åter ligger förnämligast deri,
att man ej behöfver någon ångpanna.

56. Hvad menas med en gasmaskin?

Gasmaskinen, uttänkt år 1862 af Lenoir, begagnar i stället för ånga
eller varm luft en explosiv gasblandning, som antändes af en gaslåga
eller elektrisk gnista. Den explosiva gasen utgöres af en blandning af
luft och lysgas. Vid explosion utvecklas betydligt med värme, som
utvidgar gasen och drifver kolfven genom cylindern. Gasmaskinerna hafva
kommit rätt mycket i bruk och äro särdeles lämpliga i de fall, då blott
tillfällig kraft be- höfves. Man har då blott att öppna en gas- kran
för att sätta maskinen i gång. För närvarande konstrueras gasmaskiner
af ända till 100 hästkrafter.

57. Hvad menas med en lokomobil?

En lokomobil är en ångmaskin på hjul, hvarigenom den lätt kan föras
dit, der den behöfves för tillfället. Dylika konstrueras till en styrka
af 15 till 40 hästkrafter.

58. Hvad är ett lokomotiv?

Lokomotivet är ock en ångmaskin på hjul, men till följd af uppgiften
att draga en rad jernvägsvagnar, verkar pistonens vefaxel direkt på
lokomotivhjulen, under det att vid lokomobilen pistonen verkar på ett
s. k. remhjul.

Lokomotivets föregångare var den s. k. ångvagnen, konstruerad 1709 af
fransmannen Cugnot. De starkaste lokomotiv utveckla en styrka af ungef.
200 hästkrafter.

59. Huru äro ångpannorna inrättade, för att på kort tid kunna gifva en
stor mängd ånga?

För att en ångpanna skall kunna lemna den behöfliga mängden ånga, måste
den s. k. eldytan, d. v. s. den del af pannan, som är i beröring med
elden, vara betydlig. Denna fordran hämmade länge ångmaskinens
användning särskildt till lokomotiv, emedan man der ej hade utrymme för
tillräckligt stor panna. För att öka eldytan, utan att pannans volym
ökades allt för mycket, kom Séguins på den idéen, att genomdraga hela
pannan med jernrör, några centimeter i diameter. Genom dessa rör gå nu
de heta förbränningsgaserna, och vattnet som helt och hållet omgifver
rören blir derigenom fortare upphettadt.Fig. 24 visar en vanlig panna,
sedd från eldstaden. Pannan är cylindrisk och de öfre fina hålen
föreställa ångpannerören eller tuberna.

Fig. 24. Genomskärning af en ångpanna.

60. Hvilken har först kommit på den idén att konstruera en ångbåt?

Papin anses vara den som först framkastade den idén att använda ånga
till att framdrifva en båt. Detta var i ett arbete, tryckt 1695. År
1755 konstruerade Périer i Paris en ångbåtsmodell. Det första större
exemplaret byggdes af Jouffroy 1781 och gick på floden Saône. Dock är
det först med den af amerikanen Fulton 1807 i New-York byggda ångbåten
som ångbåtsbyggandet kan anses börja. År 1812 byggdes i Europa den
första ångbåten, som trafikerade floden Clyde mellan städerna Glasgow
och Greenock.

V.

61. Hvilka äro en vätskas förnämsta egenskaper?

Fig. 25. Pascals lag; ett tryck appliceradt i P fortplantar sig i alla
rigtningar med en styrka beroende på storleken af den yta, som är
utsatt för trycket.

Den alldagliga erfarenheten lär, att en vätska formar sig efter det
kärl hvari den förvaras. Detta beror på det ringa sammanhang som finnes
mellan dess minsta delar eller molekyler; den ena molekylen rör sig
nästan obehindradt förbi den andra. En följd häraf blir, att ett tryck
på en punkt i vätskan fortplantar sig med oförminskad styrka åt alla
riktningar i vätskan. För att bevisa detta kan man taga ett slutet kärl
helt och hållet fyldt med vatten och försedt med rörliga kolfvar i
väggarna, se fig. 25. Anbringas på kolfven P ett tryck af t. ex. 5
kilogram, pressas alla de andra kolfvarna A, B, C, D, E ut, och om
dessa hvar och en hade samma vidd som kolfven P, skulle det behöfvas en
motvigt af 5 kilogram vid hvarje kolf, för att hålla den qvar i sitt
ursprungliga läge. Vore åter t. ex. kolfven A dubbelt så stor som P,
skulle behöfvas 10 kilogram att hålla emot trycket från P. Deraf kan
man sluta, att en vätskas tryck på en viss yta är beroende af ytans
storlek. Denna lag kallas Pascals lag.

62. Hvad är en hydraulisk press?

Fig. 26. Trycket i kommunicerande kärl.

Må man tänka sig två lodräta rör, sinsemellan sammanbundna genom en
kanal (fig. 26; en dylik anordning kallas kommunicerande kärl) och i
dessa rör tätt slutande kolfvar p och P. An- tag nu att p är 1 qv.-cm
och P 1

qv.-dm, således P:s yta 100 ggr. större än p:s. Belastades nu p med 1
kg, så skulle trycket på P bli 100 ggr större, d. v. s. P pressades
uppåt med en kraft af 100 kg. Genom att ännu mer öka ytan hos P i
förhållande till p kan man således åstadkomma enorma tryck. En maskin
grundad på denna princip kallas hydraulisk press; fig. 27 visar
konstruktionen af en sådan. Ett vidt kärl C, i hvilket den grofva
kolfven P kan röra sig, står medels ett rör i förbindelse med ett annat
kärl (det fyrkantiga till höger på figuren), i hvilket kolfven p rör
sig. Medels häfstången L skjutes p nedåt och trycket fortledes till P.
Plattan K skjutes uppåt med en betydande kraft, och den kropp som
ligger på K pressas mot den öfra tvärbjelken.

Fig. 27. Hydraulisk press.

63. Huru stort är det tryck en vätska utöfvar mot botten af det kärl,
hvari vätskan förvaras?

Trycket är lika med vigten af den raka vätskepelare, som har kärlets
botten till bottenyta och afståndet från öfre ytan till bottnen till
höjd. Denna lag, som för sin skenbara orimlighet blifvit kallad den
hydrostatiska paradoxen, säger således, att bottentrycket i två kärl
med lika stora bottnar och fyllda till samma höjd med vatten är lika,
oberoende af hur kärlen se ut för öfrigt, således om det ena vidgar sig
uppåt, det andra smalnar uppåt.

64. Hvad menas med Pascals tunna?

För att bevisa denna lag gjorde Pascal följande försök. Han tog en
vanlig tunna af trä, fyllde den helt och hållet med vatten och insatte
i öfre bottnen ett smalt rör 10 meter högt, hvilket äfven fylldes med
vatten. Mycket vatten kunde tydligen ej rymmas i röret, och ändock var
denna vattenmängd tillräcklig att spränga tunnan. Ty trycket mot
tunnans väggar är enligt den hydrostatiska paradoxen lika med vigten af
en vätskepelare med samma botten som tunnans inre yta och med en höjd
af 10 meter.

65. Hvad menas med Arkimedes' princip?

Hvarje kropp, som nedsänkes i en vätska, förlorar i vigt lika mycket
som vigten af den af kroppen undanträngda vätskemassan väger.

66. Hvad blir följden om en kropp nedsänkes i en vätska af samma täthet
som kroppen sjelf?

Att vätskan och kroppen ha samma täthet betyder, att lika stora rymder
eller volymer af båda väga lika mycket. Enligt Arkimedes' princip
förlorar då kroppen vid nedsänkning hela sin vigt. Men det är just
genom sin tyngd som en kropp sjunker, således ligger den nätt och jämt
under vattnet utan att hvarken sjunka eller stiga.

67. Hvad inträffar, om en kropp af mindre täthet än en vätska nedsänkes
i vätskan?

I detta fall väger en med kroppen lika stor rymd vätska mer än kroppen.
Vätskan trycker då upp kroppen med större kraft äntyngden drager
kroppen nedåt. I följd häraf stiger kroppen till en del öfver vätskans
yta, så att den undanträngda vätskevolymen väger lika med kroppens
vigt. Kroppen säges då i vanlig bemärkelse flyta.

68. Har Arkimedes' princip fått någon användning i praktiska lifvet?

Vid skeppsbyggeri begagnar man sig just af denna princip. Genom att ge
fartyget en lämplig form ernås, att den af fartyget undanträngda
vattenmassan uppbär eller motväger vigten hos fartyget och lasten. Det
är då lätt att förstå, huru ett fartyg af jern kan flyta på vattnet.
Kunde man klämma ihop fartyget, hvarigenom det ju blef hvarken tyngre
eller lättare, skulle det sjunka, ty i sin nya form undanträngde det en
mindre vattenmassa än förut.

Emedan saltvatten är något tyngre än sötvatten, sjunker ett fartyg
djupare, då det kommer från hafvet in i en flod.

En annan vacker användning af samma princip är, att medels tunnor eller
enkom för detta ändamål byggda stora behållare af jernplåt från
hafsbottnen lyfta sjunkna vrak o. dyl. Behållarna fyllas med vatten,
nedsänkas och fästas vid den pjes som skall lyftas. Sedan de pumpats
tomma, flyta behållarna upp till ytan tillika med det sjunkna fartyget.

69. Hvarför stiger en luftballong i höjden?

Af samma skäl som en kork eller ett bräde, som hålles under vattnet,
flyter upp till ytan. Fylles en ballong med någon gas, som är lättare
än vanlig luft, t. ex. vätgas (14 ggr. lättare än luft), väger den
undanträngda luftmassan mer än ballongen och vätgasen, om ballongen ej
är allt för tung. Följden häraf måste bli den, att ballongen stiger.
Men emedan luften är en kropp, som i hög grad kan sammanpressas, måste
luftlagren närmast jorden vara tätare och tyngre än de högre lagren.
Ballongen kommer sålunda förr eller senare till så lätt luft, att den
undanträngda luftmängden väger lika med ballongen. Den upphör då att
stiga och föres endast framåt af vinden. För att stiga ned med
ballongen släp- per luftseglaren ut gas ur densamma, hvarigenom dess
rymd minskas, lika som han kan höja sig genom att göra ballongen
lättare medels tömmande af sandsäckar.

70. Hvad menas med täthet eller specifik vigt?

Om man jämför en kropps vigt med vigten af en lika stor volym vatten,
då det är som tätast, d, v. s. vid 4°, får man kroppens specifika vigt.
Att qvicksilfrets spec. vigt är 13,6 betyder således, att en volym
qvicksilfver är 13,6 ggr. tyngre än en lika stor vo- lym vatten af 4°.
Härvidlag är det likgiltigt, hur stora volymerna äro, eftersom de skola
vara lika för båda kropparna. Med namnet täthet plägar man beteckna
vigten af volymsenheten. Täthet och spec. vigt blifva då uttryckta
genom samma tal, ty om vi till volymsenhet taga 1 kubikcentimeter, så
väger 1 kb.-cm vatten af 4° 1 gram, 1 kb.-cm qvicksilfver 13,6 gram.
Qvicksilfrets täthet blir då 13,6 gram, dess spec. vigt var 13,6.

71. Huru stor är menniskokroppens specifika vigt?

Menniskokroppen eger i medeltal en spec. vigt något större än vattnets;
derför behöfves det ringa ansträngning att hålla sig flytande på
vattnet. I vanligt hafsvatten flyter man nästan utan någon möda. Döda
hafvets vatten, hvars salthalt är mycket hög (350 gram salt på en liter
vatten) är så tungt, att man har särskild möda att komma under dess
yta. Salthalten i oceanen är olika på olika ställen, men kan i
genomsnitt uppskattas till 30 gram på 1 liter vatten.

72. Huru lägga sig olika tunga vätskor, som icke kunna blandas?

Efter sin olika tyngd, så att den tyngsta lägger sig på botten och den
lättaste öfverst.

73. Huru ordna sig två olika tunga vätskor i kommunicerande kärl?

I motsatt förhållande mot deras specifika vigter. Fig. 28 föreställer
två kommunicerande rör; i det vidare är vatten, i det smalare och i
botten befinner sig qvicksilfver. Uppmätas nu de båda vätskepelarnes
höjder, så finner man genast, att vatten- pelaren är 13,6 ggr. längre
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76. Hvad är en areometer?

Areometern, fig. 33, är ett instrument, med hvars tillhjelp man
bestämmer vätskors specifika vigt. Den förfärdigas af glas och består
af två cylinderformiga delar; den nedre är kortare men vidare, den
öfre, som kallas »halsen», är lång och smal samt graderad. För att
använda instrumentet nedsänker man det i den vätska, som skall
undersökas. Areometerns vigt är så afpassad, att den då nedsjunker till
något streck på halsen, hvaraf spec. vigten bestämmes. Ju lättare
vätskan är, ju djupare sjunker areometern enligt Arkimedes' princip.
För att den skall flyta stadigt, är underst på instrumentet utblåst en
kula, som till en del är fyld med qvicksilfver.

Fig. 33. Areometer, AB graderad skala, BC den utblåsta delen, D
belastning för att instrumentet skall flyta säkert.

                                ASTRONOMI.

I.

77. Hvad är en fixstjerna?

Dermed förstå vi de lysande punkter på natthimmeln, hvilka under en
lång följd af år bibehålla sina inbördes lägen och lysa med eget ljus.
En fixstjerna är en sol, ehuru oändligt långt aflägsen från vår jord.

78. Huru långt bort befinna sig stjernorna?

Den oss närmaste stjernan α (alpha) i stjernbilden Centauren befinner
sig på 211,330 stycken afstånd, hvart och ett lika med afståndet mellan
solen och jorden (jordbanradien). Som detta tal svårligen uppfattas i
all sin enorma storlek, mätas fixstjernornas afstånd uti s. k. ljusår,
d. v. s. den väglängd ljuset går på 1 år. Nu går ljuset 300,000
kilometer (28,000 sv. mil) i sekunden, deraf kan man lätt räkna ut,
hvad som bör förstås med ett ljusår. Nämda stjernas afstånd i detta
mått är 3 år 8 månader. Detta vill med andra ord säga, att en
ljusstråle behöfver 3 2/3 år för att hinna från α i Centauren till
jorden.

Den dernäst i ordningen befinner sig i en annan trakt af himmelen; dess
afstånd är ungefär 3 ggr den förres, eller noggrannare 9 1/2 ljusår.
Detta är stjernan 61 i Svanen.

Efterföljande tabell upptager de oss närmaste stjernorna och den tid
ljuset behöfver för att från dem komma till jorden, d. v. s. deras
afstånd i ljusår.
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α i Centauren

3

2/3

år

61 i Svanen

9

1/2

»

Vega i Lyran

21

»

Sirius i Hunden

22

»

α i st. Björn

25

»

Arcturus i Oxdrifvaren

26

»

Polstjernan i lilla Björn

50

»

Capella i Formannen

72

»

Om således t. ex. polstjernan en vacker dag slocknade, skulle
jemförelsevis få af oss nu lefvande märka det, ty först efter 50 år
skulle denna händelse bli synlig för jordiska ögon.

79. Hvad veta vi om stjernornas verkliga storlek?

Rakt intet; deras afstånd äro så enorma, att de äfven i de bästa tuber
blott te sig såsom ljuspunkter. För en och annan af dem har man
visserligen försökt uppmäta diametern och deraf beräknat storleken, men
dessa mätningar äro af mycket tvifvelaktigt värde.

80. Hvarför tindra stjernorna? Då en ljusstråle genomgår ett brytande
ämne såsom luft, sönderdelas den uti de vanliga regnbågsfärgerna; denna
sönderdelning i förening med ojämnheterna i luftens täthet anses vara
orsaken till tindrandet. Luftens fuktighet gör fenomenet lifligare,
hvarför man ock af tindrandet brukar sluta till väderleken för närmast
kommande tid.

81. Huru har man indelat stjernorna?

Efter deras glans uti s. k. storhetsklasser. En stjerna af första
storleken lyser klarare än en af andra o. s. v. Deremot har denna
indelning intet att skaffa med stjernornas verkliga storlek eller
afstånd.

82. Huru många stjernor finnes det?

Man skulle vid första påseendet kunna tycka, att denna fråga är absurd,
då de flesta väl tro sig se otaliga stjernor. Detta är dock långt ifrån
verkliga förhållandet. Ett obeväpnadt öga ser 4000 à 6000 stjernor,
beroende på olik synskärpa. Med en vanlig kikare uppgår antalet synliga
till omkring 20000. Nutidens mäktiga teleskop ha ökat antalet till
millioner. Medels den på sista tiden antagna metoden att fotografiera
Stjernhimmeln får man 15 à 20 millioner stjernor upptecknade. Hermite
har medels en högst snillrik beräkning uppskattat antalet till 66
milliarder.

83. Hvad menas med föränderliga stjernor?

Dermed förstås stjernor som ändra glans så betydligt, att de, från att
hafva räknats till en klass, måst hänföras till en annan. Denna
förändring kan gå både uppåt till högre klass och nedåt till lägre. Man
har till och med sett stjernor försvinna eller nya uppstå. Hos några är
denna ljusförändring periodisk, d. v. s. stjernan genomgår en rad
förändringar för att återkomma till sitt ursprungliga utseende.

84. Hafva alla stjernor samma färg?

De flesta stjernor äro hvita såsom vår sol; en del lysa dock med rödt,
gult, blått etc. ljus. De föränderliga stjernorna ändra vanligen färg
på samma gång som ljusstyrka.

85. Hvad menas med dubbelstjernor?

En del stjernor förete, sedda i starka tuber, det märkvärdiga
skådespelet att upplösas i två eller flera stjernor. Den mindre
stjernan beskrifver då en bana kring den större. Äro de fler än två,
röra de sig kring systemets gemensamma tyngdpunkt.

86. Hvad menas med en konstellation eller stjernbild?

För att på något sätt hålla tillsammans mängden af för blotta ögat
synliga stjernor hade redan forntidens folk ordnat dem i grupper, åt
hvilka de gåfvo namn, som skulle antyda deras likhet med jordiska
föremål. Dessa grupper kallas konstellationer eller stjernbilder.
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millioner. Medels den på sista tiden antagna metoden att fotografiera
Stjernhimmeln får man 15 à 20 millioner stjernor upptecknade. Hermite
har medels en högst snillrik beräkning uppskattat antalet till 66
milliarder.

83. Hvad menas med föränderliga stjernor?

Dermed förstås stjernor som ändra glans så betydligt, att de, från att
hafva räknats till en klass, måst hänföras till en annan. Denna
förändring kan gå både uppåt till högre klass och nedåt till lägre. Man
har till och med sett stjernor försvinna eller nya uppstå. Hos några är
denna ljusförändring periodisk, d. v. s. stjernan genomgår en rad
förändringar för att återkomma till sitt ursprungliga utseende.

84. Hafva alla stjernor samma färg?

De flesta stjernor äro hvita såsom vår sol; en del lysa dock med rödt,
gult, blått etc. ljus. De föränderliga stjernorna ändra vanligen färg
på samma gång som ljusstyrka.

85. Hvad menas med dubbelstjernor?

En del stjernor förete, sedda i starka tuber, det märkvärdiga
skådespelet att upplösas i två eller flera stjernor. Den mindre
stjernan beskrifver då en bana kring den större. Äro de fler än två,
röra de sig kring systemets gemensamma tyngdpunkt.

86. Hvad menas med en konstellation eller stjernbild?

För att på något sätt hålla tillsammans mängden af för blotta ögat
synliga stjernor hade redan forntidens folk ordnat dem i grupper, åt
hvilka de gåfvo namn, som skulle antyda deras likhet med jordiska
föremål. Dessa grupper kallas konstellationer eller stjernbilder.
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Om således t. ex. polstjernan en vacker dag slocknade, skulle
jemförelsevis få af oss nu lefvande märka det, ty först efter 50 år
skulle denna händelse bli synlig för jordiska ögon.

79. Hvad veta vi om stjernornas verkliga storlek?
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orsaken till tindrandet. Luftens fuktighet gör fenomenet lifligare,
hvarför man ock af tindrandet brukar sluta till väderleken för närmast
kommande tid.

81. Huru har man indelat stjernorna?

Efter deras glans uti s. k. storhetsklasser. En stjerna af första
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Bifogade karta visar några konstellationer omkring polstjernan. Stora
Björn eller Karlavagnen; Lilla Björn, hvars yttersta stjerna i svansen
är polstjernan; Lyran med den lysande stjernan Vega; Kusken med den
lysande stjernan Capella eller Geten; Perseus med den stora stjernan
Algol o. s. v. Det punkterade oregelbundna bandet tvärs öfver kartan
föreställer vintergatan.

87. Hvarför ser man inga stjernor om dagen?

Emedan solljuset öfverglänser stjernljuset äfven hos de mest lysande
stjernorna. Ställer man så till, att dagsljuset ej kommer in i ögat, t.
ex. sätter för ögat ett långt invändigt svärtadt rör, eller stiger ned
uti ett mörkt schakt, ser man stjernor äfven på ljusa dagen.
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88. Hvad är en nebulosa eller Stjerntöcken?
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af hvilka en del, sedda genom starka tuber, befunnits vara ofantliga
stjernhopar, under det andra ännu ej kunnat upplösas och derför ansetts
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En del astronomer hafva trott, att de nebulosor, som ej kunnat upplösas
i stjernor, framdeles, då instrumenten blifvit ännu mer fullkomnade,
skola kunna upplösas, men den s. k. spektralanalysen har gifvit vid
handen, att det verkligen finnes gasformiga nebulosor.

Fig. 37. »Crab»-nebulosan i Oxen.

89. Äro nebulosorna sällsynta företeelser på himmeln?

Långt derifrån. Man har observerat öfver 5000, ehuru blott få äro
synliga för blotta ögat.

90. Hvad veta vi om vintergatan?

Detta svagt lysande band, som sträcker sig tvärs öfver himmeln, är en
stor nebulosa, upplösbar i ett ofantligt antal stjernor. Just på grund
af hennes utseende hafva astronomerna kunnat ungefärligen bestämma
hennes form och gränser i verldsrymden. Alla skilda stjernor vi se på
himmeln tillhöra vintergatans nebulosa, hvars form är en aflång skifva
och hvars största diameter är mer än 10,000 ljusår, d. v. s. en
ljusstråle behöfver 10,000 år för att genomlöpa densamma. Ungefär i
midten af denna skifva befinner sig vårt eget solsystem. Emedan
nebulosan är skifformig, se vi färre stjernor på himmeln vinkelrätt mot
skifvans plan, under det att en sigtlinie i hvilken rigtning som helst
längs skifvan skall stöta på en tät samling stjernor. Utefter detta
sista plan är det som vi se vintergatan afteckna sig mot himmeln. W.
Herschel uppskattar antalet stjernor i vintergatan till 18 millioner.

                                   II.

91. Hvilken betydelse har solen inom vårt solsystem?

Solen är den fixstjerna, kring hvilken alla våra planeter röra sig;
slutstenen i den planetbyggnad, hvartill vi höra. Enligt den hypotes
för verldarnes uppkomst, som framställts af den store Laplace, bildade
hela vårt solsystem, d. v. s. solen och alla planeterna med sina månar,
i tidernas gryning en enda stor gasformig roterande nebulosa. Alltefter
som denna gasmassa afsvalnade, bildades af dess
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yttre partier afskilda massor, som till följd af attraktionskraften
mellan smådelarna formade sig till klot, hvaraf blef planeterna med
deras månar. Af de centrala delarna bildades då ett stort gasklot, som
gaf upphof till vår sol. Allt efter som afsvalnandet fortgick
förtätades alla de afskiljda delarne först till flytande form, sedan
bildade sig en fast skorpa ytterst, som växte inåt centrum, ju mer
afsvalnandet fortgick. De minsta kloten afsvalnade först, under det
solen ännu är i glödande tillstånd. Uti vårt planetsystem har man
således att tänka sig alla möjliga stadier af afsvalning från det
alldeles kalla till den ännu gasformiga. Fig. 38. Solsystemet som en
gasformig nebulosa i verldsrymden.
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92. Hurudant är tillståndet på solen?

Som vi redan sagt, antages solen vara en glödande massa, bildad af
starkt sammantryckta gaser. Omkring denna massa befinna sig i högsta
grad af upphettning lättare gaser, förnämligast vätgas, men dessutom de
flesta ämnen som finnas på vår jord, såsom t. ex. jern, magnesium,
aluminium. Detta gashölje befinner sig i ständig rörelse liknande våra
stormar eller snarare cykloner. De yttersta gaspartierna afsvalna, bli
tyngre och sjunka ned, under det varmare och derför lättare gasmassor
kastas uppåt.

Huru man kommit till dessa antaganden skall visas längre fram.

93. Huru stor är solen, och hurudan är dess yta?

För blotta ögat visar sig solen som en rund skifva, hvars diameter
upptager en vinkel af 32 bågminuter. Dess verkliga diameter är ungefär
109 ggr så stor som jordens. I solen rymmes 1,278,645 jordklot. Man kan
få en klar föreställning om solens enorma storlek, om man besinnar, att
afståndet mellan jorden och månen är 60 jordradier (radien = 1/2
diametern). Om således jorden placerades uti solen, så att bådas
medelpunkter sammanfölle, skulle derinne rymmas äfven månen på sitt
vederbörliga afstånd, och ändock skulle det återstå ett afstånd af 49
jordradier, innan man komme till solranden.

Fig. 39. Solens (S) och jordens (E) relativa storlek.

94. Hvad menas med solfläckar och solfacklor?

Granskar man närmare solens yta, hvilket måste ske genom ett mörkt
glas, ser man lätt en mängd mörka fläckar af oregelbunden form. I
midten äro fläckarna mörkare; denna del kallas kärnskuggan, i kanten
ljusare, halfskuggan. Ibland går halfskuggan såsom bryggor tvärs öfver
helskuggan, se fig. 41. I närheten af fläckarna befinna sig partier,
ljusare än den öfriga solskifvan. Dessa ljusa partier kallas facklor
och gifva det intrycket att de äro upphöjningar i solatmosfären, under
det att fläckarna te sig som fördjupningar i samma atmosfär.

Utom dessa företeelser på solskifvan visar sig hela ytan vara fårad
eller gropig och ger i allmänhet intrycket af ett upprördt haf.

95. Hvad veta vi om solfläckarna?

Noggranna undersökningar hafva lemnat det resultat, att fläckarna äro
verkliga fördjupningar i solatmosfären, uppkomna derigenom, att de
närmare solkroppen befintliga gaserna af värmen utvidgas och genombryta
det yttre gashöljet. Genom dessa fläckar ser man sålunda de inre
delarna af solen. I verkligheten äro fläckarna ej mörka, blott mindre
lysande än öfriga delar af solskifvan.

Med afseende på fläckarnes talrikhet förefinnes en period på 11 år,
under hvilken tid antalet till- och aftager. De flesta fläckarna
befinna sig mellan 10° och 30° norr och söder om soleqvatorn; vid
polartrakterna äro de ytterst sällsynta, sammaledes vid eqvatorn.

96. Huru varm är solen?

Talrika äro de försök som anställts att bestämma solens temperatur,
nästan lika många äro de svar man fått härpå. Under det en del
astronomer få soltemperaturen till några millioner grader, uppskatta
andra den till 5- à 6,000°.

Något bestämdt resultat har ännu ej ernåtts, men säkert är, att solens
temperatur vida öfverstiger, hvad vi i den vägen kunna
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eller gropig och ger i allmänhet intrycket af ett upprördt haf.

95. Hvad veta vi om solfläckarna?

Noggranna undersökningar hafva lemnat det resultat, att fläckarna äro
verkliga fördjupningar i solatmosfären, uppkomna derigenom, att de
närmare solkroppen befintliga gaserna af värmen utvidgas och genombryta
det yttre gashöljet. Genom dessa fläckar ser man sålunda de inre
delarna af solen. I verkligheten äro fläckarna ej mörka, blott mindre
lysande än öfriga delar af solskifvan.

Med afseende på fläckarnes talrikhet förefinnes en period på 11 år,
under hvilken tid antalet till- och aftager. De flesta fläckarna
befinna sig mellan 10° och 30° norr och söder om soleqvatorn; vid
polartrakterna äro de ytterst sällsynta, sammaledes vid eqvatorn.

96. Huru varm är solen?

Talrika äro de försök som anställts att bestämma solens temperatur,
nästan lika många äro de svar man fått härpå. Under det en del
astronomer få soltemperaturen till några millioner grader, uppskatta
andra den till 5- à 6,000°.

Något bestämdt resultat har ännu ej ernåtts, men säkert är, att solens
temperatur vida öfverstiger, hvad vi i den vägen kunna
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Fig. 39. Solens (S) och jordens (E) relativa storlek.
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Fig. 40. Solen med sina fläckar. åstadkomma. Man har gissat, att denna
höga temperatur skulle framkallas af den förtätning, som gaserna på
solen ständigt undergå.

Oaktadt den enorma värmeförlust, som solen stundligen lider genom
utstrålningen i verldsrymden, har man dock ej kunnat märka någon
minskning i hennes värmande förmåga.

97. Huru mycket värme utsänder solen på ett år?

Medels ett instrument kalladt pyrheliometer har Poiullet beräknat, att
den värmemängd, som jorden på ett år mottager af solen, vore
tillräcklig att smälta ett islager af 30 meters tjocklek, omgifvande
jorden.
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Medels ett instrument kalladt pyrheliometer har Poiullet beräknat, att
den värmemängd, som jorden på ett år mottager af solen, vore
tillräcklig att smälta ett islager af 30 meters tjocklek, omgifvande
jorden.

Betänker man nu, att solen utstrålar åt alla sidor, måste man för att
få solens hela utstrålning på ett år tänka sig ett ihåligt klot med
solen i centrum och dess bugtiga yta gående midt igenom jorden samt
denna yta beklädd med klot, alla af jordens storlek. En enkel räkning
visar att dertill åtginge, 2,300 millioner klot, hvilka hvart och ett
finge lika mycket värme från solen som vår jord.

98. Hvilken rol spelar solen inom vårt planetsystem?

Solens verkan är tvåfaldig. Dels verkar hon genom sin massa såsom det
centrum, kring hvilket alla planeterna röra sig. Dels utöfvar hon ett
mäktigt inflytande genom sitt ljus och sin värme. Särskildt är vår jord
hänvisad uteslutande till solen såsom källan till rörelse och lif.
Rörelsen i luftkretsen, vinden och stormen, molnen och regnet,
växtligheten på marken, lifsvilkoren för menniskorna och djuren o. s.
v., allt har solens strålar ytterst att tacka för sin tillvaro.

99. Har solen någon atmosfär?

Vi hafva redan sagt, att solen befinner sig i gasformigt tillstånd,
dess inre massa i mycket förtätadt tillstånd. Ju längre ut man kommer
på solen, ju tunnare blir denna gasmassa, och i den meningen kan man
säga, att solen är omgifven af en atmosfär. Denna består af glödande
gaser och har en betydlig höjd, uppskattad till 1/4 af solens radie.

100. Huru ter sig solen sedd från närmaste fixstjerna?

Vi hafva redan sett, att solen är en fixstjerna, äfvensom vi lärt känna
några fixstjernors afstånd. Om vi flyttade oss till den närmaste
stjernan, skulle vi knappast märka vår sol; den skulle te sig såsom en
stjerna af 5:te eller 6:te storleken.

101. Huru långt är det mellan solen och jorden?

Jordens afstånd från solen är 15 millioner nymil. Detta är det s. k.
medelafståndet, det verkliga afståndet är något större eller mindre,
allt efter olika lägen i banan.

102. Är solen stillastående i verldsrymden?

Observerar man under några dagar en solfläck, ser man snart att den har
en rörelse från öster till vester. Såvida fläcken ej försvinner, ser
man den efter en tid åter på östra kanten af solskifvan. Af denna
rörelse kan man sluta att solen roterar kring sin axel. De nyaste och
bästa observationer gifva en rotationstid af 25 dygn.

Fig. 41. Solfläckar med halfskugga.
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Fig. 41. Solfläckar med halfskugga.

Utom denna rörelse synes solen ock röra sig framåt i rymden i en
ofantligt lång bana, hvars storlek ännu ej är bestämd. Naturligtvis
följa alla planeterna med i denna flyttning, som för närvarande tyckes
gå mot stjernbilden Herkules.

III.

103. Hvilka bevis hafva vi för jordens klotform?

Står man på stranden af en vid vattenyta och ser ett fartyg aflägsna
sig, ser man hela fartyget ända tills det hunnit till synrandens kant,
sedan sjunker det liksom ned under horisonten, beroende derpå att
hafsytans kullrighet skymmer mer och mer af fartyget.

Fig. 42. Verkan af jordens klotform; ett fartyg synes så småningom
sjunka ned vid horizonten.

Fig. 43. Ett fartyg synes förr, ju högre man står.

Fig. 42 visar hur fenomenet tager sig ut, under det fig. 43 antyder,
huru i följd af jordens klotform man ser ett fartyg förr ju högre man
stiger uppåt.

Ett annat bevis för jordens klotform har man i verldsomseglingarna.
Vore ej jorden klotformig, skulle man ej kunna genom att segla hela
tiden åt samma väderstreck åter komma till utgångspunkten, hvilket ju
dock går för sig.

Andra bevis kunde ock anföras, men de två anförda äro de mest
påtagliga.
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sig, ser man hela fartyget ända tills det hunnit till synrandens kant,
sedan sjunker det liksom ned under horisonten, beroende derpå att
hafsytans kullrighet skymmer mer och mer af fartyget.

Fig. 42. Verkan af jordens klotform; ett fartyg synes så småningom
sjunka ned vid horizonten.

Fig. 43. Ett fartyg synes förr, ju högre man står.
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Ett annat bevis för jordens klotform har man i verldsomseglingarna.
Vore ej jorden klotformig, skulle man ej kunna genom att segla hela
tiden åt samma väderstreck åter komma till utgångspunkten, hvilket ju
dock går för sig.

Andra bevis kunde ock anföras, men de två anförda äro de mest
påtagliga.
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104. Huru stor är jorden?

Storleken hos ett klot bestämmes af afståndet från centrum i klotet
till dess yta (detta afstånd kallas radie). Jordens radie är ej lika
stor i alla rigtningar. Eqvatorsradien är 637,8 nymil, polarradien är
635,7 mil (betydelsen af pol och eqvator förklaras i nästa stycke).
Jorden är således tillplattad vid polerna, ehuru afplattningen blott
utgör ungefär 1/300. Vid en ungefärlig bestämning kan man derför antaga
jorden vara ett klot med en radie af 636 nymil eller jemt 600 gamla mil
(egentligen 595).

Ett af de svåraste inkasten mot jordens klotform var förr i verlden
det, att i så fall skulle de menniskor, som bodde på andra sidan
jorden, gå på hufvudet. Redan den omständigheten, att dessa den andra
sidans folk (våra antipoder) efter all sannolikhet skulle säga detsamma
om oss, borde häfva detta inkast. För öfrigt är upp och ned någonting
relativt, d. v. s. beroende på sammanhanget med andra företeelser. För
hvarje jordinnevånare betyder nedåt den rigtning, som från honom går
mot jordens medelpunkt och uppåt den motsatta rigtningen. Således
hvarhelst vi befinna oss på jorden, om vi hafva fötterna mot jordens
centrum och hufvudet i motsatt rigtning, så hafva vi fötterna nedåt och
hufvudet uppåt. Två menniskor som befinna sig midt emot hvarandra på
hvar sin sida af jorden hafva båda fötterna nedåt, d. v, s. de stå
upprätt i förhållande till den dem omgifvande naturen, ehuru de i
förhållande till hvarandra äro vända åt motsatta håll.

105. Huru lång är jordens omsvängningstid?

Jorden vrider sig rundt om på ett dygn eller 24 timmar. Den axel,
omkring hvilken denna rotation försiggår, är naturligtvis ej något
kroppsligt utan blott en tänkt linie. De punkter, der jordaxeln går
igenom jordytan kallas jordens poler. Midt emellan polerna löper den
linie som kallas eqvator. Den hastighet, med hvilken en punkt på
eqvatorn rör sig på en sekund, är ungefär 500 meter eller nogare 469
meter. Ju mer man aflägsnar sig från eqvatorn, ju mindre blir
hastigheten.

106. Hvilka bevis ha vi för jordens rotation?

Det för alla synbara beviset för denna rörelse är himlahvalfvets
dagliga rörelse. Vi se solen, månen och stjernorna gå upp i öster och
ned i vester. Antingen måste då dessa kroppar röra sig i den antydda
rigtningen, eller ock jorden rotera från vester mot öster. Hvilkendera
rörelsen som är den verkliga kan först på andra vägar bestämmas. Vi
hafva då framför alla andra bevis att anföra Foucaults redan i 18
omnämnda experiment. Detta var första gången menniskoögat verkligen såg
att jorden roterade. Ett annat bevis är, att en kropp, som får falla
fritt ned från någon betydligare höjd, ej träffar marken på samma punkt
som den lodräta linien från utgångspunkten utan alltid ett stycke öster
om denna linies fotpunkt. Skälet till denna afvikning är ej så svårt
att inse. Tänka vi oss en hög mast upprest lodrätt, så utgör masten en
fortsättnig af jordradien i den punkten. Ju längre en punkt ligger från
rotationsaxeln, ju fortare måste den röra sig, derför rör sig
masttoppen fortare än foten af masten. Då stenen släppes har den samma
hastighet åt öster som masttoppen, men denna var större än fotens
hastighet åt öster, och derför måste stenen träffa marken öster om
mastens fot.

Newton, som först tänkte öfver denna sak, beräknade, att för en
fallhöjd af 158,5 meter afvikningen åt öster borde bli 27,6 millimeter.
Då experimentet utfördes af Reich i en af grufvorna i Freyberg, fann
han en afvikning af 28,3 mm. åt öster. Skilnaden är så obetydlig, att
den måste räknas bland de oundvikliga fel, som vidlåda hvarje menskligt
arbete.

Vi hafva således två synbara bevis för att jorden roterar. Äfven andra
bevis kunna anföras, men de äro af mer resonerande art.

107. Hvaraf härleder sig jordens afplattade form.

Häller man en vätska i en fin stråle från en betydligare höjd, upplöser
sig vätskestrålen i droppar, som i följd af dragningskraften mellan
vätskans smådelar antaga en mer eller mindre fullständig klotform (på
detta sätt fabriceras blyhagel). Vore ej tyngden, skulle, under
förutsättning att dropparne
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fallhöjd af 158,5 meter afvikningen åt öster borde bli 27,6 millimeter.
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han en afvikning af 28,3 mm. åt öster. Skilnaden är så obetydlig, att
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arbete.

Vi hafva således två synbara bevis för att jorden roterar. Äfven andra
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107. Hvaraf härleder sig jordens afplattade form.

Häller man en vätska i en fin stråle från en betydligare höjd, upplöser
sig vätskestrålen i droppar, som i följd af dragningskraften mellan
vätskans smådelar antaga en mer eller mindre fullständig klotform (på
detta sätt fabriceras blyhagel). Vore ej tyngden, skulle, under
förutsättning att dropparneändock kunde falla, dessa bli fullkomligt
klotformiga. Enligt hvad vi förut sagt har jorden en gång varit en
flytande massa, fritt sväfvande i rymden. Den skulle då varit fullt
klotformig, om den ej haft en roterande rörelse, men den dervid
uppkomna centrifugalkraften dref den smälta massan mot de ställen, der
hastigheten var störst, d. v. s. mot eqvatorn. Vid stelnandet fick
derför jorden sin tillplattade form.

108. Har jorden någon annan rörelse?

Utom rotationen rör sig jorden i en elliptisk bana, i hvars ena
brännpunkt solen befinner sig. Medelafståndet mellan jorden och solen
är 15,000,000 mil. Då jorden är solen närmast, säges den vara i
perihelium, när de äro på sitt största afstånd, är jorden i aphelium.
Aphelium och perihelium ligga i rät linie med solen (banans storaxel).
Jordbanan kallas ekliptika, och jorden genomlöper banan på 365 d. 6 t.
9 m. 10,4 s. I hvarje sekund gör således jorden 30,4 kilometer.

Fig. 44. Jordens rörelse i sin bana.

Under jordens rörelse i sin bana bibehåller jordaxeln sin lutning
oförändrad. Till följd af jordbanans litenhet i förhållande till
afstånden till stjernorna blir hela jordens bana sedd från en stjerna
blott en punkt; om derför axeln rör sig parallelt med sig sjelf, kommer
den alltid att peka mot samma punkt på himmeln. De punkter, der axeln
synes råka himlahvalfvet, kallas poler. Den ena befinner sig strax
bredvid en stjerna i stjernbilden lilla Björn, hvilken stjerna derför
kallas för polstjernan. Emellan båda himmelspolerna går
himmelseqvatorn, som är parallel med jordeqvatorn, men de två planen
sammanfalla ej annat än vid vissa tillfällen.

Ekliptikan lutar emot himmelseqvatorn, och lutningsvinkeln mellan de
båda planen är 23° 27' 56,5". De punkter, der ekliptikan skär eqvatorn,
kallas noder, och linien, som sammanbinder dessa, nodlinie. Då jorden
befinner sig i någon af noderna, sammanfaller jordeqvatorns plan med
himmelseqvatorns.

109. Hvaraf beror årstidens olikhet?

Alla veta vi, att de särskilda årstiderna karaktäriseras af dagarnes
olika längd samt solens olika höjd öfver horizonten. Om sommaren t. ex.
hafva vi långa dagar och solen står högt på himmeln, om vintern åter
motsatta förhållanden. Det är klart, att ju längre dagen är, ju mer kan
solen verka; men äfven dess höjd öfver horizonten inverkar. Ju högre
solen står, ju mera vinkelrätt falla solstrålarna mot jorden och ju
kraftigare verka de; står solen lågt infalla de mera snedt. Vidare är
jorden omgifven af en luftkrets, mer eller mindre uppfyld med
vattenånga eller fukt. Detta fuktiga luftlager borttager en del af
solens värmande strålar. Ju lägre solen står, ju tjockare luftlager ha
strålarna att genomtränga; komma vi då ihåg, att det just är under de
korta vinterdagarna som solen går lågt, kunna vi fatta, hvarför
sommaren är varm och vintern kall.

Fig. 45. Dagens olika längd på olika ställen af jorden. S solen; EE
eqvatorn; II kanten af den mörka jordhalfvan.

Nästa fråga blir då, hvilken är orsaken till dagarnes olika längd. Vi
kalla ett dygn den tid jorden behöfver att vrida sig ett hvarf. I följd
af jordens klotform belyser solen alltid halfva jorden, d. v. s. halfva
jorden har dag och halfva natt. Låge nu eqvatorn och ekliptikan i samma
plan skulle dag och natt öfver hela jorden alltid vara lika långa. Men
nu lutade ju dessa plan emot hvarandra. Förhållandet blir då sådant det
är tecknadt i fig. 45. S betyder solen, den vågräta linien
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ändock kunde falla, dessa bli fullkomligt klotformiga. Enligt hvad vi
förut sagt har jorden en gång varit en flytande massa, fritt sväfvande
i rymden. Den skulle då varit fullt klotformig, om den ej haft en
roterande rörelse, men den dervid uppkomna centrifugalkraften dref den
smälta massan mot de ställen, der hastigheten var störst, d. v. s. mot
eqvatorn. Vid stelnandet fick derför jorden sin tillplattade form.

108. Har jorden någon annan rörelse?

Utom rotationen rör sig jorden i en elliptisk bana, i hvars ena
brännpunkt solen befinner sig. Medelafståndet mellan jorden och solen
är 15,000,000 mil. Då jorden är solen närmast, säges den vara i
perihelium, när de äro på sitt största afstånd, är jorden i aphelium.
Aphelium och perihelium ligga i rät linie med solen (banans storaxel).
Jordbanan kallas ekliptika, och jorden genomlöper banan på 365 d. 6 t.
9 m. 10,4 s. I hvarje sekund gör således jorden 30,4 kilometer.

Fig. 44. Jordens rörelse i sin bana.

Under jordens rörelse i sin bana bibehåller jordaxeln sin lutning
oförändrad. Till följd af jordbanans litenhet i förhållande till
afstånden till stjernorna blir hela jordens bana sedd från en stjerna
blott en punkt; om derför axeln rör sig parallelt med sig sjelf, kommer
den alltid att peka mot samma punkt på himmeln. De punkter, der axeln
synes råka himlahvalfvet, kallas poler. Den ena befinner sig strax
bredvid en stjerna i stjernbilden lilla Björn, hvilken stjerna derför
kallas för polstjernan. Emellan båda himmelspolerna går
himmelseqvatorn, som är parallel med jordeqvatorn, men de två planen
sammanfalla ej annat än vid vissa tillfällen.

Ekliptikan lutar emot himmelseqvatorn, och lutningsvinkeln mellan de
båda planen är 23° 27' 56,5". De punkter, der ekliptikan skär eqvatorn,
kallas noder, och linien, som sammanbinder dessa, nodlinie. Då jorden
befinner sig i någon af noderna, sammanfaller jordeqvatorns plan med
himmelseqvatorns.

109. Hvaraf beror årstidens olikhet?

Alla veta vi, att de särskilda årstiderna karaktäriseras af dagarnes
olika längd samt solens olika höjd öfver horizonten. Om sommaren t. ex.
hafva vi långa dagar och solen står högt på himmeln, om vintern åter
motsatta förhållanden. Det är klart, att ju längre dagen är, ju mer kan
solen verka; men äfven dess höjd öfver horizonten inverkar. Ju högre
solen står, ju mera vinkelrätt falla solstrålarna mot jorden och ju
kraftigare verka de; står solen lågt infalla de mera snedt. Vidare är
jorden omgifven af en luftkrets, mer eller mindre uppfyld med
vattenånga eller fukt. Detta fuktiga luftlager borttager en del af
solens värmande strålar. Ju lägre solen står, ju tjockare luftlager ha
strålarna att genomtränga; komma vi då ihåg, att det just är under de
korta vinterdagarna som solen går lågt, kunna vi fatta, hvarför
sommaren är varm och vintern kall.

Fig. 45. Dagens olika längd på olika ställen af jorden. S solen; EE
eqvatorn; II kanten af den mörka jordhalfvan.

Nästa fråga blir då, hvilken är orsaken till dagarnes olika längd. Vi
kalla ett dygn den tid jorden behöfver att vrida sig ett hvarf. I följd
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är tecknadt i fig. 45. S betyder solen, den vågräta linien

ekliptikan, EE' jordeqvatorn och den mot denna vinkelräta linien
jordaxeln, II' gränsen mellan dag och natt, de med eqvatorn parallela
linierna ange olika platsers väg under jordens rullning. Vi se då, att
ett ställe som befinner sig på eller ofvanom öfversta linien, ser solen
hela dygnet, alla andra orter norr om eqvatorn hafva längre dag än
natt, alla söder om eqvatorn längre natt än dag.

De orter som befinna sig på eller nedom linien I' hafva natt hela
dygnet. Vid sjelfva eqvatorn äro dagen och natten lika långa. Detta
solens och jordens inbördes läge svarar mot vår sommar.

Fig. 46. Årstiderna.

I fig. 46 se vi jorden i dess olika lägen under året. Det nyss
afhandlade fallet inträffar, då jorden har läget längs till höger på
figuren. Ett halft år derefter har jorden hunnit hälften af sin bana,
vi ha den då längs till venster på figuren. Emedan jordaxeln alltid
bibehöll sin rigtning, är det då sydpolen och södra halfklotet som
belysas så som i förra figuren norra halfklotet (det är som tänkte man
sig i fig. 45 solen flyttad till höger om jorden i st. f. till
venster), Samma förhållande mellan dag och natt upprepas nu igen men i
motsatt ordning. Eqvatorn har äfven nu dag och natt lika långa.

De två nu anförda lägena har jorden den 21 Juni och den 22 December,
och man kallar dem sommar- och vintersolståndet. Den 21 mars och den 23
september har jorden ett sådant läge, att dag och natt öfver hela
jorden äro lika, hvilket lätt inses af fig. 46. Dessa punkter kallas
vår- och höstdagjämnings-punkterna.

110. Hvarför är vintern kortare än sommaren?

Af fig. 44 se vi, att jorden är närmare solen om vintern än om
sommaren, derför måste enligt en af Kepler uppdagad lag jorden röra sig
fortare i sin bana om vintern än om sommaren. Tidsskilnaden är dock ej
mer än 7 dagar och några timmar, som jorden ´ använder mindre på färden
från höstdagjämningen till vårdagjämningen än från vår- till
höstdagjämningen. Vi påpeka här, att årstiderna räknas astronomiskt d.
v. s. en årstid mellan hvar och en af de fyra punkterna:
dagjämningspunkterna och solståndspunkterna, se fig. 46. Denna
indelning stämmer ej med den klimatiska indelningen, hvilken måste bero
på åtskilliga andra omständigheter.

111. Hvad menas med skymning?

Då solen sjunkit ned under horisonten, blir det ej med ens mörkt, utan
skymningen inträder, liksom öfvergången från natt till dag ej sker
plötsligt utan dagning träder emellan. Detta beror på luftkretsen, som
återkastar och bryter solstrålarna, hvarigenom vestra delen af
himlahvalfvet upplyses äfven sedan solen gått ned.

Man har observerat, att solstrålarna upplysa den synliga delen af
himlahvalfvet, ända tills solen sjunkit 18° under horizonten.
Skymningens fortvaro beror derför på, huru lång tid solen behöfver för
att sjunka 18°, hvilket åter beror på ställets polhöjd och på årstiden;
ju längre mot polen man kommer, ju snedare går solen ned, och ju längre
varar skymningen. Vid polen räcker den flere veckor under det den vid
eqvatorn blott varar något mer än en timme.

112. Huru lång är den längsta dagen på jorden?

Af fig. 46 se vi, att vid nordpolen räcker dagen från den 21 mars till
den 22 sept. (Vid sydpolen är det då natt hela tiden). Ljusstrålarnes
brytning i atmosfären gör, att denna långa dag ytterligare förlänges
med 7 dagar, och natten förkortas med samma belopp.
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På jordklotet tänkas dragna parallelt med eqvatorn 4 cirklar,
hvarigenom jorden indelas i 5 zoner. Det första cirkelparet går 23° 28'
öfver och under eqvatorn och svarar mot de högsta punkter, der
ekliptikans plan kan tänkas skara jordytan. Cirkeln på norra halfklotet
kallas kräftans vändkrets, den på södra halfklotet stenbockens
vändkrets. Det andra cirkelparet kallas polcirklar (en på hvardera
halfklotet) och ligga 23° 28' från polerna. Genom dessa cirklar går
ekliptikans axel (en linie genom medelpunkten vinkelrät mot ekliptikans
plan).

Fig. 47. De fem zonerna.

Stycket mellan de båda vändkretsarna utgör heta zonen; mellan kräftans
vändkrets och norra polcirkeln tempererade zonen; mellan polcirkeln och
polen kalla zonen. På södra halfklotet ha vi naturligtvis också en
tempererad och en kall zon.

Den heta zonen upptager 0,398 af jordens yta, de tempererade
tillsammans 0,519, och de kalla 0,83.

114. Huru ändra sig de bågar solen dagligen beskrifver i de olika
zonerna?

Vid eqvatorn äro dagar och nätter lika långa hela året om. Kl. 12
middagen aflägsnar sig solen ej mycket från zenit, på sin höjd 23° 28'.
Solen går vinkelrätt mot horisonten upp och ned. Någon väsendtlig
skilnad mellan årstiderna finnes ej; endast en regntid, som svarar mot
vår vinter, afbryter sommaren. I den heta zonen går solen två middagar
om året genom zenit, utom vid vändkretsarna, der det blott inträffar en
gång; årstiderna äro äfven här föga skilda från hvarandra. I den
tempererade zonen går solen aldrig genom zenit, man ser henne hela året
om beskrifva större eller mindre bågar på södra hälften af himmeln. Vid
höst- och vårdagjemningstiderna går solen upp] rätt i öster och ned i
vester, andra tider på året går den upp mer i norr eller mer i söder.
Vid polen synes solen vid vårdagjämningstiden gå alldeles rundt om
horisonten, sedan höjer den sig, alltid gående i dagbågar parallela med
horisonten, tills den vid sommarsolståndstiden går högst, hvarefter den
sjunker, tills den vid höstdagjämningen åter beskrifver sin bana längs
horisonten.

Efterföljande tabell visar längden på den längsta dagen för olika
orter:
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115. Hvad menas med Precession?

Eqvatorns och ekliptikans plan skära hvarandra efter den linie, som
sammanbinder dagjämningspunkterna, se fig. 44. Denna linie vrider sig
ytterst långsamt i en rigtning motsatt den, hvari jorden rör sig i
banan. Till följd af denna rörelse hos dagjämningslinien komma ock
dagjämningspunkterna att röra sig utefter ekliptikan. Storleken af
denna förflyttning är 50" per år, en längd som jorden tillryggalägger
på 20 min. Orsaken till denna vridning ligger i solens och månens
inflytande på jordens rotation. Man kan enklast förklara det på
följande sätt. Emedan jorden ej är fullt klotformig utan tillplattad
vid
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Eqvatorns och ekliptikans plan skära hvarandra efter den linie, som
sammanbinder dagjämningspunkterna, se fig. 44. Denna linie vrider sig
ytterst långsamt i en rigtning motsatt den, hvari jorden rör sig i
banan. Till följd af denna rörelse hos dagjämningslinien komma ock
dagjämningspunkterna att röra sig utefter ekliptikan. Storleken af
denna förflyttning är 50" per år, en längd som jorden tillryggalägger
på 20 min. Orsaken till denna vridning ligger i solens och månens
inflytande på jordens rotation. Man kan enklast förklara det på
följande sätt. Emedan jorden ej är fullt klotformig utan tillplattad
vidpolerna, drages eqvatorn mer af solen än de öfriga delarna af
jorden; deraf uppstår en långsam vridning af jordaxeln. Men ändras
jordaxelns läge, måste samtidigt det mot axeln vinkelräta
eqvatorsplanet ändra lutning, hvaraf denna tillbakagående rörelse af
dagjämningslinien uppstår. Till följd af denna rörelse genomgå
dagjämningspunkterna hela ekliptikan på en tid af 25,868 år.

116. Hvad är nutation?

Ungefär i midten af 1700-talet uppvisade den engelske astronomen
Bradley genom observationer, att jordaxeln utom den i föregående stycke
omtalade vridningen rör sig i en liten bana kring det läge den i följd
af precession borde intaga. Denna rörelse, som fullbordas på 18 2/3 år,
kallas nutation.

117. Hvad menas med djurkretsen eller zodiaken?

Forntidens astronomer hade indelat ekliptikan i 12 lika stora delar och
gifvit dem namn efter de stjernbilder de upptogo. Djurkretsens bilder
äro, räknade från vårdagjämningspunkten: väduren, oxen, tvillingarne,
kräftan, lejonet, jungfrun, vågen, skorpionen, skytten, stenbocken,
vattumannen, fiskarne.

Jorden befinner sig då 1 månad i hvarje tecken. För oss menniskor synes
det vara solen, som genomvandrar ekliptikan och djurkretsen på ett år.

På Hipparkos' tid (år 150 f. Kr.) låg vårdagjämningspunkten vid början
af vädurens stjernbild, men till följd af precession har under den tid,
som sedan dess förflutit, vårdagjämningspunkten gått bakåt, så att den
nu ligger i stjernbilden fiskarne. För redans skull kallar man dock
fortfarande den första tolftedelen af ekliptikan för vädurens bild.
Derigenom komma namnen i ekliptikan ej att stämma med stjernbilderna.

118. Hvad menas med Stjerndygn och soldygn?

Tiden mellan två på hvarandra följande tillfällen, då en och samma
stjerna står rätt i söder (går genom meridianen) kallas stjerndygn. Den
tid åter, som förflyter från det solen står rätt i söder ena dagen,
till dess detsamma inträffar nästa dag, utgör ett soldygn. Till följd
af solens skenbara rörelse på himlahvalfvet åt öster återkommer solen
senare i meridianen, än om hon vore stillastående. Tidsskilnaden är
ungefär 4 minuter.

Stjerndygnet är tidsmåttet för en fullständig omhvälfning hos jorden,
derför är det alltid lika långt. Soldygnet deremot, hvilket skulle
utgöra vårt borgerliga dygn, är ej hela året lika, emedan solen ej
alltid går lika fort. Ett sådant dygn duger tydligen ej såsom tidsmått.
Man har derför tagit en tänkt sol, »medelsolen»; som rör sig med samma
hastighet hela året i eqvatorn och som fullbordar sitt omlopp på samma
tid som den verkliga solen i ekliptikan. Tiden mellan två på hvarandra
följande medelsol passager genom meridianen i söder kallas
medelsoldygnet och indelas i 24 t. I verkligheten går derför intet
riktigt ur efter solen utan efter en tänkt sol, som går med samma
hastighet hela tiden.

Skilnaden mellan sann tid och medeltid uppgår högst till 16 min 20 sek.
och kallas tidseqvation samt finnes utsatt för hvarje dag i almanackan.

119. Hvad menas med sideriskt och tropiskt år?

Sideriskt år är den tid jorden behöfver för att genomlöpa sin bana från
en »fast» punkt till samma punkt igen. Tropiskt år är den tid jorden
behöfver för att gå från vårdagjämningspunkten tillbaka till samma
punkt. I följd af precession är det tropiska året 20 minuter kortare än
det sideriska.

Det sideriska årets längd i medeltid är 365 d. 6 t. 9 m. 10,4 s., det
tropiska 365 d. 5 t. 48 m. 51,6 s.

120. Huru bestämmes det borgerliga året?

Det mest i ögonen fallande fenomen, hvars regelbundna vexling kunde
tjena som tidsmått öfver dygnet, är årstiderna, hvilka hafva sin orsak
i jordens rörelse i sin bana. Det tropiska året, som noga
öfverensstämmer med dessa vexlingar, vore derför det lämpligaste värdet
på det borgerliga året. Men då det borgerliga året tydligen af
praktiska skäl måste innehålla ett helt antal dagar, skulle det snart
skilja sig från det tropiska året och dermed ock från årstiderna,
hvarigenom stor
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utgöra vårt borgerliga dygn, är ej hela året lika, emedan solen ej
alltid går lika fort. Ett sådant dygn duger tydligen ej såsom tidsmått.
Man har derför tagit en tänkt sol, »medelsolen»; som rör sig med samma
hastighet hela året i eqvatorn och som fullbordar sitt omlopp på samma
tid som den verkliga solen i ekliptikan. Tiden mellan två på hvarandra
följande medelsol passager genom meridianen i söder kallas
medelsoldygnet och indelas i 24 t. I verkligheten går derför intet
riktigt ur efter solen utan efter en tänkt sol, som går med samma
hastighet hela tiden.

Skilnaden mellan sann tid och medeltid uppgår högst till 16 min 20 sek.
och kallas tidseqvation samt finnes utsatt för hvarje dag i almanackan.

119. Hvad menas med sideriskt och tropiskt år?

Sideriskt år är den tid jorden behöfver för att genomlöpa sin bana från
en »fast» punkt till samma punkt igen. Tropiskt år är den tid jorden
behöfver för att gå från vårdagjämningspunkten tillbaka till samma
punkt. I följd af precession är det tropiska året 20 minuter kortare än
det sideriska.

Det sideriska årets längd i medeltid är 365 d. 6 t. 9 m. 10,4 s., det
tropiska 365 d. 5 t. 48 m. 51,6 s.

120. Huru bestämmes det borgerliga året?

Det mest i ögonen fallande fenomen, hvars regelbundna vexling kunde
tjena som tidsmått öfver dygnet, är årstiderna, hvilka hafva sin orsak
i jordens rörelse i sin bana. Det tropiska året, som noga
öfverensstämmer med dessa vexlingar, vore derför det lämpligaste värdet
på det borgerliga året. Men då det borgerliga året tydligen af
praktiska skäl måste innehålla ett helt antal dagar, skulle det snart
skilja sig från det tropiska året och dermed ock från årstiderna,
hvarigenom stor
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polerna, drages eqvatorn mer af solen än de öfriga delarna af jorden;
deraf uppstår en långsam vridning af jordaxeln. Men ändras jordaxelns
läge, måste samtidigt det mot axeln vinkelräta eqvatorsplanet ändra
lutning, hvaraf denna tillbakagående rörelse af dagjämningslinien
uppstår. Till följd af denna rörelse genomgå dagjämningspunkterna hela
ekliptikan på en tid af 25,868 år.

116. Hvad är nutation?

Ungefär i midten af 1700-talet uppvisade den engelske astronomen
Bradley genom observationer, att jordaxeln utom den i föregående stycke
omtalade vridningen rör sig i en liten bana kring det läge den i följd
af precession borde intaga. Denna rörelse, som fullbordas på 18 2/3 år,
kallas nutation.

117. Hvad menas med djurkretsen eller zodiaken?

Forntidens astronomer hade indelat ekliptikan i 12 lika stora delar och
gifvit dem namn efter de stjernbilder de upptogo. Djurkretsens bilder
äro, räknade från vårdagjämningspunkten: väduren, oxen, tvillingarne,
kräftan, lejonet, jungfrun, vågen, skorpionen, skytten, stenbocken,
vattumannen, fiskarne.

Jorden befinner sig då 1 månad i hvarje tecken. För oss menniskor synes
det vara solen, som genomvandrar ekliptikan och djurkretsen på ett år.

På Hipparkos' tid (år 150 f. Kr.) låg vårdagjämningspunkten vid början
af vädurens stjernbild, men till följd af precession har under den tid,
som sedan dess förflutit, vårdagjämningspunkten gått bakåt, så att den
nu ligger i stjernbilden fiskarne. För redans skull kallar man dock
fortfarande den första tolftedelen af ekliptikan för vädurens bild.
Derigenom komma namnen i ekliptikan ej att stämma med stjernbilderna.
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oreda skulle uppstå. Dessa svårigheter föranledde Julius Cæsar att
uppdraga åt den egyptiske astronomen Sosigenes att reformera kalendern.

Sosigenes införde det tropiska året som tidsmått, hvilket han antog
vara 365 1/4 dygn. Det beslöts vidare, att man skulle räkna 3 på
hvarandra följande år till 365 dygn och på det 4:de året tillsätta ett
dygn, d. s. k. skottdagen. På detta sätt skulle felet hvart fjerde år
repareras. Denna förändring infördes år 45 f. Kr. och kallas julianska
tidräkningen eller gamla stilen.

Då man antog det tropiska året till 365 1/4 dygn, gjorde man det
ungefär 11 minuter för långt. Under århundradens lopp skulle detta fel
visa sig ganska tydligt, så att t. ex. år 325 e. Chr., då ett kyrkomöte
hölls i Nicæa, vårdagjämningen inträffade den 21 i st. f. den 24 mars.
De andlige, som närmast för kyrkans fester voro intresserade af
kalenderns fullkomnande, trodde felet ligga i något misstag vid
räkningen och faststälde vid detta möte, att vårdagjämningen alltid
skulle sättas till den 21 mars. Denna rättelse var tydligen ingen
förbättring, året var fortfarande 11 minuter för långt, och felet ökade
sig hvarje år. Det är lätt att räkna ut, att det på 128 år uppgår till
i det närmaste 1 dygn. Slutligen gick det så långt, att datum ej
öfverensstämde med årstiden; vårdagjämningen inträffade den 11 mars. Då
utfärdade påfven Gregorius XIII 1582 ett dekret, hvari påbjöds, att
från oktober månad detta år skulle borttagas 10 dagar, så att man efter
den 4 oktober skulle skrifva den 15. Derigenom uteslötos 10 dagar, och
vårdagjämningen återkom på den 21 mars. Vidare påbjöds, att 3
skottdagar på 400 år skulle uteslutas. Dertill valdes de sekelår,
hvilkas två första siffror ej jämt kunde divideras med 4. Således äro
åren 1700, 1800, 1900 skottår i gamla stilen men ej i gregorianska
eller nya stilen.

Denna förbättring var väsentlig, ty nu öfverensstämmer vårt borgerliga
år med det tropiska så noga, att felet först efter 3,200 år uppgår till
ett dygn. I Sverige infördes nya stilen 1753.

Af europeiska länder är det blott Ryssland, som ännu bibehåller den
gamla stilen och således i närvarande stund är 12 dagar efter oss i
datering.

IV.

121. Hvad veta vi om tillståndet på månen?

Den himmelskropp, som näst solen tagit astronomernas uppmärksamhet i
anspråk, är månen.

Månen är en mörk, nästan klotrund kropp, hvars diameter är 1/4 af
jordens diameter, dess volym är 1/50 af jordens volym, dess massa är
1/80 af jordens massa.

Betraktar man nogare månens yta, ser man ljusa och mörka teckningar på
densamma. Kepler och alla före honom ansågo de mörka partierna för haf
och sjöar, men då Galilei riktade sin kikare på dessa bildningar, fann
han, att dessa mörka delar voro antingen skuggor af berg eller ock
dälder mellan bergen. De ljusa partierna befunnos vara bergskammar.

Fig. 48 visar månskifvans utseende i en större teaterkikare, under det
fig. 49 visar bilden af ett månlandskap, sedt genom ett större
instrument. Månbergen hafva i allmänhet ett eget utseende, kägelformiga
kratrar (fig. 50), af betydlig höjd (en del uppnå en höjd af 7,000
meter), men äfven verkliga bergskedjor förekomma. Kratrarnes bredd är
också anmärkningsvärd, då den kan uppgå ända till 40 kilometer.

Slätterna eller »hafven» ligga betydligt lägre än de omgifvande
partierna och äro delvis alldeles jämna men stundom temligen kuperade.
Så vidt man kan se, finnes numera ej något vatten på månen, om också,
såsom antagligt är, dessa slätter äro hafsbottnar; ej heller har man
kunnat upptäcka någon luftkrets kring månen.

En vetgirig läsare kan här framställa den frågan: hur vet man detta.
Derpå svara vi: funnes det en atmosfär kring månen, vore den ock blott
1/2000 så tät som jordens, måste stjernornas plats, då de befinna sig
vid månkanten, till följd af ljusets brytning ändra sig; någon sådan
förflyttning har man dock aldrig kunnat upptäcka. Funnes åter vatten på
månen, skulle vi ock se moln, men sådana har man ej kunnat upptäcka;
deraf sluter man, att vatten ej finnes på månen.

122. Huru rör sig månen?

Månen har en trefaldig rörelse. Först roterar den kring sin axel, sedan
rör den sig
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Fig. 48 visar månskifvans utseende i en större teaterkikare, under det
fig. 49 visar bilden af ett månlandskap, sedt genom ett större
instrument. Månbergen hafva i allmänhet ett eget utseende, kägelformiga
kratrar (fig. 50), af betydlig höjd (en del uppnå en höjd af 7,000
meter), men äfven verkliga bergskedjor förekomma. Kratrarnes bredd är
också anmärkningsvärd, då den kan uppgå ända till 40 kilometer.

Slätterna eller »hafven» ligga betydligt lägre än de omgifvande
partierna och äro delvis alldeles jämna men stundom temligen kuperade.
Så vidt man kan se, finnes numera ej något vatten på månen, om också,
såsom antagligt är, dessa slätter äro hafsbottnar; ej heller har man
kunnat upptäcka någon luftkrets kring månen.

En vetgirig läsare kan här framställa den frågan: hur vet man detta.
Derpå svara vi: funnes det en atmosfär kring månen, vore den ock blott
1/2000 så tät som jordens, måste stjernornas plats, då de befinna sig
vid månkanten, till följd af ljusets brytning ändra sig; någon sådan
förflyttning har man dock aldrig kunnat upptäcka. Funnes åter vatten på
månen, skulle vi ock se moln, men sådana har man ej kunnat upptäcka;
deraf sluter man, att vatten ej finnes på månen.

122. Huru rör sig månen?

Månen har en trefaldig rörelse. Först roterar den kring sin axel, sedan
rör den sig
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hölls i Nicæa, vårdagjämningen inträffade den 21 i st. f. den 24 mars.
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hvilkas två första siffror ej jämt kunde divideras med 4. Således äro
åren 1700, 1800, 1900 skottår i gamla stilen men ej i gregorianska
eller nya stilen.
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122. Huru rör sig månen?

Månen har en trefaldig rörelse. Först roterar den kring sin axel, sedan
rör den sigi en ej fullt cirkelformig bana kring jorden, och slutligen
går den kring solen; den sista rörelsen blir en naturlig följd af den
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färd kring solen, kallas »drabant».

Fig. 48. Karta öfver månen sedd i en vanlig kikare.

Månens afstånd från jorden, eller månbanans radie, är i medeltal 60
jordradier, eller 38,000 nymil; sin bana kring jorden genomlöper månen
i riktning från vester mot öster på en tid af 27 d. 7 t. 43 m. 11,5 s.,
hvilket kallas ett sideriskt omlopp. Under det månen utfört denna
promenad, har jorden dock rört sig i sin bana kring solen ett stycke i
samma riktning, det måste derför dröja något mera, innan solen, jorden
och månen sinsemellan intaga samma lägen, som de egde vid
utgångspunkten. Den tid, som behöfs för månen att röra sig så, att de
tre kropparna två gånger å rad intaga samma lägen, kallas ett synodiskt
omlopp och är 29 d. 12 t. 44 m. 2,9 s. Fig. 49. Ringbergen Eudoxus och
Aristoteles.

Den tredje rörelsen, eller rotationen kring axeln, fullbordar månen på
en tid lika med ett synodiskt omlopp. Under det den går ett slag kring
jorden, vänder den sig ett hvarf kring sin axel. Följden häraf blir,
att vi menniskor aldrig skådat baksidan på månen; den vänder alltid
samma sida mot jorden, derför ser ju »gubben i månen» alltid lika ut.

En liten titt på sidan kunna vi dock få göra, derför att månens
rotation alltid sker med samma hastighet, men rörelsen i banan sker än
fortare än långsammare till följd af att banan ej är en verklig cirkel.
Detta fenomen, som kallas månens libration, gör, att vi inalles se 4/7
af månens yta, under det 3/7 för alltid äro skymda för våra blickar.

Fig. 50. Månlandskap.

123. Hvad menas med månens faser?

Dermed förstås de vexlingar i månens utseende, som hvarje månad visa
sig. Orsakerna till dessa vexlingar äro lätta att begripa med tillhjelp
af fig. 51. Då månen befinner sig rätt mellan jorden och solen, hvilket
läge kallas konjunktion, vänder månen sin mörka sida åt jorden; vi se
då ej månen, ehuru den går upp och ned samtidigt med solen. Denna fas
kallas nymåne. Ju mer månen skrider fram i sin bana, ju mer se vi af
den belysta delen, tills vi i 1:a qvarteret se månen half. Efter ännu
några dagar har månen intagit ett sådant läge, att jorden befinner sig
rätt emellan månen och
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då ej månen, ehuru den går upp och ned samtidigt med solen. Denna fas
kallas nymåne. Ju mer månen skrider fram i sin bana, ju mer se vi af
den belysta delen, tills vi i 1:a qvarteret se månen half. Efter ännu
några dagar har månen intagit ett sådant läge, att jorden befinner sig
rätt emellan månen ochsolen, detta läge kallas opposition, vi se då
hela månskifvan, och fasen kallas fullmåne. I sista qvarteret se vi
åter månen half. Tiden mellan två nymånar är just ett synodiskt omlopp.

Fig. 51. Månens faser. 124. Hvarför synes fullmånen större, just då den
går upp, än sedan den hunnit ett stycke på himlahvalfvet?

Detta bekanta fenomen beror på en synvilla. Hvad vi kalla himlahvalfvet
är blott den synbara fond, hvaremot himmelskropparna afteckna sig.
Detta hvalf förefaller mycket tillplattadt i vertikal led, så att de
vid horisonten belägna delarna tyckas vara längre bort från åskådaren
än de vid zenit.

Men ju längre bort fonden befinner sig, ju större del deraf täcker
bilden, som aftecknar sig deremot, under antagande att föremålet alltid
är på samma afstånd från åskådaren; derför synes månen större vid
horisonten än i zenit.

125. Utöfvar månen något inflytande på vår jord?

Det är att förmoda, att en himmelskropp, som är jorden så nära som
månen, äfven om dess massa är obetydlig, skall hafva rätt stort
inflytande på vår planet. Om vi nu bortse från månens inflytande på
väderleken, som den stora allmänheten alltid trott på, men Arago
förnekade, ehuru väl ej på tillräckliga grunder, så ha vi det fenomen
som kallas ebb och flod, hvilket till hufvudsaklig del har sin grund i
månens attraktion.

Med ebb och flod menas som bekant hafsytans periodiska stigande och
sjunkande hvar sjette timme.

Den del af jorden, som är månen närmast, drages starkast af denne; är
denna del vattenytan, drages vattenmassan upp såsom en utsvällning på
jordytan, och detta kallas flod. I följd af jordens rullning flyttar
sig denna anhopning af vatten från öster mot vester.

Den motsatta delen af jorden befinner sig af alla ställen på jorden
mest aflägsen från månen och drages derför minst. Af detta skäl bildar
sig en anhopning af vatten äfven på den sidan. Emellan dessa två
uppsvällningar eller floder måste naturligtvis uppstå ett fallande hos
vattnet, hvilket kallas ebb. Vi förstå då, hvarför under ett dygn en
plats har två gånger flod och två gånger ebb.

Samma verkan på verldshafven har äfven solen, men då dess afstånd är så
ofantligt stort mot månens, förmår solen, trots sin storlek, ej lyfta
vattnet så högt; månfloden är dubbelt så hög som den solen åstadkommer.

126. Äro flod och ebb alltid lika starka?

Nej, då solen och månen befinna sig i konjunktion eller opposition,
addera sig bådas verkningar, och fenomenet blir starkare, än då månen
är i något af qvarteren, då månfloden blir just der solen verkar ebb.
Fig. 52 visar ebb- och flodfenomenet vid konjunktion.

127. Hvilken tid på året inträffar högsta floden?

Vid dagjämningstiderna, emedan då både solen och månen befinna sig
nästan i eqvatorns plan.

128. Hvarför inträffa ebb och flod i verkligheten ej så regelbundet som
teorien fordrar?

Vore jorden helt och hållet täckt af vatten, skulle floden inträffa
samtidigt för alla platser belägna på samma meridian och just i det
ögonblick månen befunne sig i meridian. Men flodvågen hindras i sin väg
af fastlandet, som på många ställen försenar floden och förändrar
fenomenets styrka.

124. Hvarför synes fullmånen större, just då den går upp, än sedan den hunnit
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129. Hvad är orsaken till sol- och månförmörkelse?

Om månen befinner sig mellan solen och jorden, och det samtidigt
inträffar, att de tre himmelskropparna, ligga i samma räta linie,
kommer tydligen månen att undanskymma solen eller en del af henne för
invånarna på jorden, vi ha då solförmörkelse (se fig. 53, venstra
delen). Om deremot månen går bakom jorden, kan det inträffa, att månen
helt och hållet eller till någon del ingår i jordens skugga. Vi få då
mån förmörkelse (se fig. 53 till höger). Af det sagda framgår, att
solförmörkelse inträffar vid nymåne, månförmörkelse vid fullmåne.

Fig. 53. Sol- och månförmörkelse.

Vid en solförmörkelse kastar månen sin skugga på jorden; befinner man
sig a den del af jordytan, som träffas af skuggan, ser man ej något af
solen, hvilken är helt och hållet eller totalt förmörkad. De som
befinna sig i närheten af kärnskuggan, se en del af solen förmörkad
eller hafva partiel förmörkelse. Vid en månförmörkelse kan månen
antingen helt och hållet eller blott delvis inträda i jordens skugga.

En väsentlig skilnad mellan de två slagen af förmörkelser är, att
månförmörkelsen är synlig för halfva jorden på en gång, då åter
solförmörkelsen blott ses af dem som befinna sig i skuggkäglan, som då
den träffar jorden blott är några mil i diameter.

Ett oundgängligt vilkor är alltid, att månen befinner i eller i
närheten af en nod, d. v. s. den linie der månbanans plan skär
ekliptikans.

130. Huru kunde forntidens astronomer förutsäga månförmörkelser?

Trots den synbara oregelbundenhet, som råder med afseende på
förmörkelsernas uppträdande, hade redan Kaldéerna 600 år f. Kr.
upptäckt, att samma förmörkelser återkommo efter en tid af 18 år 11
dagar. Denna period kallas Saros-cykeln och beror derpå, att efter
denna tid nymåne inträffar samtidigt med månens gång genom en nod.

131. Hur ser månen ut vid en månförmörkelse?

Sällan är månen vid detta tillfälle alldeles mörk, oftast är den röd
med tvärgående
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denna tid nymåne inträffar samtidigt med månens gång genom en nod.

131. Hur ser månen ut vid en månförmörkelse?

Sällan är månen vid detta tillfälle alldeles mörk, oftast är den röd
med tvärgåendeband och schatteringar, stundom är den ock grå. Dessa
färgnyanser bero på ljusets brytning i jordens atmosfär, som gör att
månen belyses af solstrålarna, oaktadt den ligger i skuggan. Stundom
synes, månkanten uddig, hvilket beror på ofullkomligheter hos ögat.

132. Hvad menas med protuberanser?

Dermed förstås de eldröda flammor eller tungor, som visa sig vid
solranden i samma ögonblick solen blir totalt förmörkad (se fig. 54).
Dessa bildningar äro glödande vätgas, som utkastas från den s. k.
kromosfären, det gashölje som närmast omgifver solen. Numera kan man,
tack vare en metod af Janssen, se dessa protuberanser midt på ljusa
dagen, utan att behöfva invänta det sällsynta fenomenet af en total
solförmörkelse.

Fig. 54. Protuberanser och corona vid solförmörkelsen 1871.

133. Hvad menas med solens corona?

Då solen fullständigt förmörkats, ser man rundtom den mörka månkanten
ett ljushölje eller gloria af hvitaktig färg (se fig. 54), hvars höjd
kan uppgå till solens hela diameter. Från denna strålkrans utgå
ljusknippen af betydlig längd. Janssen har visat, att detta fenomen
beror på ett återsken från de högsta partierna af solatmosfären.

134. Hvilka himmelskroppar räknas till planeterna?

Alla de som likt vår jord äro mörka kroppar och beskrifva banor kring
solen från vester till öster.

135. Huru skall man skilja planeterna från fixstjernorna?

För blotta ögat se planeterna ut alldeles som de öfriga stjernorna,
ehuru de lysa med lugnare sken. Sedd i kikare visar en planet en tydlig
skifva, under det att en fixstjerna fortfarande synes som en lysande
punkt.
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Fig. 54. Protuberanser och corona vid solförmörkelsen 1871.
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skifva, under det att en fixstjerna fortfarande synes som en lysande
punkt.

                  136. Hur många planeter känner man?

136. Hur många planeter känner man?

Från solen räknadt ha vi: Merkurius, Venus, Jorden, Mars, Jupiter,
Saturnus, Uranus, Neptunus. Alla utom Merkurius och Venus hafva en
eller flere månar.

Fig. 55. Protuberans.

Fig. 56. Protuberans.

Utom dessa planeter finnes det mellan Mars och Jupiter de s. k.
småplaneterna eller asteroiderna, hvilkas antal år 1888 steg till 274;
men årligen upptäckas nya.

137. Hvilka planeter kallas de inre?

De två solen närmaste, som ligga innanför jorden, d. v. s. mellan solen
och jorden, Merkurius och Venus.

138. Hvad känna vi om dessa två planeter?

Merkurius är ytterst svår att se, dels på grund af sin litenhet, då
dess diameter är blott 3/8 af jordens, dels ock emedan den ej
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Utom dessa planeter finnes det mellan Mars och Jupiter de s. k.
småplaneterna eller asteroiderna, hvilkas antal år 1888 steg till 274;
men årligen upptäckas nya.

137. Hvilka planeter kallas de inre?

De två solen närmaste, som ligga innanför jorden, d. v. s. mellan solen
och jorden, Merkurius och Venus.

138. Hvad känna vi om dessa två planeter?

Merkurius är ytterst svår att se, dels på grund af sin litenhet, då
dess diameter är blott 3/8 af jordens, dels ock emedan den ejaflägsnar
sig mycket från solen, hvilket gör att den fördunklas af dess strålar
(följer den tätt med solen, kan den ju ej iakttagas annat än om
dagarna). Den fullbordar ett omlopp kring solen på ungefär 88 dygn.

Venus, som ungefärligen är af jordens storlek, befinner sig i ett
gynsammare läge till solen. Hon är lagom aflägsen från solen, för att
ej försvinna i dess strålglans, men tillräckligt nära, att rikligen
belysas. Hon är ock den mest lysande stjernan på himmeln och öfvergår i
glans äfven de allra främsta. I sitt gynsammaste läge, d. v. s. då hon
på våren är aftonstjerna eller på hösten morgonstjerna, kastar hon till
och med skugga. Dess omloppstid är ungefär 7 1/2 månad. Under tre
månader befinner hon sig vester om solen (från åskådaren räknadt) och
går då naturligtvis upp före solen; hon kallas då morgonstjerna. Sedan
försvinner hon under några dagar och visar sig sedan öster om solen, då
hon i tre månader går ned efter solen och derför kallas aftonstjerna.
Man har på Venus funnit en atmosfär, och hon visar faser lika som
månen. Då Venus går innanför jorden är det klart, att hennes största
och minsta afstånd från jorden skola vexla med venusbanans diameter. Då
hon är oss närmast vänder hon den mörka sidan åt jorden, det är derför
vid hennes största afstånd, som vi se henne full. Fig. 57 visar oss den
relativa storleken af Venus i tre olika faser.

Fig. 57. Venus' faser och skenbart olika storlek.

Fig. 58. Mars och jorden.

Fig. 59. Mars sedd i kikare.

139. Hvad veta vi om de yttre planeterna?

Mars, som lätt kännes igen på sitt röda sken, har ungefär hälften så
stor diameter som jorden. Af alla planeterna är denna den bäst kända på
grund af hans ringa afstånd från jorden, då han är oss närmast
(jordbanans halfva, radie) och emedan han i detta läge vänder sin
belysta sida mot oss. Man har på Mars observerat märkvärdiga, mörka
band, kallade kanaler (se fig. 59). Dessutom finnas två på hvar sin
sida af planeten belägna ljusa fläckar (se fig. 60),
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Mars, som lätt kännes igen på sitt röda sken, har ungefär hälften så
stor diameter som jorden. Af alla planeterna är denna den bäst kända på
grund af hans ringa afstånd från jorden, då han är oss närmast
(jordbanans halfva, radie) och emedan han i detta läge vänder sin
belysta sida mot oss. Man har på Mars observerat märkvärdiga, mörka
band, kallade kanaler (se fig. 59). Dessutom finnas två på hvar sin
sida af planeten belägna ljusa fläckar (se fig. 60),hvilka man trott
antyda isfält. Mars är omgifven af en atmosfär samt omkretsas af två
månar.

Fig. 60. Hvit flack vid Mars' sydpol.

Jupiter är den största af alla planeterna, diametern är 11 gånger
större än jordens. Näst Venus är han den mest lysande stjernan på
himmeln. Han har en mycket kort rotationstid, hvaraf förklaras hans
betydligt tillplattade form. Hans omloppstid kring solen är ungefär 12
år. Planetens skifva är öfverdragen af band och fläckar (se fig. 61),
hvilka dock ändra utseende tid efter annan. Han omgifves af fyra månar,
som då de passera framför planeten afteckna sig med tydliga skifvor (se
fig. 62).

Fig. 61. Jupiter.

Efter Jupiter följer Saturnus, den andra i ordningen af planeterna med
afseende på storleken. Hans omloppstid är ungefär 30 år, och han rör
sig i en bana, hvars radie är ungefär 9 1/2 gånger jordbanans. Sedd i
kikare visar sig Saturnus omgifven af en ring, som ligger ungefär i
hans eqvatorsplan. Ringen, som redan sågs af Galilei, är något
enastående för denna planet och visar sig vid starkare förstoring bestå
af flere inom hvarandra belägna ringar. Ringsystemets bredd är ungefär
lika med planetens radie (se fig. 63), dess tjocklek deremot så liten,
att den ej kunnat bestämmas. Utom ringen har Saturnus ej mindre än 8
månar att fröjda sig åt.

De återstående stora planeterna Uranus och Neptunus äro båda osynliga
for blotta ögat. Uranus har flere månar, möjligen 8, dess omloppstid är
84 år, och banans radie un- gefär 19 jordbanradier. Neptunus' upptäckt,
som skedde den 23 sept. 1846 från Berlins observatorium, är
anmärkningsvärd, derför att den stödde sig på beräkningar af planetens
läge, innan ännu något menskligt öga sett planeten sjelf. Denna
öfverensstämmelse mellan teori och verklighet är ett af de mest lysande
bevisen för den Newtonska gravitationslagens allmängiltighet. Neptunus'
afstånd från solen är 30 jordbanradier, och hans omloppstid nära 165
år. Han har 1 måne, hvars rörelse är retrograd, d. v. s. motsatt den
rigtning, hvari jorden rör sig kring solen.

140. Hvad känna vi om de små planeterna eller asteroiderna?

Enligt Titii eller Bodes lag följa planeterna efter hvarandra enligt en
viss enkel proportion. Men efter den lagen fanns en lucka mellan Mars
och Jupiter, som borde upptagas af en planet. 1801 upptäckte verkligen
Piazzi i Palermo en liten planet, Ceres, hvars läge någorlunda passade
med ofvannämda lag. Följande året upptäckte Olbers en ny, Pallas, som
äfven låg mellan Mars och Jupiter.

Sedan dess har knappast något år förgått, utan att man upptäckt en
eller flere planeter, alla mellan Mars och Jupiter. Att de alla äro
teleskopiska, d. v. s. synliga blott i kikare, behöfver väl knappt
påpekas. Deras antal ökas oupphörligt genom nya upptäckter och uppgick
1888 till 274. Småplaneternas diametrar äro vanligen blott några mil,
så att planeterna sjelfva nästan kunna anses som småstenar i
förhållande till de andra planeterna.
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                      141. Äro planeterna bebodda?

Fig. 62. Jupiters 2:a och 3:e måne vid passagen öfver planetens yta.

Fig. 63. Saturnus med sina ringar.

141. Äro planeterna bebodda?

Enligt Laplacens skapelseteori har ju hela vårt solsystem uppstått ur
en stor nebulosa; spektralanalysen visar ock, att solen består af samma
grundämnen som de, hvilka ingå i vår jord. I så fall skulle hvarje
planet vara byggd af samma material som vår jord, ordnadt på olika
sätt, allt efter den olika utveckling planeten hunnit. Man skulle kunna
jämföra planeterna med frukterna på ett träd; en del äro fullmogna,
andra blott halfmogna. Sålunda äro en del planeter, de största, ännu
kanske glödande, under det andra, t. ex. Venus och Mars, befinna sig i
ungefär samma tillstånd som vår jord. Det finnes då ej ringaste skäl,
hvarför ej dessa planeter skulle vara bebodda. Så snart en himmelskropp
hunnit det stadium, att den är möjlig för organiskt (växt- och djur-)
lif, har man all anledning förmoda, att ett sådant uppträder på
densamma. Det vore högst eget, om jorden härvidlag skulle intaga någon
undantagsställning. Dermed är naturligtvis ej sagdt, att varelserna på
andra planeter likna oss, vi vilja blott hafva påpekat möjligheten af
organiskt lif på andra verldar.

                         142. Hvad är en komet?

VI.

142. Hvad är en komet?

Dermed förstås himmelskroppar, liknande nebulosorna men rörande sig
kring solen. I centrum äro de vanligtvis tätare, bildande liksom en
kärna, omkring hvilken befinner sig en dunstmassa, kallad hölje eller
coma. Stundom, men ej alltid, hafva de dessutom ett bihang, svansen,
som alltid är vänd från solen. De flesta kometer äro osynliga för
blotta ögat och kallas då teleskopiska (se fig. 64).

Fig. 64. Teleskopiska kometer.

143. Huru röra sig kometerna?

Några röra sig i mycket aflånga ellipser, i hvars ena brännpunkt solen
befinner sig. De flesta röra sig deremot i parabler, d. v. s. öppna
banor, så att de blott äro tillfälliga gäster i vårt planetsystem; de
visa sig en gång, göra en sväng kring solen och ila sedan ut i rymden,
för att kretsa kring andra solar.

144. Är det många kometer, hvilkas återkomst man kunnat beräkna?

Endast mellan 50 och 60, af hvilka dock blott 10 verkligen observerats
mer än en gång. Sådana kometer kallas periodiska. Att man ej sett de
andra återkomma, kan bero dels på deras långa omloppstid, dels på att
de, sedan de senast befunno sig i solens närhet (det enda tillfälle, då
en komet kan observeras), ändrat bana eller rent af förstörts.

145. Huru skulle det gå, om jorden stötte tillsammans med en komet?

Fruktan för en sammanstötning mellan jorden och någon komet är ganska
allmän och synes ha ett visst berättigande, när man betänker, att
kometerna äro långt talrikare, än folk i allmänhet föreställer sig, och
deras banor korsa jordbanan. Emellertid är det ytterst osannolikt, att
en dylik sammanstötning någonsin inträffar, och om det skulle ske, anse
astronomerna denna katastrof ej vara farlig för jorden till följd af
kometernas ringa massa.

Jorden har verkligen fått bevittna skådespelet af en planets
sammanträffande med en komet, då nämligen 1770 års komet passerade
förbi Jupiters månar. Någon verkan på planeten eller månarna märktes
ej, deremot blef kometbanan helt och hållet förändrad genom
sammanträffandet.

146. Hvad veta vi om kometsvansarne?

För det första observera vi, att svansen alltid är vänd från solen (se
fig. 65), samt att den bildas, först då kometen kommit i solens närhet.
För öfrigt vet man intet angående svansens natur, eller hur den
uppstår. Det är alldeles ofattligt, huru en komet kan på några dagar
utsända en svans, som är flere millioner mil lång. Den komet Newton
observerade 1680 utsände på 14 dagar en svans af 90 millioner
kilometers längd; 1843 års komet utsände på 1 dag en svans, som
sträckte sig öfver halfva himlahvalfvet.

Med en sådan längd hos svansen kan man tänka sig med hvilken enorm
hastighet de längst från kometen belägna partierna af densamma måste
röra sig, för att hinna med i svängen. Faye anser svansbildningen bero
på någon frånstötande kraft i solen, som verkar på kometmaterien,
Tyndall åter tror, att det blott är ett ljusfenomen. Men längre än till
gissningarnes område har man ej kommit. Fig. 66 visar en komet med
regelbundet utvecklad ´ svans.

147. Hvaraf bestå kometerna?

Tyndall anser kometerna vara gasformiga, och att dessa gaser af hettan
i solens närhet sönderdelas i enklare föreningar.
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på någon frånstötande kraft i solen, som verkar på kometmaterien,
Tyndall åter tror, att det blott är ett ljusfenomen. Men längre än till
gissningarnes område har man ej kommit. Fig. 66 visar en komet med
regelbundet utvecklad ´ svans.

147. Hvaraf bestå kometerna?

Tyndall anser kometerna vara gasformiga, och att dessa gaser af hettan
i solens närhet sönderdelas i enklare föreningar.

   144. Är det många kometer, hvilkas återkomst man kunnat beräkna?

VI.

142. Hvad är en komet?

Dermed förstås himmelskroppar, liknande nebulosorna men rörande sig
kring solen. I centrum äro de vanligtvis tätare, bildande liksom en
kärna, omkring hvilken befinner sig en dunstmassa, kallad hölje eller
coma. Stundom, men ej alltid, hafva de dessutom ett bihang, svansen,
som alltid är vänd från solen. De flesta kometer äro osynliga för
blotta ögat och kallas då teleskopiska (se fig. 64).
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143. Huru röra sig kometerna?

Några röra sig i mycket aflånga ellipser, i hvars ena brännpunkt solen
befinner sig. De flesta röra sig deremot i parabler, d. v. s. öppna
banor, så att de blott äro tillfälliga gäster i vårt planetsystem; de
visa sig en gång, göra en sväng kring solen och ila sedan ut i rymden,
för att kretsa kring andra solar.

144. Är det många kometer, hvilkas återkomst man kunnat beräkna?
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andra återkomma, kan bero dels på deras långa omloppstid, dels på att
de, sedan de senast befunno sig i solens närhet (det enda tillfälle, då
en komet kan observeras), ändrat bana eller rent af förstörts.

145. Huru skulle det gå, om jorden stötte tillsammans med en komet?

Fruktan för en sammanstötning mellan jorden och någon komet är ganska
allmän och synes ha ett visst berättigande, när man betänker, att
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ej, deremot blef kometbanan helt och hållet förändrad genom
sammanträffandet.

146. Hvad veta vi om kometsvansarne?
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147. Hvaraf bestå kometerna?

Tyndall anser kometerna vara gasformiga, och att dessa gaser af hettan
i solens närhet sönderdelas i enklare föreningar.Höljet och svansen
skulle då vara ett slags reflex eller återkastning af solstrålarna från
gaspartiklarna, ungefär på samma sätt som rökmolnen från en cigarr
synas blå i solljuset. Genom denna hypotes skulle man kunna begripa,
hvarför svansen är vänd ifrån solen; det är nämligen oupphörligt ny
kometmateria vi se som svans. Man behöfver då ej antaga denna enorma
hastighet i svängen, som annars svansen måste ha, äfvensom man lättare
kan begripa, huru den kan bildas på så kort tid. På de sista åren ha
flere astronomer medels spektroskopet funnit kometerna innehålla
gasformiga föreningar mellan kol och väte.

Fig. 65. Komet svansarnes riktning.

Fig. 66. Kometen år 1811.

148. Hvilka äro de förnämsta periodiska kometerna?

Halley's komet, observerad 1682 af La Hire och Picard, hade redan
blifvit sedd 1531 och återkom 1759 och 1835. Hans omloppstid är således
76 år. Encke's komet, upptäckt af Pons 1819, har en omloppstid af
endast 3,3 år. Biela's komet, upptäckt 1826, 6 3/4 år. Fayes komet,
upptäckt 1844, 7 1/2 år.

149. Hvad menas med meteorstenar?

Dermed förstås stenar, som nedfalla på
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endast 3,3 år. Biela's komet, upptäckt 1826, 6 3/4 år. Fayes komet,
upptäckt 1844, 7 1/2 år.

149. Hvad menas med meteorstenar?

Dermed förstås stenar, som nedfalla påjorden från luftkretsen. Att de
verkligen komma från rymden har visserligen ofta bestridts, men torde
numera vara satt utom allt tvifvel. För deras kosmiska ursprung talar
deras sammansättning, som ej liknar något kändt jordiskt minerals. De
vanligaste ämnena som ingå äro kol, kisel, jern och nickel. Hvad som
särskildt utmärker dem är tillvaron af rent jern, som annars ytterst
sällan förekommer på jorden. På ytan äro de svarta och brända, beroende
på den upphettning de erfara, då de inkomma i jordatmosfären. De komma
med en betydlig hastighet, uppgående till 30 à 40 kilometer i sekunden.
Stundom springa de sönder med en knall, innan de nå marken.

Fig. 67. Eldkulor eller stjernskott.

1887 fann man en meteorsten i ett jordlager, tillhörande
tertiärperioden, hvilket bevisar, att fenomenet ej är något särskildt
kännetecknande för vår tid.

150. Hvad menas med eldkulor eller bolider?

Dermed förstås de lysande klot, som stundom helt plötsligt uppträda i
atmosfären, spridande ett bländande hvitt sken omkring sig under några
sekunder och lemnande efter sig en lysande svans (se fig. 67). Genom
samtidiga observationer på samma eldkula från olika ställen har man
beräknat, att dessa kroppar börja lysa på en höjd långt utöfver hvad
man förut antagit vara atmosfärens höjd. Förmodligen äro de af samma
ursprung som meteorstenarna och bli glödande af samma orsak som dessa.

151. Hvad är stjernfall?

Dermed förstås lysande punkter på natthimmeln, hvilka plötsligt tändas
och derefter synas falla och slockna.

Deras höjd i atmosfären varierar betydligt, mellan 3 och 11 mil, deras
hastighet anslås till i medeltal 5 mil. Ingen natt förgår utan
stjernfall, men särskildt nätterna mellan den 10 och 11 Aug. och 13 och
14 Nov. äro de synnerligen talrika. Dock äro äfven vid dessa tider
stjernfallen ej alla år lika lysande; det visar sig likasom ett
periodiskt af- och tilltagande i fenomenet. Novembersvärmen har en
period af 33 l/2 år, Augustisvärmen 108 år.

152. Hvarifrån leda stjernfallen sitt ursprung?

Den närmaste orsaken till fenomenet är att söka i stoftmassor, som
sväfva i rymden och dragas ned till jorden.

Då dessa stoftkorn inkomma i jordens atmosfär, upphettas de af
gnidningen mot luftpartiklarna och bli slutligen hvitglödande, tills de
öfvergå i gasform och slockna.
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stjernfallen ej alla år lika lysande; det visar sig likasom ett
periodiskt af- och tilltagande i fenomenet. Novembersvärmen har en
period af 33 l/2 år, Augustisvärmen 108 år.

152. Hvarifrån leda stjernfallen sitt ursprung?

Den närmaste orsaken till fenomenet är att söka i stoftmassor, som
sväfva i rymden och dragas ned till jorden.

Då dessa stoftkorn inkomma i jordens atmosfär, upphettas de af
gnidningen mot luftpartiklarna och bli slutligen hvitglödande, tills de
öfvergå i gasform och slockna.

                        151. Hvad är stjernfall?

jorden från luftkretsen. Att de verkligen komma från rymden har
visserligen ofta bestridts, men torde numera vara satt utom allt
tvifvel. För deras kosmiska ursprung talar deras sammansättning, som ej
liknar något kändt jordiskt minerals. De vanligaste ämnena som ingå äro
kol, kisel, jern och nickel. Hvad som särskildt utmärker dem är
tillvaron af rent jern, som annars ytterst sällan förekommer på jorden.
På ytan äro de svarta och brända, beroende på den upphettning de
erfara, då de inkomma i jordatmosfären. De komma med en betydlig
hastighet, uppgående till 30 à 40 kilometer i sekunden. Stundom springa
de sönder med en knall, innan de nå marken.

Fig. 67. Eldkulor eller stjernskott.

1887 fann man en meteorsten i ett jordlager, tillhörande
tertiärperioden, hvilket bevisar, att fenomenet ej är något särskildt
kännetecknande för vår tid.

150. Hvad menas med eldkulor eller bolider?

Dermed förstås de lysande klot, som stundom helt plötsligt uppträda i
atmosfären, spridande ett bländande hvitt sken omkring sig under några
sekunder och lemnande efter sig en lysande svans (se fig. 67). Genom
samtidiga observationer på samma eldkula från olika ställen har man
beräknat, att dessa kroppar börja lysa på en höjd långt utöfver hvad
man förut antagit vara atmosfärens höjd. Förmodligen äro de af samma
ursprung som meteorstenarna och bli glödande af samma orsak som dessa.

151. Hvad är stjernfall?

Dermed förstås lysande punkter på natthimmeln, hvilka plötsligt tändas
och derefter synas falla och slockna.

Deras höjd i atmosfären varierar betydligt, mellan 3 och 11 mil, deras
hastighet anslås till i medeltal 5 mil. Ingen natt förgår utan
stjernfall, men särskildt nätterna mellan den 10 och 11 Aug. och 13 och
14 Nov. äro de synnerligen talrika. Dock äro äfven vid dessa tider
stjernfallen ej alla år lika lysande; det visar sig likasom ett
periodiskt af- och tilltagande i fenomenet. Novembersvärmen har en
period af 33 l/2 år, Augustisvärmen 108 år.

152. Hvarifrån leda stjernfallen sitt ursprung?

Den närmaste orsaken till fenomenet är att söka i stoftmassor, som
sväfva i rymden och dragas ned till jorden.

Då dessa stoftkorn inkomma i jordens atmosfär, upphettas de af
gnidningen mot luftpartiklarna och bli slutligen hvitglödande, tills de
öfvergå i gasform och slockna.

             152. Hvarifrån leda stjernfallen sitt ursprung?

jorden från luftkretsen. Att de verkligen komma från rymden har
visserligen ofta bestridts, men torde numera vara satt utom allt
tvifvel. För deras kosmiska ursprung talar deras sammansättning, som ej
liknar något kändt jordiskt minerals. De vanligaste ämnena som ingå äro
kol, kisel, jern och nickel. Hvad som särskildt utmärker dem är
tillvaron af rent jern, som annars ytterst sällan förekommer på jorden.
På ytan äro de svarta och brända, beroende på den upphettning de
erfara, då de inkomma i jordatmosfären. De komma med en betydlig
hastighet, uppgående till 30 à 40 kilometer i sekunden. Stundom springa
de sönder med en knall, innan de nå marken.

Fig. 67. Eldkulor eller stjernskott.

1887 fann man en meteorsten i ett jordlager, tillhörande
tertiärperioden, hvilket bevisar, att fenomenet ej är något särskildt
kännetecknande för vår tid.

150. Hvad menas med eldkulor eller bolider?

Dermed förstås de lysande klot, som stundom helt plötsligt uppträda i
atmosfären, spridande ett bländande hvitt sken omkring sig under några
sekunder och lemnande efter sig en lysande svans (se fig. 67). Genom
samtidiga observationer på samma eldkula från olika ställen har man
beräknat, att dessa kroppar börja lysa på en höjd långt utöfver hvad
man förut antagit vara atmosfärens höjd. Förmodligen äro de af samma
ursprung som meteorstenarna och bli glödande af samma orsak som dessa.

151. Hvad är stjernfall?

Dermed förstås lysande punkter på natthimmeln, hvilka plötsligt tändas
och derefter synas falla och slockna.

Deras höjd i atmosfären varierar betydligt, mellan 3 och 11 mil, deras
hastighet anslås till i medeltal 5 mil. Ingen natt förgår utan
stjernfall, men särskildt nätterna mellan den 10 och 11 Aug. och 13 och
14 Nov. äro de synnerligen talrika. Dock äro äfven vid dessa tider
stjernfallen ej alla år lika lysande; det visar sig likasom ett
periodiskt af- och tilltagande i fenomenet. Novembersvärmen har en
period af 33 l/2 år, Augustisvärmen 108 år.

152. Hvarifrån leda stjernfallen sitt ursprung?

Den närmaste orsaken till fenomenet är att söka i stoftmassor, som
sväfva i rymden och dragas ned till jorden.

Då dessa stoftkorn inkomma i jordens atmosfär, upphettas de af
gnidningen mot luftpartiklarna och bli slutligen hvitglödande, tills de
öfvergå i gasform och slockna.Den italienske astronomen Schiaparelli
har uträknat, att de två största stjernfallsvärmarna, Augusti- och
Novembersvärmarna, röra sig i banor, som alldeles passa tillsammans med
ett par kometers.

Äfven några andra stjernfall hafva kunnat bevisas stå i sammanhang med
kometer. Schiaparelli anser derför stjernfallen bero på, att jorden
kommer i närheten af dylika svärmar, som ej annat äro enligt S. än
kometspillror. Dessa hopar af stoft röra sig i samma banor som de
kometer, hvarifrån de härstamma, men under tidernas lopp utbreder sig
stoftet längs hela banan, ehuru största mängden är hopad på ett ställe.
Deraf förklaras periodiciteten hos stjernfallen.

Med afseende på meteorerna och boliderna vet man ej, om de ock hafva
samma ursprung, eller om dessa kroppar en gång i tidernas gryning,
medan omhvälfningarna på jorden voro häftigare än nu, utkastats ur
jordens inre med sådan hastighet, att de sedan fortfarit att röra sig
kring jorden, tills de slutligen dragas in i dess attraktionsområde och
falla ned.

153. Hvad förstås med zodiakalljuset?

Detta visar sig som ett svagt ljus, aftecknande sig på den mörka
himmeln nere vid horisonten i form af en bred strimma, afsmalnande
uppåt och liggande längs ekliptikan. Hos oss är zodiakalljuset svårt
att se, på grund af den ringa lutning ekliptikan har mot horisonten.

Zodiakalljuset iakttogs först af Cassini 1683, enligt andra af Childrey
1654; sannolikt är dock, att forntidens astronomer äfven iakttagit
fenomenet. Man sväfvar ännu i ovisshet om orsakerna till detsamma.
Zodiakalljuset måste i alla händelser vara sammansatt af ett ytterst
tunnt ämne, emedan man ser stjernorna tvärs igenom detsamma.

Man har trott det vara de yttersta delarna af solens atmosfär, sålunda
tillhörande Coronan, som man ser vid totala solförmörkelser; man har
ock gissat, att det är solljusets reflexion eller återkastning från
ofantliga massor meteorer, som omgifva solen; man har ock tänkt, att
det kunde vara ännu ej förtätad urmaterie, hvarur enligt Laplace's
hypotes solsystemet bildats.

Som vi redan nämt, är detta fenomen på våra breddgrader ganska svagt.
Bäst ser man det i februari på den vestliga himmeln efter skymningen,
eller i oktober på den östliga vid gryningen.

                            LÄRAN OM LJUDET.

I.

154. Hvad menas med ljud?

Hvarje intryck på hörselorganet, som åstadkommes genom luftens eller
något annat elastiskt ämnes vibrationer, kallas ljud. För sjelfva
hörselförnimmelsen är det likgiltigt, på hvad sätt luften råkat i
vibrationer; alltid måste det vara någon kropp, som genom sin rörelse
åstadkommit dem. Från den sidan sedd kallas då kroppen ljudkälla.

155. Huru fort går ljudet.

I luft af normal beskaffenhet, d. v. s. torr, lugn och vid 0°
temperatur, går ljudet 330 met. i sekunden.

156. På hvad sätt fortplantas ljudet?

Om intet hinder ligger emellan, utbreder ljudet sig vågformigt åt alla
håll, jämförligt med ringarna på en lugn vattenyta, som träffas af en
sten. Vid alla punkter, som befinna sig på samma afstånd från
ljudkällan, höres

                 153. Hvad förstås med zodiakalljuset?

Den italienske astronomen Schiaparelli har uträknat, att de två största
stjernfallsvärmarna, Augusti- och Novembersvärmarna, röra sig i banor,
som alldeles passa tillsammans med ett par kometers.

Äfven några andra stjernfall hafva kunnat bevisas stå i sammanhang med
kometer. Schiaparelli anser derför stjernfallen bero på, att jorden
kommer i närheten af dylika svärmar, som ej annat äro enligt S. än
kometspillror. Dessa hopar af stoft röra sig i samma banor som de
kometer, hvarifrån de härstamma, men under tidernas lopp utbreder sig
stoftet längs hela banan, ehuru största mängden är hopad på ett ställe.
Deraf förklaras periodiciteten hos stjernfallen.

Med afseende på meteorerna och boliderna vet man ej, om de ock hafva
samma ursprung, eller om dessa kroppar en gång i tidernas gryning,
medan omhvälfningarna på jorden voro häftigare än nu, utkastats ur
jordens inre med sådan hastighet, att de sedan fortfarit att röra sig
kring jorden, tills de slutligen dragas in i dess attraktionsområde och
falla ned.

153. Hvad förstås med zodiakalljuset?

Detta visar sig som ett svagt ljus, aftecknande sig på den mörka
himmeln nere vid horisonten i form af en bred strimma, afsmalnande
uppåt och liggande längs ekliptikan. Hos oss är zodiakalljuset svårt
att se, på grund af den ringa lutning ekliptikan har mot horisonten.

Zodiakalljuset iakttogs först af Cassini 1683, enligt andra af Childrey
1654; sannolikt är dock, att forntidens astronomer äfven iakttagit
fenomenet. Man sväfvar ännu i ovisshet om orsakerna till detsamma.
Zodiakalljuset måste i alla händelser vara sammansatt af ett ytterst
tunnt ämne, emedan man ser stjernorna tvärs igenom detsamma.

Man har trott det vara de yttersta delarna af solens atmosfär, sålunda
tillhörande Coronan, som man ser vid totala solförmörkelser; man har
ock gissat, att det är solljusets reflexion eller återkastning från
ofantliga massor meteorer, som omgifva solen; man har ock tänkt, att
det kunde vara ännu ej förtätad urmaterie, hvarur enligt Laplace's
hypotes solsystemet bildats.

Som vi redan nämt, är detta fenomen på våra breddgrader ganska svagt.
Bäst ser man det i februari på den vestliga himmeln efter skymningen,
eller i oktober på den östliga vid gryningen.

                            LÄRAN OM LJUDET.

I.

154. Hvad menas med ljud?

Hvarje intryck på hörselorganet, som åstadkommes genom luftens eller
något annat elastiskt ämnes vibrationer, kallas ljud. För sjelfva
hörselförnimmelsen är det likgiltigt, på hvad sätt luften råkat i
vibrationer; alltid måste det vara någon kropp, som genom sin rörelse
åstadkommit dem. Från den sidan sedd kallas då kroppen ljudkälla.

155. Huru fort går ljudet.

I luft af normal beskaffenhet, d. v. s. torr, lugn och vid 0°
temperatur, går ljudet 330 met. i sekunden.

156. På hvad sätt fortplantas ljudet?

Om intet hinder ligger emellan, utbreder ljudet sig vågformigt åt alla
håll, jämförligt med ringarna på en lugn vattenyta, som träffas af en
sten. Vid alla punkter, som befinna sig på samma afstånd från
ljudkällan, höres

                        154. Hvad menas med ljud?

Den italienske astronomen Schiaparelli har uträknat, att de två största
stjernfallsvärmarna, Augusti- och Novembersvärmarna, röra sig i banor,
som alldeles passa tillsammans med ett par kometers.

Äfven några andra stjernfall hafva kunnat bevisas stå i sammanhang med
kometer. Schiaparelli anser derför stjernfallen bero på, att jorden
kommer i närheten af dylika svärmar, som ej annat äro enligt S. än
kometspillror. Dessa hopar af stoft röra sig i samma banor som de
kometer, hvarifrån de härstamma, men under tidernas lopp utbreder sig
stoftet längs hela banan, ehuru största mängden är hopad på ett ställe.
Deraf förklaras periodiciteten hos stjernfallen.

Med afseende på meteorerna och boliderna vet man ej, om de ock hafva
samma ursprung, eller om dessa kroppar en gång i tidernas gryning,
medan omhvälfningarna på jorden voro häftigare än nu, utkastats ur
jordens inre med sådan hastighet, att de sedan fortfarit att röra sig
kring jorden, tills de slutligen dragas in i dess attraktionsområde och
falla ned.

153. Hvad förstås med zodiakalljuset?

Detta visar sig som ett svagt ljus, aftecknande sig på den mörka
himmeln nere vid horisonten i form af en bred strimma, afsmalnande
uppåt och liggande längs ekliptikan. Hos oss är zodiakalljuset svårt
att se, på grund af den ringa lutning ekliptikan har mot horisonten.

Zodiakalljuset iakttogs först af Cassini 1683, enligt andra af Childrey
1654; sannolikt är dock, att forntidens astronomer äfven iakttagit
fenomenet. Man sväfvar ännu i ovisshet om orsakerna till detsamma.
Zodiakalljuset måste i alla händelser vara sammansatt af ett ytterst
tunnt ämne, emedan man ser stjernorna tvärs igenom detsamma.

Man har trott det vara de yttersta delarna af solens atmosfär, sålunda
tillhörande Coronan, som man ser vid totala solförmörkelser; man har
ock gissat, att det är solljusets reflexion eller återkastning från
ofantliga massor meteorer, som omgifva solen; man har ock tänkt, att
det kunde vara ännu ej förtätad urmaterie, hvarur enligt Laplace's
hypotes solsystemet bildats.

Som vi redan nämt, är detta fenomen på våra breddgrader ganska svagt.
Bäst ser man det i februari på den vestliga himmeln efter skymningen,
eller i oktober på den östliga vid gryningen.

                            LÄRAN OM LJUDET.

I.

154. Hvad menas med ljud?

Hvarje intryck på hörselorganet, som åstadkommes genom luftens eller
något annat elastiskt ämnes vibrationer, kallas ljud. För sjelfva
hörselförnimmelsen är det likgiltigt, på hvad sätt luften råkat i
vibrationer; alltid måste det vara någon kropp, som genom sin rörelse
åstadkommit dem. Från den sidan sedd kallas då kroppen ljudkälla.

155. Huru fort går ljudet.

I luft af normal beskaffenhet, d. v. s. torr, lugn och vid 0°
temperatur, går ljudet 330 met. i sekunden.

156. På hvad sätt fortplantas ljudet?

Om intet hinder ligger emellan, utbreder ljudet sig vågformigt åt alla
håll, jämförligt med ringarna på en lugn vattenyta, som träffas af en
sten. Vid alla punkter, som befinna sig på samma afstånd från
ljudkällan, höres

                       155. Huru fort går ljudet?

Den italienske astronomen Schiaparelli har uträknat, att de två största
stjernfallsvärmarna, Augusti- och Novembersvärmarna, röra sig i banor,
som alldeles passa tillsammans med ett par kometers.

Äfven några andra stjernfall hafva kunnat bevisas stå i sammanhang med
kometer. Schiaparelli anser derför stjernfallen bero på, att jorden
kommer i närheten af dylika svärmar, som ej annat äro enligt S. än
kometspillror. Dessa hopar af stoft röra sig i samma banor som de
kometer, hvarifrån de härstamma, men under tidernas lopp utbreder sig
stoftet längs hela banan, ehuru största mängden är hopad på ett ställe.
Deraf förklaras periodiciteten hos stjernfallen.

Med afseende på meteorerna och boliderna vet man ej, om de ock hafva
samma ursprung, eller om dessa kroppar en gång i tidernas gryning,
medan omhvälfningarna på jorden voro häftigare än nu, utkastats ur
jordens inre med sådan hastighet, att de sedan fortfarit att röra sig
kring jorden, tills de slutligen dragas in i dess attraktionsområde och
falla ned.

153. Hvad förstås med zodiakalljuset?

Detta visar sig som ett svagt ljus, aftecknande sig på den mörka
himmeln nere vid horisonten i form af en bred strimma, afsmalnande
uppåt och liggande längs ekliptikan. Hos oss är zodiakalljuset svårt
att se, på grund af den ringa lutning ekliptikan har mot horisonten.

Zodiakalljuset iakttogs först af Cassini 1683, enligt andra af Childrey
1654; sannolikt är dock, att forntidens astronomer äfven iakttagit
fenomenet. Man sväfvar ännu i ovisshet om orsakerna till detsamma.
Zodiakalljuset måste i alla händelser vara sammansatt af ett ytterst
tunnt ämne, emedan man ser stjernorna tvärs igenom detsamma.

Man har trott det vara de yttersta delarna af solens atmosfär, sålunda
tillhörande Coronan, som man ser vid totala solförmörkelser; man har
ock gissat, att det är solljusets reflexion eller återkastning från
ofantliga massor meteorer, som omgifva solen; man har ock tänkt, att
det kunde vara ännu ej förtätad urmaterie, hvarur enligt Laplace's
hypotes solsystemet bildats.

Som vi redan nämt, är detta fenomen på våra breddgrader ganska svagt.
Bäst ser man det i februari på den vestliga himmeln efter skymningen,
eller i oktober på den östliga vid gryningen.

                            LÄRAN OM LJUDET.

I.

154. Hvad menas med ljud?

Hvarje intryck på hörselorganet, som åstadkommes genom luftens eller
något annat elastiskt ämnes vibrationer, kallas ljud. För sjelfva
hörselförnimmelsen är det likgiltigt, på hvad sätt luften råkat i
vibrationer; alltid måste det vara någon kropp, som genom sin rörelse
åstadkommit dem. Från den sidan sedd kallas då kroppen ljudkälla.

155. Huru fort går ljudet.

I luft af normal beskaffenhet, d. v. s. torr, lugn och vid 0°
temperatur, går ljudet 330 met. i sekunden.

156. På hvad sätt fortplantas ljudet?

Om intet hinder ligger emellan, utbreder ljudet sig vågformigt åt alla
håll, jämförligt med ringarna på en lugn vattenyta, som träffas af en
sten. Vid alla punkter, som befinna sig på samma afstånd från
ljudkällan, höres

                 156. På hvad sätt fortplantas ljudet?

Den italienske astronomen Schiaparelli har uträknat, att de två största
stjernfallsvärmarna, Augusti- och Novembersvärmarna, röra sig i banor,
som alldeles passa tillsammans med ett par kometers.

Äfven några andra stjernfall hafva kunnat bevisas stå i sammanhang med
kometer. Schiaparelli anser derför stjernfallen bero på, att jorden
kommer i närheten af dylika svärmar, som ej annat äro enligt S. än
kometspillror. Dessa hopar af stoft röra sig i samma banor som de
kometer, hvarifrån de härstamma, men under tidernas lopp utbreder sig
stoftet längs hela banan, ehuru största mängden är hopad på ett ställe.
Deraf förklaras periodiciteten hos stjernfallen.

Med afseende på meteorerna och boliderna vet man ej, om de ock hafva
samma ursprung, eller om dessa kroppar en gång i tidernas gryning,
medan omhvälfningarna på jorden voro häftigare än nu, utkastats ur
jordens inre med sådan hastighet, att de sedan fortfarit att röra sig
kring jorden, tills de slutligen dragas in i dess attraktionsområde och
falla ned.

153. Hvad förstås med zodiakalljuset?

Detta visar sig som ett svagt ljus, aftecknande sig på den mörka
himmeln nere vid horisonten i form af en bred strimma, afsmalnande
uppåt och liggande längs ekliptikan. Hos oss är zodiakalljuset svårt
att se, på grund af den ringa lutning ekliptikan har mot horisonten.

Zodiakalljuset iakttogs först af Cassini 1683, enligt andra af Childrey
1654; sannolikt är dock, att forntidens astronomer äfven iakttagit
fenomenet. Man sväfvar ännu i ovisshet om orsakerna till detsamma.
Zodiakalljuset måste i alla händelser vara sammansatt af ett ytterst
tunnt ämne, emedan man ser stjernorna tvärs igenom detsamma.

Man har trott det vara de yttersta delarna af solens atmosfär, sålunda
tillhörande Coronan, som man ser vid totala solförmörkelser; man har
ock gissat, att det är solljusets reflexion eller återkastning från
ofantliga massor meteorer, som omgifva solen; man har ock tänkt, att
det kunde vara ännu ej förtätad urmaterie, hvarur enligt Laplace's
hypotes solsystemet bildats.

Som vi redan nämt, är detta fenomen på våra breddgrader ganska svagt.
Bäst ser man det i februari på den vestliga himmeln efter skymningen,
eller i oktober på den östliga vid gryningen.

                            LÄRAN OM LJUDET.

I.

154. Hvad menas med ljud?

Hvarje intryck på hörselorganet, som åstadkommes genom luftens eller
något annat elastiskt ämnes vibrationer, kallas ljud. För sjelfva
hörselförnimmelsen är det likgiltigt, på hvad sätt luften råkat i
vibrationer; alltid måste det vara någon kropp, som genom sin rörelse
åstadkommit dem. Från den sidan sedd kallas då kroppen ljudkälla.

155. Huru fort går ljudet.

I luft af normal beskaffenhet, d. v. s. torr, lugn och vid 0°
temperatur, går ljudet 330 met. i sekunden.

156. På hvad sätt fortplantas ljudet?

Om intet hinder ligger emellan, utbreder ljudet sig vågformigt åt alla
håll, jämförligt med ringarna på en lugn vattenyta, som träffas af en
sten. Vid alla punkter, som befinna sig på samma afstånd från
ljudkällan, höresljudet lika starkt, men styrkan aftager på det sättet,
att då afståndet växer till 2, 3, 4 etc. gånger det ursprungliga,
försvagas ljudet till 1/4, 1/9, 1/16 etc. af sin ursprungliga styrka.

157. Hvilka omständigheter inverka på ljudets fortplantningshastighet?

I första hand temperaturen, på det sätt att ökad temperatur ökar
hastigheten. Så t. ex. är hastigheten vid 16° ungefär 340 met. Vidare
inverkar luftens egen rörelse, ljudet går fortare med än mot vinden.
Deremot inverkar lufttrycket ej på hastigheten.

158. Hvarför kan man i medvind höra ljud, som i lugnt väder icke höras?

Emedan luftens rörelse förändrar ljudvågorna; i medvind hjelper denna
rörelse vågornas fortledning. En del forskare påstå, att ljudet höres
allra bäst i en riktning vinkelrät mot den, i hvilken vinden blåser;
detta är dock ännu ej bevisadt.

159. Hvarför höres i allmänhet ljud svagare på höga berg?

Till följd af luftens ringa täthet förlorar ljudet i styrka; luftens
vågor förmå der mindre än i tätare luft. Dessutom bidrager frånvaron af
väggar och andra fasta föremål att förringa ljudet.

160. Huru vet man, att det behöfves luft eller något annat elastiskt
ämne för att fortplanta ljudet?

Ställer man en ringklocka, som sättes i gång medels ett urverk, under
klockan till en luftpump och pumpar ut luften, så höres ej det ringaste
ljud, oaktadt hammaren hela tiden slår på klockan. För att experimetet
skall lyckas, måste ringapparaten stå på något mjukt ylle, ty i annat
fall ledes ljudet genom luftpumpens fasta delar till yttre luften och
örat.

161. Hvarför höres ljudet så långt i polartrakterna?

Dels emedan den skarpa kölden sammandrager luften, så att styrkan hos
ljudet ej så fort försvagas, dels emedan den derstädes öfverallt
rådande stillheten gör, att luftvågorna ej störas af andra rörelser i
luften.

Såsom exempel på, huru väl ljudet höres i polartrakterna, kunna vi
anföra, att kapten Ross hörde rösten af ett par samtalande personer,
ehuru de befunno sig på 2 kilometers afstånd; löjtnant Forster
samtalade sjelf med en person tvärs öfver hamnen vid Port-Bowen, ett
afstånd af ungefär 1 1/2 kilometer.

162. Hvarför hör man ljud bättre om natten än om dagen?

Af precis samma skäl som i föregående svar.

163. Hvarför hör man bättre genom en hörsellur?

Emedan den utvidgade delen af luren samlar ljudvågorna, som sedan
sammanpressas och sålunda med ökad styrka nå örats trumhinna.

Hörselluren är derföre för ljudet hvad en samlingslins är för ljuset.

164. Hvarför höres talet på längre afstånd, då man talar i en ropare?

Af två skäl: 1:o emedan luften i ett rör genom talet sättes i starkare
rörelse än den fria luften, 2:o emedan roparens väggar hindra ljudet
att sprida sig utan återkasta det i en viss rigtning. Fig. 68 visar
utseendet af en ropare.

Fig. 68. Roparen.

165. Fortplanta sig alla ljud med samma hastighet?

Ja; starka ljud gå lika fort som svaga, höga toner lika fort som låga.
Att det senare åtminstone är händelsen, kan man sluta till deraf, att
harmonien i ett stycke ej störes, fast man hör detta på afstånd. Enligt
nyare undersökningar gäller detta dock endast inom vissa gränser.

 157. Hvilka omständigheter inverka på ljudets fortplantningshastighet?

ljudet lika starkt, men styrkan aftager på det sättet, att då afståndet
växer till 2, 3, 4 etc. gånger det ursprungliga, försvagas ljudet till
1/4, 1/9, 1/16 etc. af sin ursprungliga styrka.

157. Hvilka omständigheter inverka på ljudets fortplantningshastighet?

I första hand temperaturen, på det sätt att ökad temperatur ökar
hastigheten. Så t. ex. är hastigheten vid 16° ungefär 340 met. Vidare
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165. Fortplanta sig alla ljud med samma hastighet?

Ja; starka ljud gå lika fort som svaga, höga toner lika fort som låga.
Att det senare åtminstone är händelsen, kan man sluta till deraf, att
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ljud, oaktadt hammaren hela tiden slår på klockan. För att experimetet
skall lyckas, måste ringapparaten stå på något mjukt ylle, ty i annat
fall ledes ljudet genom luftpumpens fasta delar till yttre luften och
örat.
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Af två skäl: 1:o emedan luften i ett rör genom talet sättes i starkare
rörelse än den fria luften, 2:o emedan roparens väggar hindra ljudet
att sprida sig utan återkasta det i en viss rigtning. Fig. 68 visar
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165. Fortplanta sig alla ljud med samma hastighet?

Ja; starka ljud gå lika fort som svaga, höga toner lika fort som låga.
Att det senare åtminstone är händelsen, kan man sluta till deraf, att
harmonien i ett stycke ej störes, fast man hör detta på afstånd. Enligt
nyare undersökningar gäller detta dock endast inom vissa gränser.
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ljudet lika starkt, men styrkan aftager på det sättet, att då afståndet
växer till 2, 3, 4 etc. gånger det ursprungliga, försvagas ljudet till
1/4, 1/9, 1/16 etc. af sin ursprungliga styrka.
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I första hand temperaturen, på det sätt att ökad temperatur ökar
hastigheten. Så t. ex. är hastigheten vid 16° ungefär 340 met. Vidare
inverkar luftens egen rörelse, ljudet går fortare med än mot vinden.
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158. Hvarför kan man i medvind höra ljud, som i lugnt väder icke höras?

Emedan luftens rörelse förändrar ljudvågorna; i medvind hjelper denna
rörelse vågornas fortledning. En del forskare påstå, att ljudet höres
allra bäst i en riktning vinkelrät mot den, i hvilken vinden blåser;
detta är dock ännu ej bevisadt.
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Till följd af luftens ringa täthet förlorar ljudet i styrka; luftens
vågor förmå der mindre än i tätare luft. Dessutom bidrager frånvaron af
väggar och andra fasta föremål att förringa ljudet.

160. Huru vet man, att det behöfves luft eller något annat elastiskt
ämne för att fortplanta ljudet?

Ställer man en ringklocka, som sättes i gång medels ett urverk, under
klockan till en luftpump och pumpar ut luften, så höres ej det ringaste
ljud, oaktadt hammaren hela tiden slår på klockan. För att experimetet
skall lyckas, måste ringapparaten stå på något mjukt ylle, ty i annat
fall ledes ljudet genom luftpumpens fasta delar till yttre luften och
örat.

161. Hvarför höres ljudet så långt i polartrakterna?

Dels emedan den skarpa kölden sammandrager luften, så att styrkan hos
ljudet ej så fort försvagas, dels emedan den derstädes öfverallt
rådande stillheten gör, att luftvågorna ej störas af andra rörelser i
luften.

Såsom exempel på, huru väl ljudet höres i polartrakterna, kunna vi
anföra, att kapten Ross hörde rösten af ett par samtalande personer,
ehuru de befunno sig på 2 kilometers afstånd; löjtnant Forster
samtalade sjelf med en person tvärs öfver hamnen vid Port-Bowen, ett
afstånd af ungefär 1 1/2 kilometer.

162. Hvarför hör man ljud bättre om natten än om dagen?

Af precis samma skäl som i föregående svar.

163. Hvarför hör man bättre genom en hörsellur?

Emedan den utvidgade delen af luren samlar ljudvågorna, som sedan
sammanpressas och sålunda med ökad styrka nå örats trumhinna.

Hörselluren är derföre för ljudet hvad en samlingslins är för ljuset.

164. Hvarför höres talet på längre afstånd, då man talar i en ropare?

Af två skäl: 1:o emedan luften i ett rör genom talet sättes i starkare
rörelse än den fria luften, 2:o emedan roparens väggar hindra ljudet
att sprida sig utan återkasta det i en viss rigtning. Fig. 68 visar
utseendet af en ropare.
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165. Fortplanta sig alla ljud med samma hastighet?

Ja; starka ljud gå lika fort som svaga, höga toner lika fort som låga.
Att det senare åtminstone är händelsen, kan man sluta till deraf, att
harmonien i ett stycke ej störes, fast man hör detta på afstånd. Enligt
nyare undersökningar gäller detta dock endast inom vissa gränser.
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1/4, 1/9, 1/16 etc. af sin ursprungliga styrka.
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inverkar luftens egen rörelse, ljudet går fortare med än mot vinden.
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rörelse vågornas fortledning. En del forskare påstå, att ljudet höres
allra bäst i en riktning vinkelrät mot den, i hvilken vinden blåser;
detta är dock ännu ej bevisadt.

159. Hvarför höres i allmänhet ljud svagare på höga berg?
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väggar och andra fasta föremål att förringa ljudet.

160. Huru vet man, att det behöfves luft eller något annat elastiskt
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ljud, oaktadt hammaren hela tiden slår på klockan. För att experimetet
skall lyckas, måste ringapparaten stå på något mjukt ylle, ty i annat
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örat.

161. Hvarför höres ljudet så långt i polartrakterna?

Dels emedan den skarpa kölden sammandrager luften, så att styrkan hos
ljudet ej så fort försvagas, dels emedan den derstädes öfverallt
rådande stillheten gör, att luftvågorna ej störas af andra rörelser i
luften.

Såsom exempel på, huru väl ljudet höres i polartrakterna, kunna vi
anföra, att kapten Ross hörde rösten af ett par samtalande personer,
ehuru de befunno sig på 2 kilometers afstånd; löjtnant Forster
samtalade sjelf med en person tvärs öfver hamnen vid Port-Bowen, ett
afstånd af ungefär 1 1/2 kilometer.

162. Hvarför hör man ljud bättre om natten än om dagen?

Af precis samma skäl som i föregående svar.

163. Hvarför hör man bättre genom en hörsellur?

Emedan den utvidgade delen af luren samlar ljudvågorna, som sedan
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Af två skäl: 1:o emedan luften i ett rör genom talet sättes i starkare
rörelse än den fria luften, 2:o emedan roparens väggar hindra ljudet
att sprida sig utan återkasta det i en viss rigtning. Fig. 68 visar
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165. Fortplanta sig alla ljud med samma hastighet?

Ja; starka ljud gå lika fort som svaga, höga toner lika fort som låga.
Att det senare åtminstone är händelsen, kan man sluta till deraf, att
harmonien i ett stycke ej störes, fast man hör detta på afstånd. Enligt
nyare undersökningar gäller detta dock endast inom vissa gränser.

         161. Hvarför höres ljudet så långt i polartrakterna?

ljudet lika starkt, men styrkan aftager på det sättet, att då afståndet
växer till 2, 3, 4 etc. gånger det ursprungliga, försvagas ljudet till
1/4, 1/9, 1/16 etc. af sin ursprungliga styrka.
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I första hand temperaturen, på det sätt att ökad temperatur ökar
hastigheten. Så t. ex. är hastigheten vid 16° ungefär 340 met. Vidare
inverkar luftens egen rörelse, ljudet går fortare med än mot vinden.
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Emedan luftens rörelse förändrar ljudvågorna; i medvind hjelper denna
rörelse vågornas fortledning. En del forskare påstå, att ljudet höres
allra bäst i en riktning vinkelrät mot den, i hvilken vinden blåser;
detta är dock ännu ej bevisadt.
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160. Huru vet man, att det behöfves luft eller något annat elastiskt
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Ställer man en ringklocka, som sättes i gång medels ett urverk, under
klockan till en luftpump och pumpar ut luften, så höres ej det ringaste
ljud, oaktadt hammaren hela tiden slår på klockan. För att experimetet
skall lyckas, måste ringapparaten stå på något mjukt ylle, ty i annat
fall ledes ljudet genom luftpumpens fasta delar till yttre luften och
örat.

161. Hvarför höres ljudet så långt i polartrakterna?

Dels emedan den skarpa kölden sammandrager luften, så att styrkan hos
ljudet ej så fort försvagas, dels emedan den derstädes öfverallt
rådande stillheten gör, att luftvågorna ej störas af andra rörelser i
luften.

Såsom exempel på, huru väl ljudet höres i polartrakterna, kunna vi
anföra, att kapten Ross hörde rösten af ett par samtalande personer,
ehuru de befunno sig på 2 kilometers afstånd; löjtnant Forster
samtalade sjelf med en person tvärs öfver hamnen vid Port-Bowen, ett
afstånd af ungefär 1 1/2 kilometer.

162. Hvarför hör man ljud bättre om natten än om dagen?

Af precis samma skäl som i föregående svar.

163. Hvarför hör man bättre genom en hörsellur?

Emedan den utvidgade delen af luren samlar ljudvågorna, som sedan
sammanpressas och sålunda med ökad styrka nå örats trumhinna.

Hörselluren är derföre för ljudet hvad en samlingslins är för ljuset.

164. Hvarför höres talet på längre afstånd, då man talar i en ropare?

Af två skäl: 1:o emedan luften i ett rör genom talet sättes i starkare
rörelse än den fria luften, 2:o emedan roparens väggar hindra ljudet
att sprida sig utan återkasta det i en viss rigtning. Fig. 68 visar
utseendet af en ropare.
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165. Fortplanta sig alla ljud med samma hastighet?

Ja; starka ljud gå lika fort som svaga, höga toner lika fort som låga.
Att det senare åtminstone är händelsen, kan man sluta till deraf, att
harmonien i ett stycke ej störes, fast man hör detta på afstånd. Enligt
nyare undersökningar gäller detta dock endast inom vissa gränser.

       162. Hvarför hör man ljud bättre om natten än om dagen?

ljudet lika starkt, men styrkan aftager på det sättet, att då afståndet
växer till 2, 3, 4 etc. gånger det ursprungliga, försvagas ljudet till
1/4, 1/9, 1/16 etc. af sin ursprungliga styrka.

157. Hvilka omständigheter inverka på ljudets fortplantningshastighet?

I första hand temperaturen, på det sätt att ökad temperatur ökar
hastigheten. Så t. ex. är hastigheten vid 16° ungefär 340 met. Vidare
inverkar luftens egen rörelse, ljudet går fortare med än mot vinden.
Deremot inverkar lufttrycket ej på hastigheten.

158. Hvarför kan man i medvind höra ljud, som i lugnt väder icke höras?

Emedan luftens rörelse förändrar ljudvågorna; i medvind hjelper denna
rörelse vågornas fortledning. En del forskare påstå, att ljudet höres
allra bäst i en riktning vinkelrät mot den, i hvilken vinden blåser;
detta är dock ännu ej bevisadt.

159. Hvarför höres i allmänhet ljud svagare på höga berg?

Till följd af luftens ringa täthet förlorar ljudet i styrka; luftens
vågor förmå der mindre än i tätare luft. Dessutom bidrager frånvaron af
väggar och andra fasta föremål att förringa ljudet.

160. Huru vet man, att det behöfves luft eller något annat elastiskt
ämne för att fortplanta ljudet?

Ställer man en ringklocka, som sättes i gång medels ett urverk, under
klockan till en luftpump och pumpar ut luften, så höres ej det ringaste
ljud, oaktadt hammaren hela tiden slår på klockan. För att experimetet
skall lyckas, måste ringapparaten stå på något mjukt ylle, ty i annat
fall ledes ljudet genom luftpumpens fasta delar till yttre luften och
örat.

161. Hvarför höres ljudet så långt i polartrakterna?

Dels emedan den skarpa kölden sammandrager luften, så att styrkan hos
ljudet ej så fort försvagas, dels emedan den derstädes öfverallt
rådande stillheten gör, att luftvågorna ej störas af andra rörelser i
luften.

Såsom exempel på, huru väl ljudet höres i polartrakterna, kunna vi
anföra, att kapten Ross hörde rösten af ett par samtalande personer,
ehuru de befunno sig på 2 kilometers afstånd; löjtnant Forster
samtalade sjelf med en person tvärs öfver hamnen vid Port-Bowen, ett
afstånd af ungefär 1 1/2 kilometer.

162. Hvarför hör man ljud bättre om natten än om dagen?

Af precis samma skäl som i föregående svar.

163. Hvarför hör man bättre genom en hörsellur?

Emedan den utvidgade delen af luren samlar ljudvågorna, som sedan
sammanpressas och sålunda med ökad styrka nå örats trumhinna.

Hörselluren är derföre för ljudet hvad en samlingslins är för ljuset.

164. Hvarför höres talet på längre afstånd, då man talar i en ropare?

Af två skäl: 1:o emedan luften i ett rör genom talet sättes i starkare
rörelse än den fria luften, 2:o emedan roparens väggar hindra ljudet
att sprida sig utan återkasta det i en viss rigtning. Fig. 68 visar
utseendet af en ropare.

Fig. 68. Roparen.

165. Fortplanta sig alla ljud med samma hastighet?

Ja; starka ljud gå lika fort som svaga, höga toner lika fort som låga.
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Ja; starka ljud gå lika fort som svaga, höga toner lika fort som låga.
Att det senare åtminstone är händelsen, kan man sluta till deraf, att
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166. Huru skall man med kännedom om ljudets fortplantningshastighet
kunna på ett ungefär beräkna afstånd?

Som vi redan nämt, går ljudet 340 meter vid 16° temperatur; framdeles
få vi lära oss, att ljusets hastighet är så enorm, att alla afstånd på
jorden dervidlag äro försvinnande, eller med andra ord, i samma
ögonblick man ser något, har det ock inträffat. Om man således
observerar det antal sekunder, som förflyter mellan det man ser och hör
ett fenomen, är det blott att sedan multiplicera antalet sekunder med
340, då man får afståndet i meter. Antag t. ex. att från ett fartyg på
sjön afskjuten ett kanonskott; man ser blixten, men först 10 sekunder
derefter hör man skottet; det är då tydligen 3,400 meters afstånd till
fartyget. På samma sätt kan man ock beräkna, hur långt bort ett åskmoln
befinner sig, genom att observera antalet sekunder, som förflyter
mellan blixten och knallen.

167. Går ljudet lika fort nedifrån och uppåt som uppifrån och nedåt?

Bravais och Martins hafva i alperna anstält försök för besvarande af
denna fråga. Observationsorterna befunno sig på en höjdskilnad af 2,079
m., och de funno samma värde på ljudets fortplantningshastighet, vare
sig det signalerades från den högre eller den lägre stationen.

168. Huru stor är ljudets hastighet i andra ämnen?

Ljudets hastighet i vatten bestämdes år 1827 af Colladon och Sturm
medels observationer på Geneversjön, hvarvid de funno hastigheten vara
1,435 m. eller 4 1/2 gånger så stor som i luften. Wertheim och Kundt
bestämde den i en mängd fasta ämnen och funno den i allmänhet större än
i luft; så t. ex. i stål 15, i glas 15, i koppar 12 gånger större.

169. Hvarför hör man hästtramp o. dyl. bättre, om man lägger örat till
marken?

Emedan ljudet fortplantar sig bättre i jorden än i luften, hvilket
beror på, att fasta ämnen i allmänhet äro mer elastiska i förhållande
till sin täthet än de gasformiga.

170. Hvarför dämpar bomull, ull, sågspån etc. ljudet?

Emedan dessa ämnen bestå af många skilda delar, och ljudet behöfver för
att komma fram ett kontinuerligt eller sammanhängande ämne att röra sig
i. Träffar ljudet mjuka och ojämnt fördelade kroppar, utsläckes det
snart. Ett tydligt exempel härpå hafva vi i ett champagneglas, som då
det är fyldt med vatten klingar starkt, men fyldt med champagne får ett
doft ljud, emedan vätskan öfverallt är uppblandad med kolsyredroppar.

171. Hvarför höres ett fickurs pickande bättre, om uret lägges på ett
bord eller upphänges på väggen, än om det hålles fritt i luften?

Emedan ljudet af slagen från klockan återkastas och förstärkes, genom
att bordet sjelft sättes i dallringar.

172. Huru är det möjligt att höra något, äfven fast öronen tilltäppas?

Emedan ljudet fortplantas genom hufvudskålens benmassa in till
hörselnerven. Det är tydligt, att man i så fall hör bäst, om den
ljudande kroppen berör hufvudskålen.

II.

173. Hvaraf kommer eko?

Eko är ljudets återkastning från ett föremål, så långt aflägset, att
det reflekterade ljudet af örat kan skiljas från det direkta.

174. Är ekots hastighet den samma som ljudets egen?

Ja, ty ljudet går fortfarande genom samma ämne.

175. Huru långt borta måste en vägg vara, för att ett eko skall
uppkomma?

Är det ett enstaka ljud, måste väggen befinna sig ungefär 17 meter från
den

167. Går ljudet lika fort nedifrån och uppåt som uppifrån och nedåt?
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340, då man får afståndet i meter. Antag t. ex. att från ett fartyg på
sjön afskjuten ett kanonskott; man ser blixten, men först 10 sekunder
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mellan blixten och knallen.

167. Går ljudet lika fort nedifrån och uppåt som uppifrån och nedåt?

Bravais och Martins hafva i alperna anstält försök för besvarande af
denna fråga. Observationsorterna befunno sig på en höjdskilnad af 2,079
m., och de funno samma värde på ljudets fortplantningshastighet, vare
sig det signalerades från den högre eller den lägre stationen.

168. Huru stor är ljudets hastighet i andra ämnen?

Ljudets hastighet i vatten bestämdes år 1827 af Colladon och Sturm
medels observationer på Geneversjön, hvarvid de funno hastigheten vara
1,435 m. eller 4 1/2 gånger så stor som i luften. Wertheim och Kundt
bestämde den i en mängd fasta ämnen och funno den i allmänhet större än
i luft; så t. ex. i stål 15, i glas 15, i koppar 12 gånger större.

169. Hvarför hör man hästtramp o. dyl. bättre, om man lägger örat till
marken?

Emedan ljudet fortplantar sig bättre i jorden än i luften, hvilket
beror på, att fasta ämnen i allmänhet äro mer elastiska i förhållande
till sin täthet än de gasformiga.

170. Hvarför dämpar bomull, ull, sågspån etc. ljudet?

Emedan dessa ämnen bestå af många skilda delar, och ljudet behöfver för
att komma fram ett kontinuerligt eller sammanhängande ämne att röra sig
i. Träffar ljudet mjuka och ojämnt fördelade kroppar, utsläckes det
snart. Ett tydligt exempel härpå hafva vi i ett champagneglas, som då
det är fyldt med vatten klingar starkt, men fyldt med champagne får ett
doft ljud, emedan vätskan öfverallt är uppblandad med kolsyredroppar.

171. Hvarför höres ett fickurs pickande bättre, om uret lägges på ett
bord eller upphänges på väggen, än om det hålles fritt i luften?

Emedan ljudet af slagen från klockan återkastas och förstärkes, genom
att bordet sjelft sättes i dallringar.

172. Huru är det möjligt att höra något, äfven fast öronen tilltäppas?

Emedan ljudet fortplantas genom hufvudskålens benmassa in till
hörselnerven. Det är tydligt, att man i så fall hör bäst, om den
ljudande kroppen berör hufvudskålen.

II.

173. Hvaraf kommer eko?

Eko är ljudets återkastning från ett föremål, så långt aflägset, att
det reflekterade ljudet af örat kan skiljas från det direkta.

174. Är ekots hastighet den samma som ljudets egen?

Ja, ty ljudet går fortfarande genom samma ämne.

175. Huru långt borta måste en vägg vara, för att ett eko skall
uppkomma?

Är det ett enstaka ljud, måste väggen befinna sig ungefär 17 meter från
den

        170. Hvarför dämpar bomull, ull, sågspån etc. ljudet?

166. Huru skall man med kännedom om ljudets fortplantningshastighet
kunna på ett ungefär beräkna afstånd?

Som vi redan nämt, går ljudet 340 meter vid 16° temperatur; framdeles
få vi lära oss, att ljusets hastighet är så enorm, att alla afstånd på
jorden dervidlag äro försvinnande, eller med andra ord, i samma
ögonblick man ser något, har det ock inträffat. Om man således
observerar det antal sekunder, som förflyter mellan det man ser och hör
ett fenomen, är det blott att sedan multiplicera antalet sekunder med
340, då man får afståndet i meter. Antag t. ex. att från ett fartyg på
sjön afskjuten ett kanonskott; man ser blixten, men först 10 sekunder
derefter hör man skottet; det är då tydligen 3,400 meters afstånd till
fartyget. På samma sätt kan man ock beräkna, hur långt bort ett åskmoln
befinner sig, genom att observera antalet sekunder, som förflyter
mellan blixten och knallen.

167. Går ljudet lika fort nedifrån och uppåt som uppifrån och nedåt?

Bravais och Martins hafva i alperna anstält försök för besvarande af
denna fråga. Observationsorterna befunno sig på en höjdskilnad af 2,079
m., och de funno samma värde på ljudets fortplantningshastighet, vare
sig det signalerades från den högre eller den lägre stationen.

168. Huru stor är ljudets hastighet i andra ämnen?

Ljudets hastighet i vatten bestämdes år 1827 af Colladon och Sturm
medels observationer på Geneversjön, hvarvid de funno hastigheten vara
1,435 m. eller 4 1/2 gånger så stor som i luften. Wertheim och Kundt
bestämde den i en mängd fasta ämnen och funno den i allmänhet större än
i luft; så t. ex. i stål 15, i glas 15, i koppar 12 gånger större.

169. Hvarför hör man hästtramp o. dyl. bättre, om man lägger örat till
marken?

Emedan ljudet fortplantar sig bättre i jorden än i luften, hvilket
beror på, att fasta ämnen i allmänhet äro mer elastiska i förhållande
till sin täthet än de gasformiga.

170. Hvarför dämpar bomull, ull, sågspån etc. ljudet?

Emedan dessa ämnen bestå af många skilda delar, och ljudet behöfver för
att komma fram ett kontinuerligt eller sammanhängande ämne att röra sig
i. Träffar ljudet mjuka och ojämnt fördelade kroppar, utsläckes det
snart. Ett tydligt exempel härpå hafva vi i ett champagneglas, som då
det är fyldt med vatten klingar starkt, men fyldt med champagne får ett
doft ljud, emedan vätskan öfverallt är uppblandad med kolsyredroppar.

171. Hvarför höres ett fickurs pickande bättre, om uret lägges på ett
bord eller upphänges på väggen, än om det hålles fritt i luften?

Emedan ljudet af slagen från klockan återkastas och förstärkes, genom
att bordet sjelft sättes i dallringar.

172. Huru är det möjligt att höra något, äfven fast öronen tilltäppas?

Emedan ljudet fortplantas genom hufvudskålens benmassa in till
hörselnerven. Det är tydligt, att man i så fall hör bäst, om den
ljudande kroppen berör hufvudskålen.

II.

173. Hvaraf kommer eko?

Eko är ljudets återkastning från ett föremål, så långt aflägset, att
det reflekterade ljudet af örat kan skiljas från det direkta.

174. Är ekots hastighet den samma som ljudets egen?

Ja, ty ljudet går fortfarande genom samma ämne.

175. Huru långt borta måste en vägg vara, för att ett eko skall
uppkomma?

Är det ett enstaka ljud, måste väggen befinna sig ungefär 17 meter från
den

171. Hvarför höres ett fickurs pickande bättre, om uret lägges på ett bord eller
        upphänges på väggen, än om det hålles fritt i luften?

166. Huru skall man med kännedom om ljudets fortplantningshastighet
kunna på ett ungefär beräkna afstånd?

Som vi redan nämt, går ljudet 340 meter vid 16° temperatur; framdeles
få vi lära oss, att ljusets hastighet är så enorm, att alla afstånd på
jorden dervidlag äro försvinnande, eller med andra ord, i samma
ögonblick man ser något, har det ock inträffat. Om man således
observerar det antal sekunder, som förflyter mellan det man ser och hör
ett fenomen, är det blott att sedan multiplicera antalet sekunder med
340, då man får afståndet i meter. Antag t. ex. att från ett fartyg på
sjön afskjuten ett kanonskott; man ser blixten, men först 10 sekunder
derefter hör man skottet; det är då tydligen 3,400 meters afstånd till
fartyget. På samma sätt kan man ock beräkna, hur långt bort ett åskmoln
befinner sig, genom att observera antalet sekunder, som förflyter
mellan blixten och knallen.

167. Går ljudet lika fort nedifrån och uppåt som uppifrån och nedåt?

Bravais och Martins hafva i alperna anstält försök för besvarande af
denna fråga. Observationsorterna befunno sig på en höjdskilnad af 2,079
m., och de funno samma värde på ljudets fortplantningshastighet, vare
sig det signalerades från den högre eller den lägre stationen.

168. Huru stor är ljudets hastighet i andra ämnen?

Ljudets hastighet i vatten bestämdes år 1827 af Colladon och Sturm
medels observationer på Geneversjön, hvarvid de funno hastigheten vara
1,435 m. eller 4 1/2 gånger så stor som i luften. Wertheim och Kundt
bestämde den i en mängd fasta ämnen och funno den i allmänhet större än
i luft; så t. ex. i stål 15, i glas 15, i koppar 12 gånger större.

169. Hvarför hör man hästtramp o. dyl. bättre, om man lägger örat till
marken?

Emedan ljudet fortplantar sig bättre i jorden än i luften, hvilket
beror på, att fasta ämnen i allmänhet äro mer elastiska i förhållande
till sin täthet än de gasformiga.

170. Hvarför dämpar bomull, ull, sågspån etc. ljudet?

Emedan dessa ämnen bestå af många skilda delar, och ljudet behöfver för
att komma fram ett kontinuerligt eller sammanhängande ämne att röra sig
i. Träffar ljudet mjuka och ojämnt fördelade kroppar, utsläckes det
snart. Ett tydligt exempel härpå hafva vi i ett champagneglas, som då
det är fyldt med vatten klingar starkt, men fyldt med champagne får ett
doft ljud, emedan vätskan öfverallt är uppblandad med kolsyredroppar.

171. Hvarför höres ett fickurs pickande bättre, om uret lägges på ett
bord eller upphänges på väggen, än om det hålles fritt i luften?

Emedan ljudet af slagen från klockan återkastas och förstärkes, genom
att bordet sjelft sättes i dallringar.

172. Huru är det möjligt att höra något, äfven fast öronen tilltäppas?

Emedan ljudet fortplantas genom hufvudskålens benmassa in till
hörselnerven. Det är tydligt, att man i så fall hör bäst, om den
ljudande kroppen berör hufvudskålen.

II.

173. Hvaraf kommer eko?

Eko är ljudets återkastning från ett föremål, så långt aflägset, att
det reflekterade ljudet af örat kan skiljas från det direkta.

174. Är ekots hastighet den samma som ljudets egen?

Ja, ty ljudet går fortfarande genom samma ämne.

175. Huru långt borta måste en vägg vara, för att ett eko skall
uppkomma?

Är det ett enstaka ljud, måste väggen befinna sig ungefär 17 meter från
den

 172. Huru är det möjligt att höra något, äfven fast öronen tilltäppas?

166. Huru skall man med kännedom om ljudets fortplantningshastighet
kunna på ett ungefär beräkna afstånd?

Som vi redan nämt, går ljudet 340 meter vid 16° temperatur; framdeles
få vi lära oss, att ljusets hastighet är så enorm, att alla afstånd på
jorden dervidlag äro försvinnande, eller med andra ord, i samma
ögonblick man ser något, har det ock inträffat. Om man således
observerar det antal sekunder, som förflyter mellan det man ser och hör
ett fenomen, är det blott att sedan multiplicera antalet sekunder med
340, då man får afståndet i meter. Antag t. ex. att från ett fartyg på
sjön afskjuten ett kanonskott; man ser blixten, men först 10 sekunder
derefter hör man skottet; det är då tydligen 3,400 meters afstånd till
fartyget. På samma sätt kan man ock beräkna, hur långt bort ett åskmoln
befinner sig, genom att observera antalet sekunder, som förflyter
mellan blixten och knallen.

167. Går ljudet lika fort nedifrån och uppåt som uppifrån och nedåt?

Bravais och Martins hafva i alperna anstält försök för besvarande af
denna fråga. Observationsorterna befunno sig på en höjdskilnad af 2,079
m., och de funno samma värde på ljudets fortplantningshastighet, vare
sig det signalerades från den högre eller den lägre stationen.

168. Huru stor är ljudets hastighet i andra ämnen?

Ljudets hastighet i vatten bestämdes år 1827 af Colladon och Sturm
medels observationer på Geneversjön, hvarvid de funno hastigheten vara
1,435 m. eller 4 1/2 gånger så stor som i luften. Wertheim och Kundt
bestämde den i en mängd fasta ämnen och funno den i allmänhet större än
i luft; så t. ex. i stål 15, i glas 15, i koppar 12 gånger större.

169. Hvarför hör man hästtramp o. dyl. bättre, om man lägger örat till
marken?

Emedan ljudet fortplantar sig bättre i jorden än i luften, hvilket
beror på, att fasta ämnen i allmänhet äro mer elastiska i förhållande
till sin täthet än de gasformiga.

170. Hvarför dämpar bomull, ull, sågspån etc. ljudet?

Emedan dessa ämnen bestå af många skilda delar, och ljudet behöfver för
att komma fram ett kontinuerligt eller sammanhängande ämne att röra sig
i. Träffar ljudet mjuka och ojämnt fördelade kroppar, utsläckes det
snart. Ett tydligt exempel härpå hafva vi i ett champagneglas, som då
det är fyldt med vatten klingar starkt, men fyldt med champagne får ett
doft ljud, emedan vätskan öfverallt är uppblandad med kolsyredroppar.

171. Hvarför höres ett fickurs pickande bättre, om uret lägges på ett
bord eller upphänges på väggen, än om det hålles fritt i luften?

Emedan ljudet af slagen från klockan återkastas och förstärkes, genom
att bordet sjelft sättes i dallringar.

172. Huru är det möjligt att höra något, äfven fast öronen tilltäppas?

Emedan ljudet fortplantas genom hufvudskålens benmassa in till
hörselnerven. Det är tydligt, att man i så fall hör bäst, om den
ljudande kroppen berör hufvudskålen.

II.

173. Hvaraf kommer eko?

Eko är ljudets återkastning från ett föremål, så långt aflägset, att
det reflekterade ljudet af örat kan skiljas från det direkta.

174. Är ekots hastighet den samma som ljudets egen?

Ja, ty ljudet går fortfarande genom samma ämne.

175. Huru långt borta måste en vägg vara, för att ett eko skall
uppkomma?

Är det ett enstaka ljud, måste väggen befinna sig ungefär 17 meter från
den

                         173. Hvaraf kommer eko?

166. Huru skall man med kännedom om ljudets fortplantningshastighet
kunna på ett ungefär beräkna afstånd?

Som vi redan nämt, går ljudet 340 meter vid 16° temperatur; framdeles
få vi lära oss, att ljusets hastighet är så enorm, att alla afstånd på
jorden dervidlag äro försvinnande, eller med andra ord, i samma
ögonblick man ser något, har det ock inträffat. Om man således
observerar det antal sekunder, som förflyter mellan det man ser och hör
ett fenomen, är det blott att sedan multiplicera antalet sekunder med
340, då man får afståndet i meter. Antag t. ex. att från ett fartyg på
sjön afskjuten ett kanonskott; man ser blixten, men först 10 sekunder
derefter hör man skottet; det är då tydligen 3,400 meters afstånd till
fartyget. På samma sätt kan man ock beräkna, hur långt bort ett åskmoln
befinner sig, genom att observera antalet sekunder, som förflyter
mellan blixten och knallen.

167. Går ljudet lika fort nedifrån och uppåt som uppifrån och nedåt?

Bravais och Martins hafva i alperna anstält försök för besvarande af
denna fråga. Observationsorterna befunno sig på en höjdskilnad af 2,079
m., och de funno samma värde på ljudets fortplantningshastighet, vare
sig det signalerades från den högre eller den lägre stationen.

168. Huru stor är ljudets hastighet i andra ämnen?

Ljudets hastighet i vatten bestämdes år 1827 af Colladon och Sturm
medels observationer på Geneversjön, hvarvid de funno hastigheten vara
1,435 m. eller 4 1/2 gånger så stor som i luften. Wertheim och Kundt
bestämde den i en mängd fasta ämnen och funno den i allmänhet större än
i luft; så t. ex. i stål 15, i glas 15, i koppar 12 gånger större.

169. Hvarför hör man hästtramp o. dyl. bättre, om man lägger örat till
marken?

Emedan ljudet fortplantar sig bättre i jorden än i luften, hvilket
beror på, att fasta ämnen i allmänhet äro mer elastiska i förhållande
till sin täthet än de gasformiga.

170. Hvarför dämpar bomull, ull, sågspån etc. ljudet?

Emedan dessa ämnen bestå af många skilda delar, och ljudet behöfver för
att komma fram ett kontinuerligt eller sammanhängande ämne att röra sig
i. Träffar ljudet mjuka och ojämnt fördelade kroppar, utsläckes det
snart. Ett tydligt exempel härpå hafva vi i ett champagneglas, som då
det är fyldt med vatten klingar starkt, men fyldt med champagne får ett
doft ljud, emedan vätskan öfverallt är uppblandad med kolsyredroppar.

171. Hvarför höres ett fickurs pickande bättre, om uret lägges på ett
bord eller upphänges på väggen, än om det hålles fritt i luften?

Emedan ljudet af slagen från klockan återkastas och förstärkes, genom
att bordet sjelft sättes i dallringar.

172. Huru är det möjligt att höra något, äfven fast öronen tilltäppas?

Emedan ljudet fortplantas genom hufvudskålens benmassa in till
hörselnerven. Det är tydligt, att man i så fall hör bäst, om den
ljudande kroppen berör hufvudskålen.

II.

173. Hvaraf kommer eko?

Eko är ljudets återkastning från ett föremål, så långt aflägset, att
det reflekterade ljudet af örat kan skiljas från det direkta.

174. Är ekots hastighet den samma som ljudets egen?

Ja, ty ljudet går fortfarande genom samma ämne.

175. Huru långt borta måste en vägg vara, för att ett eko skall
uppkomma?

Är det ett enstaka ljud, måste väggen befinna sig ungefär 17 meter från
den

           174. Är ekots hastighet den samma som ljudets egen?

166. Huru skall man med kännedom om ljudets fortplantningshastighet
kunna på ett ungefär beräkna afstånd?

Som vi redan nämt, går ljudet 340 meter vid 16° temperatur; framdeles
få vi lära oss, att ljusets hastighet är så enorm, att alla afstånd på
jorden dervidlag äro försvinnande, eller med andra ord, i samma
ögonblick man ser något, har det ock inträffat. Om man således
observerar det antal sekunder, som förflyter mellan det man ser och hör
ett fenomen, är det blott att sedan multiplicera antalet sekunder med
340, då man får afståndet i meter. Antag t. ex. att från ett fartyg på
sjön afskjuten ett kanonskott; man ser blixten, men först 10 sekunder
derefter hör man skottet; det är då tydligen 3,400 meters afstånd till
fartyget. På samma sätt kan man ock beräkna, hur långt bort ett åskmoln
befinner sig, genom att observera antalet sekunder, som förflyter
mellan blixten och knallen.

167. Går ljudet lika fort nedifrån och uppåt som uppifrån och nedåt?

Bravais och Martins hafva i alperna anstält försök för besvarande af
denna fråga. Observationsorterna befunno sig på en höjdskilnad af 2,079
m., och de funno samma värde på ljudets fortplantningshastighet, vare
sig det signalerades från den högre eller den lägre stationen.

168. Huru stor är ljudets hastighet i andra ämnen?

Ljudets hastighet i vatten bestämdes år 1827 af Colladon och Sturm
medels observationer på Geneversjön, hvarvid de funno hastigheten vara
1,435 m. eller 4 1/2 gånger så stor som i luften. Wertheim och Kundt
bestämde den i en mängd fasta ämnen och funno den i allmänhet större än
i luft; så t. ex. i stål 15, i glas 15, i koppar 12 gånger större.

169. Hvarför hör man hästtramp o. dyl. bättre, om man lägger örat till
marken?

Emedan ljudet fortplantar sig bättre i jorden än i luften, hvilket
beror på, att fasta ämnen i allmänhet äro mer elastiska i förhållande
till sin täthet än de gasformiga.

170. Hvarför dämpar bomull, ull, sågspån etc. ljudet?

Emedan dessa ämnen bestå af många skilda delar, och ljudet behöfver för
att komma fram ett kontinuerligt eller sammanhängande ämne att röra sig
i. Träffar ljudet mjuka och ojämnt fördelade kroppar, utsläckes det
snart. Ett tydligt exempel härpå hafva vi i ett champagneglas, som då
det är fyldt med vatten klingar starkt, men fyldt med champagne får ett
doft ljud, emedan vätskan öfverallt är uppblandad med kolsyredroppar.

171. Hvarför höres ett fickurs pickande bättre, om uret lägges på ett
bord eller upphänges på väggen, än om det hålles fritt i luften?

Emedan ljudet af slagen från klockan återkastas och förstärkes, genom
att bordet sjelft sättes i dallringar.

172. Huru är det möjligt att höra något, äfven fast öronen tilltäppas?

Emedan ljudet fortplantas genom hufvudskålens benmassa in till
hörselnerven. Det är tydligt, att man i så fall hör bäst, om den
ljudande kroppen berör hufvudskålen.

II.

173. Hvaraf kommer eko?

Eko är ljudets återkastning från ett föremål, så långt aflägset, att
det reflekterade ljudet af örat kan skiljas från det direkta.

174. Är ekots hastighet den samma som ljudets egen?

Ja, ty ljudet går fortfarande genom samma ämne.

175. Huru långt borta måste en vägg vara, för att ett eko skall
uppkomma?

Är det ett enstaka ljud, måste väggen befinna sig ungefär 17 meter från
den
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uppkomma?

Är det ett enstaka ljud, måste väggen befinna sig ungefär 17 meter från
denlyssnande personen. Ljudets hastighet är nemligen 340 meter ; från
örat till väggen och tillbaka till örat har då ljudet att passera en
sträcka af 34 m., som tillryggalägges på 1/10 sekund, hvilket just är
den ungefärliga tid, som måste ligga emellan två ljud, för att de af
örat skola kunna särskiljas och ej blandas tillsammans i ett enda ljud.

Är det fråga om att ekot skall återgifva en stafvelse, så, emedan
dertill behöfs minst 1/5 sekund d. v. s. dubbelt så lång tid som för
det oartikulerade ljudet, måste väggen ligga på 34 m. afstånd från
örat, ty på 1/5 sek. hinner ljudet 68 m., hvilket skall vara vägen fram
och tillbaka. Ju längre bort väggen är, ju flere stafvelser hinner man
utsäga, innan ekot kommer tillbaka, så att för hvarje 34:de met. kommer
en stafvelse till i ekot. Nära Nancy finnes ett eko, som återgifver 12
stafvelser.

Fig. 69. Ljudets reflexion från ett elliptiskt hvalf.

Är den reflekterande väggen för nära, blandas det direkta ljudet med
ekot, och ett genljud uppstår, sådant man hör det i tomma kyrkor eller
stora salar.

176. Hvad menas med ett repeterande eko?

Dermed förstås ett eko, som återger samma stafvelse eller ljud flere
gånger. Detta är tydligen ej detsamma som ett mångstafvigt eko, d. v.
s. ett som återger flere utsagda stafvelser en gång.

För att ett repeterande eko skall uppkomma, måste det finnas minst två
väggar, emellan hvilka ljudet återkastas, hvarvid det uppfattas af örat
efter hvarje reflexion. Nära Coblenz vid Rhen finnes ett eko, som
repeterar en stafvelse 17 gånger.

177. Hvilka omständigheter bidraga att framkalla eko?

Stora byggnader, höga, kala berg, hvalf och långa gallerier, molnen
etc. Luftseglare höra ofta eko från jorden eller molnen. Ett kanonskott
framkallar ofta eko vid mulen himmel. Askans rullande beror delvis på
eko i molnen.

Att man ej oftare hör eko eller åtminstone genljud i vanliga rum, beror
dels på att rummen äro små, dels på att de äro upptagna af möbler, som
hindra reflexion.

178. Hvarför höres ett eko bättre om natten än om dagen?

Under natten är luftens täthet mera likformig än om dagen, då jordytans
upphettning åstadkommer rörelser i luften. Vidare är det naturligtvis
tystare om natten än om dagen. Slutligen är till följd af luftens
afkylning under natten tätheten då större, hvarför ljudet försvagas
mindre. Ekot vid
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178. Hvarför höres ett eko bättre om natten än om dagen?
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mindre. Ekot vidWoodstock i England är om dagen 17-stafvigt, men om
natten 20-stafvigt.

179. Hvarför hör man sämre i vissa rum och lokaler än i andra?

Detta beror på rummens konstruktion. Elliptiskt formade rum äro
fördelaktiga, ty då reflekteras ljudvågorna från ena brännpunkten till
den andra. De som befinna sig i närheten af den ena brännpunkten höra
då utmärkt, hvad som säges vid den andra, äfven fast denna är betydligt
aflägsen (se fig. 69). Dåliga äro deremot långa fyrkantiga rum,
särdeles om de äro försedda med läktare.

I dylika lokaler tränga ljudvågorna in i hörnen och under läktarna;
derigenom uppstår hvirfvel rörelse, och reflexionen störes.

Det finnes flere berömda rum och gallerier, der en sakta hviskning på
ett ställe i rummet tydligt förnimmes på en annan punkt, utan att man
på mellanliggande ställen hör något.

III.

180. Hvad är det för skillnad mellan ett ljud och en ton?

Hvarje orsak, som sätter luften i dallring, åstadkommer ett ljud. En
ton uppstår, då luften försättes i regelbundna dallringar.

181. Hvari skiljer sig den ena tonen från den andra?

Tonerna skiljas från hvarandra med afseende på höjd, styrka och klang
eller timbre.

Höjden, det som gör en ton hög eller låg, beror på antalet svängningar
eller vibrationer, som träffar örat på en sekund. Tonen är högre, ju
flere vibrationer den ljudande kroppen utsänder på en sekund. Äro
vibrationernas antal mindre än 16 eller fler än 38,000, uppfattar örat
dem ej såsom ton. I förra fallet hör man hvarje särskild vibration
såsom ett enstaka ljud, i senare fallet göra vibrationerna på örat ett
pinsamt intryck (t. ex. en gäll hvissling). Tonens styrka, det som gör
tonen svag eller stark, beror på luftpartiklarnas svängningsvidd eller
amplitud; ju större amplituden är, ju starkare är tonen. Klangen är en
särskild egenskap, som tonen får från det instrument, som frambragt
densamma, och som gör, att samma ton, frambragt på olika instrument,
ljuder olika.

182. Huru betecknas de olika tonerna?

Genom deras svängningstal, d. v. s. antalet vibrationer på en sekund.

183. Hvad förstås med tonskala?

Sju toner som följa på hvarandra enligt en bestämd lag. Då man
naturligtvis kan börja med hvilken ton som helst, får man lika många
skalor som toner.

184. Huru benämnas hufvudtonerna i skalan, och hvilka äro deras
svängningstal i förhållande till första tonen?
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Den ton, hvarmed man börjar skalan (ut), kallas äfven grundton eller
prim, och man får då följande schema:
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185. Hvilken betydelse ha de i föregående stycke angifna talen?

Dessa siffror, de s. k. relativa svängningstalen, ange blott
förhållandet mellan grundtonens svängningstal och de särskilda tonernas
i skalan.

För att få veta, huru många svängningar tonerna verkligen göra i
sekunden, behöfves sedan blott att bestämma en enda tons verkliga eller
absoluta svängningstal, för att kunna beräkna alla de andras. Den ton,
hvarifrån man utgår, är vanligen stämgaffelns, som på musikspråket
kallas ettstrukna a (la 3). Genom öfverenskommelse är bestämdt, att den
bör göra 435 svängningar i sekunden. Den ettstrukna oktavens toner få
då följande svängningstal, der vi begagna den hos oss vanliga
beteckningen i stället för de italienska benämningarna på tonerna:
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förhållandet mellan grundtonens svängningstal och de särskilda tonernas
i skalan.

För att få veta, huru många svängningar tonerna verkligen göra i
sekunden, behöfves sedan blott att bestämma en enda tons verkliga eller
absoluta svängningstal, för att kunna beräkna alla de andras. Den ton,
hvarifrån man utgår, är vanligen stämgaffelns, som på musikspråket
kallas ettstrukna a (la 3). Genom öfverenskommelse är bestämdt, att den
bör göra 435 svängningar i sekunden. Den ettstrukna oktavens toner få
då följande svängningstal, der vi begagna den hos oss vanliga
beteckningen i stället för de italienska benämningarna på tonerna:

c'

d'

e'

f

g'

a'

h'

c"

261

294

326

348

391

435

489

522

       180. Hvad är det för skillnad mellan ett ljud och en ton?

Woodstock i England är om dagen 17-stafvigt, men om natten 20-stafvigt.

179. Hvarför hör man sämre i vissa rum och lokaler än i andra?

Detta beror på rummens konstruktion. Elliptiskt formade rum äro
fördelaktiga, ty då reflekteras ljudvågorna från ena brännpunkten till
den andra. De som befinna sig i närheten af den ena brännpunkten höra
då utmärkt, hvad som säges vid den andra, äfven fast denna är betydligt
aflägsen (se fig. 69). Dåliga äro deremot långa fyrkantiga rum,
särdeles om de äro försedda med läktare.

I dylika lokaler tränga ljudvågorna in i hörnen och under läktarna;
derigenom uppstår hvirfvel rörelse, och reflexionen störes.

Det finnes flere berömda rum och gallerier, der en sakta hviskning på
ett ställe i rummet tydligt förnimmes på en annan punkt, utan att man
på mellanliggande ställen hör något.

III.

180. Hvad är det för skillnad mellan ett ljud och en ton?

Hvarje orsak, som sätter luften i dallring, åstadkommer ett ljud. En
ton uppstår, då luften försättes i regelbundna dallringar.

181. Hvari skiljer sig den ena tonen från den andra?

Tonerna skiljas från hvarandra med afseende på höjd, styrka och klang
eller timbre.

Höjden, det som gör en ton hög eller låg, beror på antalet svängningar
eller vibrationer, som träffar örat på en sekund. Tonen är högre, ju
flere vibrationer den ljudande kroppen utsänder på en sekund. Äro
vibrationernas antal mindre än 16 eller fler än 38,000, uppfattar örat
dem ej såsom ton. I förra fallet hör man hvarje särskild vibration
såsom ett enstaka ljud, i senare fallet göra vibrationerna på örat ett
pinsamt intryck (t. ex. en gäll hvissling). Tonens styrka, det som gör
tonen svag eller stark, beror på luftpartiklarnas svängningsvidd eller
amplitud; ju större amplituden är, ju starkare är tonen. Klangen är en
särskild egenskap, som tonen får från det instrument, som frambragt
densamma, och som gör, att samma ton, frambragt på olika instrument,
ljuder olika.

182. Huru betecknas de olika tonerna?

Genom deras svängningstal, d. v. s. antalet vibrationer på en sekund.

183. Hvad förstås med tonskala?

Sju toner som följa på hvarandra enligt en bestämd lag. Då man
naturligtvis kan börja med hvilken ton som helst, får man lika många
skalor som toner.

184. Huru benämnas hufvudtonerna i skalan, och hvilka äro deras
svängningstal i förhållande till första tonen?
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Den ton, hvarmed man börjar skalan (ut), kallas äfven grundton eller
prim, och man får då följande schema:
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185. Hvilken betydelse ha de i föregående stycke angifna talen?

Dessa siffror, de s. k. relativa svängningstalen, ange blott
förhållandet mellan grundtonens svängningstal och de särskilda tonernas
i skalan.

För att få veta, huru många svängningar tonerna verkligen göra i
sekunden, behöfves sedan blott att bestämma en enda tons verkliga eller
absoluta svängningstal, för att kunna beräkna alla de andras. Den ton,
hvarifrån man utgår, är vanligen stämgaffelns, som på musikspråket
kallas ettstrukna a (la 3). Genom öfverenskommelse är bestämdt, att den
bör göra 435 svängningar i sekunden. Den ettstrukna oktavens toner få
då följande svängningstal, der vi begagna den hos oss vanliga
beteckningen i stället för de italienska benämningarna på tonerna:
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          181. Hvari skiljer sig den ena tonen från den andra?

Woodstock i England är om dagen 17-stafvigt, men om natten 20-stafvigt.

179. Hvarför hör man sämre i vissa rum och lokaler än i andra?

Detta beror på rummens konstruktion. Elliptiskt formade rum äro
fördelaktiga, ty då reflekteras ljudvågorna från ena brännpunkten till
den andra. De som befinna sig i närheten af den ena brännpunkten höra
då utmärkt, hvad som säges vid den andra, äfven fast denna är betydligt
aflägsen (se fig. 69). Dåliga äro deremot långa fyrkantiga rum,
särdeles om de äro försedda med läktare.

I dylika lokaler tränga ljudvågorna in i hörnen och under läktarna;
derigenom uppstår hvirfvel rörelse, och reflexionen störes.

Det finnes flere berömda rum och gallerier, der en sakta hviskning på
ett ställe i rummet tydligt förnimmes på en annan punkt, utan att man
på mellanliggande ställen hör något.

III.

180. Hvad är det för skillnad mellan ett ljud och en ton?

Hvarje orsak, som sätter luften i dallring, åstadkommer ett ljud. En
ton uppstår, då luften försättes i regelbundna dallringar.

181. Hvari skiljer sig den ena tonen från den andra?

Tonerna skiljas från hvarandra med afseende på höjd, styrka och klang
eller timbre.

Höjden, det som gör en ton hög eller låg, beror på antalet svängningar
eller vibrationer, som träffar örat på en sekund. Tonen är högre, ju
flere vibrationer den ljudande kroppen utsänder på en sekund. Äro
vibrationernas antal mindre än 16 eller fler än 38,000, uppfattar örat
dem ej såsom ton. I förra fallet hör man hvarje särskild vibration
såsom ett enstaka ljud, i senare fallet göra vibrationerna på örat ett
pinsamt intryck (t. ex. en gäll hvissling). Tonens styrka, det som gör
tonen svag eller stark, beror på luftpartiklarnas svängningsvidd eller
amplitud; ju större amplituden är, ju starkare är tonen. Klangen är en
särskild egenskap, som tonen får från det instrument, som frambragt
densamma, och som gör, att samma ton, frambragt på olika instrument,
ljuder olika.

182. Huru betecknas de olika tonerna?

Genom deras svängningstal, d. v. s. antalet vibrationer på en sekund.

183. Hvad förstås med tonskala?

Sju toner som följa på hvarandra enligt en bestämd lag. Då man
naturligtvis kan börja med hvilken ton som helst, får man lika många
skalor som toner.

184. Huru benämnas hufvudtonerna i skalan, och hvilka äro deras
svängningstal i förhållande till första tonen?
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Den ton, hvarmed man börjar skalan (ut), kallas äfven grundton eller
prim, och man får då följande schema:
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185. Hvilken betydelse ha de i föregående stycke angifna talen?

Dessa siffror, de s. k. relativa svängningstalen, ange blott
förhållandet mellan grundtonens svängningstal och de särskilda tonernas
i skalan.

För att få veta, huru många svängningar tonerna verkligen göra i
sekunden, behöfves sedan blott att bestämma en enda tons verkliga eller
absoluta svängningstal, för att kunna beräkna alla de andras. Den ton,
hvarifrån man utgår, är vanligen stämgaffelns, som på musikspråket
kallas ettstrukna a (la 3). Genom öfverenskommelse är bestämdt, att den
bör göra 435 svängningar i sekunden. Den ettstrukna oktavens toner få
då följande svängningstal, der vi begagna den hos oss vanliga
beteckningen i stället för de italienska benämningarna på tonerna:
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                  182. Huru betecknas de olika tonerna?

Woodstock i England är om dagen 17-stafvigt, men om natten 20-stafvigt.

179. Hvarför hör man sämre i vissa rum och lokaler än i andra?

Detta beror på rummens konstruktion. Elliptiskt formade rum äro
fördelaktiga, ty då reflekteras ljudvågorna från ena brännpunkten till
den andra. De som befinna sig i närheten af den ena brännpunkten höra
då utmärkt, hvad som säges vid den andra, äfven fast denna är betydligt
aflägsen (se fig. 69). Dåliga äro deremot långa fyrkantiga rum,
särdeles om de äro försedda med läktare.

I dylika lokaler tränga ljudvågorna in i hörnen och under läktarna;
derigenom uppstår hvirfvel rörelse, och reflexionen störes.

Det finnes flere berömda rum och gallerier, der en sakta hviskning på
ett ställe i rummet tydligt förnimmes på en annan punkt, utan att man
på mellanliggande ställen hör något.

III.

180. Hvad är det för skillnad mellan ett ljud och en ton?

Hvarje orsak, som sätter luften i dallring, åstadkommer ett ljud. En
ton uppstår, då luften försättes i regelbundna dallringar.

181. Hvari skiljer sig den ena tonen från den andra?

Tonerna skiljas från hvarandra med afseende på höjd, styrka och klang
eller timbre.

Höjden, det som gör en ton hög eller låg, beror på antalet svängningar
eller vibrationer, som träffar örat på en sekund. Tonen är högre, ju
flere vibrationer den ljudande kroppen utsänder på en sekund. Äro
vibrationernas antal mindre än 16 eller fler än 38,000, uppfattar örat
dem ej såsom ton. I förra fallet hör man hvarje särskild vibration
såsom ett enstaka ljud, i senare fallet göra vibrationerna på örat ett
pinsamt intryck (t. ex. en gäll hvissling). Tonens styrka, det som gör
tonen svag eller stark, beror på luftpartiklarnas svängningsvidd eller
amplitud; ju större amplituden är, ju starkare är tonen. Klangen är en
särskild egenskap, som tonen får från det instrument, som frambragt
densamma, och som gör, att samma ton, frambragt på olika instrument,
ljuder olika.

182. Huru betecknas de olika tonerna?

Genom deras svängningstal, d. v. s. antalet vibrationer på en sekund.

183. Hvad förstås med tonskala?

Sju toner som följa på hvarandra enligt en bestämd lag. Då man
naturligtvis kan börja med hvilken ton som helst, får man lika många
skalor som toner.

184. Huru benämnas hufvudtonerna i skalan, och hvilka äro deras
svängningstal i förhållande till första tonen?
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Den ton, hvarmed man börjar skalan (ut), kallas äfven grundton eller
prim, och man får då följande schema:
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185. Hvilken betydelse ha de i föregående stycke angifna talen?

Dessa siffror, de s. k. relativa svängningstalen, ange blott
förhållandet mellan grundtonens svängningstal och de särskilda tonernas
i skalan.

För att få veta, huru många svängningar tonerna verkligen göra i
sekunden, behöfves sedan blott att bestämma en enda tons verkliga eller
absoluta svängningstal, för att kunna beräkna alla de andras. Den ton,
hvarifrån man utgår, är vanligen stämgaffelns, som på musikspråket
kallas ettstrukna a (la 3). Genom öfverenskommelse är bestämdt, att den
bör göra 435 svängningar i sekunden. Den ettstrukna oktavens toner få
då följande svängningstal, der vi begagna den hos oss vanliga
beteckningen i stället för de italienska benämningarna på tonerna:
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                    183. Hvad förstås med tonskala?

Woodstock i England är om dagen 17-stafvigt, men om natten 20-stafvigt.

179. Hvarför hör man sämre i vissa rum och lokaler än i andra?

Detta beror på rummens konstruktion. Elliptiskt formade rum äro
fördelaktiga, ty då reflekteras ljudvågorna från ena brännpunkten till
den andra. De som befinna sig i närheten af den ena brännpunkten höra
då utmärkt, hvad som säges vid den andra, äfven fast denna är betydligt
aflägsen (se fig. 69). Dåliga äro deremot långa fyrkantiga rum,
särdeles om de äro försedda med läktare.

I dylika lokaler tränga ljudvågorna in i hörnen och under läktarna;
derigenom uppstår hvirfvel rörelse, och reflexionen störes.

Det finnes flere berömda rum och gallerier, der en sakta hviskning på
ett ställe i rummet tydligt förnimmes på en annan punkt, utan att man
på mellanliggande ställen hör något.

III.

180. Hvad är det för skillnad mellan ett ljud och en ton?

Hvarje orsak, som sätter luften i dallring, åstadkommer ett ljud. En
ton uppstår, då luften försättes i regelbundna dallringar.

181. Hvari skiljer sig den ena tonen från den andra?

Tonerna skiljas från hvarandra med afseende på höjd, styrka och klang
eller timbre.

Höjden, det som gör en ton hög eller låg, beror på antalet svängningar
eller vibrationer, som träffar örat på en sekund. Tonen är högre, ju
flere vibrationer den ljudande kroppen utsänder på en sekund. Äro
vibrationernas antal mindre än 16 eller fler än 38,000, uppfattar örat
dem ej såsom ton. I förra fallet hör man hvarje särskild vibration
såsom ett enstaka ljud, i senare fallet göra vibrationerna på örat ett
pinsamt intryck (t. ex. en gäll hvissling). Tonens styrka, det som gör
tonen svag eller stark, beror på luftpartiklarnas svängningsvidd eller
amplitud; ju större amplituden är, ju starkare är tonen. Klangen är en
särskild egenskap, som tonen får från det instrument, som frambragt
densamma, och som gör, att samma ton, frambragt på olika instrument,
ljuder olika.

182. Huru betecknas de olika tonerna?

Genom deras svängningstal, d. v. s. antalet vibrationer på en sekund.

183. Hvad förstås med tonskala?

Sju toner som följa på hvarandra enligt en bestämd lag. Då man
naturligtvis kan börja med hvilken ton som helst, får man lika många
skalor som toner.

184. Huru benämnas hufvudtonerna i skalan, och hvilka äro deras
svängningstal i förhållande till första tonen?
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Den ton, hvarmed man börjar skalan (ut), kallas äfven grundton eller
prim, och man får då följande schema:
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185. Hvilken betydelse ha de i föregående stycke angifna talen?

Dessa siffror, de s. k. relativa svängningstalen, ange blott
förhållandet mellan grundtonens svängningstal och de särskilda tonernas
i skalan.

För att få veta, huru många svängningar tonerna verkligen göra i
sekunden, behöfves sedan blott att bestämma en enda tons verkliga eller
absoluta svängningstal, för att kunna beräkna alla de andras. Den ton,
hvarifrån man utgår, är vanligen stämgaffelns, som på musikspråket
kallas ettstrukna a (la 3). Genom öfverenskommelse är bestämdt, att den
bör göra 435 svängningar i sekunden. Den ettstrukna oktavens toner få
då följande svängningstal, der vi begagna den hos oss vanliga
beteckningen i stället för de italienska benämningarna på tonerna:
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184. Huru benämnas hufvudtonerna i skalan, och hvilka äro deras svängningstal i
                    förhållande till första tonen?

Woodstock i England är om dagen 17-stafvigt, men om natten 20-stafvigt.

179. Hvarför hör man sämre i vissa rum och lokaler än i andra?

Detta beror på rummens konstruktion. Elliptiskt formade rum äro
fördelaktiga, ty då reflekteras ljudvågorna från ena brännpunkten till
den andra. De som befinna sig i närheten af den ena brännpunkten höra
då utmärkt, hvad som säges vid den andra, äfven fast denna är betydligt
aflägsen (se fig. 69). Dåliga äro deremot långa fyrkantiga rum,
särdeles om de äro försedda med läktare.

I dylika lokaler tränga ljudvågorna in i hörnen och under läktarna;
derigenom uppstår hvirfvel rörelse, och reflexionen störes.

Det finnes flere berömda rum och gallerier, der en sakta hviskning på
ett ställe i rummet tydligt förnimmes på en annan punkt, utan att man
på mellanliggande ställen hör något.

III.

180. Hvad är det för skillnad mellan ett ljud och en ton?

Hvarje orsak, som sätter luften i dallring, åstadkommer ett ljud. En
ton uppstår, då luften försättes i regelbundna dallringar.

181. Hvari skiljer sig den ena tonen från den andra?

Tonerna skiljas från hvarandra med afseende på höjd, styrka och klang
eller timbre.

Höjden, det som gör en ton hög eller låg, beror på antalet svängningar
eller vibrationer, som träffar örat på en sekund. Tonen är högre, ju
flere vibrationer den ljudande kroppen utsänder på en sekund. Äro
vibrationernas antal mindre än 16 eller fler än 38,000, uppfattar örat
dem ej såsom ton. I förra fallet hör man hvarje särskild vibration
såsom ett enstaka ljud, i senare fallet göra vibrationerna på örat ett
pinsamt intryck (t. ex. en gäll hvissling). Tonens styrka, det som gör
tonen svag eller stark, beror på luftpartiklarnas svängningsvidd eller
amplitud; ju större amplituden är, ju starkare är tonen. Klangen är en
särskild egenskap, som tonen får från det instrument, som frambragt
densamma, och som gör, att samma ton, frambragt på olika instrument,
ljuder olika.

182. Huru betecknas de olika tonerna?

Genom deras svängningstal, d. v. s. antalet vibrationer på en sekund.

183. Hvad förstås med tonskala?

Sju toner som följa på hvarandra enligt en bestämd lag. Då man
naturligtvis kan börja med hvilken ton som helst, får man lika många
skalor som toner.

184. Huru benämnas hufvudtonerna i skalan, och hvilka äro deras
svängningstal i förhållande till första tonen?

ut

re

mi

fa

sol

la

si

ut

1

9/8

5/4

4/3

3/2

5/3

15/8

2
Den ton, hvarmed man börjar skalan (ut), kallas äfven grundton eller
prim, och man får då följande schema:
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185. Hvilken betydelse ha de i föregående stycke angifna talen?

Dessa siffror, de s. k. relativa svängningstalen, ange blott
förhållandet mellan grundtonens svängningstal och de särskilda tonernas
i skalan.

För att få veta, huru många svängningar tonerna verkligen göra i
sekunden, behöfves sedan blott att bestämma en enda tons verkliga eller
absoluta svängningstal, för att kunna beräkna alla de andras. Den ton,
hvarifrån man utgår, är vanligen stämgaffelns, som på musikspråket
kallas ettstrukna a (la 3). Genom öfverenskommelse är bestämdt, att den
bör göra 435 svängningar i sekunden. Den ettstrukna oktavens toner få
då följande svängningstal, der vi begagna den hos oss vanliga
beteckningen i stället för de italienska benämningarna på tonerna:
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    185. Hvilken betydelse ha de i föregående stycke angifna talen?

Woodstock i England är om dagen 17-stafvigt, men om natten 20-stafvigt.

179. Hvarför hör man sämre i vissa rum och lokaler än i andra?

Detta beror på rummens konstruktion. Elliptiskt formade rum äro
fördelaktiga, ty då reflekteras ljudvågorna från ena brännpunkten till
den andra. De som befinna sig i närheten af den ena brännpunkten höra
då utmärkt, hvad som säges vid den andra, äfven fast denna är betydligt
aflägsen (se fig. 69). Dåliga äro deremot långa fyrkantiga rum,
särdeles om de äro försedda med läktare.

I dylika lokaler tränga ljudvågorna in i hörnen och under läktarna;
derigenom uppstår hvirfvel rörelse, och reflexionen störes.

Det finnes flere berömda rum och gallerier, der en sakta hviskning på
ett ställe i rummet tydligt förnimmes på en annan punkt, utan att man
på mellanliggande ställen hör något.

III.

180. Hvad är det för skillnad mellan ett ljud och en ton?

Hvarje orsak, som sätter luften i dallring, åstadkommer ett ljud. En
ton uppstår, då luften försättes i regelbundna dallringar.

181. Hvari skiljer sig den ena tonen från den andra?

Tonerna skiljas från hvarandra med afseende på höjd, styrka och klang
eller timbre.

Höjden, det som gör en ton hög eller låg, beror på antalet svängningar
eller vibrationer, som träffar örat på en sekund. Tonen är högre, ju
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Den ton, hvarmed man börjar skalan (ut), kallas äfven grundton eller
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185. Hvilken betydelse ha de i föregående stycke angifna talen?
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186. Huru bär man sig åt, för att få alla instrument att stämma öfverens?

186. Huru bär man sig åt, för att få alla instrument att stämma
öfverens?

Genom att stämma någon dess ton lika med en stämgaffels ton. Före år
1859 begagnade man i Frankrike en gaffel, som gjorde 448 svängningar i
sekunden. Vid Ludvig XIV:s tid (senare hälften af 1600-talet) var
gaffelns svängningstal 405. Under den moderna tiden hade sålunda a'
stigit oupphörligt och derigenom alla de öfriga tonerna. En följd af
detta blef, att all musik blef högre, hvilket för operatenorer var en
svårighet. Vid andra länders operascener hade a' ett annat
svängningstal. För att bringa reda och fasthet i allt detta, bestämdes
på en kongress i Paris 1859, att a' skulle göra 435 svängningar. En
gaffel inrättad efter denna föreskrift kallas normalgaffel och begagnas
numera allmänt.

187. Hvarför sjunker tonen i en fiol, då strängarne ej äro tillräckligt
spända?

Tonen från en sträng är låg, i samma mån som strängen är lång, tjock
och litet spänd; den är hög, om strängen är kort, smal och mycket
spänd.

188. Hvarför stiger tonen hos en fiol i ett rum fyldt med menniskor?

Emedan vattenångan, som menniskomassan utandas, gör strängarna fuktiga,
men då tarmsträngar bli fuktiga, bli de kortare, och då måste tonen
stiga.

189. Hvarför äro strängarne på ett piano eller en harpa olika långa?

De långa, grofva strängarna äro för de djupa tonerna, de små och fina
för de höga. Då man nu i dessa instrument vill ha en hel mängd toner,
måste strängarnas längd gradvis förändras.

190. Hvarpå beror det, att somliga toner ljuda väl tillsammans, under
det andra göra ett obehagligt intryck på örat?

De toner bilda tillsammans ett välljudande ackord, hvilkas
svängningstal stå till hvarandra i ett enkelt talförhållande; detta
betyder i fysisk mening, att dessa toners svängningar sammanträffa
efter korta mellantider. De toner åter, hvars svängningar aldrig
sammanträffa eller ock med långa mellantider, bilda tillsammans ett
missljud eller dissonans. Deras svängningstal stå ej i något enkelt
förhållande till hvarandra.

191. Hvilka toner bilda tillsammans det bästa välljudet?

Först och främst två lika höga toner, sedan grundtonen och oktaven
(förhållandet mellan svängningstalen 1 till 1 eller 1 till 2). I förra
fallet sammanträffa alla svängningarna i senare fallet hvarannan. Andra
välljudande ackord äro c-e-g, f-a-c' eller med andra namn ut-mi-sol,
fa-la-ut, hvilkas svängningstal i båda ackorden äro i förhållandet
4:5:6.

192. Hvad menas med öfvertoner?

Den ton, som en sträng eller annat tonverktyg ´ ger, är vanligen
sammansatt af en hufvudton samt flere eller färre bitoner, hvilka alla
äro högre än denna och så svaga, att det fordras ett särskildt
uppöfvadt öra att höra dem. Dessa bitoner kallas, emedan de äro högre
än hufvudtonen, öfvertoner och ge hvarje instrument dess särskilda
klang; ju flere öfvertoner ju fylligare ton. Helmholtz i Berlin
tillkommer äran af att hafva utredt frågan om öfvertonernas tillvaro
och betydelse.

193. Hvilken är sammansättningen hos klockmetall?

4 delar koppar och 1 del tenn. Denna legering ljuder bättre än hvardera
metallen särskildt. Stundom tillsättes zink, ja till och med silfver.

194. Hvarför ljuda ej alla klockor lika?

En klockas ton beror på legeringens beskaffenhet samt på klockans form
och storlek. Då klockan vibrerar i följd af kläppens slag, förändrar
den, ehuru för ögat omärkligt, form, blir aflång i slagets riktning och
förkortas i riktningen vinkelrätt deremot. I följd af metallens
elasticitet återtager den sin ursprungliga form och öfvergår i ett
motsatt läge, så att den förlängda diametern blir
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4 delar koppar och 1 del tenn. Denna legering ljuder bättre än hvardera
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194. Hvarför ljuda ej alla klockor lika?

En klockas ton beror på legeringens beskaffenhet samt på klockans form
och storlek. Då klockan vibrerar i följd af kläppens slag, förändrar
den, ehuru för ögat omärkligt, form, blir aflång i slagets riktning och
förkortas i riktningen vinkelrätt deremot. I följd af metallens
elasticitet återtager den sin ursprungliga form och öfvergår i ett
motsatt läge, så att den förlängda diametern blirförkortad och den
förkortade förlängd. På detta sätt fortsätter klockan att vibrera en
lång stund, och dess vibrationer öfverföras på luften. Svängningstakten
för dessa vibra- tioner beror på klockans storlek och form, hvaraf
således ock tonen kommer att bero.

Fig. 70. Vibrationerna hos en klocka.

Fig. 70 tjenar till att visa sättet för en klockas vibrationer. Om ett
vanligt glas på fot strykes med en stråke, så gör stråken här samma
nytta som kläppen i en verklig klocka. Vid det anstrukna stället
försättes glaset i vibrationer, och en tydlig ton uppkommer. För att
åskådliggöra dessa svängningar har man upphängt en lätt kula A, som
ligger an mot glaset. I samma stund som glaset strykes, kastas kulan
med häftighet utåt, äfven fast den ej sitter strax bredvid stråken. Man
ser häraf, att hela klockan vibrerar, ehuru blott en punkt anslås;
äfvensom man med samma kula kan finna punkter på klockan, som icke alls
vibrera, kulan ligger i dessa punkter stilla mot klockan.

195. Hvarför dämpas ljudet hos en klocka, om man berör henne med
fingret?

Emedan fingrets tryck hindrar klockans vibrationer.

196. Hvarför låter en sprucken klocka illa?

Emedan sprickan bildar ett afbrott i metallmassan, så att delarna på
ömse sidor om sprickan ej kunna deltaga i hvarandras vibrationer.

197. Hvarigenom åstadkommes tonen hos en vibrerande sträng?

Då strängen är spänd, intager den sitt jämvigtsläge. Genom att stryka
den med stråken eller knäppa den med fingret föres strängen ett stycke
åt sidan; då den sedan blir fri, återgår den till jämvigtsläget, som
den i likhet med pendeln sedan öfverskrider åt andra sidan. På detta
sätt kommer strängen i regelbundna, pendelartade svängningar, hvilka
fortplantas till luften och såmedels till örat. Man kan för ögat
åskådliggöra strängens vibrationer genom att på densamma hänga små
smala pappersremsor, böjda i spetsig vinkel; då strängen strykes,
afkastas genast dessa s. k. »ryttare», och detta desto häftigare, ju
närmare stråken de sitta.

Fig. 71. Vibrerande sträng.

198. Huru uppkomma tonerna i blåsinstrument?

Tonerna i en pipa eller ett blåsinstrument i allmänhet uppkomma af den
i pipan befintliga luftpelarens vibrationer och alls icke från sjelfva
pipan. Pipor af samma dimensioner gifva alla samma ton, oberoende af
hvad material pipan är gjord. Materialets beskaffenhet inverkar blott
på klangen. Hvarje menniska, som ej är döf, skall höra skillnad mellan
en klarinett och ett messingsinstrument, äfven om de gifva samma ton.
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ser häraf, att hela klockan vibrerar, ehuru blott en punkt anslås;
äfvensom man med samma kula kan finna punkter på klockan, som icke alls
vibrera, kulan ligger i dessa punkter stilla mot klockan.

195. Hvarför dämpas ljudet hos en klocka, om man berör henne med
fingret?

Emedan fingrets tryck hindrar klockans vibrationer.

196. Hvarför låter en sprucken klocka illa?

Emedan sprickan bildar ett afbrott i metallmassan, så att delarna på
ömse sidor om sprickan ej kunna deltaga i hvarandras vibrationer.

197. Hvarigenom åstadkommes tonen hos en vibrerande sträng?

Då strängen är spänd, intager den sitt jämvigtsläge. Genom att stryka
den med stråken eller knäppa den med fingret föres strängen ett stycke
åt sidan; då den sedan blir fri, återgår den till jämvigtsläget, som
den i likhet med pendeln sedan öfverskrider åt andra sidan. På detta
sätt kommer strängen i regelbundna, pendelartade svängningar, hvilka
fortplantas till luften och såmedels till örat. Man kan för ögat
åskådliggöra strängens vibrationer genom att på densamma hänga små
smala pappersremsor, böjda i spetsig vinkel; då strängen strykes,
afkastas genast dessa s. k. »ryttare», och detta desto häftigare, ju
närmare stråken de sitta.
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198. Huru uppkomma tonerna i blåsinstrument?

Tonerna i en pipa eller ett blåsinstrument i allmänhet uppkomma af den
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hvad material pipan är gjord. Materialets beskaffenhet inverkar blott
på klangen. Hvarje menniska, som ej är döf, skall höra skillnad mellan
en klarinett och ett messingsinstrument, äfven om de gifva samma ton.
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199. Hvarför dämpas ej tonen i ett blåsinstrument, fastän man håller
det i handen?

Emedan instrumentets väggar ej vibrera, såsom fallet var med en klocka,
utan, som vi sagt, den instängda, luften.

200. Huru uppstå luftvibrationerna hos ett blåsinstrument?

Vi hålla oss vid redogörelsen härför hufvudsakligast till orgelpiporna,
emedan de äro enklast. Hvad som säges om dessa, gäller ock om andra
slag af pipor.

Från en väderlåda inpressas luft genom foten eller munstycket a (fig.
72) in i rummet b, hvarifrån den utströmmar genom en smal springa eller
rits. Till följd af friktionen i den smala öppningen råkar den
utströmmande luften i dallringar, hvartill ytterligare bidrager den
skarpa kanten eller »läppen» a. Dessa dallringar åstadkomma ännu ingen
ton, blott ett hväsande ljud (särskildt tydligt i flöj ten). En ton
uppstår först derigenom, att bland denna massa dallringar de, som hafva
dertill lämplig takt, sätta luften i pipan ofvanför läppen i
vibrationer. Men en dylik pelare kan ej vibrera på mer än ett sätt, d.
v. s. gifva en ton, så länge anblåsningen sker på samma sätt; derför
måste man i ett orgelverk hafva en pipa för hvarje ton, långa för de
låga tonerna, korta för de höga. I flöjten finnes visserligen blott en
pipa, men den kan så att säga göras längre eller kortare genom att
öppna eller tillsluta hålen, som finnas anbragta längs dess sida. I
messingsinstrumenten åstadkommes de olika tonerna både genom klaffar
eller ventiler (analogt med flöjten) och genom olika anblåsning. Vid
dessa instrument är ritsen, som fanns i orgelpipan, ersatt af den
blåsandes läppar.

Fig. 72. Flöjtpipor; A träpipa, B metallpipa.

201. Hvarför hviner det i fönster- och dörrspringor, när det blåser?

Fönsterspringan gör här samma tjenst som den fina ritsen på en pipa. Då
det blåser, pressas luften genom springan och kan under gynsamma
förhållanden sätta luften på andra sidan om fönstret i dallring.
Ungefär af samma skäl sjunger det i telegraftrådar, om de sitta flere i
bredd, och vinden spelar igenom.

202. Äro alla blåsinstrument inrättade så som i stycket 200 omtalas?

Nej, i en del blåsinstrument ersättes ritsen af en vibrerande tunga af
metall eller tunt trä. Hit höra de s. k. tungpiporna i orgelverket,
klarinetten, dragspelet etc.

Fig. 73.Tungpipa.

203. Huru uppkomma stämljuden hos menniskor och djur?

Stämman uppstår i struphufvudet genom den utandade luftens stöt mot
stämbanden, hvilkas starkare eller svagare spänning bestämmer
tonhöjden. Struphufvudet utgöres af två halfcirkelformiga
broskbildningar i öfre ändan af luftstrupen (se fig. 74). Det framåt
riktade och största brosket har formen af en sköld och kallas derför
sköldbrosket, i dagligt tal »Adamsäpplet», det bakåt vända kallas
ringbrosket. Vid ringbrosket äro fästade tvenne trekantiga brosk,
kannbrosken, hvilka kunna vrida sig kring hvar sin axel. I vågrät
riktning tvärs öfver luftstrupen gå stämbanden, fästade med sin ena
ända i sköldbrosket och med den andra vid kannbrosken. I följd af
kannbroskens vridning kunna dessa band närmas eller aflägsnas från
hvarandra (se fig. 75), hvarigenom luften från lungorna får trängre
eller friare passage.

Stämbandens vibration åstadkommer sedan ljudet, som på mångfaldigt vis
kan förändras, allt efter de olika sätt, hvarpå stämbanden ändra längd,
tjocklek och spänning.

Från ljudbildningen i struphufvudet är ännu ett stort steg till
menniskans tal eller djurens läte. Dessa otaliga nyanser och
klangfärger åstadkommas förnämligast genom munhålan och näsan.
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ända i sköldbrosket och med den andra vid kannbrosken. I följd af
kannbroskens vridning kunna dessa band närmas eller aflägsnas från
hvarandra (se fig. 75), hvarigenom luften från lungorna får trängre
eller friare passage.

Stämbandens vibration åstadkommer sedan ljudet, som på mångfaldigt vis
kan förändras, allt efter de olika sätt, hvarpå stämbanden ändra längd,
tjocklek och spänning.

Från ljudbildningen i struphufvudet är ännu ett stort steg till
menniskans tal eller djurens läte. Dessa otaliga nyanser och
klangfärger åstadkommas förnämligast genom munhålan och näsan.
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Fig. 73.Tungpipa.
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I långa rör bibehåller ljudet sin styrka oförminskad på längre
distanser än i fria luften. Biot har visat medels experiment på
vattenledningsrören i Paris, att en hviskning tydligen höres på 950
meters afstånd. Äfven fasta kroppar fortplanta ljudet utomordentligt
väl; ett kanonskott förnams på 49 kilometers afstånd, då man lade örat
till marken. Wheatstone öfverförde en hel koncert från källarvåningen
till en sal två trappor upp, medels långa granspjälor af 2cm. diameter.
En spjäla stödde vid resonansbotten i ett piano, en annan vid stallet
på en fiol, en annan vid stallet på en violoncell o. s. v.

Stängerna gingo upp genom taket och slutade i resonanslådor af trä.

Fig. 74. Struphufvudets brosk hos menniskan: A framifrån, B från sidan,
C bakifrån.

Fig. 75. Skematisk framställning af stämsprickan; A öppnad, B sluten.

Den kända leksaken trådtelefon grundar sig på samma princip.

Fig. 76. Trådtelefon.

Två små trattformiga cylindrar, slutna i den smalare ändan medels en
pergamenthinna, tjena att tala i och att lyssna vid. De båda hinnorna
äro medels ett snöre sammanbundna (se fig. 76). Då apparaten skall
begagnas hålles snöret stramt, och de vibrationer, som uppstå vid
talandet i ena tratten, fortledas genom snöret till andra hinnan, som
då

sättes i likartade vibrationer och derigenom återger talet. Med en
dylik apparat kan man göra sig hörd på 40 till 50 meters afstånd. Göres
telefonen med omsorg, och man använder en metalltråd i stället för
snöret, lär man kunna höra tydligt på 600 till 800 meter.

205. Hvad är en fonautograf?

Dermed förstås hvarje apparat, hvarmed ljud kunna upptecknas. Hvad som
då upptecknas är vibrationerna. Den bästa apparat i den vägen är
uppfunnen af Scott och har det utseende fig. 77 antyder. Den består af
en stor trattformig pjes af något oelastiskt ämne, öppen i sin breda
ända och i den andra sammanhållen af en ring, som är öfverspänd med en
hinna af kautschuk. Vid kautschukhinnan är fastsatt en fin och lätt
spets, så stäld, att den berör en sotad cylinder, som kan kringvridas
om en horisontel axel. Denna axel är gängad, så att cylindern vid
kringvridningen skjutes längs axelns riktning. Då intet ljud når
kautschukhinnan ritar stiftet på cylindern en jämn spirallinie, men då
ett ljud sätter hinnan och stiftet i vibrationer, uppstår på cylindern
en våglinie, olika för olika ljud. Denna apparat är ytterst känslig för
det svagaste ljud, och man får för sina ögon afritade de mest vexlande
kurvor.

Fig. 77. Scotts fonautograf.

206. Hvad är en fonograf?

Den nyss beskrifna apparaten ger blott en så att säga geometrisk
framställning af de olika ljuden; vida fullkomligare är den af Edison
1877 uppfunna s. k. fonografen eller talmaskinen, ty den återgifver för
örat det talade ordet. A (fig. 78) är ett trattformigt rör, hvars inåt
cylindern vända ända är tillsluten med ett tunt metallbleck, i hvars
midt är fäst en fin metallspets. Cylindern B, som kan kringvridas
medels vefven C, är spiralformigt urgräfd i en fin ränna och rör sig i
axelns led samtidigt med det att den kringvrides, således lika med
cylindern hos Scotts maskin; denna ränna är så afpassad, att stiftet
alltid löper i rännan. Då apparaten skall begagnas, beklädes cylindern
med stanniol eller tennpapper, och trattröret A skjutes medels en
skruf, som synes till höger på figuren, intill cylindern. Nu sättes
cylindern i jämn rörelse, och man talar i röret A. Till följd af de
luftvibrationer, som då uppstå, sättes metallblecket i vibrationer, och
spetsen gör djupare eller grundare intryck i stanniolen. I dessa
intryck har nian således ett slags ljudskrift, och hela apparaten vore
sålunda att jämföra med Scotts i föregående stycke afhandlade apparat.
Men nu kommer just det, som gör Edisons apparat till ett under. På
andra sidan cylindern sitter ett
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axelns led samtidigt med det att den kringvrides, således lika med
cylindern hos Scotts maskin; denna ränna är så afpassad, att stiftet
alltid löper i rännan. Då apparaten skall begagnas, beklädes cylindern
med stanniol eller tennpapper, och trattröret A skjutes medels en
skruf, som synes till höger på figuren, intill cylindern. Nu sättes
cylindern i jämn rörelse, och man talar i röret A. Till följd af de
luftvibrationer, som då uppstå, sättes metallblecket i vibrationer, och
spetsen gör djupare eller grundare intryck i stanniolen. I dessa
intryck har nian således ett slags ljudskrift, och hela apparaten vore
sålunda att jämföra med Scotts i föregående stycke afhandlade apparat.
Men nu kommer just det, som gör Edisons apparat till ett under. På
andra sidan cylindern sitter ett

annat trattformigt rör D, i sin mot cylindern vända ända täckt med ett
metallbleck. Vid detta är en mjuk fjeder fästad, som lindrigt pressar
en fin stålspets mot stanniolbladet. Då nu cylindern kringvrides med
samma hastighet, som då det talades i tratten A, och röret D är
passande instäldt, glider den fina stålspetsen utefter alla
ojämnheterna på stanniolen. På det sättet kommer blecket i röret D att
vibrera alldeles så som hinnan i A. Derigenom uppstå ljudvågor i
luften, och apparaten talar de ord, som föregående ljudvågor inristat
på stanniolen. Man kan naturligtvis, sedan man först upptecknat något
på cylindern, försigtigt aftaga stanniolen och sätta den på cylindern
till en annan apparat, då maskinen läser upp talet från denna. På detta
sätt kan man skrinlägga eller kringsända med posten det talade ordet,
för att sedan vid annat tillfälle eller på annan ort få höra det åter
framsägas af en fonograf.

Fig. 78. Edisons talmaskin.

Sedan 1888 har Edison i åtskilligt förbättrat sin maskin; så t. ex.
kringvrides nu cylindern af ett urverk, hvarigenom rörelsen blir
likformig, och talet helt och hållet liknar den persons röst som talat.

207. Hvad är en audifon?

En apparat, med hvars tillhjelp döfva personer höra. Som bekant kunna
ljud fortplantas genom tänderna och hufvudets ben. För den skull behöfs
blott att sätta en 50 centimeter lång träpinne mellan tänderna på den
talande och den döfve.

Rhodes ersätter trästafven med en kautschukskifva, försedd med ett
handtag (fig. 79). Skifvan är rektangulär nedtill och afrundad upptill.
Från spetsen gå ett par snören, som fästas i handtaget och tjena till
att böja skifvan. Den afrundade delen stödes mot tänderna, då de af
skifvan uppfångade vibrationerna fortledas genom hufvudets ben till
hjernan.

Colladon ersätter kautschukskifvan med en af vanligt kartongpapp, utan
handtag och snören (fig. 80). Den behöfliga böjningen på skifvan
åstadkommes genom att lindrigt trycka skifvan mot tänderna.

Fig. 79. Rhodes' audifon.

Vi anmärka här i förbigående, att om döfheten är beroende på fel i
sjelfva
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Vi anmärka här i förbigående, att om döfheten är beroende på fel i
sjelfvanervapparaten, så att den döfve ej hör sin egen röst, hjelper
audifon ej något.

Fig. 80. Colladons audifon.

208. Hvilken nytta gör resonansbottnen i ett stränginstrument?

Den förstärker strängarnes ljud. Utan dylik botten skulle en strängs
vibrationer ej uppfattas, med mindre man hölle örat alldeles intill
strängen. Orsaken härtill är, att strängarna sjelfva till följd af sin
ringa massa ej förmå sätta luften i synnerligen starka svängningar.
Finnes åter resonansbotten, sättes den ock i vibrationer, hvarigenom
större luftmassor fås att vibrera.

                                 VÄRME.

I.

209. Hvad är värme?

Förr i verlden tänkte man sig värmet vara ett flytande ämne, som fanns
hos de varma kropparna. Då en kropp uppvärmdes, upptog den mer af detta
värmefluidum än den hade förut; då den afsvalnade, lemnade den ifrån
sig värmefluidum.

Detta fluidum eller ämne saknade dock en af de allmännaste egenskaper,
som tillkomma alla kroppar -- tyngd. Man kallade det derför
imponderabelt eller ovägbart. Dylika hypoteser fanns det godt om på den
tiden; vi kunna begripa, att ett dylikt ämne är otänkbart.

Baco, Descartes, Newton voro bland dem, som först uppträdde mot denna
hypotes och ansågo värmet vara en dallrande eller vibrerande rörelse
hos kropparnes molekyler eller smådelar. Denna åsigt, som numera är den
enda antagna, utvecklades vidare af Rumford, Mayer, Joule, Clausius m.
fl. Vi antaga således, att värmet, lika väl som ljuset och ljudet, är
en vibrationsrörelse. Är det luften som vibrerar, uppfatta vi dessa
vibrationer i allmänhet såsom ljud; är det kropparnes egna molekyler
som vibrera, uppfatta vi det som värme hos kropparna. För att förklara
ljusföreteelserna och vissa värmeföreteelser, har man nödgats antaga
ett ämne, kalladt eter, som tänkes finnas öfverallt, ej blott i
verldsrymden utan ock emellan alla kroppar, ja ända in i kropparna
emellan deras molekyler. Etern tänkes vara ytterligt tunn men egande
stor spänstighet eller elasticitet. Liksom ljudet icke är något ämne,
så är äfven förhållandet med värmet. Om man genom stöt eller friktion
ökar hastigheten hos molekylernas rörelse, stiger kroppens temperatur;
minskas molekylernas hastighet, afkyles kroppen. Från molekylerna kan
rörelsen öfverflyttas till etern.

210. Hvad menas med temperatur?

En kropps temperatur står i ett visst förhållande till hans förmåga att
meddela värme åt andra kroppar. En gifven kropp har högre temperatur, i
samma mån han kan uppvärma en annan kropp. Två kroppar hafva samma
temperatur, om vid beröring mellan dem ingen öfvergång af värme från
den ena till den andra eger rum. Man kan ej annat
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nervapparaten, så att den döfve ej hör sin egen röst, hjelper audifon
ej något.
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värmefluidum än den hade förut; då den afsvalnade, lemnade den ifrån
sig värmefluidum.

Detta fluidum eller ämne saknade dock en af de allmännaste egenskaper,
som tillkomma alla kroppar -- tyngd. Man kallade det derför
imponderabelt eller ovägbart. Dylika hypoteser fanns det godt om på den
tiden; vi kunna begripa, att ett dylikt ämne är otänkbart.

Baco, Descartes, Newton voro bland dem, som först uppträdde mot denna
hypotes och ansågo värmet vara en dallrande eller vibrerande rörelse
hos kropparnes molekyler eller smådelar. Denna åsigt, som numera är den
enda antagna, utvecklades vidare af Rumford, Mayer, Joule, Clausius m.
fl. Vi antaga således, att värmet, lika väl som ljuset och ljudet, är
en vibrationsrörelse. Är det luften som vibrerar, uppfatta vi dessa
vibrationer i allmänhet såsom ljud; är det kropparnes egna molekyler
som vibrera, uppfatta vi det som värme hos kropparna. För att förklara
ljusföreteelserna och vissa värmeföreteelser, har man nödgats antaga
ett ämne, kalladt eter, som tänkes finnas öfverallt, ej blott i
verldsrymden utan ock emellan alla kroppar, ja ända in i kropparna
emellan deras molekyler. Etern tänkes vara ytterligt tunn men egande
stor spänstighet eller elasticitet. Liksom ljudet icke är något ämne,
så är äfven förhållandet med värmet. Om man genom stöt eller friktion
ökar hastigheten hos molekylernas rörelse, stiger kroppens temperatur;
minskas molekylernas hastighet, afkyles kroppen. Från molekylerna kan
rörelsen öfverflyttas till etern.

210. Hvad menas med temperatur?

En kropps temperatur står i ett visst förhållande till hans förmåga att
meddela värme åt andra kroppar. En gifven kropp har högre temperatur, i
samma mån han kan uppvärma en annan kropp. Två kroppar hafva samma
temperatur, om vid beröring mellan dem ingen öfvergång af värme från
den ena till den andra eger rum. Man kan ej annat
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nervapparaten, så att den döfve ej hör sin egen röst, hjelper audifon
ej något.

Fig. 80. Colladons audifon.

208. Hvilken nytta gör resonansbottnen i ett stränginstrument?

Den förstärker strängarnes ljud. Utan dylik botten skulle en strängs
vibrationer ej uppfattas, med mindre man hölle örat alldeles intill
strängen. Orsaken härtill är, att strängarna sjelfva till följd af sin
ringa massa ej förmå sätta luften i synnerligen starka svängningar.
Finnes åter resonansbotten, sättes den ock i vibrationer, hvarigenom
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temperatur, om vid beröring mellan dem ingen öfvergång af värme från
den ena till den andra eger rum. Man kan ej annatän under vissa
förhållanden med känseln bedöma temperaturen, emedan värmeförnimmelsen
icke endast beror på kroppens temperatur, utan ock på de tillfälliga
förhållanden, hvari handen befinner sig, eller de olika kropparnes
förmåga att lemna ifrån sig värme. Så t. ex. om man med handen berör
först en metallkula och sedan ett stycke trä, som båda hafva samma
temperatur, lägre än handens, kännes metallkulan kallare än trästycket,
emedan handens värme fortare går in i metallen än i trästycket, och
handen sålunda i förra fallet beröfvas mer värme på en viss tid. Det är
endast under förutsättning af att man berör två kroppar af samma slag,
som man kan någorlunda af känseln sluta till temperaturen. Man får ej
glömma, att intrycken af värme och köld äro relativa; för att bestämma
temperaturen behöfvas särskilda instrument.

Fig. 81. Buffons spegel.

211. Hvilka förändringar åstadkommer värme hos kropparne?

Värmet utvidgar alla kroppar; förvandlar fasta kroppar till flytande
och flytande i gasform; åstadkommer kroppars förbränning och
sönderdelning.

212. Hvilka äro värmekällorna?

Solen, fixstjernorna, alla brinnande kroppar, kemisk verksamhet,
mekaniska och elektriska förändringar.

213. Kan solvärmet antända kroppar?

Solstrålarnes värmande kraft förminskas lyckligtvis genom det luftlager
de ha att genomgå, innan de nå jorden. Genom att samla flere strålar i
en punkt antingen medels ett solglas eller en bugtig spegel, kan man
dock få en temperatur, tillräckligt hög för att antända trä, smälta
metaller etc. Så berättas det, att Archimedes med tillhjelp af bugtiga
speglar antände fiendens fartyg, som lågo utanför hans fädernestad
Syracusa. Säkert är, att Buffon konstruerade en stor bränn- spegel
genom sammansättning af en massa små plana speglar, med hvilken han på
ett afstånd af 16 meter smälte silfver, antände ved m. m. (se fig. 81).

214. Får jorden någon värme från månen?

Ehuru månen sjelf är en kall kropp, skulle den dock kunna uppvärma
jorden,
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214. Får jorden någon värme från månen?

Ehuru månen sjelf är en kall kropp, skulle den dock kunna uppvärma
jorden,derigenom att han återkastar solstrålarna mot den- samma. Enligt
mätningar af Piazzi Smyth på toppen af Pic de Teneriffa värma
månstrålarna ej mer än ett vanligt stearinljus på 15 meters afstånd.
Månens värmande inflytande på jorden är således nästan omärkbart.

215. Hvarpå beror det, att solen "både värmer och lyser?

För att besvara denna fråga, låta vi solljus infalla genom ett hål på
väggen af ett mörkt rum. 1 vägen för ljusknippet sätta vi ett
glasprisma (ett slipadt tresidigt glasstycke, se fig. 82). I stället
för att gå rätlinigt i riktningen c, böjes då ljusknippet nedåt, om
prismat har den ställning, som figuren angifver. På samma gång vidgar
knippet sig solfjäderformigt, och på väggen d uppkommer ett färgadt
band, lika bredt som öppningen a, och lysande i regnbågens färger, rödt
öfverst, violett nederst. För man en känslig termometer längs detta
färgade band, finner man, att temperaturen stiger, ju mer man går åt
det röda ljuset. Ett stycke utanför det röda är temperaturen ännu
högre. Detta vore omöjligt, om ej der funnes värmestrålar. Uti solen
finnas således både lysande strålar, från violett till rödt, och
värmestrålar, från rödt ett stycke vidare. Värmestrålarna synas ej; de
afvika mindre från den ursprungliga riktningen vid gången genom prismat
än de lysande strålarna.

Utanför de violetta strålarna finnas ock osynliga strålar, som således
äfven funnos i det ursprungliga ljusknippet. Dessa strålar kallas
kemiska strålar och äro verksamma, då solen bleker färger, vid
växternas näring och vid fotografering.

Fig. 82. Ljusets sönderdelning.

Solljuset innehåller således tre slags strålar: värme- ljus- och
kemiska strålar. Man kan med största skäl jämföra ljud- och
ljusvibrationerna. Det röda ljuset svarar då mot de låga tonerna, det
violetta mot de höga. Liksom det fanns ljudvibrationer, som voro för få
eller för många på sekunden, för att af örat uppfattas såsom ljud, så
finnes det ljusvibrationer, för få (värmestrålar) eller för många
(kemiska strålar), för att uppfattas af ögat.

216. Huru mycket värme får jorden af solen?

Man har beräknat, att den värmemängd jorden mottager på ett år från
solen, vore tillräcklig att smälta ett 30 meter högt islager, som helt
och hållet omgåfve jorden.
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högre. Detta vore omöjligt, om ej der funnes värmestrålar. Uti solen
finnas således både lysande strålar, från violett till rödt, och
värmestrålar, från rödt ett stycke vidare. Värmestrålarna synas ej; de
afvika mindre från den ursprungliga riktningen vid gången genom prismat
än de lysande strålarna.

Utanför de violetta strålarna finnas ock osynliga strålar, som således
äfven funnos i det ursprungliga ljusknippet. Dessa strålar kallas
kemiska strålar och äro verksamma, då solen bleker färger, vid
växternas näring och vid fotografering.

Fig. 82. Ljusets sönderdelning.

Solljuset innehåller således tre slags strålar: värme- ljus- och
kemiska strålar. Man kan med största skäl jämföra ljud- och
ljusvibrationerna. Det röda ljuset svarar då mot de låga tonerna, det
violetta mot de höga. Liksom det fanns ljudvibrationer, som voro för få
eller för många på sekunden, för att af örat uppfattas såsom ljud, så
finnes det ljusvibrationer, för få (värmestrålar) eller för många
(kemiska strålar), för att uppfattas af ögat.

216. Huru mycket värme får jorden af solen?

Man har beräknat, att den värmemängd jorden mottager på ett år från
solen, vore tillräcklig att smälta ett 30 meter högt islager, som helt
och hållet omgåfve jorden.
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färgade band, finner man, att temperaturen stiger, ju mer man går åt
det röda ljuset. Ett stycke utanför det röda är temperaturen ännu
högre. Detta vore omöjligt, om ej der funnes värmestrålar. Uti solen
finnas således både lysande strålar, från violett till rödt, och
värmestrålar, från rödt ett stycke vidare. Värmestrålarna synas ej; de
afvika mindre från den ursprungliga riktningen vid gången genom prismat
än de lysande strålarna.

Utanför de violetta strålarna finnas ock osynliga strålar, som således
äfven funnos i det ursprungliga ljusknippet. Dessa strålar kallas
kemiska strålar och äro verksamma, då solen bleker färger, vid
växternas näring och vid fotografering.
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ljusvibrationerna. Det röda ljuset svarar då mot de låga tonerna, det
violetta mot de höga. Liksom det fanns ljudvibrationer, som voro för få
eller för många på sekunden, för att af örat uppfattas såsom ljud, så
finnes det ljusvibrationer, för få (värmestrålar) eller för många
(kemiska strålar), för att uppfattas af ögat.

216. Huru mycket värme får jorden af solen?

Man har beräknat, att den värmemängd jorden mottager på ett år från
solen, vore tillräcklig att smälta ett 30 meter högt islager, som helt
och hållet omgåfve jorden.

217. Hvarför uppstår värme, då två kroppar ingå en kemisk förening?

II.

217. Hvarför uppstår värme, då två kroppar ingå en kemisk förening?

Då två kroppar kemiskt inverka på hvarandra, beror detta på
attraktionen mellan kropparnes molekyler, som stöta tillsammans och
falla sönder i atomer. Vid dessa sammanstötningar uppstår värme,
alldeles af samma skäl som en spik blir varm, om den länge hamras.

218. Hvarför uppstår värme, då en kropp sammanpressas?

Vi hafva sagt, att upphettning ökade kroppens volym, d. v. s. ökade
afståndet mellan molekylerna. Nu var upphettning ingenting annat än ett
ökande af molekylernas svängningshastighet, d. v. s. af deras lefvande
kraft; tvingas nu molekylerna genom yttre våld att närma sig till
hvarandra, öfvergår en del af den lefvande kraften hos kroppens
molekyler till etermolekylerna, d. v. s. kroppen utstrålar värme.

219. Hvarför uppstår afkylning, då en kropp utvidgar sig?

Af motsatt skäl mot föregående. Då kroppen utvidgar sig, ökas afståndet
mellan molekylerna, men dertill behöfves värme, som tages från närmaste
håll, d. v. s. från kroppen sjelf.

220. Hvarför upphettas nybränd kalk, om den begjutes med vatten?

Emedan kalken ingår en kemisk förening med vattnet, och värme uppstår,
då kroppar kemiskt inverka på hvarandra.

221. Hvad menas med »latent» eller »doldt» värme?

Dessa namn äro en qvarlefva från den tid, då man trodde värmet vara en
vätska. Då en fast kropp smälter, står termometern hela tiden stilla på
ett och samma gradtal (smältpunkten), så länge smältningen fortgår.
Oaktadt således värme oupphörligt tillföres kroppen (annars skulle den
ju ej fortfara att smälta), höjes ej dess temperatur. Man sade derför,
att värmet doldes i kroppen. Sedan man numera kommit på det klara med,
att värmet är en vibrationsrörelse hos molekylerna, kan man ej tala om
flere slag af värme, men väl säga, att värme kan omsättas i andra
former. Upphettas t. ex. ett järnstycke, så användes det åt järnet
meddelade värmet på två sätt. En del ökar molekylernas
svängningshastighet eller lefvande kraft, denna del är det som höjer
temperaturen hos järnstycket; en annan del användes att aflägsna
molekylerna allt mer och mer från hvarandra, denna del är tills vidare
förlorad såsom värme och har öfvergått till en kraft, som arbetar emot
molekylernas sammanhållningskraft. Värmet är då, så att säga,
förvandladt till ett inre arbete i kroppen och har ej ökat molekylernas
svängningsrörelse eller temperatur. Detta är hvad man förr menade med
latent eller doldt värme. När en fast kropp genom upphettning kommit
till sin smältpunkt, förvandlas sedan allt tillfördt värme till inre
arbete, så länge något finnes qvar af kroppen osmält; derför kan ej
under sjelfva smältningen temperaturen stiga. Sedan allt är smält,
delas åter det tillförda värmet vid fortsatt upphettning i två delar,
som förut är omtaladt.

Om sedan den smälta kroppen stelnar, hvilket betyder, att molekylerna
återtaga sina gamla lägen, förvandlas den kraft, som aflägsnade
molekylerna från hvarandra, åter i värme, så att, då allt stelnat, är
samma vär- memängd fri, som vid smältningen bands eller blef dold.

På samma grunder bindes värme, då en vätska öfvergår i gasform.

222. Kan man få reda på, hur mycket värme, som åtgått till att smälta
en viss mängd af en kropp?

Ja, derigenom att man på lämpligt sätt väljer den värmekälla, som
användes för smältningen. Blandas t. ex. 1 kg. nollgradig is med 1 kg.
vatten af 79° C, får man 2 kg. nollgradigt vatten. Allt det värme, som
fanns i det 79-gradiga vattnet, har sålunda åtgått för att smälta 1 kg.
is. För att smälta 1 kg. is, behöfves således 79 ggr så mycket värme
som för att upphetta 1 kg. vatten en grad.

        218. Hvarför uppstår värme, då en kropp sammanpressas?
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217. Hvarför uppstår värme, då två kroppar ingå en kemisk förening?

Då två kroppar kemiskt inverka på hvarandra, beror detta på
attraktionen mellan kropparnes molekyler, som stöta tillsammans och
falla sönder i atomer. Vid dessa sammanstötningar uppstår värme,
alldeles af samma skäl som en spik blir varm, om den länge hamras.

218. Hvarför uppstår värme, då en kropp sammanpressas?

Vi hafva sagt, att upphettning ökade kroppens volym, d. v. s. ökade
afståndet mellan molekylerna. Nu var upphettning ingenting annat än ett
ökande af molekylernas svängningshastighet, d. v. s. af deras lefvande
kraft; tvingas nu molekylerna genom yttre våld att närma sig till
hvarandra, öfvergår en del af den lefvande kraften hos kroppens
molekyler till etermolekylerna, d. v. s. kroppen utstrålar värme.

219. Hvarför uppstår afkylning, då en kropp utvidgar sig?

Af motsatt skäl mot föregående. Då kroppen utvidgar sig, ökas afståndet
mellan molekylerna, men dertill behöfves värme, som tages från närmaste
håll, d. v. s. från kroppen sjelf.

220. Hvarför upphettas nybränd kalk, om den begjutes med vatten?

Emedan kalken ingår en kemisk förening med vattnet, och värme uppstår,
då kroppar kemiskt inverka på hvarandra.

221. Hvad menas med »latent» eller »doldt» värme?

Dessa namn äro en qvarlefva från den tid, då man trodde värmet vara en
vätska. Då en fast kropp smälter, står termometern hela tiden stilla på
ett och samma gradtal (smältpunkten), så länge smältningen fortgår.
Oaktadt således värme oupphörligt tillföres kroppen (annars skulle den
ju ej fortfara att smälta), höjes ej dess temperatur. Man sade derför,
att värmet doldes i kroppen. Sedan man numera kommit på det klara med,
att värmet är en vibrationsrörelse hos molekylerna, kan man ej tala om
flere slag af värme, men väl säga, att värme kan omsättas i andra
former. Upphettas t. ex. ett järnstycke, så användes det åt järnet
meddelade värmet på två sätt. En del ökar molekylernas
svängningshastighet eller lefvande kraft, denna del är det som höjer
temperaturen hos järnstycket; en annan del användes att aflägsna
molekylerna allt mer och mer från hvarandra, denna del är tills vidare
förlorad såsom värme och har öfvergått till en kraft, som arbetar emot
molekylernas sammanhållningskraft. Värmet är då, så att säga,
förvandladt till ett inre arbete i kroppen och har ej ökat molekylernas
svängningsrörelse eller temperatur. Detta är hvad man förr menade med
latent eller doldt värme. När en fast kropp genom upphettning kommit
till sin smältpunkt, förvandlas sedan allt tillfördt värme till inre
arbete, så länge något finnes qvar af kroppen osmält; derför kan ej
under sjelfva smältningen temperaturen stiga. Sedan allt är smält,
delas åter det tillförda värmet vid fortsatt upphettning i två delar,
som förut är omtaladt.

Om sedan den smälta kroppen stelnar, hvilket betyder, att molekylerna
återtaga sina gamla lägen, förvandlas den kraft, som aflägsnade
molekylerna från hvarandra, åter i värme, så att, då allt stelnat, är
samma vär- memängd fri, som vid smältningen bands eller blef dold.

På samma grunder bindes värme, då en vätska öfvergår i gasform.

222. Kan man få reda på, hur mycket värme, som åtgått till att smälta
en viss mängd af en kropp?

Ja, derigenom att man på lämpligt sätt väljer den värmekälla, som
användes för smältningen. Blandas t. ex. 1 kg. nollgradig is med 1 kg.
vatten af 79° C, får man 2 kg. nollgradigt vatten. Allt det värme, som
fanns i det 79-gradiga vattnet, har sålunda åtgått för att smälta 1 kg.
is. För att smälta 1 kg. is, behöfves således 79 ggr så mycket värme
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217. Hvarför uppstår värme, då två kroppar ingå en kemisk förening?

Då två kroppar kemiskt inverka på hvarandra, beror detta på
attraktionen mellan kropparnes molekyler, som stöta tillsammans och
falla sönder i atomer. Vid dessa sammanstötningar uppstår värme,
alldeles af samma skäl som en spik blir varm, om den länge hamras.

218. Hvarför uppstår värme, då en kropp sammanpressas?

Vi hafva sagt, att upphettning ökade kroppens volym, d. v. s. ökade
afståndet mellan molekylerna. Nu var upphettning ingenting annat än ett
ökande af molekylernas svängningshastighet, d. v. s. af deras lefvande
kraft; tvingas nu molekylerna genom yttre våld att närma sig till
hvarandra, öfvergår en del af den lefvande kraften hos kroppens
molekyler till etermolekylerna, d. v. s. kroppen utstrålar värme.

219. Hvarför uppstår afkylning, då en kropp utvidgar sig?

Af motsatt skäl mot föregående. Då kroppen utvidgar sig, ökas afståndet
mellan molekylerna, men dertill behöfves värme, som tages från närmaste
håll, d. v. s. från kroppen sjelf.

220. Hvarför upphettas nybränd kalk, om den begjutes med vatten?

Emedan kalken ingår en kemisk förening med vattnet, och värme uppstår,
då kroppar kemiskt inverka på hvarandra.

221. Hvad menas med »latent» eller »doldt» värme?

Dessa namn äro en qvarlefva från den tid, då man trodde värmet vara en
vätska. Då en fast kropp smälter, står termometern hela tiden stilla på
ett och samma gradtal (smältpunkten), så länge smältningen fortgår.
Oaktadt således värme oupphörligt tillföres kroppen (annars skulle den
ju ej fortfara att smälta), höjes ej dess temperatur. Man sade derför,
att värmet doldes i kroppen. Sedan man numera kommit på det klara med,
att värmet är en vibrationsrörelse hos molekylerna, kan man ej tala om
flere slag af värme, men väl säga, att värme kan omsättas i andra
former. Upphettas t. ex. ett järnstycke, så användes det åt järnet
meddelade värmet på två sätt. En del ökar molekylernas
svängningshastighet eller lefvande kraft, denna del är det som höjer
temperaturen hos järnstycket; en annan del användes att aflägsna
molekylerna allt mer och mer från hvarandra, denna del är tills vidare
förlorad såsom värme och har öfvergått till en kraft, som arbetar emot
molekylernas sammanhållningskraft. Värmet är då, så att säga,
förvandladt till ett inre arbete i kroppen och har ej ökat molekylernas
svängningsrörelse eller temperatur. Detta är hvad man förr menade med
latent eller doldt värme. När en fast kropp genom upphettning kommit
till sin smältpunkt, förvandlas sedan allt tillfördt värme till inre
arbete, så länge något finnes qvar af kroppen osmält; derför kan ej
under sjelfva smältningen temperaturen stiga. Sedan allt är smält,
delas åter det tillförda värmet vid fortsatt upphettning i två delar,
som förut är omtaladt.

Om sedan den smälta kroppen stelnar, hvilket betyder, att molekylerna
återtaga sina gamla lägen, förvandlas den kraft, som aflägsnade
molekylerna från hvarandra, åter i värme, så att, då allt stelnat, är
samma vär- memängd fri, som vid smältningen bands eller blef dold.

På samma grunder bindes värme, då en vätska öfvergår i gasform.

222. Kan man få reda på, hur mycket värme, som åtgått till att smälta
en viss mängd af en kropp?

Ja, derigenom att man på lämpligt sätt väljer den värmekälla, som
användes för smältningen. Blandas t. ex. 1 kg. nollgradig is med 1 kg.
vatten af 79° C, får man 2 kg. nollgradigt vatten. Allt det värme, som
fanns i det 79-gradiga vattnet, har sålunda åtgått för att smälta 1 kg.
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217. Hvarför uppstår värme, då två kroppar ingå en kemisk förening?

Då två kroppar kemiskt inverka på hvarandra, beror detta på
attraktionen mellan kropparnes molekyler, som stöta tillsammans och
falla sönder i atomer. Vid dessa sammanstötningar uppstår värme,
alldeles af samma skäl som en spik blir varm, om den länge hamras.

218. Hvarför uppstår värme, då en kropp sammanpressas?

Vi hafva sagt, att upphettning ökade kroppens volym, d. v. s. ökade
afståndet mellan molekylerna. Nu var upphettning ingenting annat än ett
ökande af molekylernas svängningshastighet, d. v. s. af deras lefvande
kraft; tvingas nu molekylerna genom yttre våld att närma sig till
hvarandra, öfvergår en del af den lefvande kraften hos kroppens
molekyler till etermolekylerna, d. v. s. kroppen utstrålar värme.

219. Hvarför uppstår afkylning, då en kropp utvidgar sig?

Af motsatt skäl mot föregående. Då kroppen utvidgar sig, ökas afståndet
mellan molekylerna, men dertill behöfves värme, som tages från närmaste
håll, d. v. s. från kroppen sjelf.

220. Hvarför upphettas nybränd kalk, om den begjutes med vatten?

Emedan kalken ingår en kemisk förening med vattnet, och värme uppstår,
då kroppar kemiskt inverka på hvarandra.

221. Hvad menas med »latent» eller »doldt» värme?

Dessa namn äro en qvarlefva från den tid, då man trodde värmet vara en
vätska. Då en fast kropp smälter, står termometern hela tiden stilla på
ett och samma gradtal (smältpunkten), så länge smältningen fortgår.
Oaktadt således värme oupphörligt tillföres kroppen (annars skulle den
ju ej fortfara att smälta), höjes ej dess temperatur. Man sade derför,
att värmet doldes i kroppen. Sedan man numera kommit på det klara med,
att värmet är en vibrationsrörelse hos molekylerna, kan man ej tala om
flere slag af värme, men väl säga, att värme kan omsättas i andra
former. Upphettas t. ex. ett järnstycke, så användes det åt järnet
meddelade värmet på två sätt. En del ökar molekylernas
svängningshastighet eller lefvande kraft, denna del är det som höjer
temperaturen hos järnstycket; en annan del användes att aflägsna
molekylerna allt mer och mer från hvarandra, denna del är tills vidare
förlorad såsom värme och har öfvergått till en kraft, som arbetar emot
molekylernas sammanhållningskraft. Värmet är då, så att säga,
förvandladt till ett inre arbete i kroppen och har ej ökat molekylernas
svängningsrörelse eller temperatur. Detta är hvad man förr menade med
latent eller doldt värme. När en fast kropp genom upphettning kommit
till sin smältpunkt, förvandlas sedan allt tillfördt värme till inre
arbete, så länge något finnes qvar af kroppen osmält; derför kan ej
under sjelfva smältningen temperaturen stiga. Sedan allt är smält,
delas åter det tillförda värmet vid fortsatt upphettning i två delar,
som förut är omtaladt.

Om sedan den smälta kroppen stelnar, hvilket betyder, att molekylerna
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Vi hafva sagt, att upphettning ökade kroppens volym, d. v. s. ökade
afståndet mellan molekylerna. Nu var upphettning ingenting annat än ett
ökande af molekylernas svängningshastighet, d. v. s. af deras lefvande
kraft; tvingas nu molekylerna genom yttre våld att närma sig till
hvarandra, öfvergår en del af den lefvande kraften hos kroppens
molekyler till etermolekylerna, d. v. s. kroppen utstrålar värme.
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Af motsatt skäl mot föregående. Då kroppen utvidgar sig, ökas afståndet
mellan molekylerna, men dertill behöfves värme, som tages från närmaste
håll, d. v. s. från kroppen sjelf.
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221. Hvad menas med »latent» eller »doldt» värme?
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ett och samma gradtal (smältpunkten), så länge smältningen fortgår.
Oaktadt således värme oupphörligt tillföres kroppen (annars skulle den
ju ej fortfara att smälta), höjes ej dess temperatur. Man sade derför,
att värmet doldes i kroppen. Sedan man numera kommit på det klara med,
att värmet är en vibrationsrörelse hos molekylerna, kan man ej tala om
flere slag af värme, men väl säga, att värme kan omsättas i andra
former. Upphettas t. ex. ett järnstycke, så användes det åt järnet
meddelade värmet på två sätt. En del ökar molekylernas
svängningshastighet eller lefvande kraft, denna del är det som höjer
temperaturen hos järnstycket; en annan del användes att aflägsna
molekylerna allt mer och mer från hvarandra, denna del är tills vidare
förlorad såsom värme och har öfvergått till en kraft, som arbetar emot
molekylernas sammanhållningskraft. Värmet är då, så att säga,
förvandladt till ett inre arbete i kroppen och har ej ökat molekylernas
svängningsrörelse eller temperatur. Detta är hvad man förr menade med
latent eller doldt värme. När en fast kropp genom upphettning kommit
till sin smältpunkt, förvandlas sedan allt tillfördt värme till inre
arbete, så länge något finnes qvar af kroppen osmält; derför kan ej
under sjelfva smältningen temperaturen stiga. Sedan allt är smält,
delas åter det tillförda värmet vid fortsatt upphettning i två delar,
som förut är omtaladt.

Om sedan den smälta kroppen stelnar, hvilket betyder, att molekylerna
återtaga sina gamla lägen, förvandlas den kraft, som aflägsnade
molekylerna från hvarandra, åter i värme, så att, då allt stelnat, är
samma vär- memängd fri, som vid smältningen bands eller blef dold.

På samma grunder bindes värme, då en vätska öfvergår i gasform.

222. Kan man få reda på, hur mycket värme, som åtgått till att smälta
en viss mängd af en kropp?

Ja, derigenom att man på lämpligt sätt väljer den värmekälla, som
användes för smältningen. Blandas t. ex. 1 kg. nollgradig is med 1 kg.
vatten af 79° C, får man 2 kg. nollgradigt vatten. Allt det värme, som
fanns i det 79-gradiga vattnet, har sålunda åtgått för att smälta 1 kg.
is. För att smälta 1 kg. is, behöfves således 79 ggr så mycket värme
som för att upphetta 1 kg. vatten en grad.

222. Kan man få reda på, hur mycket värme, som åtgått till att smälta en viss
                           mängd af en kropp?

II.

217. Hvarför uppstår värme, då två kroppar ingå en kemisk förening?

Då två kroppar kemiskt inverka på hvarandra, beror detta på
attraktionen mellan kropparnes molekyler, som stöta tillsammans och
falla sönder i atomer. Vid dessa sammanstötningar uppstår värme,
alldeles af samma skäl som en spik blir varm, om den länge hamras.

218. Hvarför uppstår värme, då en kropp sammanpressas?

Vi hafva sagt, att upphettning ökade kroppens volym, d. v. s. ökade
afståndet mellan molekylerna. Nu var upphettning ingenting annat än ett
ökande af molekylernas svängningshastighet, d. v. s. af deras lefvande
kraft; tvingas nu molekylerna genom yttre våld att närma sig till
hvarandra, öfvergår en del af den lefvande kraften hos kroppens
molekyler till etermolekylerna, d. v. s. kroppen utstrålar värme.

219. Hvarför uppstår afkylning, då en kropp utvidgar sig?

Af motsatt skäl mot föregående. Då kroppen utvidgar sig, ökas afståndet
mellan molekylerna, men dertill behöfves värme, som tages från närmaste
håll, d. v. s. från kroppen sjelf.

220. Hvarför upphettas nybränd kalk, om den begjutes med vatten?

Emedan kalken ingår en kemisk förening med vattnet, och värme uppstår,
då kroppar kemiskt inverka på hvarandra.

221. Hvad menas med »latent» eller »doldt» värme?

Dessa namn äro en qvarlefva från den tid, då man trodde värmet vara en
vätska. Då en fast kropp smälter, står termometern hela tiden stilla på
ett och samma gradtal (smältpunkten), så länge smältningen fortgår.
Oaktadt således värme oupphörligt tillföres kroppen (annars skulle den
ju ej fortfara att smälta), höjes ej dess temperatur. Man sade derför,
att värmet doldes i kroppen. Sedan man numera kommit på det klara med,
att värmet är en vibrationsrörelse hos molekylerna, kan man ej tala om
flere slag af värme, men väl säga, att värme kan omsättas i andra
former. Upphettas t. ex. ett järnstycke, så användes det åt järnet
meddelade värmet på två sätt. En del ökar molekylernas
svängningshastighet eller lefvande kraft, denna del är det som höjer
temperaturen hos järnstycket; en annan del användes att aflägsna
molekylerna allt mer och mer från hvarandra, denna del är tills vidare
förlorad såsom värme och har öfvergått till en kraft, som arbetar emot
molekylernas sammanhållningskraft. Värmet är då, så att säga,
förvandladt till ett inre arbete i kroppen och har ej ökat molekylernas
svängningsrörelse eller temperatur. Detta är hvad man förr menade med
latent eller doldt värme. När en fast kropp genom upphettning kommit
till sin smältpunkt, förvandlas sedan allt tillfördt värme till inre
arbete, så länge något finnes qvar af kroppen osmält; derför kan ej
under sjelfva smältningen temperaturen stiga. Sedan allt är smält,
delas åter det tillförda värmet vid fortsatt upphettning i två delar,
som förut är omtaladt.

Om sedan den smälta kroppen stelnar, hvilket betyder, att molekylerna
återtaga sina gamla lägen, förvandlas den kraft, som aflägsnade
molekylerna från hvarandra, åter i värme, så att, då allt stelnat, är
samma vär- memängd fri, som vid smältningen bands eller blef dold.

På samma grunder bindes värme, då en vätska öfvergår i gasform.

222. Kan man få reda på, hur mycket värme, som åtgått till att smälta
en viss mängd af en kropp?

Ja, derigenom att man på lämpligt sätt väljer den värmekälla, som
användes för smältningen. Blandas t. ex. 1 kg. nollgradig is med 1 kg.
vatten af 79° C, får man 2 kg. nollgradigt vatten. Allt det värme, som
fanns i det 79-gradiga vattnet, har sålunda åtgått för att smälta 1 kg.
is. För att smälta 1 kg. is, behöfves således 79 ggr så mycket värme
som för att upphetta 1 kg. vatten en grad.Då en vätska öfvergår i
gasform, bindes en stor mängd värme. Så t. ex. behöfver 1 kg.
100-gradigt vatten för att förvandlas till ånga 540 ggr så mycket värme
som 1 kg. vatten för att upphettas en grad.

223. Huru mäter man värmemängder?

Måttsenheten är den värmemängd, som åtgår för att höja temperaturen hos
1 kg. vatten 1 grad på vår vanliga termometer. Detta mått kallas
värmeenhet eller calori.

224. Huru mycket värme behöfver vattnet för sina förvandlingar?

Med ledning af det föregående kunna vi besvara denna fråga. 1 kg. 0° is
behöfver för att smälta 79 cal., 1 kg. 0° vatten behöfver för att bli
100° 100 cal., 1 kg. 100° vatten behöfver för att bli 100° ånga 540
cal.

För att således af 1 kg. 0° is få 100° vattenånga åtgå 719 calorier.

225. Huru mäter eller bestämmer man temperaturen?

Med det instrument som kallas termometer.

226. Huru är en termometer inrättad?

Ett smalt glasrör, nedtill utblåst till en kula eller cylinder, fylles
till passande höjd med qvicksilfver (se fig. 83), hvarefter det
tillsmältes. Vid detta rör fästes en skala, hvars delstreck kallas
grader. För att upprita skalan bestämmas på densamma två punkter eller
streck — fryspunkten och kokpunkten. Den förra fås genom att nedsätta
instrumentet i smältande snö, qvicksilfret stannar då på en viss punkt,
som utmärkes med ett streck och kallas fryspunkt. Kokpunkten be-
stämmes, genom att sätta termometern i ångan af kokande vatten.

Fig. 83. Termometer.

Afståndet mellan dessa två punkter indelas på vår termometer i 100 lika
delar, hvarför den kallas 100- (centi-) gradig. Indelningen kan sedan
utsträckas ofvanom 100° och nedanom 0°. För att skilja graderna öfver
och under nollpunkten sättes framför de förra ett plus ( + ) och
framför de senare ett minus (—).

På grund af det sätt, hvarpå skalan är bestämd, komma alla termometrar
med denna skala att angifva samma temperatur med samma gradtal, om
termometerröret öfverallt har samma inre vidd, hvilket ju ock är en
nödvändig fordran, man måste ställa på dem.

227. Begagnas andra slag af termometrar?

Den nyss beskrifna termometern inrättades af den svenske fysikern
Celsius, död 1744, och begagnas, utom hos oss, i norra Tyskland,
Frankrike och i alla lärda arbeten. Réaumur, en fransk lärd, hade 1731
inrättat en annan termometer, i det han indelade afståndet mellan
fryspunkten och kokpunkten i 80 delar eller grader.

På båda termometrarna går räkningen från fryspunkten, som derför hos
båda betecknas med 0°. Kokpunkten betecknas då hos Celsii termometer
med 100° hos Réaumurs med 80° (se fig. 83). Réaumurs termometer
begagnas i Ryssland, södra Tyskland och Danmark.

Utom dessa båda termometrar är ännu en tredje i bruk, förnämligast i
England och Amerika, Fahrenheits. Fahrenheit från Danzig konstruerade
sin termometer 1714 på det sättet, att han räknade från en punkt, som
låg långt nedom fryspunkten; afståndet mellan fryspunkten och
kokpunkten indelade han i 180 delar eller grader. Han fick vattnets
fryspunkt till 32° och således kokpunkten till 212° på sin skala.

228. Huru skall man förvandla från en termometerskala till en annan?

Sedan vi lärt känna de olika termometerskalorna, är det lätt att
förvandla från den ena till den andra. Enklast låter detta sig göra
mellan Celsius och Réaumur. Emedan 100° C var 80° R, så är 1° C lika
med 4/5 af 1°R, och 1°R är 5/4 af 1° C. Så t. ex. får man 20° C till
Réaumur genom att från 20 draga femtedelen eller 4°, således 20° C =
16°R.

                   223. Huru mäter man värmemängder?

Då en vätska öfvergår i gasform, bindes en stor mängd värme. Så t. ex.
behöfver 1 kg. 100-gradigt vatten för att förvandlas till ånga 540 ggr
så mycket värme som 1 kg. vatten för att upphettas en grad.

223. Huru mäter man värmemängder?

Måttsenheten är den värmemängd, som åtgår för att höja temperaturen hos
1 kg. vatten 1 grad på vår vanliga termometer. Detta mått kallas
värmeenhet eller calori.

224. Huru mycket värme behöfver vattnet för sina förvandlingar?

Med ledning af det föregående kunna vi besvara denna fråga. 1 kg. 0° is
behöfver för att smälta 79 cal., 1 kg. 0° vatten behöfver för att bli
100° 100 cal., 1 kg. 100° vatten behöfver för att bli 100° ånga 540
cal.

För att således af 1 kg. 0° is få 100° vattenånga åtgå 719 calorier.

225. Huru mäter eller bestämmer man temperaturen?

Med det instrument som kallas termometer.

226. Huru är en termometer inrättad?

Ett smalt glasrör, nedtill utblåst till en kula eller cylinder, fylles
till passande höjd med qvicksilfver (se fig. 83), hvarefter det
tillsmältes. Vid detta rör fästes en skala, hvars delstreck kallas
grader. För att upprita skalan bestämmas på densamma två punkter eller
streck — fryspunkten och kokpunkten. Den förra fås genom att nedsätta
instrumentet i smältande snö, qvicksilfret stannar då på en viss punkt,
som utmärkes med ett streck och kallas fryspunkt. Kokpunkten be-
stämmes, genom att sätta termometern i ångan af kokande vatten.

Fig. 83. Termometer.

Afståndet mellan dessa två punkter indelas på vår termometer i 100 lika
delar, hvarför den kallas 100- (centi-) gradig. Indelningen kan sedan
utsträckas ofvanom 100° och nedanom 0°. För att skilja graderna öfver
och under nollpunkten sättes framför de förra ett plus ( + ) och
framför de senare ett minus (—).

På grund af det sätt, hvarpå skalan är bestämd, komma alla termometrar
med denna skala att angifva samma temperatur med samma gradtal, om
termometerröret öfverallt har samma inre vidd, hvilket ju ock är en
nödvändig fordran, man måste ställa på dem.

227. Begagnas andra slag af termometrar?

Den nyss beskrifna termometern inrättades af den svenske fysikern
Celsius, död 1744, och begagnas, utom hos oss, i norra Tyskland,
Frankrike och i alla lärda arbeten. Réaumur, en fransk lärd, hade 1731
inrättat en annan termometer, i det han indelade afståndet mellan
fryspunkten och kokpunkten i 80 delar eller grader.

På båda termometrarna går räkningen från fryspunkten, som derför hos
båda betecknas med 0°. Kokpunkten betecknas då hos Celsii termometer
med 100° hos Réaumurs med 80° (se fig. 83). Réaumurs termometer
begagnas i Ryssland, södra Tyskland och Danmark.

Utom dessa båda termometrar är ännu en tredje i bruk, förnämligast i
England och Amerika, Fahrenheits. Fahrenheit från Danzig konstruerade
sin termometer 1714 på det sättet, att han räknade från en punkt, som
låg långt nedom fryspunkten; afståndet mellan fryspunkten och
kokpunkten indelade han i 180 delar eller grader. Han fick vattnets
fryspunkt till 32° och således kokpunkten till 212° på sin skala.

228. Huru skall man förvandla från en termometerskala till en annan?

Sedan vi lärt känna de olika termometerskalorna, är det lätt att
förvandla från den ena till den andra. Enklast låter detta sig göra
mellan Celsius och Réaumur. Emedan 100° C var 80° R, så är 1° C lika
med 4/5 af 1°R, och 1°R är 5/4 af 1° C. Så t. ex. får man 20° C till
Réaumur genom att från 20 draga femtedelen eller 4°, således 20° C =
16°R.

   224. Huru mycket värme behöfver vattnet för sina förvandlingar?

Då en vätska öfvergår i gasform, bindes en stor mängd värme. Så t. ex.
behöfver 1 kg. 100-gradigt vatten för att förvandlas till ånga 540 ggr
så mycket värme som 1 kg. vatten för att upphettas en grad.

223. Huru mäter man värmemängder?

Måttsenheten är den värmemängd, som åtgår för att höja temperaturen hos
1 kg. vatten 1 grad på vår vanliga termometer. Detta mått kallas
värmeenhet eller calori.

224. Huru mycket värme behöfver vattnet för sina förvandlingar?

Med ledning af det föregående kunna vi besvara denna fråga. 1 kg. 0° is
behöfver för att smälta 79 cal., 1 kg. 0° vatten behöfver för att bli
100° 100 cal., 1 kg. 100° vatten behöfver för att bli 100° ånga 540
cal.

För att således af 1 kg. 0° is få 100° vattenånga åtgå 719 calorier.

225. Huru mäter eller bestämmer man temperaturen?

Med det instrument som kallas termometer.

226. Huru är en termometer inrättad?

Ett smalt glasrör, nedtill utblåst till en kula eller cylinder, fylles
till passande höjd med qvicksilfver (se fig. 83), hvarefter det
tillsmältes. Vid detta rör fästes en skala, hvars delstreck kallas
grader. För att upprita skalan bestämmas på densamma två punkter eller
streck — fryspunkten och kokpunkten. Den förra fås genom att nedsätta
instrumentet i smältande snö, qvicksilfret stannar då på en viss punkt,
som utmärkes med ett streck och kallas fryspunkt. Kokpunkten be-
stämmes, genom att sätta termometern i ångan af kokande vatten.

Fig. 83. Termometer.

Afståndet mellan dessa två punkter indelas på vår termometer i 100 lika
delar, hvarför den kallas 100- (centi-) gradig. Indelningen kan sedan
utsträckas ofvanom 100° och nedanom 0°. För att skilja graderna öfver
och under nollpunkten sättes framför de förra ett plus ( + ) och
framför de senare ett minus (—).

På grund af det sätt, hvarpå skalan är bestämd, komma alla termometrar
med denna skala att angifva samma temperatur med samma gradtal, om
termometerröret öfverallt har samma inre vidd, hvilket ju ock är en
nödvändig fordran, man måste ställa på dem.

227. Begagnas andra slag af termometrar?

Den nyss beskrifna termometern inrättades af den svenske fysikern
Celsius, död 1744, och begagnas, utom hos oss, i norra Tyskland,
Frankrike och i alla lärda arbeten. Réaumur, en fransk lärd, hade 1731
inrättat en annan termometer, i det han indelade afståndet mellan
fryspunkten och kokpunkten i 80 delar eller grader.

På båda termometrarna går räkningen från fryspunkten, som derför hos
båda betecknas med 0°. Kokpunkten betecknas då hos Celsii termometer
med 100° hos Réaumurs med 80° (se fig. 83). Réaumurs termometer
begagnas i Ryssland, södra Tyskland och Danmark.

Utom dessa båda termometrar är ännu en tredje i bruk, förnämligast i
England och Amerika, Fahrenheits. Fahrenheit från Danzig konstruerade
sin termometer 1714 på det sättet, att han räknade från en punkt, som
låg långt nedom fryspunkten; afståndet mellan fryspunkten och
kokpunkten indelade han i 180 delar eller grader. Han fick vattnets
fryspunkt till 32° och således kokpunkten till 212° på sin skala.

228. Huru skall man förvandla från en termometerskala till en annan?

Sedan vi lärt känna de olika termometerskalorna, är det lätt att
förvandla från den ena till den andra. Enklast låter detta sig göra
mellan Celsius och Réaumur. Emedan 100° C var 80° R, så är 1° C lika
med 4/5 af 1°R, och 1°R är 5/4 af 1° C. Så t. ex. får man 20° C till
Réaumur genom att från 20 draga femtedelen eller 4°, således 20° C =
16°R.

           225. Huru mäter eller bestämmer man temperaturen?

Då en vätska öfvergår i gasform, bindes en stor mängd värme. Så t. ex.
behöfver 1 kg. 100-gradigt vatten för att förvandlas till ånga 540 ggr
så mycket värme som 1 kg. vatten för att upphettas en grad.

223. Huru mäter man värmemängder?

Måttsenheten är den värmemängd, som åtgår för att höja temperaturen hos
1 kg. vatten 1 grad på vår vanliga termometer. Detta mått kallas
värmeenhet eller calori.

224. Huru mycket värme behöfver vattnet för sina förvandlingar?

Med ledning af det föregående kunna vi besvara denna fråga. 1 kg. 0° is
behöfver för att smälta 79 cal., 1 kg. 0° vatten behöfver för att bli
100° 100 cal., 1 kg. 100° vatten behöfver för att bli 100° ånga 540
cal.

För att således af 1 kg. 0° is få 100° vattenånga åtgå 719 calorier.

225. Huru mäter eller bestämmer man temperaturen?

Med det instrument som kallas termometer.

226. Huru är en termometer inrättad?

Ett smalt glasrör, nedtill utblåst till en kula eller cylinder, fylles
till passande höjd med qvicksilfver (se fig. 83), hvarefter det
tillsmältes. Vid detta rör fästes en skala, hvars delstreck kallas
grader. För att upprita skalan bestämmas på densamma två punkter eller
streck — fryspunkten och kokpunkten. Den förra fås genom att nedsätta
instrumentet i smältande snö, qvicksilfret stannar då på en viss punkt,
som utmärkes med ett streck och kallas fryspunkt. Kokpunkten be-
stämmes, genom att sätta termometern i ångan af kokande vatten.

Fig. 83. Termometer.

Afståndet mellan dessa två punkter indelas på vår termometer i 100 lika
delar, hvarför den kallas 100- (centi-) gradig. Indelningen kan sedan
utsträckas ofvanom 100° och nedanom 0°. För att skilja graderna öfver
och under nollpunkten sättes framför de förra ett plus ( + ) och
framför de senare ett minus (—).

På grund af det sätt, hvarpå skalan är bestämd, komma alla termometrar
med denna skala att angifva samma temperatur med samma gradtal, om
termometerröret öfverallt har samma inre vidd, hvilket ju ock är en
nödvändig fordran, man måste ställa på dem.

227. Begagnas andra slag af termometrar?

Den nyss beskrifna termometern inrättades af den svenske fysikern
Celsius, död 1744, och begagnas, utom hos oss, i norra Tyskland,
Frankrike och i alla lärda arbeten. Réaumur, en fransk lärd, hade 1731
inrättat en annan termometer, i det han indelade afståndet mellan
fryspunkten och kokpunkten i 80 delar eller grader.

På båda termometrarna går räkningen från fryspunkten, som derför hos
båda betecknas med 0°. Kokpunkten betecknas då hos Celsii termometer
med 100° hos Réaumurs med 80° (se fig. 83). Réaumurs termometer
begagnas i Ryssland, södra Tyskland och Danmark.

Utom dessa båda termometrar är ännu en tredje i bruk, förnämligast i
England och Amerika, Fahrenheits. Fahrenheit från Danzig konstruerade
sin termometer 1714 på det sättet, att han räknade från en punkt, som
låg långt nedom fryspunkten; afståndet mellan fryspunkten och
kokpunkten indelade han i 180 delar eller grader. Han fick vattnets
fryspunkt till 32° och således kokpunkten till 212° på sin skala.

228. Huru skall man förvandla från en termometerskala till en annan?

Sedan vi lärt känna de olika termometerskalorna, är det lätt att
förvandla från den ena till den andra. Enklast låter detta sig göra
mellan Celsius och Réaumur. Emedan 100° C var 80° R, så är 1° C lika
med 4/5 af 1°R, och 1°R är 5/4 af 1° C. Så t. ex. får man 20° C till
Réaumur genom att från 20 draga femtedelen eller 4°, således 20° C =
16°R.

                  226. Huru är en termometer inrättad?

Då en vätska öfvergår i gasform, bindes en stor mängd värme. Så t. ex.
behöfver 1 kg. 100-gradigt vatten för att förvandlas till ånga 540 ggr
så mycket värme som 1 kg. vatten för att upphettas en grad.

223. Huru mäter man värmemängder?

Måttsenheten är den värmemängd, som åtgår för att höja temperaturen hos
1 kg. vatten 1 grad på vår vanliga termometer. Detta mått kallas
värmeenhet eller calori.

224. Huru mycket värme behöfver vattnet för sina förvandlingar?

Med ledning af det föregående kunna vi besvara denna fråga. 1 kg. 0° is
behöfver för att smälta 79 cal., 1 kg. 0° vatten behöfver för att bli
100° 100 cal., 1 kg. 100° vatten behöfver för att bli 100° ånga 540
cal.

För att således af 1 kg. 0° is få 100° vattenånga åtgå 719 calorier.

225. Huru mäter eller bestämmer man temperaturen?

Med det instrument som kallas termometer.

226. Huru är en termometer inrättad?

Ett smalt glasrör, nedtill utblåst till en kula eller cylinder, fylles
till passande höjd med qvicksilfver (se fig. 83), hvarefter det
tillsmältes. Vid detta rör fästes en skala, hvars delstreck kallas
grader. För att upprita skalan bestämmas på densamma två punkter eller
streck — fryspunkten och kokpunkten. Den förra fås genom att nedsätta
instrumentet i smältande snö, qvicksilfret stannar då på en viss punkt,
som utmärkes med ett streck och kallas fryspunkt. Kokpunkten be-
stämmes, genom att sätta termometern i ångan af kokande vatten.

Fig. 83. Termometer.

Afståndet mellan dessa två punkter indelas på vår termometer i 100 lika
delar, hvarför den kallas 100- (centi-) gradig. Indelningen kan sedan
utsträckas ofvanom 100° och nedanom 0°. För att skilja graderna öfver
och under nollpunkten sättes framför de förra ett plus ( + ) och
framför de senare ett minus (—).

På grund af det sätt, hvarpå skalan är bestämd, komma alla termometrar
med denna skala att angifva samma temperatur med samma gradtal, om
termometerröret öfverallt har samma inre vidd, hvilket ju ock är en
nödvändig fordran, man måste ställa på dem.

227. Begagnas andra slag af termometrar?

Den nyss beskrifna termometern inrättades af den svenske fysikern
Celsius, död 1744, och begagnas, utom hos oss, i norra Tyskland,
Frankrike och i alla lärda arbeten. Réaumur, en fransk lärd, hade 1731
inrättat en annan termometer, i det han indelade afståndet mellan
fryspunkten och kokpunkten i 80 delar eller grader.

På båda termometrarna går räkningen från fryspunkten, som derför hos
båda betecknas med 0°. Kokpunkten betecknas då hos Celsii termometer
med 100° hos Réaumurs med 80° (se fig. 83). Réaumurs termometer
begagnas i Ryssland, södra Tyskland och Danmark.

Utom dessa båda termometrar är ännu en tredje i bruk, förnämligast i
England och Amerika, Fahrenheits. Fahrenheit från Danzig konstruerade
sin termometer 1714 på det sättet, att han räknade från en punkt, som
låg långt nedom fryspunkten; afståndet mellan fryspunkten och
kokpunkten indelade han i 180 delar eller grader. Han fick vattnets
fryspunkt till 32° och således kokpunkten till 212° på sin skala.

228. Huru skall man förvandla från en termometerskala till en annan?

Sedan vi lärt känna de olika termometerskalorna, är det lätt att
förvandla från den ena till den andra. Enklast låter detta sig göra
mellan Celsius och Réaumur. Emedan 100° C var 80° R, så är 1° C lika
med 4/5 af 1°R, och 1°R är 5/4 af 1° C. Så t. ex. får man 20° C till
Réaumur genom att från 20 draga femtedelen eller 4°, således 20° C =
16°R.
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kokpunkten indelade han i 180 delar eller grader. Han fick vattnets
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228. Huru skall man förvandla från en termometerskala till en annan?

Sedan vi lärt känna de olika termometerskalorna, är det lätt att
förvandla från den ena till den andra. Enklast låter detta sig göra
mellan Celsius och Réaumur. Emedan 100° C var 80° R, så är 1° C lika
med 4/5 af 1°R, och 1°R är 5/4 af 1° C. Så t. ex. får man 20° C till
Réaumur genom att från 20 draga femtedelen eller 4°, således 20° C =
16°R.Tvärtom förvandlas 20° R till Celsius ge- nom att till 20 addera
fjerdedelen eller 5, således 20° R = 25° C.

Vid förvandling från Celsius till Fahrenheit har man att erinra sig,
att 100° C svarar mot 180° F, således 1° C = 9/5 af 1°F och 1° F = | af
1° C. Men dessutom måste man minnas, att Fahrenheit räknar från en
punkt, som ligger 32° F under vår 0-punkt. Så t. ex. förvandlas 92° F
till Celsius genom att först draga bort 32°, då man får 60°, sedan taga
5/9 af 60 som är 33 1/3°; 92° C förvandlas till Fahrenheit genom att
först taga 9/5 af 92 som är 165 3/5, derefter adderas 32° dertill, då
man får 197 3/5°F.

229. Hvad är is?

Vatten, som genom afkylning öfvergått i fast form. Under vanliga
förhållanden sker denna öfvergång vid den s. k. fryspunkten eller 0° C.

230. Fryser alltid vattnet till is vid 0°?

Nej, under gynsamma förhållanden, hvartill i främsta rummet hör absolut
stillhet, kan vatten afkylas ända till — 15° à 20° utan att stelna.
Sådant vatten kallas öfverkyldt. Den ringaste rörelse hos vattnet,
antingen man skakar det eller ännu bättre kastar ned i detsamma en
issplittra, förvandlar då ögonblickligen hela vattenmassan till is.
Dervid inträffar det märkvärdiga förhållandet, att temperaturen stiger
till 0°, d. v. s. vattnets vanliga stelningspunkt.

Det är ej endast vatten som på detta sätt kan hållas flytande under sin
Stelningspunkt, åtskilliga andra ämnen förete samma egendomlighet, om
hvars orsak man ännu är oviss.

231. Huru inverkar afkylning på vattnets volym?

Vi hafva redan sagt, att värme utvidgar kroppar, och således afkylning
minskar dess volym. Från denna lag gör vatten ett anmärkningsvärdt
undantag. Till en början följer vattnet den allmänna lagen; vid
afkylning till 4° sammandrager det sig, men vid vidare afkylning
utvidgar det sig åter, ända tills det stelnar till is. Vid sjelfva
stelnandet utvidgar sig isen än ytterligare med ungefär 0.1 af sin
volym. Om isen sedan afkyles, lyder den lagen och sammandrager sig. Å
ömse sidor om + 4° utvidgar sig sålunda vattnet, ned till 0° och upp
till + 100°. Fig. 84 kan för ögat åskådliggöra volymsförhållandet hos
vatten af olika temperaturer. Längden CD är ett mått på vattnets volym
vid + 4°, AB är volymen vid 0° och EF vid 100°. Då vattnet öfvergår
till ånga, ökas dess volym enormt, så att af 1 liter 100-gradigt vatten
blir 1640 liter 100-gradig ånga.

Fig. 84. Vattnets volym vid olika temperaturer.

232. Hvarför är is lättare än vatten?

Emedan isen utvidgade sig vid sin bildning. Har jag 1 liter vatten af +
4°, så väger den 1 kg.; afkyles detta vatten, utvidgar det sig, en del
rinner ut; 1 liter nollgradigt vatten väger således mindre än 1 kg. Vid
stelnandet utvidgar det sig ytterligare, 1 liter is måste derför väga
mindre än 1 liter vatten af 0°. Vigten af 1 liter is är 914 gram.

Snö, som ock är stelnadt vatten, är ännu mycket lättare. Dess tyngd
varierar med snöflingornas form och är mindre, ju kallare det är i
luften. I allmänhet antager man, att snö är 10 gånger lättare än
vatten.

233. Hvarför utvidga sig isen, då den stelnar?

Emedan vattnets molekyler för att bilda is måste ordna sig på ett
bestämdt sätt, hvilket fordrar mer utrymme än i det flytande
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234. Hvarför söndersprängas ofta vattenledningsrör, då det är kallt?
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till Celsius genom att först draga bort 32°, då man får 60°, sedan taga
5/9 af 60 som är 33 1/3°; 92° C förvandlas till Fahrenheit genom att
först taga 9/5 af 92 som är 165 3/5, derefter adderas 32° dertill, då
man får 197 3/5°F.

229. Hvad är is?

Vatten, som genom afkylning öfvergått i fast form. Under vanliga
förhållanden sker denna öfvergång vid den s. k. fryspunkten eller 0° C.

230. Fryser alltid vattnet till is vid 0°?

Nej, under gynsamma förhållanden, hvartill i främsta rummet hör absolut
stillhet, kan vatten afkylas ända till — 15° à 20° utan att stelna.
Sådant vatten kallas öfverkyldt. Den ringaste rörelse hos vattnet,
antingen man skakar det eller ännu bättre kastar ned i detsamma en
issplittra, förvandlar då ögonblickligen hela vattenmassan till is.
Dervid inträffar det märkvärdiga förhållandet, att temperaturen stiger
till 0°, d. v. s. vattnets vanliga stelningspunkt.

Det är ej endast vatten som på detta sätt kan hållas flytande under sin
Stelningspunkt, åtskilliga andra ämnen förete samma egendomlighet, om
hvars orsak man ännu är oviss.

231. Huru inverkar afkylning på vattnets volym?

Vi hafva redan sagt, att värme utvidgar kroppar, och således afkylning
minskar dess volym. Från denna lag gör vatten ett anmärkningsvärdt
undantag. Till en början följer vattnet den allmänna lagen; vid
afkylning till 4° sammandrager det sig, men vid vidare afkylning
utvidgar det sig åter, ända tills det stelnar till is. Vid sjelfva
stelnandet utvidgar sig isen än ytterligare med ungefär 0.1 af sin
volym. Om isen sedan afkyles, lyder den lagen och sammandrager sig. Å
ömse sidor om + 4° utvidgar sig sålunda vattnet, ned till 0° och upp
till + 100°. Fig. 84 kan för ögat åskådliggöra volymsförhållandet hos
vatten af olika temperaturer. Längden CD är ett mått på vattnets volym
vid + 4°, AB är volymen vid 0° och EF vid 100°. Då vattnet öfvergår
till ånga, ökas dess volym enormt, så att af 1 liter 100-gradigt vatten
blir 1640 liter 100-gradig ånga.
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varierar med snöflingornas form och är mindre, ju kallare det är i
luften. I allmänhet antager man, att snö är 10 gånger lättare än
vatten.

233. Hvarför utvidga sig isen, då den stelnar?

Emedan vattnets molekyler för att bilda is måste ordna sig på ett
bestämdt sätt, hvilket fordrar mer utrymme än i det flytande
tillståndet.

234. Hvarför söndersprängas ofta vattenledningsrör, då det är kallt?

Emedan vattnet utvidgar sig, då det fryser till is. Finnes då ej
tillräckligtutrymme, spränger isen det kärl, hvari vattnet förvarades.
Denna isens sprängkraft är betydlig. Major William fyllde en dag en
bomb af 35 c. m. diameter med vatten och tillslöt öppningen med en
jernpropp. Sedan utsattes bomben för stark köld, och efter en stund såg
han jernproppen slungas mer än 100 meter i höjden, och ur hålet
framträngde en istapp 22 cm. lång. Vid ett annat tillfälle, då samma
försök gjordes, satt proppen så hårdt, att den ej kunde drifvas ut, men
i stället remnade bomben midt itu, och ismassan framträngde ur
springan. Hvilken som helst kan sjelf göra detta vackra experiment
genom att fylla en ölbutelj, korka den väl och utsätta den en kall
vinterdag. Var buteljen full, måste ett af de tu inträffa vid
steiningen: antingen går korken ur, eller spränges buteljen. I båda
fallen får man hela vattenmassan förvandlad till en isklump.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig
utåt, om isen utvidgar sig?

Om en sjö bottenfryser, d. v. s. allt vatten i sjön förvandlas till is,
måste dess yta blifva ojämn, emedan vattnet på de djupare ställena
utvidgar sig mer än vattnet på de grunda, och utvidgningen endast är
fri uppåt. Att så inträffar ser man ofta på små vattensamlingar. I
vanliga fall åter fryser blott de öfversta vattenlagren, och isen
bildar en fast skorpa, som flyter på vattnet. Då har ju isen haft
tillräckligt utrymme öfver hela sjön att utvidga sig, utan att hindras
af sjöbottnen, och ytan blir derför jämn.

236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder
under vintern?

Emedan vattnet under sommaren inträngt genom porer och sprickor i de
fasta massorna, der qvarblifvit och vid sin stelning utvidgar sig.
Sjelfva detta förlopp är ju ganska enkelt, men förvånande är den
oerhörda kraft isen utvecklar. Väldiga klippblock lösgöras på detta
sätt från det fasta berget, och isen blir genom sin sprängkraft den
förnämsta orsaken till den fasta jordskorpans förvittring. På vissa
ställen användes äfven frysande vatten, för att ur klippan utspränga
stora stenblock.

237. Huru stor är isens sprängkraft?

Man uppskattar den till mer än 1000 atmosfärens tryck. En atmosfärs
tryck är 103,36 kg. på hvarje kvadratdecimeter (1 kv.dm = handens inre
yta ungefär).

238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

Emedan, då den fuktiga marken fryser, isen utvidgar sig och pressar
kantstenarna ut från gångbanan.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm,
kolstybb eller sand?

På det att dessa ämnen, som äro dåliga värmeledare, skola skydda
vattnet i rören från att frysa.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
fryskallt?

Emedan det våta murbruket fryser, och isen skiljer de särskilda
partiklarna från hvarandra. När sedan isen smälter, är hela
murbruksmassan genomdragen af kanaler och sprickor, så att stora
stycken lossna och falla ned. Dessutom kan det hända, att de våta
tegelstenarna ock frysa sönder.

241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

Emedan vattnet i jorden fryser och dervid skiljer jordpartiklarna från
hvarandra.

242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

Vi hafva redan nämt, att vattnet hade sin största täthet eller tyngd
vid + 4°. Förloppet vid isbildningen måste derför blifva följande.
Sedan temperaturen på hösten börjat sjunka, afkyles vattnet så
småningom och naturligtvis då först på ytan. Denna afkylning
fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig utåt, om isen
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fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.

 236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder under
                                 vintern?

utrymme, spränger isen det kärl, hvari vattnet förvarades. Denna isens
sprängkraft är betydlig. Major William fyllde en dag en bomb af 35 c.
m. diameter med vatten och tillslöt öppningen med en jernpropp. Sedan
utsattes bomben för stark köld, och efter en stund såg han jernproppen
slungas mer än 100 meter i höjden, och ur hålet framträngde en istapp
22 cm. lång. Vid ett annat tillfälle, då samma försök gjordes, satt
proppen så hårdt, att den ej kunde drifvas ut, men i stället remnade
bomben midt itu, och ismassan framträngde ur springan. Hvilken som
helst kan sjelf göra detta vackra experiment genom att fylla en
ölbutelj, korka den väl och utsätta den en kall vinterdag. Var buteljen
full, måste ett af de tu inträffa vid steiningen: antingen går korken
ur, eller spränges buteljen. I båda fallen får man hela vattenmassan
förvandlad till en isklump.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig
utåt, om isen utvidgar sig?

Om en sjö bottenfryser, d. v. s. allt vatten i sjön förvandlas till is,
måste dess yta blifva ojämn, emedan vattnet på de djupare ställena
utvidgar sig mer än vattnet på de grunda, och utvidgningen endast är
fri uppåt. Att så inträffar ser man ofta på små vattensamlingar. I
vanliga fall åter fryser blott de öfversta vattenlagren, och isen
bildar en fast skorpa, som flyter på vattnet. Då har ju isen haft
tillräckligt utrymme öfver hela sjön att utvidga sig, utan att hindras
af sjöbottnen, och ytan blir derför jämn.

236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder
under vintern?

Emedan vattnet under sommaren inträngt genom porer och sprickor i de
fasta massorna, der qvarblifvit och vid sin stelning utvidgar sig.
Sjelfva detta förlopp är ju ganska enkelt, men förvånande är den
oerhörda kraft isen utvecklar. Väldiga klippblock lösgöras på detta
sätt från det fasta berget, och isen blir genom sin sprängkraft den
förnämsta orsaken till den fasta jordskorpans förvittring. På vissa
ställen användes äfven frysande vatten, för att ur klippan utspränga
stora stenblock.

237. Huru stor är isens sprängkraft?

Man uppskattar den till mer än 1000 atmosfärens tryck. En atmosfärs
tryck är 103,36 kg. på hvarje kvadratdecimeter (1 kv.dm = handens inre
yta ungefär).

238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

Emedan, då den fuktiga marken fryser, isen utvidgar sig och pressar
kantstenarna ut från gångbanan.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm,
kolstybb eller sand?

På det att dessa ämnen, som äro dåliga värmeledare, skola skydda
vattnet i rören från att frysa.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
fryskallt?

Emedan det våta murbruket fryser, och isen skiljer de särskilda
partiklarna från hvarandra. När sedan isen smälter, är hela
murbruksmassan genomdragen af kanaler och sprickor, så att stora
stycken lossna och falla ned. Dessutom kan det hända, att de våta
tegelstenarna ock frysa sönder.

241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

Emedan vattnet i jorden fryser och dervid skiljer jordpartiklarna från
hvarandra.

242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

Vi hafva redan nämt, att vattnet hade sin största täthet eller tyngd
vid + 4°. Förloppet vid isbildningen måste derför blifva följande.
Sedan temperaturen på hösten börjat sjunka, afkyles vattnet så
småningom och naturligtvis då först på ytan. Denna afkylning
fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.

                  237. Huru stor är isens sprängkraft?

utrymme, spränger isen det kärl, hvari vattnet förvarades. Denna isens
sprängkraft är betydlig. Major William fyllde en dag en bomb af 35 c.
m. diameter med vatten och tillslöt öppningen med en jernpropp. Sedan
utsattes bomben för stark köld, och efter en stund såg han jernproppen
slungas mer än 100 meter i höjden, och ur hålet framträngde en istapp
22 cm. lång. Vid ett annat tillfälle, då samma försök gjordes, satt
proppen så hårdt, att den ej kunde drifvas ut, men i stället remnade
bomben midt itu, och ismassan framträngde ur springan. Hvilken som
helst kan sjelf göra detta vackra experiment genom att fylla en
ölbutelj, korka den väl och utsätta den en kall vinterdag. Var buteljen
full, måste ett af de tu inträffa vid steiningen: antingen går korken
ur, eller spränges buteljen. I båda fallen får man hela vattenmassan
förvandlad till en isklump.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig
utåt, om isen utvidgar sig?

Om en sjö bottenfryser, d. v. s. allt vatten i sjön förvandlas till is,
måste dess yta blifva ojämn, emedan vattnet på de djupare ställena
utvidgar sig mer än vattnet på de grunda, och utvidgningen endast är
fri uppåt. Att så inträffar ser man ofta på små vattensamlingar. I
vanliga fall åter fryser blott de öfversta vattenlagren, och isen
bildar en fast skorpa, som flyter på vattnet. Då har ju isen haft
tillräckligt utrymme öfver hela sjön att utvidga sig, utan att hindras
af sjöbottnen, och ytan blir derför jämn.

236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder
under vintern?

Emedan vattnet under sommaren inträngt genom porer och sprickor i de
fasta massorna, der qvarblifvit och vid sin stelning utvidgar sig.
Sjelfva detta förlopp är ju ganska enkelt, men förvånande är den
oerhörda kraft isen utvecklar. Väldiga klippblock lösgöras på detta
sätt från det fasta berget, och isen blir genom sin sprängkraft den
förnämsta orsaken till den fasta jordskorpans förvittring. På vissa
ställen användes äfven frysande vatten, för att ur klippan utspränga
stora stenblock.

237. Huru stor är isens sprängkraft?

Man uppskattar den till mer än 1000 atmosfärens tryck. En atmosfärs
tryck är 103,36 kg. på hvarje kvadratdecimeter (1 kv.dm = handens inre
yta ungefär).

238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

Emedan, då den fuktiga marken fryser, isen utvidgar sig och pressar
kantstenarna ut från gångbanan.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm,
kolstybb eller sand?

På det att dessa ämnen, som äro dåliga värmeledare, skola skydda
vattnet i rören från att frysa.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
fryskallt?

Emedan det våta murbruket fryser, och isen skiljer de särskilda
partiklarna från hvarandra. När sedan isen smälter, är hela
murbruksmassan genomdragen af kanaler och sprickor, så att stora
stycken lossna och falla ned. Dessutom kan det hända, att de våta
tegelstenarna ock frysa sönder.

241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

Emedan vattnet i jorden fryser och dervid skiljer jordpartiklarna från
hvarandra.

242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

Vi hafva redan nämt, att vattnet hade sin största täthet eller tyngd
vid + 4°. Förloppet vid isbildningen måste derför blifva följande.
Sedan temperaturen på hösten börjat sjunka, afkyles vattnet så
småningom och naturligtvis då först på ytan. Denna afkylning
fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.

  238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

utrymme, spränger isen det kärl, hvari vattnet förvarades. Denna isens
sprängkraft är betydlig. Major William fyllde en dag en bomb af 35 c.
m. diameter med vatten och tillslöt öppningen med en jernpropp. Sedan
utsattes bomben för stark köld, och efter en stund såg han jernproppen
slungas mer än 100 meter i höjden, och ur hålet framträngde en istapp
22 cm. lång. Vid ett annat tillfälle, då samma försök gjordes, satt
proppen så hårdt, att den ej kunde drifvas ut, men i stället remnade
bomben midt itu, och ismassan framträngde ur springan. Hvilken som
helst kan sjelf göra detta vackra experiment genom att fylla en
ölbutelj, korka den väl och utsätta den en kall vinterdag. Var buteljen
full, måste ett af de tu inträffa vid steiningen: antingen går korken
ur, eller spränges buteljen. I båda fallen får man hela vattenmassan
förvandlad till en isklump.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig
utåt, om isen utvidgar sig?

Om en sjö bottenfryser, d. v. s. allt vatten i sjön förvandlas till is,
måste dess yta blifva ojämn, emedan vattnet på de djupare ställena
utvidgar sig mer än vattnet på de grunda, och utvidgningen endast är
fri uppåt. Att så inträffar ser man ofta på små vattensamlingar. I
vanliga fall åter fryser blott de öfversta vattenlagren, och isen
bildar en fast skorpa, som flyter på vattnet. Då har ju isen haft
tillräckligt utrymme öfver hela sjön att utvidga sig, utan att hindras
af sjöbottnen, och ytan blir derför jämn.

236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder
under vintern?

Emedan vattnet under sommaren inträngt genom porer och sprickor i de
fasta massorna, der qvarblifvit och vid sin stelning utvidgar sig.
Sjelfva detta förlopp är ju ganska enkelt, men förvånande är den
oerhörda kraft isen utvecklar. Väldiga klippblock lösgöras på detta
sätt från det fasta berget, och isen blir genom sin sprängkraft den
förnämsta orsaken till den fasta jordskorpans förvittring. På vissa
ställen användes äfven frysande vatten, för att ur klippan utspränga
stora stenblock.

237. Huru stor är isens sprängkraft?

Man uppskattar den till mer än 1000 atmosfärens tryck. En atmosfärs
tryck är 103,36 kg. på hvarje kvadratdecimeter (1 kv.dm = handens inre
yta ungefär).

238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

Emedan, då den fuktiga marken fryser, isen utvidgar sig och pressar
kantstenarna ut från gångbanan.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm,
kolstybb eller sand?

På det att dessa ämnen, som äro dåliga värmeledare, skola skydda
vattnet i rören från att frysa.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
fryskallt?

Emedan det våta murbruket fryser, och isen skiljer de särskilda
partiklarna från hvarandra. När sedan isen smälter, är hela
murbruksmassan genomdragen af kanaler och sprickor, så att stora
stycken lossna och falla ned. Dessutom kan det hända, att de våta
tegelstenarna ock frysa sönder.

241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

Emedan vattnet i jorden fryser och dervid skiljer jordpartiklarna från
hvarandra.

242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

Vi hafva redan nämt, att vattnet hade sin största täthet eller tyngd
vid + 4°. Förloppet vid isbildningen måste derför blifva följande.
Sedan temperaturen på hösten börjat sjunka, afkyles vattnet så
småningom och naturligtvis då först på ytan. Denna afkylning
fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm, kolstybb eller
                                  sand?

utrymme, spränger isen det kärl, hvari vattnet förvarades. Denna isens
sprängkraft är betydlig. Major William fyllde en dag en bomb af 35 c.
m. diameter med vatten och tillslöt öppningen med en jernpropp. Sedan
utsattes bomben för stark köld, och efter en stund såg han jernproppen
slungas mer än 100 meter i höjden, och ur hålet framträngde en istapp
22 cm. lång. Vid ett annat tillfälle, då samma försök gjordes, satt
proppen så hårdt, att den ej kunde drifvas ut, men i stället remnade
bomben midt itu, och ismassan framträngde ur springan. Hvilken som
helst kan sjelf göra detta vackra experiment genom att fylla en
ölbutelj, korka den väl och utsätta den en kall vinterdag. Var buteljen
full, måste ett af de tu inträffa vid steiningen: antingen går korken
ur, eller spränges buteljen. I båda fallen får man hela vattenmassan
förvandlad till en isklump.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig
utåt, om isen utvidgar sig?

Om en sjö bottenfryser, d. v. s. allt vatten i sjön förvandlas till is,
måste dess yta blifva ojämn, emedan vattnet på de djupare ställena
utvidgar sig mer än vattnet på de grunda, och utvidgningen endast är
fri uppåt. Att så inträffar ser man ofta på små vattensamlingar. I
vanliga fall åter fryser blott de öfversta vattenlagren, och isen
bildar en fast skorpa, som flyter på vattnet. Då har ju isen haft
tillräckligt utrymme öfver hela sjön att utvidga sig, utan att hindras
af sjöbottnen, och ytan blir derför jämn.

236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder
under vintern?

Emedan vattnet under sommaren inträngt genom porer och sprickor i de
fasta massorna, der qvarblifvit och vid sin stelning utvidgar sig.
Sjelfva detta förlopp är ju ganska enkelt, men förvånande är den
oerhörda kraft isen utvecklar. Väldiga klippblock lösgöras på detta
sätt från det fasta berget, och isen blir genom sin sprängkraft den
förnämsta orsaken till den fasta jordskorpans förvittring. På vissa
ställen användes äfven frysande vatten, för att ur klippan utspränga
stora stenblock.

237. Huru stor är isens sprängkraft?

Man uppskattar den till mer än 1000 atmosfärens tryck. En atmosfärs
tryck är 103,36 kg. på hvarje kvadratdecimeter (1 kv.dm = handens inre
yta ungefär).

238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

Emedan, då den fuktiga marken fryser, isen utvidgar sig och pressar
kantstenarna ut från gångbanan.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm,
kolstybb eller sand?

På det att dessa ämnen, som äro dåliga värmeledare, skola skydda
vattnet i rören från att frysa.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
fryskallt?

Emedan det våta murbruket fryser, och isen skiljer de särskilda
partiklarna från hvarandra. När sedan isen smälter, är hela
murbruksmassan genomdragen af kanaler och sprickor, så att stora
stycken lossna och falla ned. Dessutom kan det hända, att de våta
tegelstenarna ock frysa sönder.

241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

Emedan vattnet i jorden fryser och dervid skiljer jordpartiklarna från
hvarandra.

242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

Vi hafva redan nämt, att vattnet hade sin största täthet eller tyngd
vid + 4°. Förloppet vid isbildningen måste derför blifva följande.
Sedan temperaturen på hösten börjat sjunka, afkyles vattnet så
småningom och naturligtvis då först på ytan. Denna afkylning
fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
                                fryskallt?

utrymme, spränger isen det kärl, hvari vattnet förvarades. Denna isens
sprängkraft är betydlig. Major William fyllde en dag en bomb af 35 c.
m. diameter med vatten och tillslöt öppningen med en jernpropp. Sedan
utsattes bomben för stark köld, och efter en stund såg han jernproppen
slungas mer än 100 meter i höjden, och ur hålet framträngde en istapp
22 cm. lång. Vid ett annat tillfälle, då samma försök gjordes, satt
proppen så hårdt, att den ej kunde drifvas ut, men i stället remnade
bomben midt itu, och ismassan framträngde ur springan. Hvilken som
helst kan sjelf göra detta vackra experiment genom att fylla en
ölbutelj, korka den väl och utsätta den en kall vinterdag. Var buteljen
full, måste ett af de tu inträffa vid steiningen: antingen går korken
ur, eller spränges buteljen. I båda fallen får man hela vattenmassan
förvandlad till en isklump.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig
utåt, om isen utvidgar sig?

Om en sjö bottenfryser, d. v. s. allt vatten i sjön förvandlas till is,
måste dess yta blifva ojämn, emedan vattnet på de djupare ställena
utvidgar sig mer än vattnet på de grunda, och utvidgningen endast är
fri uppåt. Att så inträffar ser man ofta på små vattensamlingar. I
vanliga fall åter fryser blott de öfversta vattenlagren, och isen
bildar en fast skorpa, som flyter på vattnet. Då har ju isen haft
tillräckligt utrymme öfver hela sjön att utvidga sig, utan att hindras
af sjöbottnen, och ytan blir derför jämn.

236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder
under vintern?

Emedan vattnet under sommaren inträngt genom porer och sprickor i de
fasta massorna, der qvarblifvit och vid sin stelning utvidgar sig.
Sjelfva detta förlopp är ju ganska enkelt, men förvånande är den
oerhörda kraft isen utvecklar. Väldiga klippblock lösgöras på detta
sätt från det fasta berget, och isen blir genom sin sprängkraft den
förnämsta orsaken till den fasta jordskorpans förvittring. På vissa
ställen användes äfven frysande vatten, för att ur klippan utspränga
stora stenblock.

237. Huru stor är isens sprängkraft?

Man uppskattar den till mer än 1000 atmosfärens tryck. En atmosfärs
tryck är 103,36 kg. på hvarje kvadratdecimeter (1 kv.dm = handens inre
yta ungefär).

238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

Emedan, då den fuktiga marken fryser, isen utvidgar sig och pressar
kantstenarna ut från gångbanan.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm,
kolstybb eller sand?

På det att dessa ämnen, som äro dåliga värmeledare, skola skydda
vattnet i rören från att frysa.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
fryskallt?

Emedan det våta murbruket fryser, och isen skiljer de särskilda
partiklarna från hvarandra. När sedan isen smälter, är hela
murbruksmassan genomdragen af kanaler och sprickor, så att stora
stycken lossna och falla ned. Dessutom kan det hända, att de våta
tegelstenarna ock frysa sönder.

241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

Emedan vattnet i jorden fryser och dervid skiljer jordpartiklarna från
hvarandra.

242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

Vi hafva redan nämt, att vattnet hade sin största täthet eller tyngd
vid + 4°. Förloppet vid isbildningen måste derför blifva följande.
Sedan temperaturen på hösten börjat sjunka, afkyles vattnet så
småningom och naturligtvis då först på ytan. Denna afkylning
fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.

        241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

utrymme, spränger isen det kärl, hvari vattnet förvarades. Denna isens
sprängkraft är betydlig. Major William fyllde en dag en bomb af 35 c.
m. diameter med vatten och tillslöt öppningen med en jernpropp. Sedan
utsattes bomben för stark köld, och efter en stund såg han jernproppen
slungas mer än 100 meter i höjden, och ur hålet framträngde en istapp
22 cm. lång. Vid ett annat tillfälle, då samma försök gjordes, satt
proppen så hårdt, att den ej kunde drifvas ut, men i stället remnade
bomben midt itu, och ismassan framträngde ur springan. Hvilken som
helst kan sjelf göra detta vackra experiment genom att fylla en
ölbutelj, korka den väl och utsätta den en kall vinterdag. Var buteljen
full, måste ett af de tu inträffa vid steiningen: antingen går korken
ur, eller spränges buteljen. I båda fallen får man hela vattenmassan
förvandlad till en isklump.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig
utåt, om isen utvidgar sig?

Om en sjö bottenfryser, d. v. s. allt vatten i sjön förvandlas till is,
måste dess yta blifva ojämn, emedan vattnet på de djupare ställena
utvidgar sig mer än vattnet på de grunda, och utvidgningen endast är
fri uppåt. Att så inträffar ser man ofta på små vattensamlingar. I
vanliga fall åter fryser blott de öfversta vattenlagren, och isen
bildar en fast skorpa, som flyter på vattnet. Då har ju isen haft
tillräckligt utrymme öfver hela sjön att utvidga sig, utan att hindras
af sjöbottnen, och ytan blir derför jämn.

236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder
under vintern?

Emedan vattnet under sommaren inträngt genom porer och sprickor i de
fasta massorna, der qvarblifvit och vid sin stelning utvidgar sig.
Sjelfva detta förlopp är ju ganska enkelt, men förvånande är den
oerhörda kraft isen utvecklar. Väldiga klippblock lösgöras på detta
sätt från det fasta berget, och isen blir genom sin sprängkraft den
förnämsta orsaken till den fasta jordskorpans förvittring. På vissa
ställen användes äfven frysande vatten, för att ur klippan utspränga
stora stenblock.

237. Huru stor är isens sprängkraft?

Man uppskattar den till mer än 1000 atmosfärens tryck. En atmosfärs
tryck är 103,36 kg. på hvarje kvadratdecimeter (1 kv.dm = handens inre
yta ungefär).

238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

Emedan, då den fuktiga marken fryser, isen utvidgar sig och pressar
kantstenarna ut från gångbanan.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm,
kolstybb eller sand?

På det att dessa ämnen, som äro dåliga värmeledare, skola skydda
vattnet i rören från att frysa.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
fryskallt?

Emedan det våta murbruket fryser, och isen skiljer de särskilda
partiklarna från hvarandra. När sedan isen smälter, är hela
murbruksmassan genomdragen af kanaler och sprickor, så att stora
stycken lossna och falla ned. Dessutom kan det hända, att de våta
tegelstenarna ock frysa sönder.

241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

Emedan vattnet i jorden fryser och dervid skiljer jordpartiklarna från
hvarandra.

242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

Vi hafva redan nämt, att vattnet hade sin största täthet eller tyngd
vid + 4°. Förloppet vid isbildningen måste derför blifva följande.
Sedan temperaturen på hösten börjat sjunka, afkyles vattnet så
småningom och naturligtvis då först på ytan. Denna afkylning
fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.

         242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

utrymme, spränger isen det kärl, hvari vattnet förvarades. Denna isens
sprängkraft är betydlig. Major William fyllde en dag en bomb af 35 c.
m. diameter med vatten och tillslöt öppningen med en jernpropp. Sedan
utsattes bomben för stark köld, och efter en stund såg han jernproppen
slungas mer än 100 meter i höjden, och ur hålet framträngde en istapp
22 cm. lång. Vid ett annat tillfälle, då samma försök gjordes, satt
proppen så hårdt, att den ej kunde drifvas ut, men i stället remnade
bomben midt itu, och ismassan framträngde ur springan. Hvilken som
helst kan sjelf göra detta vackra experiment genom att fylla en
ölbutelj, korka den väl och utsätta den en kall vinterdag. Var buteljen
full, måste ett af de tu inträffa vid steiningen: antingen går korken
ur, eller spränges buteljen. I båda fallen får man hela vattenmassan
förvandlad till en isklump.

235. Då en vattenmassa fryser till is, hvarför blir ej isen bugtig
utåt, om isen utvidgar sig?

Om en sjö bottenfryser, d. v. s. allt vatten i sjön förvandlas till is,
måste dess yta blifva ojämn, emedan vattnet på de djupare ställena
utvidgar sig mer än vattnet på de grunda, och utvidgningen endast är
fri uppåt. Att så inträffar ser man ofta på små vattensamlingar. I
vanliga fall åter fryser blott de öfversta vattenlagren, och isen
bildar en fast skorpa, som flyter på vattnet. Då har ju isen haft
tillräckligt utrymme öfver hela sjön att utvidga sig, utan att hindras
af sjöbottnen, och ytan blir derför jämn.

236. Hvarför spricka tegelstenar, klippor, träd o. s. v. ofta sönder
under vintern?

Emedan vattnet under sommaren inträngt genom porer och sprickor i de
fasta massorna, der qvarblifvit och vid sin stelning utvidgar sig.
Sjelfva detta förlopp är ju ganska enkelt, men förvånande är den
oerhörda kraft isen utvecklar. Väldiga klippblock lösgöras på detta
sätt från det fasta berget, och isen blir genom sin sprängkraft den
förnämsta orsaken till den fasta jordskorpans förvittring. På vissa
ställen användes äfven frysande vatten, för att ur klippan utspränga
stora stenblock.

237. Huru stor är isens sprängkraft?

Man uppskattar den till mer än 1000 atmosfärens tryck. En atmosfärs
tryck är 103,36 kg. på hvarje kvadratdecimeter (1 kv.dm = handens inre
yta ungefär).

238. Hvarför böja sig kantstenarna på våra gångbanor ofta utåt?

Emedan, då den fuktiga marken fryser, isen utvidgar sig och pressar
kantstenarna ut från gångbanan.

239. Hvarför omlindar man vintertiden vattenledningsrör med halm,
kolstybb eller sand?

På det att dessa ämnen, som äro dåliga värmeledare, skola skydda
vattnet i rören från att frysa.

240. Hvarför bör man ej fortsätta med murningsarbete, sedan det blifvit
fryskallt?

Emedan det våta murbruket fryser, och isen skiljer de särskilda
partiklarna från hvarandra. När sedan isen smälter, är hela
murbruksmassan genomdragen af kanaler och sprickor, så att stora
stycken lossna och falla ned. Dessutom kan det hända, att de våta
tegelstenarna ock frysa sönder.

241. Hvarför spricker marken sönder, då det är kallt?

Emedan vattnet i jorden fryser och dervid skiljer jordpartiklarna från
hvarandra.

242. Hvarför stelnar ej allt vatten i en sjö till is?

Vi hafva redan nämt, att vattnet hade sin största täthet eller tyngd
vid + 4°. Förloppet vid isbildningen måste derför blifva följande.
Sedan temperaturen på hösten börjat sjunka, afkyles vattnet så
småningom och naturligtvis då först på ytan. Denna afkylning
fortsättes, tills ytans temperatur blifvit + 4°. Eftersom vatten af
denna temperatur är tyngst, sjunker det öfversta vattenlagret mot
djupet, och nytt varmare vatten kommer i stället, som i sin ordning
afkyles till + 4°.Så fortsättes det, tills allt vatten i sjön blifvit
4°.

Derefter afkyles det öfversta lagret ytterligare, men som det nu blir
lättare, ju kallare det blir, ligger det qvar vid ytan och afkyles så
småningom till 0°, då is börjar att bilda sig såsom ett lager ofvanpå
vattnet. För att isen sedan skall kunna tilltaga i tjocklek, måste
vattnet afkylas genom isen, men detta går mycket långsamt. Af denna
redogörelse inses, hvarför isen kommer att bilda ett vanligen blott
tunt täcke på vattnet. Endast vid långvarig köld och ringa djup hos
vattnet kan det frysa ända ned till bottnen. I vanliga fall måste
vattnets temperatur i en tillfrusen sjö tilltaga med djupet, tills den
uppnått 4°, hvarefter hela sjön har denna värmegrad.

243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Nej; i strömmar och floder med stenig botten förekommer utom ytisen s.
k. bottenis, en bildning af större och mindre flakar, som uppstiga från
botten och ofta föra med sig infrusna stenar o. dyl. Huru denna is
bildas är ännu ej utredt, de flesta anse den bildad på sjelfva
flodbottnen, som af någon anledning skulle vara betydligt afkyld, samt
isen sedan af vattnets lyftkraft lössliten och förd till ytan. Vanligen
uppstår bottenisen nära stranden, der flodens djup är ringa. För att
isbildningen skall kunna försiggå på detta sätt, måste, så vidt man af
de vanliga lagarna kan sluta, hela vattenmassan uppifrån och ned vara
nära fryspunkten, ty i annat fall skulle det kalla bottenvattnet stiga
uppåt. Att förloppet är det nyss beskrifna, vinner i sannolikhet, om
man besinnar, att det hufvudsakligast är vid de grunda stränderna, der
en dylik bildning uppstår.

244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Dertill finnas flere skäl: l:o vattnets rörelse försvårar
iskristallernas ordnande till sammanhängande massor; 2:o till följd af
vattnets rörelse blandas de undre varmare vattenlagren med de öfre
afkylda; 3:o alstrar vattnets rörelse värme, som försenar afkylningen;
4:o får rinnande vatten ofta tillflöden från källor, hvars vatten har
en högre temperatur än strömmen sjelf.

245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Emedan det oftast är flere grader varmare än luften. Vattnet kan ej
vara mycket under fryspunkten, men luften kan vara många grader kall.

246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Dels är vattenmassan så stor och dess djup så betydligt, att det skulle
erfordra längre tid, innan den blefve tillräckligt afkyld; dels hålla
ebb och flod samt vindarna hafvet i ständig rörelse; dels lyder
saltvattnet andra lagar än sött vatten: det fryser ej förr än vid 2 à
3° under noll.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro
belägna i ett kallt klimat?

Antingen emedan de äro mycket djupa, eller ock emedan vattnet uppvärmes
af tillflöden från bottnen.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas
såsom upphöjda isbildningar?

I spåret är jorden hårdt tilltrampad, så att regnet ej hinner sjunka
undan, innan det fryser.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon
grad under noll?

Emedan snön och isen behöfva mycket värme för att smälta, hvilket tages
från den omgifvande luften. En annan orsak bidrager ock, nämligen att
den fuktiga luften, som alltid är rådande vid töväder, uppsuper eller
absorberar mer värme än den torra luften vid kall väderlek, hvarigenom
kroppen mer afkyles i förra fallet än i det senare.

        243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Så fortsättes det, tills allt vatten i sjön blifvit 4°.

Derefter afkyles det öfversta lagret ytterligare, men som det nu blir
lättare, ju kallare det blir, ligger det qvar vid ytan och afkyles så
småningom till 0°, då is börjar att bilda sig såsom ett lager ofvanpå
vattnet. För att isen sedan skall kunna tilltaga i tjocklek, måste
vattnet afkylas genom isen, men detta går mycket långsamt. Af denna
redogörelse inses, hvarför isen kommer att bilda ett vanligen blott
tunt täcke på vattnet. Endast vid långvarig köld och ringa djup hos
vattnet kan det frysa ända ned till bottnen. I vanliga fall måste
vattnets temperatur i en tillfrusen sjö tilltaga med djupet, tills den
uppnått 4°, hvarefter hela sjön har denna värmegrad.

243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Nej; i strömmar och floder med stenig botten förekommer utom ytisen s.
k. bottenis, en bildning af större och mindre flakar, som uppstiga från
botten och ofta föra med sig infrusna stenar o. dyl. Huru denna is
bildas är ännu ej utredt, de flesta anse den bildad på sjelfva
flodbottnen, som af någon anledning skulle vara betydligt afkyld, samt
isen sedan af vattnets lyftkraft lössliten och förd till ytan. Vanligen
uppstår bottenisen nära stranden, der flodens djup är ringa. För att
isbildningen skall kunna försiggå på detta sätt, måste, så vidt man af
de vanliga lagarna kan sluta, hela vattenmassan uppifrån och ned vara
nära fryspunkten, ty i annat fall skulle det kalla bottenvattnet stiga
uppåt. Att förloppet är det nyss beskrifna, vinner i sannolikhet, om
man besinnar, att det hufvudsakligast är vid de grunda stränderna, der
en dylik bildning uppstår.

244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Dertill finnas flere skäl: l:o vattnets rörelse försvårar
iskristallernas ordnande till sammanhängande massor; 2:o till följd af
vattnets rörelse blandas de undre varmare vattenlagren med de öfre
afkylda; 3:o alstrar vattnets rörelse värme, som försenar afkylningen;
4:o får rinnande vatten ofta tillflöden från källor, hvars vatten har
en högre temperatur än strömmen sjelf.

245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Emedan det oftast är flere grader varmare än luften. Vattnet kan ej
vara mycket under fryspunkten, men luften kan vara många grader kall.

246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Dels är vattenmassan så stor och dess djup så betydligt, att det skulle
erfordra längre tid, innan den blefve tillräckligt afkyld; dels hålla
ebb och flod samt vindarna hafvet i ständig rörelse; dels lyder
saltvattnet andra lagar än sött vatten: det fryser ej förr än vid 2 à
3° under noll.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro
belägna i ett kallt klimat?

Antingen emedan de äro mycket djupa, eller ock emedan vattnet uppvärmes
af tillflöden från bottnen.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas
såsom upphöjda isbildningar?

I spåret är jorden hårdt tilltrampad, så att regnet ej hinner sjunka
undan, innan det fryser.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon
grad under noll?

Emedan snön och isen behöfva mycket värme för att smälta, hvilket tages
från den omgifvande luften. En annan orsak bidrager ock, nämligen att
den fuktiga luften, som alltid är rådande vid töväder, uppsuper eller
absorberar mer värme än den torra luften vid kall väderlek, hvarigenom
kroppen mer afkyles i förra fallet än i det senare.

  244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Så fortsättes det, tills allt vatten i sjön blifvit 4°.

Derefter afkyles det öfversta lagret ytterligare, men som det nu blir
lättare, ju kallare det blir, ligger det qvar vid ytan och afkyles så
småningom till 0°, då is börjar att bilda sig såsom ett lager ofvanpå
vattnet. För att isen sedan skall kunna tilltaga i tjocklek, måste
vattnet afkylas genom isen, men detta går mycket långsamt. Af denna
redogörelse inses, hvarför isen kommer att bilda ett vanligen blott
tunt täcke på vattnet. Endast vid långvarig köld och ringa djup hos
vattnet kan det frysa ända ned till bottnen. I vanliga fall måste
vattnets temperatur i en tillfrusen sjö tilltaga med djupet, tills den
uppnått 4°, hvarefter hela sjön har denna värmegrad.

243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Nej; i strömmar och floder med stenig botten förekommer utom ytisen s.
k. bottenis, en bildning af större och mindre flakar, som uppstiga från
botten och ofta föra med sig infrusna stenar o. dyl. Huru denna is
bildas är ännu ej utredt, de flesta anse den bildad på sjelfva
flodbottnen, som af någon anledning skulle vara betydligt afkyld, samt
isen sedan af vattnets lyftkraft lössliten och förd till ytan. Vanligen
uppstår bottenisen nära stranden, der flodens djup är ringa. För att
isbildningen skall kunna försiggå på detta sätt, måste, så vidt man af
de vanliga lagarna kan sluta, hela vattenmassan uppifrån och ned vara
nära fryspunkten, ty i annat fall skulle det kalla bottenvattnet stiga
uppåt. Att förloppet är det nyss beskrifna, vinner i sannolikhet, om
man besinnar, att det hufvudsakligast är vid de grunda stränderna, der
en dylik bildning uppstår.

244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Dertill finnas flere skäl: l:o vattnets rörelse försvårar
iskristallernas ordnande till sammanhängande massor; 2:o till följd af
vattnets rörelse blandas de undre varmare vattenlagren med de öfre
afkylda; 3:o alstrar vattnets rörelse värme, som försenar afkylningen;
4:o får rinnande vatten ofta tillflöden från källor, hvars vatten har
en högre temperatur än strömmen sjelf.

245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Emedan det oftast är flere grader varmare än luften. Vattnet kan ej
vara mycket under fryspunkten, men luften kan vara många grader kall.

246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Dels är vattenmassan så stor och dess djup så betydligt, att det skulle
erfordra längre tid, innan den blefve tillräckligt afkyld; dels hålla
ebb och flod samt vindarna hafvet i ständig rörelse; dels lyder
saltvattnet andra lagar än sött vatten: det fryser ej förr än vid 2 à
3° under noll.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro
belägna i ett kallt klimat?

Antingen emedan de äro mycket djupa, eller ock emedan vattnet uppvärmes
af tillflöden från bottnen.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas
såsom upphöjda isbildningar?

I spåret är jorden hårdt tilltrampad, så att regnet ej hinner sjunka
undan, innan det fryser.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon
grad under noll?

Emedan snön och isen behöfva mycket värme för att smälta, hvilket tages
från den omgifvande luften. En annan orsak bidrager ock, nämligen att
den fuktiga luften, som alltid är rådande vid töväder, uppsuper eller
absorberar mer värme än den torra luften vid kall väderlek, hvarigenom
kroppen mer afkyles i förra fallet än i det senare.

     245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Så fortsättes det, tills allt vatten i sjön blifvit 4°.

Derefter afkyles det öfversta lagret ytterligare, men som det nu blir
lättare, ju kallare det blir, ligger det qvar vid ytan och afkyles så
småningom till 0°, då is börjar att bilda sig såsom ett lager ofvanpå
vattnet. För att isen sedan skall kunna tilltaga i tjocklek, måste
vattnet afkylas genom isen, men detta går mycket långsamt. Af denna
redogörelse inses, hvarför isen kommer att bilda ett vanligen blott
tunt täcke på vattnet. Endast vid långvarig köld och ringa djup hos
vattnet kan det frysa ända ned till bottnen. I vanliga fall måste
vattnets temperatur i en tillfrusen sjö tilltaga med djupet, tills den
uppnått 4°, hvarefter hela sjön har denna värmegrad.

243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Nej; i strömmar och floder med stenig botten förekommer utom ytisen s.
k. bottenis, en bildning af större och mindre flakar, som uppstiga från
botten och ofta föra med sig infrusna stenar o. dyl. Huru denna is
bildas är ännu ej utredt, de flesta anse den bildad på sjelfva
flodbottnen, som af någon anledning skulle vara betydligt afkyld, samt
isen sedan af vattnets lyftkraft lössliten och förd till ytan. Vanligen
uppstår bottenisen nära stranden, der flodens djup är ringa. För att
isbildningen skall kunna försiggå på detta sätt, måste, så vidt man af
de vanliga lagarna kan sluta, hela vattenmassan uppifrån och ned vara
nära fryspunkten, ty i annat fall skulle det kalla bottenvattnet stiga
uppåt. Att förloppet är det nyss beskrifna, vinner i sannolikhet, om
man besinnar, att det hufvudsakligast är vid de grunda stränderna, der
en dylik bildning uppstår.

244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Dertill finnas flere skäl: l:o vattnets rörelse försvårar
iskristallernas ordnande till sammanhängande massor; 2:o till följd af
vattnets rörelse blandas de undre varmare vattenlagren med de öfre
afkylda; 3:o alstrar vattnets rörelse värme, som försenar afkylningen;
4:o får rinnande vatten ofta tillflöden från källor, hvars vatten har
en högre temperatur än strömmen sjelf.

245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Emedan det oftast är flere grader varmare än luften. Vattnet kan ej
vara mycket under fryspunkten, men luften kan vara många grader kall.

246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Dels är vattenmassan så stor och dess djup så betydligt, att det skulle
erfordra längre tid, innan den blefve tillräckligt afkyld; dels hålla
ebb och flod samt vindarna hafvet i ständig rörelse; dels lyder
saltvattnet andra lagar än sött vatten: det fryser ej förr än vid 2 à
3° under noll.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro
belägna i ett kallt klimat?

Antingen emedan de äro mycket djupa, eller ock emedan vattnet uppvärmes
af tillflöden från bottnen.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas
såsom upphöjda isbildningar?

I spåret är jorden hårdt tilltrampad, så att regnet ej hinner sjunka
undan, innan det fryser.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon
grad under noll?

Emedan snön och isen behöfva mycket värme för att smälta, hvilket tages
från den omgifvande luften. En annan orsak bidrager ock, nämligen att
den fuktiga luften, som alltid är rådande vid töväder, uppsuper eller
absorberar mer värme än den torra luften vid kall väderlek, hvarigenom
kroppen mer afkyles i förra fallet än i det senare.

                 246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Så fortsättes det, tills allt vatten i sjön blifvit 4°.

Derefter afkyles det öfversta lagret ytterligare, men som det nu blir
lättare, ju kallare det blir, ligger det qvar vid ytan och afkyles så
småningom till 0°, då is börjar att bilda sig såsom ett lager ofvanpå
vattnet. För att isen sedan skall kunna tilltaga i tjocklek, måste
vattnet afkylas genom isen, men detta går mycket långsamt. Af denna
redogörelse inses, hvarför isen kommer att bilda ett vanligen blott
tunt täcke på vattnet. Endast vid långvarig köld och ringa djup hos
vattnet kan det frysa ända ned till bottnen. I vanliga fall måste
vattnets temperatur i en tillfrusen sjö tilltaga med djupet, tills den
uppnått 4°, hvarefter hela sjön har denna värmegrad.

243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Nej; i strömmar och floder med stenig botten förekommer utom ytisen s.
k. bottenis, en bildning af större och mindre flakar, som uppstiga från
botten och ofta föra med sig infrusna stenar o. dyl. Huru denna is
bildas är ännu ej utredt, de flesta anse den bildad på sjelfva
flodbottnen, som af någon anledning skulle vara betydligt afkyld, samt
isen sedan af vattnets lyftkraft lössliten och förd till ytan. Vanligen
uppstår bottenisen nära stranden, der flodens djup är ringa. För att
isbildningen skall kunna försiggå på detta sätt, måste, så vidt man af
de vanliga lagarna kan sluta, hela vattenmassan uppifrån och ned vara
nära fryspunkten, ty i annat fall skulle det kalla bottenvattnet stiga
uppåt. Att förloppet är det nyss beskrifna, vinner i sannolikhet, om
man besinnar, att det hufvudsakligast är vid de grunda stränderna, der
en dylik bildning uppstår.

244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Dertill finnas flere skäl: l:o vattnets rörelse försvårar
iskristallernas ordnande till sammanhängande massor; 2:o till följd af
vattnets rörelse blandas de undre varmare vattenlagren med de öfre
afkylda; 3:o alstrar vattnets rörelse värme, som försenar afkylningen;
4:o får rinnande vatten ofta tillflöden från källor, hvars vatten har
en högre temperatur än strömmen sjelf.

245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Emedan det oftast är flere grader varmare än luften. Vattnet kan ej
vara mycket under fryspunkten, men luften kan vara många grader kall.

246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Dels är vattenmassan så stor och dess djup så betydligt, att det skulle
erfordra längre tid, innan den blefve tillräckligt afkyld; dels hålla
ebb och flod samt vindarna hafvet i ständig rörelse; dels lyder
saltvattnet andra lagar än sött vatten: det fryser ej förr än vid 2 à
3° under noll.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro
belägna i ett kallt klimat?

Antingen emedan de äro mycket djupa, eller ock emedan vattnet uppvärmes
af tillflöden från bottnen.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas
såsom upphöjda isbildningar?

I spåret är jorden hårdt tilltrampad, så att regnet ej hinner sjunka
undan, innan det fryser.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon
grad under noll?

Emedan snön och isen behöfva mycket värme för att smälta, hvilket tages
från den omgifvande luften. En annan orsak bidrager ock, nämligen att
den fuktiga luften, som alltid är rådande vid töväder, uppsuper eller
absorberar mer värme än den torra luften vid kall väderlek, hvarigenom
kroppen mer afkyles i förra fallet än i det senare.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro belägna
                           i ett kallt klimat?

Så fortsättes det, tills allt vatten i sjön blifvit 4°.

Derefter afkyles det öfversta lagret ytterligare, men som det nu blir
lättare, ju kallare det blir, ligger det qvar vid ytan och afkyles så
småningom till 0°, då is börjar att bilda sig såsom ett lager ofvanpå
vattnet. För att isen sedan skall kunna tilltaga i tjocklek, måste
vattnet afkylas genom isen, men detta går mycket långsamt. Af denna
redogörelse inses, hvarför isen kommer att bilda ett vanligen blott
tunt täcke på vattnet. Endast vid långvarig köld och ringa djup hos
vattnet kan det frysa ända ned till bottnen. I vanliga fall måste
vattnets temperatur i en tillfrusen sjö tilltaga med djupet, tills den
uppnått 4°, hvarefter hela sjön har denna värmegrad.

243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Nej; i strömmar och floder med stenig botten förekommer utom ytisen s.
k. bottenis, en bildning af större och mindre flakar, som uppstiga från
botten och ofta föra med sig infrusna stenar o. dyl. Huru denna is
bildas är ännu ej utredt, de flesta anse den bildad på sjelfva
flodbottnen, som af någon anledning skulle vara betydligt afkyld, samt
isen sedan af vattnets lyftkraft lössliten och förd till ytan. Vanligen
uppstår bottenisen nära stranden, der flodens djup är ringa. För att
isbildningen skall kunna försiggå på detta sätt, måste, så vidt man af
de vanliga lagarna kan sluta, hela vattenmassan uppifrån och ned vara
nära fryspunkten, ty i annat fall skulle det kalla bottenvattnet stiga
uppåt. Att förloppet är det nyss beskrifna, vinner i sannolikhet, om
man besinnar, att det hufvudsakligast är vid de grunda stränderna, der
en dylik bildning uppstår.

244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Dertill finnas flere skäl: l:o vattnets rörelse försvårar
iskristallernas ordnande till sammanhängande massor; 2:o till följd af
vattnets rörelse blandas de undre varmare vattenlagren med de öfre
afkylda; 3:o alstrar vattnets rörelse värme, som försenar afkylningen;
4:o får rinnande vatten ofta tillflöden från källor, hvars vatten har
en högre temperatur än strömmen sjelf.

245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Emedan det oftast är flere grader varmare än luften. Vattnet kan ej
vara mycket under fryspunkten, men luften kan vara många grader kall.

246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Dels är vattenmassan så stor och dess djup så betydligt, att det skulle
erfordra längre tid, innan den blefve tillräckligt afkyld; dels hålla
ebb och flod samt vindarna hafvet i ständig rörelse; dels lyder
saltvattnet andra lagar än sött vatten: det fryser ej förr än vid 2 à
3° under noll.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro
belägna i ett kallt klimat?

Antingen emedan de äro mycket djupa, eller ock emedan vattnet uppvärmes
af tillflöden från bottnen.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas
såsom upphöjda isbildningar?

I spåret är jorden hårdt tilltrampad, så att regnet ej hinner sjunka
undan, innan det fryser.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon
grad under noll?

Emedan snön och isen behöfva mycket värme för att smälta, hvilket tages
från den omgifvande luften. En annan orsak bidrager ock, nämligen att
den fuktiga luften, som alltid är rådande vid töväder, uppsuper eller
absorberar mer värme än den torra luften vid kall väderlek, hvarigenom
kroppen mer afkyles i förra fallet än i det senare.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas såsom
                         upphöjda isbildningar?

Så fortsättes det, tills allt vatten i sjön blifvit 4°.

Derefter afkyles det öfversta lagret ytterligare, men som det nu blir
lättare, ju kallare det blir, ligger det qvar vid ytan och afkyles så
småningom till 0°, då is börjar att bilda sig såsom ett lager ofvanpå
vattnet. För att isen sedan skall kunna tilltaga i tjocklek, måste
vattnet afkylas genom isen, men detta går mycket långsamt. Af denna
redogörelse inses, hvarför isen kommer att bilda ett vanligen blott
tunt täcke på vattnet. Endast vid långvarig köld och ringa djup hos
vattnet kan det frysa ända ned till bottnen. I vanliga fall måste
vattnets temperatur i en tillfrusen sjö tilltaga med djupet, tills den
uppnått 4°, hvarefter hela sjön har denna värmegrad.

243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Nej; i strömmar och floder med stenig botten förekommer utom ytisen s.
k. bottenis, en bildning af större och mindre flakar, som uppstiga från
botten och ofta föra med sig infrusna stenar o. dyl. Huru denna is
bildas är ännu ej utredt, de flesta anse den bildad på sjelfva
flodbottnen, som af någon anledning skulle vara betydligt afkyld, samt
isen sedan af vattnets lyftkraft lössliten och förd till ytan. Vanligen
uppstår bottenisen nära stranden, der flodens djup är ringa. För att
isbildningen skall kunna försiggå på detta sätt, måste, så vidt man af
de vanliga lagarna kan sluta, hela vattenmassan uppifrån och ned vara
nära fryspunkten, ty i annat fall skulle det kalla bottenvattnet stiga
uppåt. Att förloppet är det nyss beskrifna, vinner i sannolikhet, om
man besinnar, att det hufvudsakligast är vid de grunda stränderna, der
en dylik bildning uppstår.

244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Dertill finnas flere skäl: l:o vattnets rörelse försvårar
iskristallernas ordnande till sammanhängande massor; 2:o till följd af
vattnets rörelse blandas de undre varmare vattenlagren med de öfre
afkylda; 3:o alstrar vattnets rörelse värme, som försenar afkylningen;
4:o får rinnande vatten ofta tillflöden från källor, hvars vatten har
en högre temperatur än strömmen sjelf.

245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Emedan det oftast är flere grader varmare än luften. Vattnet kan ej
vara mycket under fryspunkten, men luften kan vara många grader kall.

246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Dels är vattenmassan så stor och dess djup så betydligt, att det skulle
erfordra längre tid, innan den blefve tillräckligt afkyld; dels hålla
ebb och flod samt vindarna hafvet i ständig rörelse; dels lyder
saltvattnet andra lagar än sött vatten: det fryser ej förr än vid 2 à
3° under noll.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro
belägna i ett kallt klimat?

Antingen emedan de äro mycket djupa, eller ock emedan vattnet uppvärmes
af tillflöden från bottnen.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas
såsom upphöjda isbildningar?

I spåret är jorden hårdt tilltrampad, så att regnet ej hinner sjunka
undan, innan det fryser.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon
grad under noll?

Emedan snön och isen behöfva mycket värme för att smälta, hvilket tages
från den omgifvande luften. En annan orsak bidrager ock, nämligen att
den fuktiga luften, som alltid är rådande vid töväder, uppsuper eller
absorberar mer värme än den torra luften vid kall väderlek, hvarigenom
kroppen mer afkyles i förra fallet än i det senare.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon grad under
                                  noll?

Så fortsättes det, tills allt vatten i sjön blifvit 4°.

Derefter afkyles det öfversta lagret ytterligare, men som det nu blir
lättare, ju kallare det blir, ligger det qvar vid ytan och afkyles så
småningom till 0°, då is börjar att bilda sig såsom ett lager ofvanpå
vattnet. För att isen sedan skall kunna tilltaga i tjocklek, måste
vattnet afkylas genom isen, men detta går mycket långsamt. Af denna
redogörelse inses, hvarför isen kommer att bilda ett vanligen blott
tunt täcke på vattnet. Endast vid långvarig köld och ringa djup hos
vattnet kan det frysa ända ned till bottnen. I vanliga fall måste
vattnets temperatur i en tillfrusen sjö tilltaga med djupet, tills den
uppnått 4°, hvarefter hela sjön har denna värmegrad.

243. Bildas alltid isen på det sätt vi ofvan beskrifvit?

Nej; i strömmar och floder med stenig botten förekommer utom ytisen s.
k. bottenis, en bildning af större och mindre flakar, som uppstiga från
botten och ofta föra med sig infrusna stenar o. dyl. Huru denna is
bildas är ännu ej utredt, de flesta anse den bildad på sjelfva
flodbottnen, som af någon anledning skulle vara betydligt afkyld, samt
isen sedan af vattnets lyftkraft lössliten och förd till ytan. Vanligen
uppstår bottenisen nära stranden, der flodens djup är ringa. För att
isbildningen skall kunna försiggå på detta sätt, måste, så vidt man af
de vanliga lagarna kan sluta, hela vattenmassan uppifrån och ned vara
nära fryspunkten, ty i annat fall skulle det kalla bottenvattnet stiga
uppåt. Att förloppet är det nyss beskrifna, vinner i sannolikhet, om
man besinnar, att det hufvudsakligast är vid de grunda stränderna, der
en dylik bildning uppstår.

244. Hvarför fryser rinnande vatten ej så tidigt som stillastående?

Dertill finnas flere skäl: l:o vattnets rörelse försvårar
iskristallernas ordnande till sammanhängande massor; 2:o till följd af
vattnets rörelse blandas de undre varmare vattenlagren med de öfre
afkylda; 3:o alstrar vattnets rörelse värme, som försenar afkylningen;
4:o får rinnande vatten ofta tillflöden från källor, hvars vatten har
en högre temperatur än strömmen sjelf.

245. Hvarför kännes vattnet jämförelsevis varmt om vintern?

Emedan det oftast är flere grader varmare än luften. Vattnet kan ej
vara mycket under fryspunkten, men luften kan vara många grader kall.

246. Hvarför tillfryser sällan hafvet?

Dels är vattenmassan så stor och dess djup så betydligt, att det skulle
erfordra längre tid, innan den blefve tillräckligt afkyld; dels hålla
ebb och flod samt vindarna hafvet i ständig rörelse; dels lyder
saltvattnet andra lagar än sött vatten: det fryser ej förr än vid 2 à
3° under noll.

247. Hvarpå beror det, att vissa sjöar aldrig tillfrysa, oaktadt de äro
belägna i ett kallt klimat?

Antingen emedan de äro mycket djupa, eller ock emedan vattnet uppvärmes
af tillflöden från bottnen.

248. Hvaraf kommer det sig, att fotspår och dylikt på en väg ofta synas
såsom upphöjda isbildningar?

I spåret är jorden hårdt tilltrampad, så att regnet ej hinner sjunka
undan, innan det fryser.

249. Hvarför kännes det ofta kallare vid töväder, än då det är någon
grad under noll?

Emedan snön och isen behöfva mycket värme för att smälta, hvilket tages
från den omgifvande luften. En annan orsak bidrager ock, nämligen att
den fuktiga luften, som alltid är rådande vid töväder, uppsuper eller
absorberar mer värme än den torra luften vid kall väderlek, hvarigenom
kroppen mer afkyles i förra fallet än i det senare.

 250. Huru skall man förklara, att värme uppstår, då vattnet fryser?

250. Huru skall man förklara, att värme uppstår, då vattnet fryser?

Vi hafva redan förut (stycket 224), nämt, att 1 kg. is af 0° behöfver
79 värmeenheter för att öfvergå i nollgradigt vatten. Denna värmemängd
åtgick för att ordna molekylerna på annat sätt och alls icke för att
höja temperaturen. Om nu 1 kg. nollgradigt vatten öfvergår till is, så
skola molekylerna återtaga sina gamla lägen; det värme, hvilket åtgick
för att hålla dem så åtskilda, som fordrades för att kroppen skulle
vara flytande, är nu åter fritt och kan uppvärma luften.

251. Hvaraf kan man sluta, att värme frigöres, då vattnet fryser?

Bland annat af den omständigheten att under frysningen vattnet ej blir
kallare än 0°, äfven om luftens temperatur är aldrig så låg.

252. Innehåller isen något värme?

Ja; alla kroppar hafva någon mängd värme, den kallaste is så väl som
det hetaste järnstycke. Hos hvarje kropp befinna sig molekylerna i
ständig rörelse, hvilket ju bestämde temperaturen. Någon absolut kall
kropp kunna vi således ej tänka oss; köld är blott en lägre grad af
värme.

253. Huru skall man på ett enkelt sätt visa, att isen är varm?

Om man till 1 liter snö eller sönderstött is blandar 1/2 liter salt,
uppstår en köld så betydlig, att om man sticker ned handen i denna
blandning och sedan i vanlig snö, denna rent af kännes varm. Genom att
blanda snö och salt i lämpliga proportioner kan man nedsätta
temperaturen till ungefär 15—16 grader under fryspunkten.

254. Hvad menas med en »köldblandning»?

Dermed förstås en blandning af kroppar, så valda, att deraf alstras
köld. Vi hafva redan i föregående stycke omnämt en sådan blandning: is
och salt, som med fördel användes i hushållet för åstadkommande af
glace. Lägsta kölden får man genom att taga 3 delar is och 1 del
koksalt. Isen bör vara fint krossad, och de båda ämnena läggas
hvarftals. Orsaken till afkylningen är följande. Salt tager gärna åt
sig vatten, hvarvid det naturligtvis smälter; för den skull påskyndar
saltet isens smältning. Men isen behöfver för att smälta värme, likaså
saltet. Detta värme tages från närmaste håll, d. v. s. från
blandningen, hvars värmegrad således måste sjunka.

Vi anföra här några köldblandningar med angifvande af
temperatursänkningen. En blandning af 100 vigtsdelar vatten med 30
delar salmiak sänker temperaturen 18.4 grader, 100 delar vatten med 60
delar salpetersyrad ammoniak 27.2 grader, 3 delar is med en 1 del
koksalt 21.3 grader, 3 delar is med 4 delar klorkalcium
(kristalliseradt) 48.5°. Längre fram få vi lära känna äfven andra
metoder att åstadkomma köld.

255. Hvarför kyler nollgradig is, mer än nollgradigt vatten?

Emedan isen beröfvar kroppen mer värme än vattnet. Isen skall nämligen
först smälta, hvarvid som bekant 79 värmeenheter åtgå för hvarje
kilogram. Om t. ex. 1 kg. nollgradigt vatten skall uppvärmas till 20°,
åtgå 20 värmeenheter; 1 kg. is, uppvärmdt till samma gradtal, behöfver
99 värmeenheter; deraf isens kylande förmåga.

III.

256. Hvad är förbränning?

Dermed förstås vanligen ett ämnes kemiska förening med syre, som i de
flesta fall tages ur luften. Förbränningen alstrar alltid värme stundom
derjämte ljus.

257. Hvarifrån komma värmet och ljuset vid en förbränning?

Förloppet vid en kropps förbränning kan man tänka sig vara följande.
Hvarje kemisk förening är ett sammanstörtande af de olika kropparnes
minsta delar (atomerna). Då en kropp brinner, instörta således
syreatomer mot den brinnande kroppens atomer, men vid

   251. Hvaraf kan man sluta, att värme frigöres, då vattnet fryser?

250. Huru skall man förklara, att värme uppstår, då vattnet fryser?

Vi hafva redan förut (stycket 224), nämt, att 1 kg. is af 0° behöfver
79 värmeenheter för att öfvergå i nollgradigt vatten. Denna värmemängd
åtgick för att ordna molekylerna på annat sätt och alls icke för att
höja temperaturen. Om nu 1 kg. nollgradigt vatten öfvergår till is, så
skola molekylerna återtaga sina gamla lägen; det värme, hvilket åtgick
för att hålla dem så åtskilda, som fordrades för att kroppen skulle
vara flytande, är nu åter fritt och kan uppvärma luften.

251. Hvaraf kan man sluta, att värme frigöres, då vattnet fryser?

Bland annat af den omständigheten att under frysningen vattnet ej blir
kallare än 0°, äfven om luftens temperatur är aldrig så låg.

252. Innehåller isen något värme?

Ja; alla kroppar hafva någon mängd värme, den kallaste is så väl som
det hetaste järnstycke. Hos hvarje kropp befinna sig molekylerna i
ständig rörelse, hvilket ju bestämde temperaturen. Någon absolut kall
kropp kunna vi således ej tänka oss; köld är blott en lägre grad af
värme.

253. Huru skall man på ett enkelt sätt visa, att isen är varm?

Om man till 1 liter snö eller sönderstött is blandar 1/2 liter salt,
uppstår en köld så betydlig, att om man sticker ned handen i denna
blandning och sedan i vanlig snö, denna rent af kännes varm. Genom att
blanda snö och salt i lämpliga proportioner kan man nedsätta
temperaturen till ungefär 15—16 grader under fryspunkten.

254. Hvad menas med en »köldblandning»?

Dermed förstås en blandning af kroppar, så valda, att deraf alstras
köld. Vi hafva redan i föregående stycke omnämt en sådan blandning: is
och salt, som med fördel användes i hushållet för åstadkommande af
glace. Lägsta kölden får man genom att taga 3 delar is och 1 del
koksalt. Isen bör vara fint krossad, och de båda ämnena läggas
hvarftals. Orsaken till afkylningen är följande. Salt tager gärna åt
sig vatten, hvarvid det naturligtvis smälter; för den skull påskyndar
saltet isens smältning. Men isen behöfver för att smälta värme, likaså
saltet. Detta värme tages från närmaste håll, d. v. s. från
blandningen, hvars värmegrad således måste sjunka.

Vi anföra här några köldblandningar med angifvande af
temperatursänkningen. En blandning af 100 vigtsdelar vatten med 30
delar salmiak sänker temperaturen 18.4 grader, 100 delar vatten med 60
delar salpetersyrad ammoniak 27.2 grader, 3 delar is med en 1 del
koksalt 21.3 grader, 3 delar is med 4 delar klorkalcium
(kristalliseradt) 48.5°. Längre fram få vi lära känna äfven andra
metoder att åstadkomma köld.

255. Hvarför kyler nollgradig is, mer än nollgradigt vatten?

Emedan isen beröfvar kroppen mer värme än vattnet. Isen skall nämligen
först smälta, hvarvid som bekant 79 värmeenheter åtgå för hvarje
kilogram. Om t. ex. 1 kg. nollgradigt vatten skall uppvärmas till 20°,
åtgå 20 värmeenheter; 1 kg. is, uppvärmdt till samma gradtal, behöfver
99 värmeenheter; deraf isens kylande förmåga.

III.

256. Hvad är förbränning?

Dermed förstås vanligen ett ämnes kemiska förening med syre, som i de
flesta fall tages ur luften. Förbränningen alstrar alltid värme stundom
derjämte ljus.

257. Hvarifrån komma värmet och ljuset vid en förbränning?

Förloppet vid en kropps förbränning kan man tänka sig vara följande.
Hvarje kemisk förening är ett sammanstörtande af de olika kropparnes
minsta delar (atomerna). Då en kropp brinner, instörta således
syreatomer mot den brinnande kroppens atomer, men vid

                   252. Innehåller isen något värme?

250. Huru skall man förklara, att värme uppstår, då vattnet fryser?

Vi hafva redan förut (stycket 224), nämt, att 1 kg. is af 0° behöfver
79 värmeenheter för att öfvergå i nollgradigt vatten. Denna värmemängd
åtgick för att ordna molekylerna på annat sätt och alls icke för att
höja temperaturen. Om nu 1 kg. nollgradigt vatten öfvergår till is, så
skola molekylerna återtaga sina gamla lägen; det värme, hvilket åtgick
för att hålla dem så åtskilda, som fordrades för att kroppen skulle
vara flytande, är nu åter fritt och kan uppvärma luften.

251. Hvaraf kan man sluta, att värme frigöres, då vattnet fryser?

Bland annat af den omständigheten att under frysningen vattnet ej blir
kallare än 0°, äfven om luftens temperatur är aldrig så låg.

252. Innehåller isen något värme?

Ja; alla kroppar hafva någon mängd värme, den kallaste is så väl som
det hetaste järnstycke. Hos hvarje kropp befinna sig molekylerna i
ständig rörelse, hvilket ju bestämde temperaturen. Någon absolut kall
kropp kunna vi således ej tänka oss; köld är blott en lägre grad af
värme.

253. Huru skall man på ett enkelt sätt visa, att isen är varm?

Om man till 1 liter snö eller sönderstött is blandar 1/2 liter salt,
uppstår en köld så betydlig, att om man sticker ned handen i denna
blandning och sedan i vanlig snö, denna rent af kännes varm. Genom att
blanda snö och salt i lämpliga proportioner kan man nedsätta
temperaturen till ungefär 15—16 grader under fryspunkten.

254. Hvad menas med en »köldblandning»?

Dermed förstås en blandning af kroppar, så valda, att deraf alstras
köld. Vi hafva redan i föregående stycke omnämt en sådan blandning: is
och salt, som med fördel användes i hushållet för åstadkommande af
glace. Lägsta kölden får man genom att taga 3 delar is och 1 del
koksalt. Isen bör vara fint krossad, och de båda ämnena läggas
hvarftals. Orsaken till afkylningen är följande. Salt tager gärna åt
sig vatten, hvarvid det naturligtvis smälter; för den skull påskyndar
saltet isens smältning. Men isen behöfver för att smälta värme, likaså
saltet. Detta värme tages från närmaste håll, d. v. s. från
blandningen, hvars värmegrad således måste sjunka.

Vi anföra här några köldblandningar med angifvande af
temperatursänkningen. En blandning af 100 vigtsdelar vatten med 30
delar salmiak sänker temperaturen 18.4 grader, 100 delar vatten med 60
delar salpetersyrad ammoniak 27.2 grader, 3 delar is med en 1 del
koksalt 21.3 grader, 3 delar is med 4 delar klorkalcium
(kristalliseradt) 48.5°. Längre fram få vi lära känna äfven andra
metoder att åstadkomma köld.

255. Hvarför kyler nollgradig is, mer än nollgradigt vatten?

Emedan isen beröfvar kroppen mer värme än vattnet. Isen skall nämligen
först smälta, hvarvid som bekant 79 värmeenheter åtgå för hvarje
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derjämte ljus.

257. Hvarifrån komma värmet och ljuset vid en förbränning?

Förloppet vid en kropps förbränning kan man tänka sig vara följande.
Hvarje kemisk förening är ett sammanstörtande af de olika kropparnes
minsta delar (atomerna). Då en kropp brinner, instörta således
syreatomer mot den brinnande kroppens atomer, men vidsammanstötningen
förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti en svängande
eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme. Derför
uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

             258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

                     259. Huru är luften sammansatt?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

    260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

              261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

                           262. Hvad är aska?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

              263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den är svart
                                 ytterst?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar, än sedan
                          blott glöd återstå?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt kol på en
                                glödhög?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigt

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens fortgång?

sammanstötningen förvandlas atomernas föregående rätliniga rörelse uti
en svängande eller dallrande rörelse, hvilken vi uppfatta såsom värme.
Derför uppstår alltid värme vid kemiska föreningars ingående. Äro dessa
dallringar tillräckliga, att sätta eterns smådelar i dallring, förnimma
vi äfven ljus.

258. Hvilka äro de vanligaste brännmaterialen?

Kol, koks, torf, talg, stearin, fotogén, gas etc. Alla dessa kroppar
innehålla till hufvudsakligaste delen kol och väte, hvilka grundämnen
äro brännbara, d. v. s. kunna förena sig med syre.

259. Huru är luften sammansatt?

Luften är en blandning (ej en förening) af 4 volymer qväfve och 1 volym
syre. Dessutom finnes der alltid en ringa mängd kolsyra, 4 volymer på
10,000, samt en växlande mängd vattenånga eller fuktighet.

260. Hvarför måste en kropp först antändas, innan den brinner?

Luftens syre kan ej af sig själf förena sig med kolet och vätet i
kroppen, utan denna process måste sättas i gång medels utifrån
tillfördt värme, kalladt antändningsvärme. Sedan förbränningen på detta
sätt inledts, underhåller den sig själf, så länge något finnes qvar af
kroppen, och syret får tillträde, genom det värme som förbränningen
själf alstrar.

261. Hvilka ämnen uppstå vid förbränning?

Förbränningsprodukterna vid organiska kroppars förbränning äro
hufvudsakligast två: vatten i form af ånga, uppkommet genom vätets
förening med luftens syre; kolsyra eller möjligen koloxid, vid kolets
förbränning. Kolsyra uppstår vid fullt »drag», d. v. s. då luften har
rikligt tillträde till elden, koloxid, om lufttillförseln är knapp.

262. Hvad är aska?

Det oförbränneliga, som återstår efter en förbränning; består af
mineraliska ämnen.

Askan får ej förblandas med de samlingar kol, som alltid återstå efter
en brasa, och hvilkas närvaro bero på att elden slocknat, innan
förbränningen var slut. Ju längre glödhögen får brinna, ju mindre kol
och ju mer aska blir det.

263. Hvarför är en brinnande glödhög röd?

Emedan hela kolmassan har en så hög temperatur, att förbränningen är
liflig. Ju häftigare kolen brinna, ju mer hvitglödande äro de. Färgen
beror på förbränningens liflighet.

264. Hvarpå beror det, att en kolhög kan vara glödande inuti, ehuru den
är svart ytterst?

Emedan det inre af högen är vid en högre temperatur och kan brinna,
under det ytan redan är så afsvalnad, att förbränningen der afstannat.

265. Hvarför brinner en brasa lifligare, så länge det finnes ved qvar,
än sedan blott glöd återstå?

Emedan det i veden finnes både kol och väte som brinna, men vätet
brinner fortare än kolet, så att till slut endast kol återstår, hvilket
brinner utan låga. Endast gasformiga kroppar brinna med låga. Då veden
brinner med låga, måste den först sönderdelas, så att gasformiga ämnen
uppstå.

266. Hvarför blir förbränningen alltid lifligare, då man lägger nytt
kol på en glödhög?

Af just nyss anförda skäl. Det nya kolet innehåller ännu något väte,
som åstadkommer lågan.

267. Hvarför ryker en eld mera strax i början än under förbränningens
fortgång?

Emedan temperaturen i början ej är tillräckligt hög, för att alla ur
bränn materialet uppkomna produkter skola kunna fullständigtförbrinna,
Röken beror på en ofullständig förbränning och är en blandning af
gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

           268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

                  269. Hvarför stiger lågan i höjden?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

         270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

 271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke så lätt
                                antändes?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta fram
                från ett brinnande ved- eller kolstycke?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

  274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning af ett
                                   rum?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

     276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats en

           277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

förbrinna, Röken beror på en ofullständig förbränning och är en
blandning af gaser, fint fördeladt kol (hvad vi kalla sot), m. m.

268. Hvarför hör man alltid tända en eld nedtill?

Emedan då lågan, som stiger i höjden, lättare kan uppvärma veden,
hvarigenom förbränningen underhålles.

269. Hvarför stiger lågan i höjden?

Emedan hon utgöres af brännbara gaser, som dels i sig själfva dels af
den höga temperaturen äro lättare än luften.

270. Hvarför är det så svårt att få eld i sur ved?

Emedan en stor del af antändningsvärmet åtgår till att förvandla
vattnet i den sura veden till ånga.

271. Hvarigenom blifva växande träd ett så utmärkt skydd mot hetta?

Emedan alla kärl och väfnader äro fyllda med växtsafter, hvilka vid sin
afdunstning eller förvandling till ånga binda värme, hvarigenom hettan
minskas.

272. Hvarpå beror det, att föremål öfverdragna med s. k. eldfärg icke
så lätt antändes?

Om ett stycke trä eller tyg doppas i vattenglas, ammoniumfosfat eller
några andra lösningar af samma art, öfverdrages det med en glasartad
hinna, som ej fördärfvas af hettan och derför utestänger luften från
den ifrågavarande kroppen. Är hettan betydlig, förkolnar trä- eller
tygstycket, men brinner ej med låga. För att se verkan af dylikt
skyddande öfverdrag, behöfver man blott doppa en bomullstråd i stark
saltlösning. Hålles en sålunda preparerad tråd, sedan den torkat, i en
låga, glöder den men fattar ej eld.

273. Hvad är orsaken till de små lifliga lågor, som man ofta ser skjuta
fram från ett brinnande ved- eller kolstycke?

Uti trä- eller kolstycket finnes en mängd rum och håligheter, fyllda af
brännbara gaser (kolväten). Då dessa gaser upphettats till en viss
grad, spränga de sitt fängsel och rusa ut, då de genast antändas.

274. Hvarifrån komma de blå lågor, som man ser öfver en glödhög?

Dessa lågor äro brinnande koloxid. Inuti högen är luften knapp, hvarför
kolet ej kan förbrinna till mer än koloxid (den skadliga gasen i
kolos). Då koloxiden kommit till ytan, der luften lättare kommer åt,
förbrinner den till kolsyra med blå laga.

Kolsyran innehåller dubbelt så mycket syre på hvarje molekyl som
koloxiden.

275. Hvilka faror medföra användandet af s. k. fyrfat för uppvärmning
af ett rum?

Ett fyrfat är en panna af järn, i hvilken brinner kol. Vid
förbränningen alstras antingen kolsyra, som är oduglig till inandning,
eller koloxid, som är en ytterst giftig gas. Såvida ej luftväxlingen är
god, måste således detta uppvärmningssätt alltid medföra betydliga
faror.

276. Hvad menas med en »värmenecessär» eller flyttbar kamin?

Dermed förstås en kamin på hjul med en kort skorsten att sticka in i en
kakelugn. Den eldas med koks eller stenkol. I en dylik kamin är
förbränningen ytterst långsam, emedan »draget» är svagt; man behöfver
derför ej fylla den mer än en à två gånger i dygnet. Den är särdeles
ekonomisk och renlig, men tyvärr rätt farlig. Emedan förbränningen går
så långsamt, bildas mest koloxid, som ledes in i kakelugnen, men i
dylika är draget ofta klent, och vid stark blåst händer ofta, att
vinden drifver ned röken i skorstenen och derifrån in i rummet. Man
borde derför aldrig hafva dylika kaminer i sofrum.

277. Hvarför brinna stenkol långsammare än koks?

Emedan stenkolen på samma vigt innehålla mera bränbara ämnen än koksen.
Koks är nämligen stenkol, hvarur destillerats enmängd kolväten, som
användts till lysgas. Med afseende på värmande förmåga ställa sig dessa
båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved, på följande sätt. En
kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal 3,000 calorier, samma
vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol 8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina

                 278. Hvarför brinna stenkol med låga?

mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina
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mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina

          280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina

  281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt väder?

mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar sig», om man
                            blåser på elden?

mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen luckorna och
                        blott öppnar draghålen?

mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i en öppen
                                  spis?

mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
särdeles mycket lättare än den yttre luften och stiga ej så hastigt;
draget blir sålunda klent, och elden brinner trögt.

281. Hvarför brinner elden sämre vid töväder än vid kallt väder?

Emedan vid töväder luften, som skall underhålla elden, är fuktig,
hvarigenom en del värme går åt för att förvandla fukten till ånga på
bekostnad af förbränningsvärmet.

282. Hvarför brinner en öppen eld bättre när det blåser än i lugnt
väder?

Emedan blåsten påskyndar omsättningen af luft, hvarigenom rikligt med
syre tillföres elden.

283. Hvarpå beror det, att en eld, som håller på att slockna, »tar
sig», om man blåser på elden?

Emedan man derigenom ökar lufttillförseln. Man får dock iakttaga att ej
blåsa ut luften ur lungorna, ty den är starkt kolsyrehaltig, hvilket ej
bidrager till eldens förstärkande. I stället för att blåsa på med mun
men kan man använda en pust eller blåsbälg, då verkan blir större.

284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.

285. Hvarför är förbränningen vanligtvis lifligare i en kakelugn än i
en öppen spis?

Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
trängre än spisöppningen, draget blir derför i kakelugnen starkare än i
spisen.

286. Hvarifrån kommer det dånande ljud, som ofta höres vid häftig
förbränning?

Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.

288. Hvarpå beror det, att vatten släcker eld?

Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sina
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mängd kolväten, som användts till lysgas. Med afseende på värmande
förmåga ställa sig dessa båda brännmaterial, jämförda med vanlig ved,
på följande sätt. En kilogram torr ved ger vid förbränning i medeltal
3,000 calorier, samma vigt koks ger 6,000 calorier, samma vigt stenkol
8,000 calorier.

278. Hvarför brinna stenkol med låga?

Emedan de innehålla brännbara gaser. Sådana kol, som äro rika på dylika
gaser, kallas feta, de andra magra.

Af motsvarande skäl brinner koks alltid utan låga; de brännbara gaserna
äro der borttagna.

279. Hvarför brinner en eld lifligare om vintern än om sommaren?

Emedan draget om vintern är starkare till följd af den större
temperaturskilnaden mellan eldens härd och yttre luften.

280. Hvarför brinner en eld trögare på höga berg?

Emedan luften på höga berg är mycket förtunnad och derför lättare än
vanlig luft. De genom förbränningen uppkomna gaserna äro derför ej
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284. Hvarför blir det bättre drag i en kakelugn, om man slår igen
luckorna och blott öppnar draghålen?

Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
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Emedan samma luftmängd, som nyss in- strömmade genom hela
kakelugnsöppningen, nu, sedan luckorna blifvit stängda, på samma tid
som förut måste passera genom de båda draghålen. Luften kommer derför
med större hastighet till elden, hvilket betyder, att draget ökats.
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Af det skäl som anförts i näst föregående stycke. Kakelugnsöppningen är
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Detta beror på den tillrusande luften, som, då den passerar genom
öppningarna mellan vedträna, råkar i vibrationer.

287. Hvarför fortfar det så länge att glöda under askan?

Askan lägger sig såsom ett öfverdrag öfver glöden och försvårar utan
att hindra luftens tillträde.
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Dels bildar det ett skyddande öfverdrag, som hindrar luftens tillträde,
dels beröfvar vattnet, då det öfvergår till ånga, elden så mycket
värme, att förbränningen afstannar.

289. Hvarför är det ibland mer skada än gagn, att slå vatten på eld?

Om elden är mycket stor och vattenmängden liten, sönderdelas vattnet af
hettan i sinatvå beståndsdelar syre och väte. Af dessa två kroppar
underhåller syre förbränningen bättre än luft, och vätet är en ytterst
brännbar kropp.

290. Hvarför fuktar man stenkol?

Emedan vattnet till följd af den starka hettan sönderdelas, och de
uppkomna gaserna, som vi nyss sagt, öka förbränningens liflighet.

291. Finns det något som släcker eld bättre än vatten?

På grund af hvad vi här ofvan sagt är öfverösande med vatten ej alltid
den bästa eldsläckningsmetoden. Ett annat sätt är att i elden strö
svafvelblomma. Då svaflet förbrinner, bildas en gas, svafvelsyrlighet,
som ej kan underhålla förbränningen. Svafvelsyrligheten utestänger
luften, och elden slocknar. Denna eldsläckningsmetod begagnas oftast
vid skorstenseld. Man kastar då in ett par näfvar svafvelblomma bland
det brinnande sotet och täpper till så vidt möjligt är alla
luftöppningar. Åtskilliga andra ämnen, som vid hetta alstra gaser,
otjänliga till att underhålla förbränning, äro ock i bruk, t. ex. de s.
k. »eldgranaterna» m. fl.

292. Huru släcker man bäst brinnande olja?

Genom att kasta ett vått skynke öfver elden. Derigenom afstänger man
luften, och elden slocknar. Vatten duger ej, emedan oljan flyter
ofvanpå vattnet.

293. Hvarför brinner det bättre i en eldstad, om man sopar eller
skrapar rent gallret, hvarpå veden eller kolen ligga ?

Emedan man derigenom aflägsnar aska, som hindrar luften att komma till
brännmaterialet.

294. Hvarför brinner en koleld bättre, sedan man rört om den?

Af sin tyngd falla kolen tillsammans och försvåra lufttillträdet till
de inre partierna. Genom att röra om kolhögen luckrar man upp massan,
hvarigenom luften lättare kommer in till kolen.

295. Hvarför känns det ofta kallt om fötterna, oaktadt man sitter
framför brasan?

Då det brinner i en kakelugn, uppkommer en luftström, som går inåt
eldstaden och ersätter den luft, som användts vid förbränningen. Denna
luft intränger genom springor vid dörrar och fönster, och som den är
kallare än luften framför brasan, sjunker den nedåt golfvet; deraf
förklaras denna känsla af köld, man stundom erfar äfven framför en
brasa.

296. Hvad är sot?

Till väsentlig del är sot kolpartiklar, som afsatt sig ur lågan på
kalla väggar och föremål. Att sot dock innehåller åtskilligt annat
kännes både på dess lukt och smak. Utom kol innehåller det tjära,
torrdestillerade oljor, ättiksyra etc.

297. Hvad är rök?

En blandning af sot, vattenånga och andra förbränningsprodukter. Till
följd af draget stiger röken uppåt.

298. Hvarför sätter sig mesta sotet i skorstenen och minst i eldstaden?

Så länge röken är het, hålla sig förbränningsprodukterna i gasform, och
kolpartiklarna följa då med de heta gaserna. Men ju högre dessa stiga i
skorstenen, ju mer afkylas de, förtätas till vätska, och då afskiljes
kolet i form af sot, som fastnar efter väggarna af skorstenen.

299. Hvarför synes endast stundtals svart rök uppstiga från en
ångmaskins skorsten?

Fig. 84. Draget i en skorsten.

Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog en
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kalla väggar och föremål. Att sot dock innehåller åtskilligt annat
kännes både på dess lukt och smak. Utom kol innehåller det tjära,
torrdestillerade oljor, ättiksyra etc.

297. Hvad är rök?

En blandning af sot, vattenånga och andra förbränningsprodukter. Till
följd af draget stiger röken uppåt.

298. Hvarför sätter sig mesta sotet i skorstenen och minst i eldstaden?

Så länge röken är het, hålla sig förbränningsprodukterna i gasform, och
kolpartiklarna följa då med de heta gaserna. Men ju högre dessa stiga i
skorstenen, ju mer afkylas de, förtätas till vätska, och då afskiljes
kolet i form af sot, som fastnar efter väggarna af skorstenen.

299. Hvarför synes endast stundtals svart rök uppstiga från en
ångmaskins skorsten?

Fig. 84. Draget i en skorsten.

Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog en

        291. Finns det något som släcker eld bättre än vatten?

två beståndsdelar syre och väte. Af dessa två kroppar underhåller syre
förbränningen bättre än luft, och vätet är en ytterst brännbar kropp.

290. Hvarför fuktar man stenkol?

Emedan vattnet till följd af den starka hettan sönderdelas, och de
uppkomna gaserna, som vi nyss sagt, öka förbränningens liflighet.

291. Finns det något som släcker eld bättre än vatten?

På grund af hvad vi här ofvan sagt är öfverösande med vatten ej alltid
den bästa eldsläckningsmetoden. Ett annat sätt är att i elden strö
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som ej kan underhålla förbränningen. Svafvelsyrligheten utestänger
luften, och elden slocknar. Denna eldsläckningsmetod begagnas oftast
vid skorstenseld. Man kastar då in ett par näfvar svafvelblomma bland
det brinnande sotet och täpper till så vidt möjligt är alla
luftöppningar. Åtskilliga andra ämnen, som vid hetta alstra gaser,
otjänliga till att underhålla förbränning, äro ock i bruk, t. ex. de s.
k. »eldgranaterna» m. fl.

292. Huru släcker man bäst brinnande olja?

Genom att kasta ett vått skynke öfver elden. Derigenom afstänger man
luften, och elden slocknar. Vatten duger ej, emedan oljan flyter
ofvanpå vattnet.

293. Hvarför brinner det bättre i en eldstad, om man sopar eller
skrapar rent gallret, hvarpå veden eller kolen ligga ?

Emedan man derigenom aflägsnar aska, som hindrar luften att komma till
brännmaterialet.

294. Hvarför brinner en koleld bättre, sedan man rört om den?

Af sin tyngd falla kolen tillsammans och försvåra lufttillträdet till
de inre partierna. Genom att röra om kolhögen luckrar man upp massan,
hvarigenom luften lättare kommer in till kolen.

295. Hvarför känns det ofta kallt om fötterna, oaktadt man sitter
framför brasan?

Då det brinner i en kakelugn, uppkommer en luftström, som går inåt
eldstaden och ersätter den luft, som användts vid förbränningen. Denna
luft intränger genom springor vid dörrar och fönster, och som den är
kallare än luften framför brasan, sjunker den nedåt golfvet; deraf
förklaras denna känsla af köld, man stundom erfar äfven framför en
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kalla väggar och föremål. Att sot dock innehåller åtskilligt annat
kännes både på dess lukt och smak. Utom kol innehåller det tjära,
torrdestillerade oljor, ättiksyra etc.

297. Hvad är rök?

En blandning af sot, vattenånga och andra förbränningsprodukter. Till
följd af draget stiger röken uppåt.

298. Hvarför sätter sig mesta sotet i skorstenen och minst i eldstaden?

Så länge röken är het, hålla sig förbränningsprodukterna i gasform, och
kolpartiklarna följa då med de heta gaserna. Men ju högre dessa stiga i
skorstenen, ju mer afkylas de, förtätas till vätska, och då afskiljes
kolet i form af sot, som fastnar efter väggarna af skorstenen.

299. Hvarför synes endast stundtals svart rök uppstiga från en
ångmaskins skorsten?
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Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog en
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Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
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förklaras denna känsla af köld, man stundom erfar äfven framför en
brasa.

296. Hvad är sot?

Till väsentlig del är sot kolpartiklar, som afsatt sig ur lågan på
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Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog en
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två beståndsdelar syre och väte. Af dessa två kroppar underhåller syre
förbränningen bättre än luft, och vätet är en ytterst brännbar kropp.

290. Hvarför fuktar man stenkol?

Emedan vattnet till följd af den starka hettan sönderdelas, och de
uppkomna gaserna, som vi nyss sagt, öka förbränningens liflighet.

291. Finns det något som släcker eld bättre än vatten?

På grund af hvad vi här ofvan sagt är öfverösande med vatten ej alltid
den bästa eldsläckningsmetoden. Ett annat sätt är att i elden strö
svafvelblomma. Då svaflet förbrinner, bildas en gas, svafvelsyrlighet,
som ej kan underhålla förbränningen. Svafvelsyrligheten utestänger
luften, och elden slocknar. Denna eldsläckningsmetod begagnas oftast
vid skorstenseld. Man kastar då in ett par näfvar svafvelblomma bland
det brinnande sotet och täpper till så vidt möjligt är alla
luftöppningar. Åtskilliga andra ämnen, som vid hetta alstra gaser,
otjänliga till att underhålla förbränning, äro ock i bruk, t. ex. de s.
k. »eldgranaterna» m. fl.

292. Huru släcker man bäst brinnande olja?

Genom att kasta ett vått skynke öfver elden. Derigenom afstänger man
luften, och elden slocknar. Vatten duger ej, emedan oljan flyter
ofvanpå vattnet.

293. Hvarför brinner det bättre i en eldstad, om man sopar eller
skrapar rent gallret, hvarpå veden eller kolen ligga ?

Emedan man derigenom aflägsnar aska, som hindrar luften att komma till
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294. Hvarför brinner en koleld bättre, sedan man rört om den?

Af sin tyngd falla kolen tillsammans och försvåra lufttillträdet till
de inre partierna. Genom att röra om kolhögen luckrar man upp massan,
hvarigenom luften lättare kommer in till kolen.

295. Hvarför känns det ofta kallt om fötterna, oaktadt man sitter
framför brasan?

Då det brinner i en kakelugn, uppkommer en luftström, som går inåt
eldstaden och ersätter den luft, som användts vid förbränningen. Denna
luft intränger genom springor vid dörrar och fönster, och som den är
kallare än luften framför brasan, sjunker den nedåt golfvet; deraf
förklaras denna känsla af köld, man stundom erfar äfven framför en
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Till väsentlig del är sot kolpartiklar, som afsatt sig ur lågan på
kalla väggar och föremål. Att sot dock innehåller åtskilligt annat
kännes både på dess lukt och smak. Utom kol innehåller det tjära,
torrdestillerade oljor, ättiksyra etc.
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En blandning af sot, vattenånga och andra förbränningsprodukter. Till
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298. Hvarför sätter sig mesta sotet i skorstenen och minst i eldstaden?

Så länge röken är het, hålla sig förbränningsprodukterna i gasform, och
kolpartiklarna följa då med de heta gaserna. Men ju högre dessa stiga i
skorstenen, ju mer afkylas de, förtätas till vätska, och då afskiljes
kolet i form af sot, som fastnar efter väggarna af skorstenen.

299. Hvarför synes endast stundtals svart rök uppstiga från en
ångmaskins skorsten?
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Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog en
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två beståndsdelar syre och väte. Af dessa två kroppar underhåller syre
förbränningen bättre än luft, och vätet är en ytterst brännbar kropp.

290. Hvarför fuktar man stenkol?

Emedan vattnet till följd af den starka hettan sönderdelas, och de
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kolpartiklarna följa då med de heta gaserna. Men ju högre dessa stiga i
skorstenen, ju mer afkylas de, förtätas till vätska, och då afskiljes
kolet i form af sot, som fastnar efter väggarna af skorstenen.
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Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog en
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två beståndsdelar syre och väte. Af dessa två kroppar underhåller syre
förbränningen bättre än luft, och vätet är en ytterst brännbar kropp.

290. Hvarför fuktar man stenkol?

Emedan vattnet till följd af den starka hettan sönderdelas, och de
uppkomna gaserna, som vi nyss sagt, öka förbränningens liflighet.
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kännes både på dess lukt och smak. Utom kol innehåller det tjära,
torrdestillerade oljor, ättiksyra etc.
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Så länge röken är het, hålla sig förbränningsprodukterna i gasform, och
kolpartiklarna följa då med de heta gaserna. Men ju högre dessa stiga i
skorstenen, ju mer afkylas de, förtätas till vätska, och då afskiljes
kolet i form af sot, som fastnar efter väggarna af skorstenen.

299. Hvarför synes endast stundtals svart rök uppstiga från en
ångmaskins skorsten?

Fig. 84. Draget i en skorsten.

Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog en

298. Hvarför sätter sig mesta sotet i skorstenen och minst i eldstaden?

två beståndsdelar syre och väte. Af dessa två kroppar underhåller syre
förbränningen bättre än luft, och vätet är en ytterst brännbar kropp.

290. Hvarför fuktar man stenkol?

Emedan vattnet till följd af den starka hettan sönderdelas, och de
uppkomna gaserna, som vi nyss sagt, öka förbränningens liflighet.

291. Finns det något som släcker eld bättre än vatten?

På grund af hvad vi här ofvan sagt är öfverösande med vatten ej alltid
den bästa eldsläckningsmetoden. Ett annat sätt är att i elden strö
svafvelblomma. Då svaflet förbrinner, bildas en gas, svafvelsyrlighet,
som ej kan underhålla förbränningen. Svafvelsyrligheten utestänger
luften, och elden slocknar. Denna eldsläckningsmetod begagnas oftast
vid skorstenseld. Man kastar då in ett par näfvar svafvelblomma bland
det brinnande sotet och täpper till så vidt möjligt är alla
luftöppningar. Åtskilliga andra ämnen, som vid hetta alstra gaser,
otjänliga till att underhålla förbränning, äro ock i bruk, t. ex. de s.
k. »eldgranaterna» m. fl.

292. Huru släcker man bäst brinnande olja?

Genom att kasta ett vått skynke öfver elden. Derigenom afstänger man
luften, och elden slocknar. Vatten duger ej, emedan oljan flyter
ofvanpå vattnet.

293. Hvarför brinner det bättre i en eldstad, om man sopar eller
skrapar rent gallret, hvarpå veden eller kolen ligga ?

Emedan man derigenom aflägsnar aska, som hindrar luften att komma till
brännmaterialet.

294. Hvarför brinner en koleld bättre, sedan man rört om den?

Af sin tyngd falla kolen tillsammans och försvåra lufttillträdet till
de inre partierna. Genom att röra om kolhögen luckrar man upp massan,
hvarigenom luften lättare kommer in till kolen.

295. Hvarför känns det ofta kallt om fötterna, oaktadt man sitter
framför brasan?

Då det brinner i en kakelugn, uppkommer en luftström, som går inåt
eldstaden och ersätter den luft, som användts vid förbränningen. Denna
luft intränger genom springor vid dörrar och fönster, och som den är
kallare än luften framför brasan, sjunker den nedåt golfvet; deraf
förklaras denna känsla af köld, man stundom erfar äfven framför en
brasa.

296. Hvad är sot?

Till väsentlig del är sot kolpartiklar, som afsatt sig ur lågan på
kalla väggar och föremål. Att sot dock innehåller åtskilligt annat
kännes både på dess lukt och smak. Utom kol innehåller det tjära,
torrdestillerade oljor, ättiksyra etc.

297. Hvad är rök?

En blandning af sot, vattenånga och andra förbränningsprodukter. Till
följd af draget stiger röken uppåt.

298. Hvarför sätter sig mesta sotet i skorstenen och minst i eldstaden?

Så länge röken är het, hålla sig förbränningsprodukterna i gasform, och
kolpartiklarna följa då med de heta gaserna. Men ju högre dessa stiga i
skorstenen, ju mer afkylas de, förtätas till vätska, och då afskiljes
kolet i form af sot, som fastnar efter väggarna af skorstenen.

299. Hvarför synes endast stundtals svart rök uppstiga från en
ångmaskins skorsten?

Fig. 84. Draget i en skorsten.

Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog en
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två beståndsdelar syre och väte. Af dessa två kroppar underhåller syre
förbränningen bättre än luft, och vätet är en ytterst brännbar kropp.

290. Hvarför fuktar man stenkol?

Emedan vattnet till följd af den starka hettan sönderdelas, och de
uppkomna gaserna, som vi nyss sagt, öka förbränningens liflighet.

291. Finns det något som släcker eld bättre än vatten?

På grund af hvad vi här ofvan sagt är öfverösande med vatten ej alltid
den bästa eldsläckningsmetoden. Ett annat sätt är att i elden strö
svafvelblomma. Då svaflet förbrinner, bildas en gas, svafvelsyrlighet,
som ej kan underhålla förbränningen. Svafvelsyrligheten utestänger
luften, och elden slocknar. Denna eldsläckningsmetod begagnas oftast
vid skorstenseld. Man kastar då in ett par näfvar svafvelblomma bland
det brinnande sotet och täpper till så vidt möjligt är alla
luftöppningar. Åtskilliga andra ämnen, som vid hetta alstra gaser,
otjänliga till att underhålla förbränning, äro ock i bruk, t. ex. de s.
k. »eldgranaterna» m. fl.

292. Huru släcker man bäst brinnande olja?

Genom att kasta ett vått skynke öfver elden. Derigenom afstänger man
luften, och elden slocknar. Vatten duger ej, emedan oljan flyter
ofvanpå vattnet.

293. Hvarför brinner det bättre i en eldstad, om man sopar eller
skrapar rent gallret, hvarpå veden eller kolen ligga ?

Emedan man derigenom aflägsnar aska, som hindrar luften att komma till
brännmaterialet.

294. Hvarför brinner en koleld bättre, sedan man rört om den?

Af sin tyngd falla kolen tillsammans och försvåra lufttillträdet till
de inre partierna. Genom att röra om kolhögen luckrar man upp massan,
hvarigenom luften lättare kommer in till kolen.

295. Hvarför känns det ofta kallt om fötterna, oaktadt man sitter
framför brasan?

Då det brinner i en kakelugn, uppkommer en luftström, som går inåt
eldstaden och ersätter den luft, som användts vid förbränningen. Denna
luft intränger genom springor vid dörrar och fönster, och som den är
kallare än luften framför brasan, sjunker den nedåt golfvet; deraf
förklaras denna känsla af köld, man stundom erfar äfven framför en
brasa.

296. Hvad är sot?

Till väsentlig del är sot kolpartiklar, som afsatt sig ur lågan på
kalla väggar och föremål. Att sot dock innehåller åtskilligt annat
kännes både på dess lukt och smak. Utom kol innehåller det tjära,
torrdestillerade oljor, ättiksyra etc.

297. Hvad är rök?

En blandning af sot, vattenånga och andra förbränningsprodukter. Till
följd af draget stiger röken uppåt.

298. Hvarför sätter sig mesta sotet i skorstenen och minst i eldstaden?

Så länge röken är het, hålla sig förbränningsprodukterna i gasform, och
kolpartiklarna följa då med de heta gaserna. Men ju högre dessa stiga i
skorstenen, ju mer afkylas de, förtätas till vätska, och då afskiljes
kolet i form af sot, som fastnar efter väggarna af skorstenen.

299. Hvarför synes endast stundtals svart rök uppstiga från en
ångmaskins skorsten?

Fig. 84. Draget i en skorsten.

Egentligen är det blott vid de tillfällen, då det påfylles nytt bränsle
under ångpannorna, som man ser rök ur skorstenen. Dessemellan är det
blott vattenånga som kommer fram. Denna ånga kan visserligen vara
nedsmutsad af sot, ett förhållande som nog enoch hvar erfarit vid
färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det ej. Skälet till detta
är, att till följd af det starka och beständiga draget i eldstaden
förbränningen blir så fullständig, att ej något sot återstår, då ej
heller någon rök kan bildas.

300. Hvarför hvirflar röken ur ett lokomotiv?

Till följd af de luftströmmar, som uppkomma af tågets fart, värmet från
maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
skorsten?

De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.
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och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
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l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
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ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
skorsten?

De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.

   301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
ej. Skälet till detta är, att till följd af det starka och beständiga
draget i eldstaden förbränningen blir så fullständig, att ej något sot
återstår, då ej heller någon rök kan bildas.
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maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
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De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.

   302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
ej. Skälet till detta är, att till följd af det starka och beständiga
draget i eldstaden förbränningen blir så fullständig, att ej något sot
återstår, då ej heller någon rök kan bildas.
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Till följd af de luftströmmar, som uppkomma af tågets fart, värmet från
maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
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De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
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strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.

             303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
ej. Skälet till detta är, att till följd af det starka och beständiga
draget i eldstaden förbränningen blir så fullständig, att ej något sot
återstår, då ej heller någon rök kan bildas.

300. Hvarför hvirflar röken ur ett lokomotiv?

Till följd af de luftströmmar, som uppkomma af tågets fart, värmet från
maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
skorsten?

De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.

           304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
ej. Skälet till detta är, att till följd af det starka och beständiga
draget i eldstaden förbränningen blir så fullständig, att ej något sot
återstår, då ej heller någon rök kan bildas.

300. Hvarför hvirflar röken ur ett lokomotiv?

Till följd af de luftströmmar, som uppkomma af tågets fart, värmet från
maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
skorsten?

De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.

                 305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
ej. Skälet till detta är, att till följd af det starka och beständiga
draget i eldstaden förbränningen blir så fullständig, att ej något sot
återstår, då ej heller någon rök kan bildas.

300. Hvarför hvirflar röken ur ett lokomotiv?

Till följd af de luftströmmar, som uppkomma af tågets fart, värmet från
maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
skorsten?

De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en af tegel?

och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
ej. Skälet till detta är, att till följd af det starka och beständiga
draget i eldstaden förbränningen blir så fullständig, att ej något sot
återstår, då ej heller någon rök kan bildas.

300. Hvarför hvirflar röken ur ett lokomotiv?

Till följd af de luftströmmar, som uppkomma af tågets fart, värmet från
maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
skorsten?

De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.

  307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en skorsten?

och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
ej. Skälet till detta är, att till följd af det starka och beständiga
draget i eldstaden förbränningen blir så fullständig, att ej något sot
återstår, då ej heller någon rök kan bildas.

300. Hvarför hvirflar röken ur ett lokomotiv?

Till följd af de luftströmmar, som uppkomma af tågets fart, värmet från
maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
skorsten?

De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.

             308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

och hvar erfarit vid färder med ångbåt, men någon egentlig rök är det
ej. Skälet till detta är, att till följd af det starka och beständiga
draget i eldstaden förbränningen blir så fullständig, att ej något sot
återstår, då ej heller någon rök kan bildas.

300. Hvarför hvirflar röken ur ett lokomotiv?

Till följd af de luftströmmar, som uppkomma af tågets fart, värmet från
maskinen, blåsten och den utströmmande ångan.

301. Hvarpå beror det, att det stundom »röker in» i en kakelugn?

l:o Kan det hända, att vinden hindrar röken från att komma ut ur
skorstenen, om den blåser ned genom skorstenens mynning; 2:o om flere
kakelugnspipor mynna ut i samma skorsten, inträffar det stundom, att
röken från en pipa så fyller skorstenen, att röken från en annan pipa
ej kan komma fram; 3:o om draget af en eller annan orsak är klent,
fyllas alla rörgångar i kakelugnen med rök och förbränningsgaser, och
dessa tvingas nedåt och komma ut i rummet. Detta inträffar t. ex., om
rummet är väl stängdt med täta fönster och dörrar; då ersättes ej den
vid förbränningen bortgående luften tillräckligt fort, utan en
luftförtunning inträder i rummet, hvarigenom röken drifves uppifrån och
ned.

302. Hvarför låter man skorstenen räcka ett stycke öfver taket?

Emedan, om den slutade i takets plan, skulle den minsta vind, som strök
fram öfver taket, hindra röken att komma ut.

303. Hvarför får en skorsten ej vara för vid?

Emedan draget då blir dåligt. En gifven luftmassa måste tydligen röra
sig hastigare i en smal än i en vid skorsten. Men det är just denna
luftström, som för med sig röken; minskas luftens hastighet, kommer ej
heller röken tillräckligt fort undan: kakelugnen ryker in.

304. Hvarför äro alla fabriksskorstenar så höga?

Af två skäl: 1 :o för att derigenom öka draget; 2:o på det att en mängd
skadliga och obehagliga förbränningsprodukter skola föras så långt upp
i luften som möjligt, för att på det sättet lättare bortskaffas från
fabrikens närhet.

305. Hvarpå beror draget i en skorsten?

På höjden af den varma luftpelaren i skorstenen (d. v. s. skorstenens
höjd) och på temperaturskilnaden i skorstenen och den yttre luften.
Derför är det sämre drag i öfversta våningen än i nedersta. För att öka
draget i låga byggnader förlänger man ofta den murade skorstenen med en
af plåt.

306. Är det någon skilnad mellan draget i en skorsten af plåt och i en
af tegel?

I plåtskorstenar är draget större; dessa upphettas fortare och beröfva
luftströmmen mindre värme, hvarigenom temperaturskilnaden mellan inre
och yttre luften blir större.

307. Hvilket inflytande ha böjningar eller knän på draget i en
skorsten?

De minska i någon mån draget, dels emedan de förlänga rökkanalen utan
att öka den lodräta höjden af den varma luftpelaren, dels emedan
friktionen mot väggarna blir större.

308. Hvarför ryker det ofta in i öppna spisar?

Genom en stor eldstadsöppning kommer mycket luft på en gång till elden,
men som ju draget ej ökas derigenom, så måste en större mängd luft gå
långsammare genom eldstaden än en mindre mängd. Förbränningsgaserna
hinna då ej undan genom skorstenen, och spisen ryker in.

Dessutom är det klart, att genom en stor eldstad en del luft kan
strömma in, som ej upphettas af brasan, utan tvärtom afkyler de heta
förbränningsgaserna, hvarigenom draget minskas.
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Emedan den brasan, som brinner bäst, suger till sig den mesta luften,
hvarigenom en luftström uppkommer från den andra brasan. Denna
olägenhet undvikes om rummet är stort, och kakelugnarne ändamålsenligt
placerade.

310. Hvarför framtränger ofta rök ur en kakelugn, då brasan är tänd,
och man öppnar en dörr till rummet?

Emedan vid dörrens öppnande en luftsugning uppstår. För att undvika
detta vore bäst, om kakelugnen underhölles med luft från särskilda
öppningar i väggarne nere vid golfvet.

Fig. 86. Öppen spis.
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Emedan luften, då den af vindarna föres mot de kringliggande höjderna,
får en rörelse nedåt, som hindrar röken att stiga uppåt.

312. Hvartill tjäna rökhufvar på skorstenar?

Att hindra blåsten från att gå ned i skorstenen. Detta sker vid dylika
inrättningar vanligen derigenom, att hufven vänder sig
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311. Hvarför ryker det ofta in i lågt belägna byggnader?

Emedan luften, då den af vindarna föres mot de kringliggande höjderna,
får en rörelse nedåt, som hindrar röken att stiga uppåt.

312. Hvartill tjäna rökhufvar på skorstenar?

Att hindra blåsten från att gå ned i skorstenen. Detta sker vid dylika
inrättningar vanligen derigenom, att hufven vänder sigefter vinden,
hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt gående
                               luftström?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

  315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall gå
                          tillbaka i eldstaden?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

  316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar på
                                sommaren?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

                       317. Hvad innehåller aska?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks brinner?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

           319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

                      320. Hvaraf består lamprök?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

                      321. Hvarför ryker en lampa?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.

320. Hvaraf består lamprök?

Röken från en lampa eller ett ljus utgöres af en blandning af
vattenånga och fint fördeladt kol. Vattenångan härleder sig från
föreningen mellan vätet i oljan eller lysämnet med luftens syre; kolet
är det kol, som ej förbrunnit till kolsyra och som vanligen benämnes
lampsot.

321. Hvarför ryker en lampa?

Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
än som hinner fullständigt förbrinna. Den ej förbrända delen af oljan
sönderdelas af värmen i enklare beståndsdelar, deribland sot och en
mängd kolväten, som bilda hvad man kallar lampos. Lampan ryker äfven,
oaktadt veken ej är för högt uppskrufvad, om draget i lampan är för
litet, emedan då en del kol i lågan ej förbrinner. En snedt klippt veke
ryker, emedan den på somliga ställen är för hög.

322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkar

       322. Hvarför ryker en lampa, om man tager bort lampglaset?

efter vinden, hvarigenom för röken alltid finnes en utgång i lä för
blåsten.

313. På hvad sätt hindras rökens uppstigande i skorstenen af en nedåt
gående luftström?

Dels rent mekaniskt derigenom att luften för röken med sig, dels
derigenom att luften afkyler röken, så att den till följd af sin tyngd
sjunker.

314. Hvarför ryker det in i en kakelugn, som ej på länge blifvit sotad?

Emedan sotet täpper till rökgångarna, ökar friktionen mellan väggarna
och röken i skorstenen och sålunda minskar draget.

315. Huru starkt bör draget i skorstenen vara, för att röken ej skall
gå tillbaka i eldstaden?

Vi hafva sett, att blåst ofta är orsaken till att det röker in. Om den
varma luften stiger med tillräcklig hastighet, kan tydligen röken
öfvervinna blåstens hindrande inflytande. Vid vanlig vind fordras en
hastighet hos den uppstigande luftströmmen af 2 meter i sekunden, för
att röken skall kunna komma ut ur skorstenen.

316. Hvarifrån kommer sotlukten, som stundom framtränger ur kakelugnar
på sommaren?

Under sommaren, då kakelugnen ej eldas, händer lätt, att i denna en
nedåt gående luftström uppstår, emedan luften i kakelugnen är kallare
än luften i rummet. Denna luftström för då med sig in i rummet
sotlukten.

317. Hvad innehåller aska?

Askan utgöres af de icke brännbara ämnen, som återstå efter
förbränningen af djur och växter. Både växter och djur behöfva för sin
tillväxt och fortvaro en mängd mineraliska beståndsdelar, och det är
dessa, som qvarblifva efter förbränningen och bilda askan. Genom
förbränningen omsättas dock dessa ämnen till andra föreningar än de,
hvari de ingingo i den lefvande organismen. De vanligaste föreningarna,
som förekomma i askan äro: pottaska, soda, fosforsyrade, svafvelsyrade
och kiselsyrade salter af kalk, talk, lerjord, järn- och manganoxid;
vidare klor tillsammans med kalium, natrium, kalcium och magnesium.

318. Hvarifrån kommer lukten af brändt svafvel, då stenkol eller koks
brinner?

Från svafvelsyrligheten, som bildas vid förbränningen af i kolen
inblandadt svafvel. Emedan svafvel lätt förenar sig med silfver, till
svart svafvelsilfver, svartna skedar o. d., om de länge förvaras i
samma rum, der en kamin finnes, som eldas med stenkol.

319. Hvarför blifva taken i boningsrum ofta svarta?

Emedan den varma luften för med sig fint fördeladt sot och dam, som
fastnar i ojämnheterna i taket.
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Emedan veken, om den är för högt uppskrufvad, inför i lågan mer olja,
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Emedan luften då ej i tillräcklig mängd strömmar till lågan. Lampglaset
verkarsåsom en hög skorsten och gör således, att luften med större
hastighet och till följd deraf i större mängd passerar lågan. Dessutom
skyddar glaset lågan för luftdrag och afkylning utifrån, koncentrerar
hettan och ökar derigenom temperaturen i lågan, hvaraf dess lyskraft
väsentligen beror. Glaset måste vara väl afpassadt efter lågan; är
glaset för kort, blir draget för litet, och lampan ryker; är det för
högt, blir draget för starkt, och lampans lyskraft minskas.

IV.

323. Huru uppstår en låga?

Då en gasformig kropp förbrinner, uppstår alltid låga. Temperaturen i
lågan måste vara minst 600° Celsius, emedan först vid denna temperatur
en kropp kan utsända ljus.

324. Hvarför brinna ej alla kroppar med låga?

De kroppar, hvilka vid förbränningstemperaturen bibehålla fast form,
blifva glödande men utveckla ingen låga. De kroppar åter, hvilka redan
äro gasformiga eller af hettan förvandlas till gasform, brinna alltid
med låga.

325. Huru är lågan sammansatt?

Såsom typ för en låga kunna vi anse den vanliga stearinljuslågan. Ser
man närmare på densamma, finner man den bestå af tre eller noga sedt
fyra skilda partier (se fig. 87). Längs ned är lågan blå (a på
figuren), dernäst kommer rundt om veken ett nästan ofärgadt
genomskinligt gebit (b på fig.), deromkring synes ett lysande
ogenomskinligt parti, kalladt manteln (c på fig.), sist har man ytterst
i kanten af lågan ett fint blått gashölje, kalladt slöjan (d på fig.).
Det genomskinliga partiet b har den lägsta temperaturen i lågan, och
man kan der införa ett stycke papper, utan att det antändes. De öfriga
delarna äro mycket heta och deras temperatur uppgår till öfver 1000°.

Fig. 87. Ljuslågan.

326. Hvarför är lågans nedersta del blå och genomskinlig?

Emedan der koloxid förbrinner till kolsyra. Det är samma blå lågor, som
man ser fladdra öfver en brinnande glödhög. Koloxiden är en gas, och
derför är lågan nedtill genomskinlig.
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syrgas (knallgaslågan). Införes i denna låga en bit krita, råkar kritan
i häftigaste hvitglödgning, och man får den mest lysande af alla lågor,
kalkljuset, som är jämförbart med det elektriska ljuset.

Lyser lågan mindre hvit, beror detta på, att temperaturen i lågan ej är
tillräckligt hög. Vid ungefär 500° blir lågan röd, hvit blir den, som
vi sagt, vid 1200 à 1300 °.
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tillräckligt hög. Vid ungefär 500° blir lågan röd, hvit blir den, som
vi sagt, vid 1200 à 1300 °.

329. Hvarför är lågans inre del ofärgad och genomskinlig?

Emedan den utgöres af gaser, som uppkommit genom sönderdelning
(torrdestillation) af stearinet etc. och ännu ej antändts. Dessa gaser
äro föreningar mellan kol och väte

       328. Hvarpå beror det, om en låga är lysande eller icke?

såsom en hög skorsten och gör således, att luften med större hastighet
och till följd deraf i större mängd passerar lågan. Dessutom skyddar
glaset lågan för luftdrag och afkylning utifrån, koncentrerar hettan
och ökar derigenom temperaturen i lågan, hvaraf dess lyskraft
väsentligen beror. Glaset måste vara väl afpassadt efter lågan; är
glaset för kort, blir draget för litet, och lampan ryker; är det för
högt, blir draget för starkt, och lampans lyskraft minskas.

IV.

323. Huru uppstår en låga?

Då en gasformig kropp förbrinner, uppstår alltid låga. Temperaturen i
lågan måste vara minst 600° Celsius, emedan först vid denna temperatur
en kropp kan utsända ljus.

324. Hvarför brinna ej alla kroppar med låga?

De kroppar, hvilka vid förbränningstemperaturen bibehålla fast form,
blifva glödande men utveckla ingen låga. De kroppar åter, hvilka redan
äro gasformiga eller af hettan förvandlas till gasform, brinna alltid
med låga.

325. Huru är lågan sammansatt?

Såsom typ för en låga kunna vi anse den vanliga stearinljuslågan. Ser
man närmare på densamma, finner man den bestå af tre eller noga sedt
fyra skilda partier (se fig. 87). Längs ned är lågan blå (a på
figuren), dernäst kommer rundt om veken ett nästan ofärgadt
genomskinligt gebit (b på fig.), deromkring synes ett lysande
ogenomskinligt parti, kalladt manteln (c på fig.), sist har man ytterst
i kanten af lågan ett fint blått gashölje, kalladt slöjan (d på fig.).
Det genomskinliga partiet b har den lägsta temperaturen i lågan, och
man kan der införa ett stycke papper, utan att det antändes. De öfriga
delarna äro mycket heta och deras temperatur uppgår till öfver 1000°.

Fig. 87. Ljuslågan.

326. Hvarför är lågans nedersta del blå och genomskinlig?

Emedan der koloxid förbrinner till kolsyra. Det är samma blå lågor, som
man ser fladdra öfver en brinnande glödhög. Koloxiden är en gas, och
derför är lågan nedtill genomskinlig.

327. Hvad menas med hvitglödgning?

Då en kropps temperatur blifvit så hög, att den utstrålar s. k. hvitt
ljus. För att bli hvitglödande måste temperaturen vara ungefär 1200°.

328. Hvarpå beror det, om en låga är lysande eller icke?

Om uti lågan finnas hvitglödande, fasta partiklar, blir den skarpt
lysande. En låga, hvari inga fasta partiklar glöda, är ej lysande,
äfven om den är aldrig så het. En sådan låga ha vi uti vätgaslågan, som
är mycket het men ej lysande; samma är förhållandet med en spritlåga.
Ju högre temperaturen i lågan är, ju häftigare glöda de fasta
partiklar, som införas i lågan, och ju mer lysande blir den. En
betydlig hetta utvecklas, om man förbränner 2 volymer vätgas i 1 volym
syrgas (knallgaslågan). Införes i denna låga en bit krita, råkar kritan
i häftigaste hvitglödgning, och man får den mest lysande af alla lågor,
kalkljuset, som är jämförbart med det elektriska ljuset.

Lyser lågan mindre hvit, beror detta på, att temperaturen i lågan ej är
tillräckligt hög. Vid ungefär 500° blir lågan röd, hvit blir den, som
vi sagt, vid 1200 à 1300 °.

329. Hvarför är lågans inre del ofärgad och genomskinlig?

Emedan den utgöres af gaser, som uppkommit genom sönderdelning
(torrdestillation) af stearinet etc. och ännu ej antändts. Dessa gaser
äro föreningar mellan kol och väte
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glaset lågan för luftdrag och afkylning utifrån, koncentrerar hettan
och ökar derigenom temperaturen i lågan, hvaraf dess lyskraft
väsentligen beror. Glaset måste vara väl afpassadt efter lågan; är
glaset för kort, blir draget för litet, och lampan ryker; är det för
högt, blir draget för starkt, och lampans lyskraft minskas.

IV.

323. Huru uppstår en låga?

Då en gasformig kropp förbrinner, uppstår alltid låga. Temperaturen i
lågan måste vara minst 600° Celsius, emedan först vid denna temperatur
en kropp kan utsända ljus.

324. Hvarför brinna ej alla kroppar med låga?

De kroppar, hvilka vid förbränningstemperaturen bibehålla fast form,
blifva glödande men utveckla ingen låga. De kroppar åter, hvilka redan
äro gasformiga eller af hettan förvandlas till gasform, brinna alltid
med låga.

325. Huru är lågan sammansatt?

Såsom typ för en låga kunna vi anse den vanliga stearinljuslågan. Ser
man närmare på densamma, finner man den bestå af tre eller noga sedt
fyra skilda partier (se fig. 87). Längs ned är lågan blå (a på
figuren), dernäst kommer rundt om veken ett nästan ofärgadt
genomskinligt gebit (b på fig.), deromkring synes ett lysande
ogenomskinligt parti, kalladt manteln (c på fig.), sist har man ytterst
i kanten af lågan ett fint blått gashölje, kalladt slöjan (d på fig.).
Det genomskinliga partiet b har den lägsta temperaturen i lågan, och
man kan der införa ett stycke papper, utan att det antändes. De öfriga
delarna äro mycket heta och deras temperatur uppgår till öfver 1000°.

Fig. 87. Ljuslågan.

326. Hvarför är lågans nedersta del blå och genomskinlig?

Emedan der koloxid förbrinner till kolsyra. Det är samma blå lågor, som
man ser fladdra öfver en brinnande glödhög. Koloxiden är en gas, och
derför är lågan nedtill genomskinlig.

327. Hvad menas med hvitglödgning?

Då en kropps temperatur blifvit så hög, att den utstrålar s. k. hvitt
ljus. För att bli hvitglödande måste temperaturen vara ungefär 1200°.

328. Hvarpå beror det, om en låga är lysande eller icke?

Om uti lågan finnas hvitglödande, fasta partiklar, blir den skarpt
lysande. En låga, hvari inga fasta partiklar glöda, är ej lysande,
äfven om den är aldrig så het. En sådan låga ha vi uti vätgaslågan, som
är mycket het men ej lysande; samma är förhållandet med en spritlåga.
Ju högre temperaturen i lågan är, ju häftigare glöda de fasta
partiklar, som införas i lågan, och ju mer lysande blir den. En
betydlig hetta utvecklas, om man förbränner 2 volymer vätgas i 1 volym
syrgas (knallgaslågan). Införes i denna låga en bit krita, råkar kritan
i häftigaste hvitglödgning, och man får den mest lysande af alla lågor,
kalkljuset, som är jämförbart med det elektriska ljuset.

Lyser lågan mindre hvit, beror detta på, att temperaturen i lågan ej är
tillräckligt hög. Vid ungefär 500° blir lågan röd, hvit blir den, som
vi sagt, vid 1200 à 1300 °.

329. Hvarför är lågans inre del ofärgad och genomskinlig?

Emedan den utgöres af gaser, som uppkommit genom sönderdelning
(torrdestillation) af stearinet etc. och ännu ej antändts. Dessa gaser
äro föreningar mellan kol och väte(båda dessa ämnen ingå i alla
lysämnen) och kallas med ett gemensamt namn kolväten.

330. Huru kan det vara möjligt, att så pass brännbara gaser som
kolväten hunna finnas i lågan utan att vara brinnande?

Emedan de befinna sig inuti lågan, dit ej luftens syre kan tränga, och
syre var ju alldeles nödvändigt för att åstadkomma antändning och
förbränning.

331. Hvarför är ljuslågans öfre del lysande?

Emedan der kolvätena förbrinna. Der- vid förbrännes vätet till vatten,
som bortgår i form af vattenånga, kolet till kolsyra. Men
syretillgången är ej så riklig, att allt kol kan förbrinna, en del blir
fritt och sväfvar i lågan i glödande tillstånd; deraf blir den lysande.

332. Hvarför lysa ej de yttersta delarna af lågan?

Emedan luften der utan svårighet kan förena sig med kolpartiklarna till
kolsyra, dessa brinna då upp, och några fasta glödande partiklar finnas
således ej i de yttersta delarna af lågan.

333. Hvad menas med »sjungande», »dansande», »känsliga» lågor?

Omgifves en liten gaslåga (fig. 88 A), sådan man får den, om gasen får
under svagt tryck strömma fram genom ett rundt hål, med ett passande
rör, så öfvergå lågans fladdrande rörelser uti en regelbundet
vibrerande rörelse, och i röret uppstår ett egendomligt brummande läte
eller ton. Är lågan och röret väl afpassade efter hvarandra, kan en
verklig ton uppstå, hvilken ton är den som hör till den ifrågavarande
rörlängden. Den som aldrig hört en dylik ton, kan svårligen göra sig en
föreställning om dess styrka och klang.

Fig. 88. Sjungande låga.

Ofta sjunger en dylik låga ej själfmant, utan först då den passande
tonen sjungits eller anslagits på något instrument. Den anslagna tonen
skall då vara den, som röret sjelf gifver.

Fig. 89. Känslig låga.

Äfven fria lågor (utan rör) kunna visa sig känsliga för ljud. Hos de
flesta af våra vanliga gaslågor ser man ett fladdrande, hvilket beror
på, att gasen i utströmningsöppningen råkat i dallring, När lågan
befinner sig i dylik dallring, erfordras ibland den obetydligaste
luftskakning, om den blott sker i den passande takten, för att egga upp
lågans vibrationer, så att de blifva för alla märk- bara. För hvarje
gång således en ton eller ett ljud uppstår, som sätter luften i den
passande svängningstakten, rycker lågan till, den förlänger sig eller
förkortas, breder ut sig eller delar sig i flere delar o. s. v. Bäst
lyckas det med lågor af den form fig. 89 anger, der gasen strömmar ut
under starkt tryck genom en rund öppning. Dylika lågor kunna vara
utormordentligt känsliga: Tyndall omtalar en sådan flamma af 60 c. m.
höjd, som var så känslig, att den »dansade», om ett kopparmynt slog
emot ett annat i hans hand på ett afstånd af 18 meter; då han uppläste
några verser ur ett poem, höjde den sig och föll tillsammans i olika
grad vid vissa vokaler och konsonanter.

330. Huru kan det vara möjligt, att så pass brännbara gaser som kolväten hunna
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Omgifves en liten gaslåga (fig. 88 A), sådan man får den, om gasen får
under svagt tryck strömma fram genom ett rundt hål, med ett passande
rör, så öfvergå lågans fladdrande rörelser uti en regelbundet
vibrerande rörelse, och i röret uppstår ett egendomligt brummande läte
eller ton. Är lågan och röret väl afpassade efter hvarandra, kan en
verklig ton uppstå, hvilken ton är den som hör till den ifrågavarande
rörlängden. Den som aldrig hört en dylik ton, kan svårligen göra sig en
föreställning om dess styrka och klang.

Fig. 88. Sjungande låga.

Ofta sjunger en dylik låga ej själfmant, utan först då den passande
tonen sjungits eller anslagits på något instrument. Den anslagna tonen
skall då vara den, som röret sjelf gifver.

Fig. 89. Känslig låga.

Äfven fria lågor (utan rör) kunna visa sig känsliga för ljud. Hos de
flesta af våra vanliga gaslågor ser man ett fladdrande, hvilket beror
på, att gasen i utströmningsöppningen råkat i dallring, När lågan
befinner sig i dylik dallring, erfordras ibland den obetydligaste
luftskakning, om den blott sker i den passande takten, för att egga upp
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Fig. 88. Sjungande låga.
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tonen sjungits eller anslagits på något instrument. Den anslagna tonen
skall då vara den, som röret sjelf gifver.
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befinner sig i dylik dallring, erfordras ibland den obetydligaste
luftskakning, om den blott sker i den passande takten, för att egga upp
lågans vibrationer, så att de blifva för alla märk- bara. För hvarje
gång således en ton eller ett ljud uppstår, som sätter luften i den
passande svängningstakten, rycker lågan till, den förlänger sig eller
förkortas, breder ut sig eller delar sig i flere delar o. s. v. Bäst
lyckas det med lågor af den form fig. 89 anger, der gasen strömmar ut
under starkt tryck genom en rund öppning. Dylika lågor kunna vara
utormordentligt känsliga: Tyndall omtalar en sådan flamma af 60 c. m.
höjd, som var så känslig, att den »dansade», om ett kopparmynt slog
emot ett annat i hans hand på ett afstånd af 18 meter; då han uppläste
några verser ur ett poem, höjde den sig och föll tillsammans i olika
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Emedan de befinna sig inuti lågan, dit ej luftens syre kan tränga, och
syre var ju alldeles nödvändigt för att åstadkomma antändning och
förbränning.

331. Hvarför är ljuslågans öfre del lysande?

Emedan der kolvätena förbrinna. Der- vid förbrännes vätet till vatten,
som bortgår i form af vattenånga, kolet till kolsyra. Men
syretillgången är ej så riklig, att allt kol kan förbrinna, en del blir
fritt och sväfvar i lågan i glödande tillstånd; deraf blir den lysande.

332. Hvarför lysa ej de yttersta delarna af lågan?

Emedan luften der utan svårighet kan förena sig med kolpartiklarna till
kolsyra, dessa brinna då upp, och några fasta glödande partiklar finnas
således ej i de yttersta delarna af lågan.
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Omgifves en liten gaslåga (fig. 88 A), sådan man får den, om gasen får
under svagt tryck strömma fram genom ett rundt hål, med ett passande
rör, så öfvergå lågans fladdrande rörelser uti en regelbundet
vibrerande rörelse, och i röret uppstår ett egendomligt brummande läte
eller ton. Är lågan och röret väl afpassade efter hvarandra, kan en
verklig ton uppstå, hvilken ton är den som hör till den ifrågavarande
rörlängden. Den som aldrig hört en dylik ton, kan svårligen göra sig en
föreställning om dess styrka och klang.

Fig. 88. Sjungande låga.

Ofta sjunger en dylik låga ej själfmant, utan först då den passande
tonen sjungits eller anslagits på något instrument. Den anslagna tonen
skall då vara den, som röret sjelf gifver.

Fig. 89. Känslig låga.

Äfven fria lågor (utan rör) kunna visa sig känsliga för ljud. Hos de
flesta af våra vanliga gaslågor ser man ett fladdrande, hvilket beror
på, att gasen i utströmningsöppningen råkat i dallring, När lågan
befinner sig i dylik dallring, erfordras ibland den obetydligaste
luftskakning, om den blott sker i den passande takten, för att egga upp
lågans vibrationer, så att de blifva för alla märk- bara. För hvarje
gång således en ton eller ett ljud uppstår, som sätter luften i den
passande svängningstakten, rycker lågan till, den förlänger sig eller
förkortas, breder ut sig eller delar sig i flere delar o. s. v. Bäst
lyckas det med lågor af den form fig. 89 anger, der gasen strömmar ut
under starkt tryck genom en rund öppning. Dylika lågor kunna vara
utormordentligt känsliga: Tyndall omtalar en sådan flamma af 60 c. m.
höjd, som var så känslig, att den »dansade», om ett kopparmynt slog
emot ett annat i hans hand på ett afstånd af 18 meter; då han uppläste
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Emedan de befinna sig inuti lågan, dit ej luftens syre kan tränga, och
syre var ju alldeles nödvändigt för att åstadkomma antändning och
förbränning.
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Emedan der kolvätena förbrinna. Der- vid förbrännes vätet till vatten,
som bortgår i form af vattenånga, kolet till kolsyra. Men
syretillgången är ej så riklig, att allt kol kan förbrinna, en del blir
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kolsyra, dessa brinna då upp, och några fasta glödande partiklar finnas
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Omgifves en liten gaslåga (fig. 88 A), sådan man får den, om gasen får
under svagt tryck strömma fram genom ett rundt hål, med ett passande
rör, så öfvergå lågans fladdrande rörelser uti en regelbundet
vibrerande rörelse, och i röret uppstår ett egendomligt brummande läte
eller ton. Är lågan och röret väl afpassade efter hvarandra, kan en
verklig ton uppstå, hvilken ton är den som hör till den ifrågavarande
rörlängden. Den som aldrig hört en dylik ton, kan svårligen göra sig en
föreställning om dess styrka och klang.

Fig. 88. Sjungande låga.

Ofta sjunger en dylik låga ej själfmant, utan först då den passande
tonen sjungits eller anslagits på något instrument. Den anslagna tonen
skall då vara den, som röret sjelf gifver.

Fig. 89. Känslig låga.

Äfven fria lågor (utan rör) kunna visa sig känsliga för ljud. Hos de
flesta af våra vanliga gaslågor ser man ett fladdrande, hvilket beror
på, att gasen i utströmningsöppningen råkat i dallring, När lågan
befinner sig i dylik dallring, erfordras ibland den obetydligaste
luftskakning, om den blott sker i den passande takten, för att egga upp
lågans vibrationer, så att de blifva för alla märk- bara. För hvarje
gång således en ton eller ett ljud uppstår, som sätter luften i den
passande svängningstakten, rycker lågan till, den förlänger sig eller
förkortas, breder ut sig eller delar sig i flere delar o. s. v. Bäst
lyckas det med lågor af den form fig. 89 anger, der gasen strömmar ut
under starkt tryck genom en rund öppning. Dylika lågor kunna vara
utormordentligt känsliga: Tyndall omtalar en sådan flamma af 60 c. m.
höjd, som var så känslig, att den »dansade», om ett kopparmynt slog
emot ett annat i hans hand på ett afstånd af 18 meter; då han uppläste
några verser ur ett poem, höjde den sig och föll tillsammans i olika
grad vid vissa vokaler och konsonanter.

                        334. Hvad är en pyrofon?

334. Hvad är en pyrofon?

Fig. 90. Pyrofon.

Ett musikinstrument, der tonerna alstras af sjungande lågor. En vanlig
klaviatur står genom en enkel mekanism i förbindelse med några gaslågor
(fig. 90). Då en tangent tryckes ned, införes en låga i motsvarande
rör, som börjar att ljuda. Detta instrument konstruerades för ungefär
20 år sedan af Kastner.

335. Huru han en låga uppstå, då fasta och flytande ämnen (stearin,
olja) brinna? I stycket 323 sade vi, att vilkoret för uppkomsten af
låga var, att gasformiga ämnen skulle förbrinna; man kan då med skäl
uppställa ofvan stående fråga. Svaret blir: att lysämnet (stearinet,
oljan etc.) genom hettan från den brinnande veken sönderdelas i
gasformiga produkter, som sedan förbrinna.

336. Hvilka gasformiga produkter uppstå vid lysämnets sönderdelning i
lågan?

Förnämligast väte och kolväten af olika slag. Vätet förbrinner till
vatten, kolvätena till kolsyra och vatten; en del kol blir fritt och
glöder i lågan, innan det slutligen forbrinner till kolsyra.

337. Huru kommer oljan, stearinet etc. upp i veken?

Är lysämnet i fast form, smälter det först af hettan från den brinnande
veken och samlar sig i den skålformiga fördjupningen i ljusets spets.
Det flytande lysämnet stiger sedan upp i veken till följd af den s. k.
hårrörskraften. Mellan trådarna eller fibrerna i veken bildas nämligen
smala kanaler, och det är genom dessa, som oljan stiger upp i veken och
kommer in i lågan. Oljans sönderdelning sker sedan i den heta veken,
och det mörka genomskinliga partiet i lågan utgöres just af de
gasformiga sönderdelningsprodukterna.

338. Hvarför lysa en del lågor bättre än andra?

Emedan en del lågor äro hetare än andra.

Ju högre temperaturen är i lågan, ju häftigare glöda kolpartiklarna,
under det att, om temperaturen är låg, kolpartiklarna blott blifva
rödglödande, och lågan sjelf röd eller gul.

339. Hvarför är lågan tillspetsad i toppen?

Emedan de brännbara gaserna, som alstras i lågan, förbrinna, allt efter
som de stiga upp, och lågan i följd deraf afsmalnar. Ett ytterligare
skäl är, att ofvanom lågan är luften het och derför mycket tunn,
hvarigenom likasom en sugning uppstår, som för förbränningsprodukterna
med sig.

340. Hvarför beslår sig ett kallt föremål med imma, om det hålles
ofvanför en ljuslåga?

Bland förbränningsprodukterna i lågan är äfven vatten, som i form af
vattengas stiger upp i luften och gör denna fuktig. Då den fuktiga
luften träffar det kalla föremålet, afkyles den, och vattengasen faller
ut i form af små droppar eller imma, alldeles så som en karafin med
friskt vatten beslår sig, då den tages in i ett varmt rum.

 335. Huru han en låga uppstå, då fasta och flytande ämnen (stearin, olja)
                                 brinna?

334. Hvad är en pyrofon?

Fig. 90. Pyrofon.

Ett musikinstrument, der tonerna alstras af sjungande lågor. En vanlig
klaviatur står genom en enkel mekanism i förbindelse med några gaslågor
(fig. 90). Då en tangent tryckes ned, införes en låga i motsvarande
rör, som börjar att ljuda. Detta instrument konstruerades för ungefär
20 år sedan af Kastner.

335. Huru han en låga uppstå, då fasta och flytande ämnen (stearin,
olja) brinna? I stycket 323 sade vi, att vilkoret för uppkomsten af
låga var, att gasformiga ämnen skulle förbrinna; man kan då med skäl
uppställa ofvan stående fråga. Svaret blir: att lysämnet (stearinet,
oljan etc.) genom hettan från den brinnande veken sönderdelas i
gasformiga produkter, som sedan förbrinna.

336. Hvilka gasformiga produkter uppstå vid lysämnets sönderdelning i
lågan?

Förnämligast väte och kolväten af olika slag. Vätet förbrinner till
vatten, kolvätena till kolsyra och vatten; en del kol blir fritt och
glöder i lågan, innan det slutligen forbrinner till kolsyra.

337. Huru kommer oljan, stearinet etc. upp i veken?

Är lysämnet i fast form, smälter det först af hettan från den brinnande
veken och samlar sig i den skålformiga fördjupningen i ljusets spets.
Det flytande lysämnet stiger sedan upp i veken till följd af den s. k.
hårrörskraften. Mellan trådarna eller fibrerna i veken bildas nämligen
smala kanaler, och det är genom dessa, som oljan stiger upp i veken och
kommer in i lågan. Oljans sönderdelning sker sedan i den heta veken,
och det mörka genomskinliga partiet i lågan utgöres just af de
gasformiga sönderdelningsprodukterna.

338. Hvarför lysa en del lågor bättre än andra?

Emedan en del lågor äro hetare än andra.

Ju högre temperaturen är i lågan, ju häftigare glöda kolpartiklarna,
under det att, om temperaturen är låg, kolpartiklarna blott blifva
rödglödande, och lågan sjelf röd eller gul.

339. Hvarför är lågan tillspetsad i toppen?

Emedan de brännbara gaserna, som alstras i lågan, förbrinna, allt efter
som de stiga upp, och lågan i följd deraf afsmalnar. Ett ytterligare
skäl är, att ofvanom lågan är luften het och derför mycket tunn,
hvarigenom likasom en sugning uppstår, som för förbränningsprodukterna
med sig.

340. Hvarför beslår sig ett kallt föremål med imma, om det hålles
ofvanför en ljuslåga?

Bland förbränningsprodukterna i lågan är äfven vatten, som i form af
vattengas stiger upp i luften och gör denna fuktig. Då den fuktiga
luften träffar det kalla föremålet, afkyles den, och vattengasen faller
ut i form af små droppar eller imma, alldeles så som en karafin med
friskt vatten beslår sig, då den tages in i ett varmt rum.

336. Hvilka gasformiga produkter uppstå vid lysämnets sönderdelning i lågan?

334. Hvad är en pyrofon?

Fig. 90. Pyrofon.

Ett musikinstrument, der tonerna alstras af sjungande lågor. En vanlig
klaviatur står genom en enkel mekanism i förbindelse med några gaslågor
(fig. 90). Då en tangent tryckes ned, införes en låga i motsvarande
rör, som börjar att ljuda. Detta instrument konstruerades för ungefär
20 år sedan af Kastner.

335. Huru han en låga uppstå, då fasta och flytande ämnen (stearin,
olja) brinna? I stycket 323 sade vi, att vilkoret för uppkomsten af
låga var, att gasformiga ämnen skulle förbrinna; man kan då med skäl
uppställa ofvan stående fråga. Svaret blir: att lysämnet (stearinet,
oljan etc.) genom hettan från den brinnande veken sönderdelas i
gasformiga produkter, som sedan förbrinna.

336. Hvilka gasformiga produkter uppstå vid lysämnets sönderdelning i
lågan?

Förnämligast väte och kolväten af olika slag. Vätet förbrinner till
vatten, kolvätena till kolsyra och vatten; en del kol blir fritt och
glöder i lågan, innan det slutligen forbrinner till kolsyra.

337. Huru kommer oljan, stearinet etc. upp i veken?

Är lysämnet i fast form, smälter det först af hettan från den brinnande
veken och samlar sig i den skålformiga fördjupningen i ljusets spets.
Det flytande lysämnet stiger sedan upp i veken till följd af den s. k.
hårrörskraften. Mellan trådarna eller fibrerna i veken bildas nämligen
smala kanaler, och det är genom dessa, som oljan stiger upp i veken och
kommer in i lågan. Oljans sönderdelning sker sedan i den heta veken,
och det mörka genomskinliga partiet i lågan utgöres just af de
gasformiga sönderdelningsprodukterna.

338. Hvarför lysa en del lågor bättre än andra?

Emedan en del lågor äro hetare än andra.

Ju högre temperaturen är i lågan, ju häftigare glöda kolpartiklarna,
under det att, om temperaturen är låg, kolpartiklarna blott blifva
rödglödande, och lågan sjelf röd eller gul.

339. Hvarför är lågan tillspetsad i toppen?

Emedan de brännbara gaserna, som alstras i lågan, förbrinna, allt efter
som de stiga upp, och lågan i följd deraf afsmalnar. Ett ytterligare
skäl är, att ofvanom lågan är luften het och derför mycket tunn,
hvarigenom likasom en sugning uppstår, som för förbränningsprodukterna
med sig.

340. Hvarför beslår sig ett kallt föremål med imma, om det hålles
ofvanför en ljuslåga?

Bland förbränningsprodukterna i lågan är äfven vatten, som i form af
vattengas stiger upp i luften och gör denna fuktig. Då den fuktiga
luften träffar det kalla föremålet, afkyles den, och vattengasen faller
ut i form af små droppar eller imma, alldeles så som en karafin med
friskt vatten beslår sig, då den tages in i ett varmt rum.

           337. Huru kommer oljan, stearinet etc. upp i veken?

334. Hvad är en pyrofon?

Fig. 90. Pyrofon.

Ett musikinstrument, der tonerna alstras af sjungande lågor. En vanlig
klaviatur står genom en enkel mekanism i förbindelse med några gaslågor
(fig. 90). Då en tangent tryckes ned, införes en låga i motsvarande
rör, som börjar att ljuda. Detta instrument konstruerades för ungefär
20 år sedan af Kastner.

335. Huru han en låga uppstå, då fasta och flytande ämnen (stearin,
olja) brinna? I stycket 323 sade vi, att vilkoret för uppkomsten af
låga var, att gasformiga ämnen skulle förbrinna; man kan då med skäl
uppställa ofvan stående fråga. Svaret blir: att lysämnet (stearinet,
oljan etc.) genom hettan från den brinnande veken sönderdelas i
gasformiga produkter, som sedan förbrinna.

336. Hvilka gasformiga produkter uppstå vid lysämnets sönderdelning i
lågan?

Förnämligast väte och kolväten af olika slag. Vätet förbrinner till
vatten, kolvätena till kolsyra och vatten; en del kol blir fritt och
glöder i lågan, innan det slutligen forbrinner till kolsyra.

337. Huru kommer oljan, stearinet etc. upp i veken?

Är lysämnet i fast form, smälter det först af hettan från den brinnande
veken och samlar sig i den skålformiga fördjupningen i ljusets spets.
Det flytande lysämnet stiger sedan upp i veken till följd af den s. k.
hårrörskraften. Mellan trådarna eller fibrerna i veken bildas nämligen
smala kanaler, och det är genom dessa, som oljan stiger upp i veken och
kommer in i lågan. Oljans sönderdelning sker sedan i den heta veken,
och det mörka genomskinliga partiet i lågan utgöres just af de
gasformiga sönderdelningsprodukterna.

338. Hvarför lysa en del lågor bättre än andra?

Emedan en del lågor äro hetare än andra.

Ju högre temperaturen är i lågan, ju häftigare glöda kolpartiklarna,
under det att, om temperaturen är låg, kolpartiklarna blott blifva
rödglödande, och lågan sjelf röd eller gul.

339. Hvarför är lågan tillspetsad i toppen?

Emedan de brännbara gaserna, som alstras i lågan, förbrinna, allt efter
som de stiga upp, och lågan i följd deraf afsmalnar. Ett ytterligare
skäl är, att ofvanom lågan är luften het och derför mycket tunn,
hvarigenom likasom en sugning uppstår, som för förbränningsprodukterna
med sig.

340. Hvarför beslår sig ett kallt föremål med imma, om det hålles
ofvanför en ljuslåga?

Bland förbränningsprodukterna i lågan är äfven vatten, som i form af
vattengas stiger upp i luften och gör denna fuktig. Då den fuktiga
luften träffar det kalla föremålet, afkyles den, och vattengasen faller
ut i form af små droppar eller imma, alldeles så som en karafin med
friskt vatten beslår sig, då den tages in i ett varmt rum.

           338. Hvarför lysa en del lågor bättre än andra?

334. Hvad är en pyrofon?

Fig. 90. Pyrofon.

Ett musikinstrument, der tonerna alstras af sjungande lågor. En vanlig
klaviatur står genom en enkel mekanism i förbindelse med några gaslågor
(fig. 90). Då en tangent tryckes ned, införes en låga i motsvarande
rör, som börjar att ljuda. Detta instrument konstruerades för ungefär
20 år sedan af Kastner.

335. Huru han en låga uppstå, då fasta och flytande ämnen (stearin,
olja) brinna? I stycket 323 sade vi, att vilkoret för uppkomsten af
låga var, att gasformiga ämnen skulle förbrinna; man kan då med skäl
uppställa ofvan stående fråga. Svaret blir: att lysämnet (stearinet,
oljan etc.) genom hettan från den brinnande veken sönderdelas i
gasformiga produkter, som sedan förbrinna.

336. Hvilka gasformiga produkter uppstå vid lysämnets sönderdelning i
lågan?

Förnämligast väte och kolväten af olika slag. Vätet förbrinner till
vatten, kolvätena till kolsyra och vatten; en del kol blir fritt och
glöder i lågan, innan det slutligen forbrinner till kolsyra.

337. Huru kommer oljan, stearinet etc. upp i veken?

Är lysämnet i fast form, smälter det först af hettan från den brinnande
veken och samlar sig i den skålformiga fördjupningen i ljusets spets.
Det flytande lysämnet stiger sedan upp i veken till följd af den s. k.
hårrörskraften. Mellan trådarna eller fibrerna i veken bildas nämligen
smala kanaler, och det är genom dessa, som oljan stiger upp i veken och
kommer in i lågan. Oljans sönderdelning sker sedan i den heta veken,
och det mörka genomskinliga partiet i lågan utgöres just af de
gasformiga sönderdelningsprodukterna.

338. Hvarför lysa en del lågor bättre än andra?

Emedan en del lågor äro hetare än andra.

Ju högre temperaturen är i lågan, ju häftigare glöda kolpartiklarna,
under det att, om temperaturen är låg, kolpartiklarna blott blifva
rödglödande, och lågan sjelf röd eller gul.

339. Hvarför är lågan tillspetsad i toppen?

Emedan de brännbara gaserna, som alstras i lågan, förbrinna, allt efter
som de stiga upp, och lågan i följd deraf afsmalnar. Ett ytterligare
skäl är, att ofvanom lågan är luften het och derför mycket tunn,
hvarigenom likasom en sugning uppstår, som för förbränningsprodukterna
med sig.

340. Hvarför beslår sig ett kallt föremål med imma, om det hålles
ofvanför en ljuslåga?

Bland förbränningsprodukterna i lågan är äfven vatten, som i form af
vattengas stiger upp i luften och gör denna fuktig. Då den fuktiga
luften träffar det kalla föremålet, afkyles den, och vattengasen faller
ut i form af små droppar eller imma, alldeles så som en karafin med
friskt vatten beslår sig, då den tages in i ett varmt rum.

340. Hvarför beslår sig ett kallt föremål med imma, om det hålles ofvanför en
                                ljuslåga?

334. Hvad är en pyrofon?

Fig. 90. Pyrofon.

Ett musikinstrument, der tonerna alstras af sjungande lågor. En vanlig
klaviatur står genom en enkel mekanism i förbindelse med några gaslågor
(fig. 90). Då en tangent tryckes ned, införes en låga i motsvarande
rör, som börjar att ljuda. Detta instrument konstruerades för ungefär
20 år sedan af Kastner.

335. Huru han en låga uppstå, då fasta och flytande ämnen (stearin,
olja) brinna? I stycket 323 sade vi, att vilkoret för uppkomsten af
låga var, att gasformiga ämnen skulle förbrinna; man kan då med skäl
uppställa ofvan stående fråga. Svaret blir: att lysämnet (stearinet,
oljan etc.) genom hettan från den brinnande veken sönderdelas i
gasformiga produkter, som sedan förbrinna.

336. Hvilka gasformiga produkter uppstå vid lysämnets sönderdelning i
lågan?

Förnämligast väte och kolväten af olika slag. Vätet förbrinner till
vatten, kolvätena till kolsyra och vatten; en del kol blir fritt och
glöder i lågan, innan det slutligen forbrinner till kolsyra.

337. Huru kommer oljan, stearinet etc. upp i veken?

Är lysämnet i fast form, smälter det först af hettan från den brinnande
veken och samlar sig i den skålformiga fördjupningen i ljusets spets.
Det flytande lysämnet stiger sedan upp i veken till följd af den s. k.
hårrörskraften. Mellan trådarna eller fibrerna i veken bildas nämligen
smala kanaler, och det är genom dessa, som oljan stiger upp i veken och
kommer in i lågan. Oljans sönderdelning sker sedan i den heta veken,
och det mörka genomskinliga partiet i lågan utgöres just af de
gasformiga sönderdelningsprodukterna.

338. Hvarför lysa en del lågor bättre än andra?

Emedan en del lågor äro hetare än andra.

Ju högre temperaturen är i lågan, ju häftigare glöda kolpartiklarna,
under det att, om temperaturen är låg, kolpartiklarna blott blifva
rödglödande, och lågan sjelf röd eller gul.

339. Hvarför är lågan tillspetsad i toppen?

Emedan de brännbara gaserna, som alstras i lågan, förbrinna, allt efter
som de stiga upp, och lågan i följd deraf afsmalnar. Ett ytterligare
skäl är, att ofvanom lågan är luften het och derför mycket tunn,
hvarigenom likasom en sugning uppstår, som för förbränningsprodukterna
med sig.

340. Hvarför beslår sig ett kallt föremål med imma, om det hålles
ofvanför en ljuslåga?

Bland förbränningsprodukterna i lågan är äfven vatten, som i form af
vattengas stiger upp i luften och gör denna fuktig. Då den fuktiga
luften träffar det kalla föremålet, afkyles den, och vattengasen faller
ut i form af små droppar eller imma, alldeles så som en karafin med
friskt vatten beslår sig, då den tages in i ett varmt rum.

 341. Hvarför kännes luften hetare ofvanom lågan än på sidorna eller under
                                densamma?

341. Hvarför kännes luften hetare ofvanom lågan än på sidorna eller
under densamma?

Från lågan utstrålar värme i alla riktningar. Men rätt öfver lågan
träffas handen dessutom af den uppåt stigande varma luftströmmen, som
kännes mycket het till följd af den vattenånga den innehåller.

342. Hvarför börjar en ljuslåga att flämta, då ljuset är nära
slutbrändt?

Emedan veken ej tillräckligt hastigt fylles med stearin; då veken är
fylld, flammar det till, sedan åtgår en stund innan ny stearin i
tillräcklig mängd hinner samlas. Under tiden brinner lågan svagt.

343. Hvarför utsläckes en ljuslåga, om man blåser hårdt på den?

Emedan den luftmängd, som strömmar till lågan, är så stor i förhållande
till den brinnande gasmängden, att lågans temperatur nedsättes i
betydlig grad. Vi påminna om, huru vid en brasa påblåsning af luft
ökade förbränningens liflighet.

344. Hvad är skälet till, att ett nyss utsläckt stearinljus åter
tändes, om en brinnande tändsticka hålles strax ofvanför veken?

Emedan, sedan ljusets släckts, ännu en stund heta kolväten utströmma
genom veken och stiga uppåt. Luften ofvanom veken är således fylld med
brännbara gaser, och det behöfs blott att der införa en brinnande
sticka, för att hela gasmassan skall fatta eld, alldeles så som då man
tänder en gaslåga.

345. Hvarför tänder sig en glödande veke ej af sig själf?

Emedan syremängden i luften är otillräcklig, att i stillastående luft
lemna den behöfliga syreqvantiteten.

346. Huru är det möjligt, att en glödande veke kan ånyo tändas blott
genom att blåsa på den?

Emedan påblåsning tillför den kolande veken rikligt med syre, som i
förening med de ännu ur veken utströmmande lättantändliga kolvätena
ånyo sätter förbränningen i gång.

347. Hvarför utsläckes en mindre lampa så lätt af drag?

Emedan brännaren är liten, förbrännes obetydligt med olja på en gång;
lågan blir derför liten, och ett något häftigare drag afkyler derför
gasen så mycket, att förbränningen upphör.

348. Hvarför ryker en lampa, om den bäres ovarsamt?

Dels emedan lågan af luftdraget afkyles, då en del kol, som ej längre
är glödande, afsätter sig såsom sot; dels emedan veken genom skakningen
blir för mycket fylld med olja.

349. Hvaraf består lysgas?

Lysgasen, sådan den strömmar ur en gasbrännare, utgöres af en mängd
gaser, af hvilka blott få bidraga till lyskraften i lågan. De lysande
äro etylén och andra tunga kolväten; de öfriga äro Sumpgas, väte,
qväfve, kolsvafla, koloxid. Etyléngasen tillhör de s. k. tunga
kolvätena och bidrager mest till lågans lyskraft. Kolsvaflan och
koloxiden äro giftiga gaser och göra lysgasen farlig att inandas. De
öfriga här ofvan omnämda gaserna utspäda gasen eller göra temperaturen
i lågan högre.

350. Huru beredes lysgas?

Genom upphettning af stenkol, torf, trä eller andra växtprodukter i
slutna tackjärnscylindrar (gasretorter). Retorterna äro inmurade i
flera rader öfver hvarandra i en ugn och upphettas till rödglödgning,
då stenkolen etc. sönderdelas i en mängd föreningar. Utom de redan
nämda kunna följande anföras: ammoniumföreningar, tjära och likartade
kolväten, karbolsyra, anilin, Vätesvafla, kolsyra, vatten m. fl. Från
de nu uppräknade ämnena skall lysgasen renas, innan den användes,
hvilket sker genom en följd reningsprocesser. Dessa s. k. föroreningar
utgöra värdefulla biprodukter vid gasberedningen, som derigenom blir en
ganska lönande affär.

342. Hvarför börjar en ljuslåga att flämta, då ljuset är nära slutbrändt?

341. Hvarför kännes luften hetare ofvanom lågan än på sidorna eller
under densamma?

Från lågan utstrålar värme i alla riktningar. Men rätt öfver lågan
träffas handen dessutom af den uppåt stigande varma luftströmmen, som
kännes mycket het till följd af den vattenånga den innehåller.

342. Hvarför börjar en ljuslåga att flämta, då ljuset är nära
slutbrändt?

Emedan veken ej tillräckligt hastigt fylles med stearin; då veken är
fylld, flammar det till, sedan åtgår en stund innan ny stearin i
tillräcklig mängd hinner samlas. Under tiden brinner lågan svagt.

343. Hvarför utsläckes en ljuslåga, om man blåser hårdt på den?

Emedan den luftmängd, som strömmar till lågan, är så stor i förhållande
till den brinnande gasmängden, att lågans temperatur nedsättes i
betydlig grad. Vi påminna om, huru vid en brasa påblåsning af luft
ökade förbränningens liflighet.

344. Hvad är skälet till, att ett nyss utsläckt stearinljus åter
tändes, om en brinnande tändsticka hålles strax ofvanför veken?

Emedan, sedan ljusets släckts, ännu en stund heta kolväten utströmma
genom veken och stiga uppåt. Luften ofvanom veken är således fylld med
brännbara gaser, och det behöfs blott att der införa en brinnande
sticka, för att hela gasmassan skall fatta eld, alldeles så som då man
tänder en gaslåga.

345. Hvarför tänder sig en glödande veke ej af sig själf?

Emedan syremängden i luften är otillräcklig, att i stillastående luft
lemna den behöfliga syreqvantiteten.

346. Huru är det möjligt, att en glödande veke kan ånyo tändas blott
genom att blåsa på den?

Emedan påblåsning tillför den kolande veken rikligt med syre, som i
förening med de ännu ur veken utströmmande lättantändliga kolvätena
ånyo sätter förbränningen i gång.

347. Hvarför utsläckes en mindre lampa så lätt af drag?

Emedan brännaren är liten, förbrännes obetydligt med olja på en gång;
lågan blir derför liten, och ett något häftigare drag afkyler derför
gasen så mycket, att förbränningen upphör.

348. Hvarför ryker en lampa, om den bäres ovarsamt?

Dels emedan lågan af luftdraget afkyles, då en del kol, som ej längre
är glödande, afsätter sig såsom sot; dels emedan veken genom skakningen
blir för mycket fylld med olja.

349. Hvaraf består lysgas?

Lysgasen, sådan den strömmar ur en gasbrännare, utgöres af en mängd
gaser, af hvilka blott få bidraga till lyskraften i lågan. De lysande
äro etylén och andra tunga kolväten; de öfriga äro Sumpgas, väte,
qväfve, kolsvafla, koloxid. Etyléngasen tillhör de s. k. tunga
kolvätena och bidrager mest till lågans lyskraft. Kolsvaflan och
koloxiden äro giftiga gaser och göra lysgasen farlig att inandas. De
öfriga här ofvan omnämda gaserna utspäda gasen eller göra temperaturen
i lågan högre.

350. Huru beredes lysgas?

Genom upphettning af stenkol, torf, trä eller andra växtprodukter i
slutna tackjärnscylindrar (gasretorter). Retorterna äro inmurade i
flera rader öfver hvarandra i en ugn och upphettas till rödglödgning,
då stenkolen etc. sönderdelas i en mängd föreningar. Utom de redan
nämda kunna följande anföras: ammoniumföreningar, tjära och likartade
kolväten, karbolsyra, anilin, Vätesvafla, kolsyra, vatten m. fl. Från
de nu uppräknade ämnena skall lysgasen renas, innan den användes,
hvilket sker genom en följd reningsprocesser. Dessa s. k. föroreningar
utgöra värdefulla biprodukter vid gasberedningen, som derigenom blir en
ganska lönande affär.

  343. Hvarför utsläckes en ljuslåga, om man blåser hårdt på den?

341. Hvarför kännes luften hetare ofvanom lågan än på sidorna eller
under densamma?

Från lågan utstrålar värme i alla riktningar. Men rätt öfver lågan
träffas handen dessutom af den uppåt stigande varma luftströmmen, som
kännes mycket het till följd af den vattenånga den innehåller.

342. Hvarför börjar en ljuslåga att flämta, då ljuset är nära
slutbrändt?

Emedan veken ej tillräckligt hastigt fylles med stearin; då veken är
fylld, flammar det till, sedan åtgår en stund innan ny stearin i
tillräcklig mängd hinner samlas. Under tiden brinner lågan svagt.

343. Hvarför utsläckes en ljuslåga, om man blåser hårdt på den?

Emedan den luftmängd, som strömmar till lågan, är så stor i förhållande
till den brinnande gasmängden, att lågans temperatur nedsättes i
betydlig grad. Vi påminna om, huru vid en brasa påblåsning af luft
ökade förbränningens liflighet.

344. Hvad är skälet till, att ett nyss utsläckt stearinljus åter
tändes, om en brinnande tändsticka hålles strax ofvanför veken?

Emedan, sedan ljusets släckts, ännu en stund heta kolväten utströmma
genom veken och stiga uppåt. Luften ofvanom veken är således fylld med
brännbara gaser, och det behöfs blott att der införa en brinnande
sticka, för att hela gasmassan skall fatta eld, alldeles så som då man
tänder en gaslåga.

345. Hvarför tänder sig en glödande veke ej af sig själf?

Emedan syremängden i luften är otillräcklig, att i stillastående luft
lemna den behöfliga syreqvantiteten.

346. Huru är det möjligt, att en glödande veke kan ånyo tändas blott
genom att blåsa på den?

Emedan påblåsning tillför den kolande veken rikligt med syre, som i
förening med de ännu ur veken utströmmande lättantändliga kolvätena
ånyo sätter förbränningen i gång.

347. Hvarför utsläckes en mindre lampa så lätt af drag?

Emedan brännaren är liten, förbrännes obetydligt med olja på en gång;
lågan blir derför liten, och ett något häftigare drag afkyler derför
gasen så mycket, att förbränningen upphör.

348. Hvarför ryker en lampa, om den bäres ovarsamt?

Dels emedan lågan af luftdraget afkyles, då en del kol, som ej längre
är glödande, afsätter sig såsom sot; dels emedan veken genom skakningen
blir för mycket fylld med olja.

349. Hvaraf består lysgas?

Lysgasen, sådan den strömmar ur en gasbrännare, utgöres af en mängd
gaser, af hvilka blott få bidraga till lyskraften i lågan. De lysande
äro etylén och andra tunga kolväten; de öfriga äro Sumpgas, väte,
qväfve, kolsvafla, koloxid. Etyléngasen tillhör de s. k. tunga
kolvätena och bidrager mest till lågans lyskraft. Kolsvaflan och
koloxiden äro giftiga gaser och göra lysgasen farlig att inandas. De
öfriga här ofvan omnämda gaserna utspäda gasen eller göra temperaturen
i lågan högre.

350. Huru beredes lysgas?

Genom upphettning af stenkol, torf, trä eller andra växtprodukter i
slutna tackjärnscylindrar (gasretorter). Retorterna äro inmurade i
flera rader öfver hvarandra i en ugn och upphettas till rödglödgning,
då stenkolen etc. sönderdelas i en mängd föreningar. Utom de redan
nämda kunna följande anföras: ammoniumföreningar, tjära och likartade
kolväten, karbolsyra, anilin, Vätesvafla, kolsyra, vatten m. fl. Från
de nu uppräknade ämnena skall lysgasen renas, innan den användes,
hvilket sker genom en följd reningsprocesser. Dessa s. k. föroreningar
utgöra värdefulla biprodukter vid gasberedningen, som derigenom blir en
ganska lönande affär.

344. Hvad är skälet till, att ett nyss utsläckt stearinljus åter tändes, om en
           brinnande tändsticka hålles strax ofvanför veken?

341. Hvarför kännes luften hetare ofvanom lågan än på sidorna eller
under densamma?

Från lågan utstrålar värme i alla riktningar. Men rätt öfver lågan
träffas handen dessutom af den uppåt stigande varma luftströmmen, som
kännes mycket het till följd af den vattenånga den innehåller.

342. Hvarför börjar en ljuslåga att flämta, då ljuset är nära
slutbrändt?

Emedan veken ej tillräckligt hastigt fylles med stearin; då veken är
fylld, flammar det till, sedan åtgår en stund innan ny stearin i
tillräcklig mängd hinner samlas. Under tiden brinner lågan svagt.

343. Hvarför utsläckes en ljuslåga, om man blåser hårdt på den?

Emedan den luftmängd, som strömmar till lågan, är så stor i förhållande
till den brinnande gasmängden, att lågans temperatur nedsättes i
betydlig grad. Vi påminna om, huru vid en brasa påblåsning af luft
ökade förbränningens liflighet.

344. Hvad är skälet till, att ett nyss utsläckt stearinljus åter
tändes, om en brinnande tändsticka hålles strax ofvanför veken?

Emedan, sedan ljusets släckts, ännu en stund heta kolväten utströmma
genom veken och stiga uppåt. Luften ofvanom veken är således fylld med
brännbara gaser, och det behöfs blott att der införa en brinnande
sticka, för att hela gasmassan skall fatta eld, alldeles så som då man
tänder en gaslåga.

345. Hvarför tänder sig en glödande veke ej af sig själf?

Emedan syremängden i luften är otillräcklig, att i stillastående luft
lemna den behöfliga syreqvantiteten.

346. Huru är det möjligt, att en glödande veke kan ånyo tändas blott
genom att blåsa på den?

Emedan påblåsning tillför den kolande veken rikligt med syre, som i
förening med de ännu ur veken utströmmande lättantändliga kolvätena
ånyo sätter förbränningen i gång.

347. Hvarför utsläckes en mindre lampa så lätt af drag?

Emedan brännaren är liten, förbrännes obetydligt med olja på en gång;
lågan blir derför liten, och ett något häftigare drag afkyler derför
gasen så mycket, att förbränningen upphör.

348. Hvarför ryker en lampa, om den bäres ovarsamt?

Dels emedan lågan af luftdraget afkyles, då en del kol, som ej längre
är glödande, afsätter sig såsom sot; dels emedan veken genom skakningen
blir för mycket fylld med olja.

349. Hvaraf består lysgas?

Lysgasen, sådan den strömmar ur en gasbrännare, utgöres af en mängd
gaser, af hvilka blott få bidraga till lyskraften i lågan. De lysande
äro etylén och andra tunga kolväten; de öfriga äro Sumpgas, väte,
qväfve, kolsvafla, koloxid. Etyléngasen tillhör de s. k. tunga
kolvätena och bidrager mest till lågans lyskraft. Kolsvaflan och
koloxiden äro giftiga gaser och göra lysgasen farlig att inandas. De
öfriga här ofvan omnämda gaserna utspäda gasen eller göra temperaturen
i lågan högre.

350. Huru beredes lysgas?

Genom upphettning af stenkol, torf, trä eller andra växtprodukter i
slutna tackjärnscylindrar (gasretorter). Retorterna äro inmurade i
flera rader öfver hvarandra i en ugn och upphettas till rödglödgning,
då stenkolen etc. sönderdelas i en mängd föreningar. Utom de redan
nämda kunna följande anföras: ammoniumföreningar, tjära och likartade
kolväten, karbolsyra, anilin, Vätesvafla, kolsyra, vatten m. fl. Från
de nu uppräknade ämnena skall lysgasen renas, innan den användes,
hvilket sker genom en följd reningsprocesser. Dessa s. k. föroreningar
utgöra värdefulla biprodukter vid gasberedningen, som derigenom blir en
ganska lönande affär.

      345. Hvarför tänder sig en glödande veke ej af sig själf?

341. Hvarför kännes luften hetare ofvanom lågan än på sidorna eller
under densamma?

Från lågan utstrålar värme i alla riktningar. Men rätt öfver lågan
träffas handen dessutom af den uppåt stigande varma luftströmmen, som
kännes mycket het till följd af den vattenånga den innehåller.

342. Hvarför börjar en ljuslåga att flämta, då ljuset är nära
slutbrändt?

Emedan veken ej tillräckligt hastigt fylles med stearin; då veken är
fylld, flammar det till, sedan åtgår en stund innan ny stearin i
tillräcklig mängd hinner samlas. Under tiden brinner lågan svagt.

343. Hvarför utsläckes en ljuslåga, om man blåser hårdt på den?

Emedan den luftmängd, som strömmar till lågan, är så stor i förhållande
till den brinnande gasmängden, att lågans temperatur nedsättes i
betydlig grad. Vi påminna om, huru vid en brasa påblåsning af luft
ökade förbränningens liflighet.

344. Hvad är skälet till, att ett nyss utsläckt stearinljus åter
tändes, om en brinnande tändsticka hålles strax ofvanför veken?

Emedan, sedan ljusets släckts, ännu en stund heta kolväten utströmma
genom veken och stiga uppåt. Luften ofvanom veken är således fylld med
brännbara gaser, och det behöfs blott att der införa en brinnande
sticka, för att hela gasmassan skall fatta eld, alldeles så som då man
tänder en gaslåga.

345. Hvarför tänder sig en glödande veke ej af sig själf?

Emedan syremängden i luften är otillräcklig, att i stillastående luft
lemna den behöfliga syreqvantiteten.

346. Huru är det möjligt, att en glödande veke kan ånyo tändas blott
genom att blåsa på den?

Emedan påblåsning tillför den kolande veken rikligt med syre, som i
förening med de ännu ur veken utströmmande lättantändliga kolvätena
ånyo sätter förbränningen i gång.

347. Hvarför utsläckes en mindre lampa så lätt af drag?

Emedan brännaren är liten, förbrännes obetydligt med olja på en gång;
lågan blir derför liten, och ett något häftigare drag afkyler derför
gasen så mycket, att förbränningen upphör.

348. Hvarför ryker en lampa, om den bäres ovarsamt?

Dels emedan lågan af luftdraget afkyles, då en del kol, som ej längre
är glödande, afsätter sig såsom sot; dels emedan veken genom skakningen
blir för mycket fylld med olja.

349. Hvaraf består lysgas?

Lysgasen, sådan den strömmar ur en gasbrännare, utgöres af en mängd
gaser, af hvilka blott få bidraga till lyskraften i lågan. De lysande
äro etylén och andra tunga kolväten; de öfriga äro Sumpgas, väte,
qväfve, kolsvafla, koloxid. Etyléngasen tillhör de s. k. tunga
kolvätena och bidrager mest till lågans lyskraft. Kolsvaflan och
koloxiden äro giftiga gaser och göra lysgasen farlig att inandas. De
öfriga här ofvan omnämda gaserna utspäda gasen eller göra temperaturen
i lågan högre.

350. Huru beredes lysgas?

Genom upphettning af stenkol, torf, trä eller andra växtprodukter i
slutna tackjärnscylindrar (gasretorter). Retorterna äro inmurade i
flera rader öfver hvarandra i en ugn och upphettas till rödglödgning,
då stenkolen etc. sönderdelas i en mängd föreningar. Utom de redan
nämda kunna följande anföras: ammoniumföreningar, tjära och likartade
kolväten, karbolsyra, anilin, Vätesvafla, kolsyra, vatten m. fl. Från
de nu uppräknade ämnena skall lysgasen renas, innan den användes,
hvilket sker genom en följd reningsprocesser. Dessa s. k. föroreningar
utgöra värdefulla biprodukter vid gasberedningen, som derigenom blir en
ganska lönande affär.

346. Huru är det möjligt, att en glödande veke kan ånyo tändas blott genom att
                             blåsa på den?

341. Hvarför kännes luften hetare ofvanom lågan än på sidorna eller
under densamma?

Från lågan utstrålar värme i alla riktningar. Men rätt öfver lågan
träffas handen dessutom af den uppåt stigande varma luftströmmen, som
kännes mycket het till följd af den vattenånga den innehåller.

342. Hvarför börjar en ljuslåga att flämta, då ljuset är nära
slutbrändt?

Emedan veken ej tillräckligt hastigt fylles med stearin; då veken är
fylld, flammar det till, sedan åtgår en stund innan ny stearin i
tillräcklig mängd hinner samlas. Under tiden brinner lågan svagt.

343. Hvarför utsläckes en ljuslåga, om man blåser hårdt på den?

Emedan den luftmängd, som strömmar till lågan, är så stor i förhållande
till den brinnande gasmängden, att lågans temperatur nedsättes i
betydlig grad. Vi påminna om, huru vid en brasa påblåsning af luft
ökade förbränningens liflighet.

344. Hvad är skälet till, att ett nyss utsläckt stearinljus åter
tändes, om en brinnande tändsticka hålles strax ofvanför veken?

Emedan, sedan ljusets släckts, ännu en stund heta kolväten utströmma
genom veken och stiga uppåt. Luften ofvanom veken är således fylld med
brännbara gaser, och det behöfs blott att der införa en brinnande
sticka, för att hela gasmassan skall fatta eld, alldeles så som då man
tänder en gaslåga.

345. Hvarför tänder sig en glödande veke ej af sig själf?

Emedan syremängden i luften är otillräcklig, att i stillastående luft
lemna den behöfliga syreqvantiteten.

346. Huru är det möjligt, att en glödande veke kan ånyo tändas blott
genom att blåsa på den?

Emedan påblåsning tillför den kolande veken rikligt med syre, som i
förening med de ännu ur veken utströmmande lättantändliga kolvätena
ånyo sätter förbränningen i gång.

347. Hvarför utsläckes en mindre lampa så lätt af drag?

Emedan brännaren är liten, förbrännes obetydligt med olja på en gång;
lågan blir derför liten, och ett något häftigare drag afkyler derför
gasen så mycket, att förbränningen upphör.

348. Hvarför ryker en lampa, om den bäres ovarsamt?

Dels emedan lågan af luftdraget afkyles, då en del kol, som ej längre
är glödande, afsätter sig såsom sot; dels emedan veken genom skakningen
blir för mycket fylld med olja.

349. Hvaraf består lysgas?

Lysgasen, sådan den strömmar ur en gasbrännare, utgöres af en mängd
gaser, af hvilka blott få bidraga till lyskraften i lågan. De lysande
äro etylén och andra tunga kolväten; de öfriga äro Sumpgas, väte,
qväfve, kolsvafla, koloxid. Etyléngasen tillhör de s. k. tunga
kolvätena och bidrager mest till lågans lyskraft. Kolsvaflan och
koloxiden äro giftiga gaser och göra lysgasen farlig att inandas. De
öfriga här ofvan omnämda gaserna utspäda gasen eller göra temperaturen
i lågan högre.

350. Huru beredes lysgas?

Genom upphettning af stenkol, torf, trä eller andra växtprodukter i
slutna tackjärnscylindrar (gasretorter). Retorterna äro inmurade i
flera rader öfver hvarandra i en ugn och upphettas till rödglödgning,
då stenkolen etc. sönderdelas i en mängd föreningar. Utom de redan
nämda kunna följande anföras: ammoniumföreningar, tjära och likartade
kolväten, karbolsyra, anilin, Vätesvafla, kolsyra, vatten m. fl. Från
de nu uppräknade ämnena skall lysgasen renas, innan den användes,
hvilket sker genom en följd reningsprocesser. Dessa s. k. föroreningar
utgöra värdefulla biprodukter vid gasberedningen, som derigenom blir en
ganska lönande affär.

       347. Hvarför utsläckes en mindre lampa så lätt af drag?

341. Hvarför kännes luften hetare ofvanom lågan än på sidorna eller
under densamma?

Från lågan utstrålar värme i alla riktningar. Men rätt öfver lågan
träffas handen dessutom af den uppåt stigande varma luftströmmen, som
kännes mycket het till följd af den vattenånga den innehåller.

342. Hvarför börjar en ljuslåga att flämta, då ljuset är nära
slutbrändt?

Emedan veken ej tillräckligt hastigt fylles med stearin; då veken är
fylld, flammar det till, sedan åtgår en stund innan ny stearin i
tillräcklig mängd hinner samlas. Under tiden brinner lågan svagt.

343. Hvarför utsläckes en ljuslåga, om man blåser hårdt på den?

Emedan den luftmängd, som strömmar till lågan, är så stor i förhållande
till den brinnande gasmängden, att lågans temperatur nedsättes i
betydlig grad. Vi påminna om, huru vid en brasa påblåsning af luft
ökade förbränningens liflighet.

344. Hvad är skälet till, att ett nyss utsläckt stearinljus åter
tändes, om en brinnande tändsticka hålles strax ofvanför veken?

Emedan, sedan ljusets släckts, ännu en stund heta kolväten utströmma
genom veken och stiga uppåt. Luften ofvanom veken är således fylld med
brännbara gaser, och det behöfs blott att der införa en brinnande
sticka, för att hela gasmassan skall fatta eld, alldeles så som då man
tänder en gaslåga.

345. Hvarför tänder sig en glödande veke ej af sig själf?

Emedan syremängden i luften är otillräcklig, att i stillastående luft
lemna den behöfliga syreqvantiteten.

346. Huru är det möjligt, att en glödande veke kan ånyo tändas blott
genom att blåsa på den?

Emedan påblåsning tillför den kolande veken rikligt med syre, som i
förening med de ännu ur veken utströmmande lättantändliga kolvätena
ånyo sätter förbränningen i gång.

347. Hvarför utsläckes en mindre lampa så lätt af drag?

Emedan brännaren är liten, förbrännes obetydligt med olja på en gång;
lågan blir derför liten, och ett något häftigare drag afkyler derför
gasen så mycket, att förbränningen upphör.

348. Hvarför ryker en lampa, om den bäres ovarsamt?

Dels emedan lågan af luftdraget afkyles, då en del kol, som ej längre
är glödande, afsätter sig såsom sot; dels emedan veken genom skakningen
blir för mycket fylld med olja.

349. Hvaraf består lysgas?

Lysgasen, sådan den strömmar ur en gasbrännare, utgöres af en mängd
gaser, af hvilka blott få bidraga till lyskraften i lågan. De lysande
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flera rader öfver hvarandra i en ugn och upphettas till rödglödgning,
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nämda kunna följande anföras: ammoniumföreningar, tjära och likartade
kolväten, karbolsyra, anilin, Vätesvafla, kolsyra, vatten m. fl. Från
de nu uppräknade ämnena skall lysgasen renas, innan den användes,
hvilket sker genom en följd reningsprocesser. Dessa s. k. föroreningar
utgöra värdefulla biprodukter vid gasberedningen, som derigenom blir en
ganska lönande affär.
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till den brinnande gasmängden, att lågans temperatur nedsättes i
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gaser, af hvilka blott få bidraga till lyskraften i lågan. De lysande
äro etylén och andra tunga kolväten; de öfriga äro Sumpgas, väte,
qväfve, kolsvafla, koloxid. Etyléngasen tillhör de s. k. tunga
kolvätena och bidrager mest till lågans lyskraft. Kolsvaflan och
koloxiden äro giftiga gaser och göra lysgasen farlig att inandas. De
öfriga här ofvan omnämda gaserna utspäda gasen eller göra temperaturen
i lågan högre.

350. Huru beredes lysgas?

Genom upphettning af stenkol, torf, trä eller andra växtprodukter i
slutna tackjärnscylindrar (gasretorter). Retorterna äro inmurade i
flera rader öfver hvarandra i en ugn och upphettas till rödglödgning,
då stenkolen etc. sönderdelas i en mängd föreningar. Utom de redan
nämda kunna följande anföras: ammoniumföreningar, tjära och likartade
kolväten, karbolsyra, anilin, Vätesvafla, kolsyra, vatten m. fl. Från
de nu uppräknade ämnena skall lysgasen renas, innan den användes,
hvilket sker genom en följd reningsprocesser. Dessa s. k. föroreningar
utgöra värdefulla biprodukter vid gasberedningen, som derigenom blir en
ganska lönande affär.Att genom upphettning i slutna kärl sönderdela
organiska ämnen kallas torrdestillation.

351. Hvarför brinner etyléngasen med så lysande låga?

Emedan den är rik på kol, som vid vätets förbränning kommer i
hvitglödgning.

352. Hvarför är inre delen af en gaslåga genomskinlig och blåhvit?

Emedan den ur brännaren oupphörligt framströmmande gasen afkyler lågan,
så att värmet derstädes ej är tillräckligt att förbränna kolvätena och
bringa kolpartiklarna i glödgning. Då kolvätena sedan förbrinna,
oxideras först vätet, hvarigenom en del kol blir fritt, som råkar i
glödgning och gör lågan lysande.

353. Hvarför är det lättare att blåsa ut en gaslåga, om den är
nedskrufvad?

Emedan gasen då utströmmar med mindre häftighet, och den brinnande
gasen derför lättare skiljes från brännaren.

354. Hvarpå beror det, att man kan släcka ett ljus med s. k.
ljussläckare?

Emedan den trattformiga släckaren, då den sättes öfver ljuslågan, dels
utestänger luften, som ju var nödvändig för lågan, dels hindrar
förbränningsgaserna (vattenånga och kolsyra) att bortgå. Dessa gaser
qväfva lågan, emedan de ej kunna lemna något syre åt densamma.

Af sistnämda skäl kan man ock släcka en fotogenlampa genom att
tilltäppa glasets öfre mynning, ehuru denna metod ej är att
rekommendera.

355. Hvarpå beror det, att ljus stundom rinna?

Närmaste orsaken är naturligtvis den, att mer stearin eller talg
smälter, än som hinner brinna upp. Detta åter beror antingen på, att
veken brinner fortare upp än stearinet, eller ock att lågan fladdrar,
hvarigenom mer stearin etc. smälter, än som hinner uppsugas af veken.

356. Hvarför behöfver man ej »snoppa» veken på ett stearinljus?

Emedan veken, derigenom att den är flätad, vid förbränningen böjer sig
åt sidan, så att dess spets träffar lågans yttersta lager, der
temperaturen är mycket hög, och veken fullständigt kan förbrinna.

357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Den faller ned som små kulor eller korn uti den skålformiga
fördjupningen vid ljusets spets. För att få ihop askpartiklarna till
små kulor, är veken indränkt med någon saltlösning.

358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Emedan veken ej böjer sig åt sidan, utan alltid förblir i lågans inre.
Derigenom hindras den från att fullständigt förbrinna, och en återstod
af förkolnade delar af veken uppstår, som oupphörligt ökas.

Ju längre veken blir inuti lågan, ju mer nedsättes lågans temperatur,
och ju sämre lyser ljuset. Till följd af den sjunkande temperaturen
afsätter sig en del af de i lågan glödande kolpartiklarna såsom
sotklumpar eller »tjufvar» i vekens spets.

359. Hvarför smetar talgljus ifrån sig mer än stearinljus?

Emedan talgen är af mjukare byggnad än stearinet, och dess smältpunkt
ligger vid + 38° C (ungefär handens värme), under det stearinet smälter
vid 62° C. De flesta fettarter innehålla två ämnen: stearin och oleïn;
ju rikare fettet är på stearin, ju hårdare och fastare är det, medan
rikedomen på olein gör fettet mjukt eller flytande.

360. Hvarför osar en rykande ljusveke?

Emedan i den ännu varma veken bildas kolväten (af annan sammansättning
än då ljuset brann), som ej förbrinna, utan sprida sig i rummet. I
synnerhet är det talgljusen som osa, emedan der bildas en förening,
acroleïn, som har en synnerligen genomträngande lukt.
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Emedan veken, derigenom att den är flätad, vid förbränningen böjer sig
åt sidan, så att dess spets träffar lågans yttersta lager, der
temperaturen är mycket hög, och veken fullständigt kan förbrinna.

357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Den faller ned som små kulor eller korn uti den skålformiga
fördjupningen vid ljusets spets. För att få ihop askpartiklarna till
små kulor, är veken indränkt med någon saltlösning.

358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Emedan veken ej böjer sig åt sidan, utan alltid förblir i lågans inre.
Derigenom hindras den från att fullständigt förbrinna, och en återstod
af förkolnade delar af veken uppstår, som oupphörligt ökas.

Ju längre veken blir inuti lågan, ju mer nedsättes lågans temperatur,
och ju sämre lyser ljuset. Till följd af den sjunkande temperaturen
afsätter sig en del af de i lågan glödande kolpartiklarna såsom
sotklumpar eller »tjufvar» i vekens spets.

359. Hvarför smetar talgljus ifrån sig mer än stearinljus?

Emedan talgen är af mjukare byggnad än stearinet, och dess smältpunkt
ligger vid + 38° C (ungefär handens värme), under det stearinet smälter
vid 62° C. De flesta fettarter innehålla två ämnen: stearin och oleïn;
ju rikare fettet är på stearin, ju hårdare och fastare är det, medan
rikedomen på olein gör fettet mjukt eller flytande.

360. Hvarför osar en rykande ljusveke?

Emedan i den ännu varma veken bildas kolväten (af annan sammansättning
än då ljuset brann), som ej förbrinna, utan sprida sig i rummet. I
synnerhet är det talgljusen som osa, emedan der bildas en förening,
acroleïn, som har en synnerligen genomträngande lukt.

353. Hvarför är det lättare att blåsa ut en gaslåga, om den är nedskrufvad?

Att genom upphettning i slutna kärl sönderdela organiska ämnen kallas
torrdestillation.

351. Hvarför brinner etyléngasen med så lysande låga?

Emedan den är rik på kol, som vid vätets förbränning kommer i
hvitglödgning.

352. Hvarför är inre delen af en gaslåga genomskinlig och blåhvit?

Emedan den ur brännaren oupphörligt framströmmande gasen afkyler lågan,
så att värmet derstädes ej är tillräckligt att förbränna kolvätena och
bringa kolpartiklarna i glödgning. Då kolvätena sedan förbrinna,
oxideras först vätet, hvarigenom en del kol blir fritt, som råkar i
glödgning och gör lågan lysande.

353. Hvarför är det lättare att blåsa ut en gaslåga, om den är
nedskrufvad?

Emedan gasen då utströmmar med mindre häftighet, och den brinnande
gasen derför lättare skiljes från brännaren.

354. Hvarpå beror det, att man kan släcka ett ljus med s. k.
ljussläckare?

Emedan den trattformiga släckaren, då den sättes öfver ljuslågan, dels
utestänger luften, som ju var nödvändig för lågan, dels hindrar
förbränningsgaserna (vattenånga och kolsyra) att bortgå. Dessa gaser
qväfva lågan, emedan de ej kunna lemna något syre åt densamma.

Af sistnämda skäl kan man ock släcka en fotogenlampa genom att
tilltäppa glasets öfre mynning, ehuru denna metod ej är att
rekommendera.

355. Hvarpå beror det, att ljus stundom rinna?

Närmaste orsaken är naturligtvis den, att mer stearin eller talg
smälter, än som hinner brinna upp. Detta åter beror antingen på, att
veken brinner fortare upp än stearinet, eller ock att lågan fladdrar,
hvarigenom mer stearin etc. smälter, än som hinner uppsugas af veken.

356. Hvarför behöfver man ej »snoppa» veken på ett stearinljus?

Emedan veken, derigenom att den är flätad, vid förbränningen böjer sig
åt sidan, så att dess spets träffar lågans yttersta lager, der
temperaturen är mycket hög, och veken fullständigt kan förbrinna.

357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Den faller ned som små kulor eller korn uti den skålformiga
fördjupningen vid ljusets spets. För att få ihop askpartiklarna till
små kulor, är veken indränkt med någon saltlösning.

358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Emedan veken ej böjer sig åt sidan, utan alltid förblir i lågans inre.
Derigenom hindras den från att fullständigt förbrinna, och en återstod
af förkolnade delar af veken uppstår, som oupphörligt ökas.

Ju längre veken blir inuti lågan, ju mer nedsättes lågans temperatur,
och ju sämre lyser ljuset. Till följd af den sjunkande temperaturen
afsätter sig en del af de i lågan glödande kolpartiklarna såsom
sotklumpar eller »tjufvar» i vekens spets.

359. Hvarför smetar talgljus ifrån sig mer än stearinljus?

Emedan talgen är af mjukare byggnad än stearinet, och dess smältpunkt
ligger vid + 38° C (ungefär handens värme), under det stearinet smälter
vid 62° C. De flesta fettarter innehålla två ämnen: stearin och oleïn;
ju rikare fettet är på stearin, ju hårdare och fastare är det, medan
rikedomen på olein gör fettet mjukt eller flytande.

360. Hvarför osar en rykande ljusveke?

Emedan i den ännu varma veken bildas kolväten (af annan sammansättning
än då ljuset brann), som ej förbrinna, utan sprida sig i rummet. I
synnerhet är det talgljusen som osa, emedan der bildas en förening,
acroleïn, som har en synnerligen genomträngande lukt.

 354. Hvarpå beror det, att man kan släcka ett ljus med s. k. ljussläckare?

Att genom upphettning i slutna kärl sönderdela organiska ämnen kallas
torrdestillation.

351. Hvarför brinner etyléngasen med så lysande låga?

Emedan den är rik på kol, som vid vätets förbränning kommer i
hvitglödgning.

352. Hvarför är inre delen af en gaslåga genomskinlig och blåhvit?

Emedan den ur brännaren oupphörligt framströmmande gasen afkyler lågan,
så att värmet derstädes ej är tillräckligt att förbränna kolvätena och
bringa kolpartiklarna i glödgning. Då kolvätena sedan förbrinna,
oxideras först vätet, hvarigenom en del kol blir fritt, som råkar i
glödgning och gör lågan lysande.

353. Hvarför är det lättare att blåsa ut en gaslåga, om den är
nedskrufvad?

Emedan gasen då utströmmar med mindre häftighet, och den brinnande
gasen derför lättare skiljes från brännaren.

354. Hvarpå beror det, att man kan släcka ett ljus med s. k.
ljussläckare?

Emedan den trattformiga släckaren, då den sättes öfver ljuslågan, dels
utestänger luften, som ju var nödvändig för lågan, dels hindrar
förbränningsgaserna (vattenånga och kolsyra) att bortgå. Dessa gaser
qväfva lågan, emedan de ej kunna lemna något syre åt densamma.

Af sistnämda skäl kan man ock släcka en fotogenlampa genom att
tilltäppa glasets öfre mynning, ehuru denna metod ej är att
rekommendera.

355. Hvarpå beror det, att ljus stundom rinna?

Närmaste orsaken är naturligtvis den, att mer stearin eller talg
smälter, än som hinner brinna upp. Detta åter beror antingen på, att
veken brinner fortare upp än stearinet, eller ock att lågan fladdrar,
hvarigenom mer stearin etc. smälter, än som hinner uppsugas af veken.

356. Hvarför behöfver man ej »snoppa» veken på ett stearinljus?

Emedan veken, derigenom att den är flätad, vid förbränningen böjer sig
åt sidan, så att dess spets träffar lågans yttersta lager, der
temperaturen är mycket hög, och veken fullständigt kan förbrinna.

357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Den faller ned som små kulor eller korn uti den skålformiga
fördjupningen vid ljusets spets. För att få ihop askpartiklarna till
små kulor, är veken indränkt med någon saltlösning.

358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Emedan veken ej böjer sig åt sidan, utan alltid förblir i lågans inre.
Derigenom hindras den från att fullständigt förbrinna, och en återstod
af förkolnade delar af veken uppstår, som oupphörligt ökas.

Ju längre veken blir inuti lågan, ju mer nedsättes lågans temperatur,
och ju sämre lyser ljuset. Till följd af den sjunkande temperaturen
afsätter sig en del af de i lågan glödande kolpartiklarna såsom
sotklumpar eller »tjufvar» i vekens spets.

359. Hvarför smetar talgljus ifrån sig mer än stearinljus?

Emedan talgen är af mjukare byggnad än stearinet, och dess smältpunkt
ligger vid + 38° C (ungefär handens värme), under det stearinet smälter
vid 62° C. De flesta fettarter innehålla två ämnen: stearin och oleïn;
ju rikare fettet är på stearin, ju hårdare och fastare är det, medan
rikedomen på olein gör fettet mjukt eller flytande.

360. Hvarför osar en rykande ljusveke?

Emedan i den ännu varma veken bildas kolväten (af annan sammansättning
än då ljuset brann), som ej förbrinna, utan sprida sig i rummet. I
synnerhet är det talgljusen som osa, emedan der bildas en förening,
acroleïn, som har en synnerligen genomträngande lukt.

             355. Hvarpå beror det, att ljus stundom rinna?

Att genom upphettning i slutna kärl sönderdela organiska ämnen kallas
torrdestillation.

351. Hvarför brinner etyléngasen med så lysande låga?

Emedan den är rik på kol, som vid vätets förbränning kommer i
hvitglödgning.

352. Hvarför är inre delen af en gaslåga genomskinlig och blåhvit?

Emedan den ur brännaren oupphörligt framströmmande gasen afkyler lågan,
så att värmet derstädes ej är tillräckligt att förbränna kolvätena och
bringa kolpartiklarna i glödgning. Då kolvätena sedan förbrinna,
oxideras först vätet, hvarigenom en del kol blir fritt, som råkar i
glödgning och gör lågan lysande.

353. Hvarför är det lättare att blåsa ut en gaslåga, om den är
nedskrufvad?

Emedan gasen då utströmmar med mindre häftighet, och den brinnande
gasen derför lättare skiljes från brännaren.

354. Hvarpå beror det, att man kan släcka ett ljus med s. k.
ljussläckare?

Emedan den trattformiga släckaren, då den sättes öfver ljuslågan, dels
utestänger luften, som ju var nödvändig för lågan, dels hindrar
förbränningsgaserna (vattenånga och kolsyra) att bortgå. Dessa gaser
qväfva lågan, emedan de ej kunna lemna något syre åt densamma.

Af sistnämda skäl kan man ock släcka en fotogenlampa genom att
tilltäppa glasets öfre mynning, ehuru denna metod ej är att
rekommendera.

355. Hvarpå beror det, att ljus stundom rinna?

Närmaste orsaken är naturligtvis den, att mer stearin eller talg
smälter, än som hinner brinna upp. Detta åter beror antingen på, att
veken brinner fortare upp än stearinet, eller ock att lågan fladdrar,
hvarigenom mer stearin etc. smälter, än som hinner uppsugas af veken.

356. Hvarför behöfver man ej »snoppa» veken på ett stearinljus?

Emedan veken, derigenom att den är flätad, vid förbränningen böjer sig
åt sidan, så att dess spets träffar lågans yttersta lager, der
temperaturen är mycket hög, och veken fullständigt kan förbrinna.

357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Den faller ned som små kulor eller korn uti den skålformiga
fördjupningen vid ljusets spets. För att få ihop askpartiklarna till
små kulor, är veken indränkt med någon saltlösning.

358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Emedan veken ej böjer sig åt sidan, utan alltid förblir i lågans inre.
Derigenom hindras den från att fullständigt förbrinna, och en återstod
af förkolnade delar af veken uppstår, som oupphörligt ökas.

Ju längre veken blir inuti lågan, ju mer nedsättes lågans temperatur,
och ju sämre lyser ljuset. Till följd af den sjunkande temperaturen
afsätter sig en del af de i lågan glödande kolpartiklarna såsom
sotklumpar eller »tjufvar» i vekens spets.

359. Hvarför smetar talgljus ifrån sig mer än stearinljus?

Emedan talgen är af mjukare byggnad än stearinet, och dess smältpunkt
ligger vid + 38° C (ungefär handens värme), under det stearinet smälter
vid 62° C. De flesta fettarter innehålla två ämnen: stearin och oleïn;
ju rikare fettet är på stearin, ju hårdare och fastare är det, medan
rikedomen på olein gör fettet mjukt eller flytande.

360. Hvarför osar en rykande ljusveke?

Emedan i den ännu varma veken bildas kolväten (af annan sammansättning
än då ljuset brann), som ej förbrinna, utan sprida sig i rummet. I
synnerhet är det talgljusen som osa, emedan der bildas en förening,
acroleïn, som har en synnerligen genomträngande lukt.

   356. Hvarför behöfver man ej »snoppa» veken på ett stearinljus?

Att genom upphettning i slutna kärl sönderdela organiska ämnen kallas
torrdestillation.

351. Hvarför brinner etyléngasen med så lysande låga?

Emedan den är rik på kol, som vid vätets förbränning kommer i
hvitglödgning.

352. Hvarför är inre delen af en gaslåga genomskinlig och blåhvit?

Emedan den ur brännaren oupphörligt framströmmande gasen afkyler lågan,
så att värmet derstädes ej är tillräckligt att förbränna kolvätena och
bringa kolpartiklarna i glödgning. Då kolvätena sedan förbrinna,
oxideras först vätet, hvarigenom en del kol blir fritt, som råkar i
glödgning och gör lågan lysande.

353. Hvarför är det lättare att blåsa ut en gaslåga, om den är
nedskrufvad?

Emedan gasen då utströmmar med mindre häftighet, och den brinnande
gasen derför lättare skiljes från brännaren.

354. Hvarpå beror det, att man kan släcka ett ljus med s. k.
ljussläckare?

Emedan den trattformiga släckaren, då den sättes öfver ljuslågan, dels
utestänger luften, som ju var nödvändig för lågan, dels hindrar
förbränningsgaserna (vattenånga och kolsyra) att bortgå. Dessa gaser
qväfva lågan, emedan de ej kunna lemna något syre åt densamma.

Af sistnämda skäl kan man ock släcka en fotogenlampa genom att
tilltäppa glasets öfre mynning, ehuru denna metod ej är att
rekommendera.

355. Hvarpå beror det, att ljus stundom rinna?

Närmaste orsaken är naturligtvis den, att mer stearin eller talg
smälter, än som hinner brinna upp. Detta åter beror antingen på, att
veken brinner fortare upp än stearinet, eller ock att lågan fladdrar,
hvarigenom mer stearin etc. smälter, än som hinner uppsugas af veken.

356. Hvarför behöfver man ej »snoppa» veken på ett stearinljus?

Emedan veken, derigenom att den är flätad, vid förbränningen böjer sig
åt sidan, så att dess spets träffar lågans yttersta lager, der
temperaturen är mycket hög, och veken fullständigt kan förbrinna.

357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Den faller ned som små kulor eller korn uti den skålformiga
fördjupningen vid ljusets spets. För att få ihop askpartiklarna till
små kulor, är veken indränkt med någon saltlösning.

358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Emedan veken ej böjer sig åt sidan, utan alltid förblir i lågans inre.
Derigenom hindras den från att fullständigt förbrinna, och en återstod
af förkolnade delar af veken uppstår, som oupphörligt ökas.

Ju längre veken blir inuti lågan, ju mer nedsättes lågans temperatur,
och ju sämre lyser ljuset. Till följd af den sjunkande temperaturen
afsätter sig en del af de i lågan glödande kolpartiklarna såsom
sotklumpar eller »tjufvar» i vekens spets.

359. Hvarför smetar talgljus ifrån sig mer än stearinljus?

Emedan talgen är af mjukare byggnad än stearinet, och dess smältpunkt
ligger vid + 38° C (ungefär handens värme), under det stearinet smälter
vid 62° C. De flesta fettarter innehålla två ämnen: stearin och oleïn;
ju rikare fettet är på stearin, ju hårdare och fastare är det, medan
rikedomen på olein gör fettet mjukt eller flytande.

360. Hvarför osar en rykande ljusveke?

Emedan i den ännu varma veken bildas kolväten (af annan sammansättning
än då ljuset brann), som ej förbrinna, utan sprida sig i rummet. I
synnerhet är det talgljusen som osa, emedan der bildas en förening,
acroleïn, som har en synnerligen genomträngande lukt.

        357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Att genom upphettning i slutna kärl sönderdela organiska ämnen kallas
torrdestillation.

351. Hvarför brinner etyléngasen med så lysande låga?

Emedan den är rik på kol, som vid vätets förbränning kommer i
hvitglödgning.

352. Hvarför är inre delen af en gaslåga genomskinlig och blåhvit?

Emedan den ur brännaren oupphörligt framströmmande gasen afkyler lågan,
så att värmet derstädes ej är tillräckligt att förbränna kolvätena och
bringa kolpartiklarna i glödgning. Då kolvätena sedan förbrinna,
oxideras först vätet, hvarigenom en del kol blir fritt, som råkar i
glödgning och gör lågan lysande.

353. Hvarför är det lättare att blåsa ut en gaslåga, om den är
nedskrufvad?

Emedan gasen då utströmmar med mindre häftighet, och den brinnande
gasen derför lättare skiljes från brännaren.

354. Hvarpå beror det, att man kan släcka ett ljus med s. k.
ljussläckare?

Emedan den trattformiga släckaren, då den sättes öfver ljuslågan, dels
utestänger luften, som ju var nödvändig för lågan, dels hindrar
förbränningsgaserna (vattenånga och kolsyra) att bortgå. Dessa gaser
qväfva lågan, emedan de ej kunna lemna något syre åt densamma.

Af sistnämda skäl kan man ock släcka en fotogenlampa genom att
tilltäppa glasets öfre mynning, ehuru denna metod ej är att
rekommendera.

355. Hvarpå beror det, att ljus stundom rinna?

Närmaste orsaken är naturligtvis den, att mer stearin eller talg
smälter, än som hinner brinna upp. Detta åter beror antingen på, att
veken brinner fortare upp än stearinet, eller ock att lågan fladdrar,
hvarigenom mer stearin etc. smälter, än som hinner uppsugas af veken.

356. Hvarför behöfver man ej »snoppa» veken på ett stearinljus?

Emedan veken, derigenom att den är flätad, vid förbränningen böjer sig
åt sidan, så att dess spets träffar lågans yttersta lager, der
temperaturen är mycket hög, och veken fullständigt kan förbrinna.

357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Den faller ned som små kulor eller korn uti den skålformiga
fördjupningen vid ljusets spets. För att få ihop askpartiklarna till
små kulor, är veken indränkt med någon saltlösning.

358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Emedan veken ej böjer sig åt sidan, utan alltid förblir i lågans inre.
Derigenom hindras den från att fullständigt förbrinna, och en återstod
af förkolnade delar af veken uppstår, som oupphörligt ökas.

Ju längre veken blir inuti lågan, ju mer nedsättes lågans temperatur,
och ju sämre lyser ljuset. Till följd af den sjunkande temperaturen
afsätter sig en del af de i lågan glödande kolpartiklarna såsom
sotklumpar eller »tjufvar» i vekens spets.

359. Hvarför smetar talgljus ifrån sig mer än stearinljus?

Emedan talgen är af mjukare byggnad än stearinet, och dess smältpunkt
ligger vid + 38° C (ungefär handens värme), under det stearinet smälter
vid 62° C. De flesta fettarter innehålla två ämnen: stearin och oleïn;
ju rikare fettet är på stearin, ju hårdare och fastare är det, medan
rikedomen på olein gör fettet mjukt eller flytande.

360. Hvarför osar en rykande ljusveke?

Emedan i den ännu varma veken bildas kolväten (af annan sammansättning
än då ljuset brann), som ej förbrinna, utan sprida sig i rummet. I
synnerhet är det talgljusen som osa, emedan der bildas en förening,
acroleïn, som har en synnerligen genomträngande lukt.

               358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Att genom upphettning i slutna kärl sönderdela organiska ämnen kallas
torrdestillation.

351. Hvarför brinner etyléngasen med så lysande låga?

Emedan den är rik på kol, som vid vätets förbränning kommer i
hvitglödgning.

352. Hvarför är inre delen af en gaslåga genomskinlig och blåhvit?

Emedan den ur brännaren oupphörligt framströmmande gasen afkyler lågan,
så att värmet derstädes ej är tillräckligt att förbränna kolvätena och
bringa kolpartiklarna i glödgning. Då kolvätena sedan förbrinna,
oxideras först vätet, hvarigenom en del kol blir fritt, som råkar i
glödgning och gör lågan lysande.

353. Hvarför är det lättare att blåsa ut en gaslåga, om den är
nedskrufvad?

Emedan gasen då utströmmar med mindre häftighet, och den brinnande
gasen derför lättare skiljes från brännaren.

354. Hvarpå beror det, att man kan släcka ett ljus med s. k.
ljussläckare?

Emedan den trattformiga släckaren, då den sättes öfver ljuslågan, dels
utestänger luften, som ju var nödvändig för lågan, dels hindrar
förbränningsgaserna (vattenånga och kolsyra) att bortgå. Dessa gaser
qväfva lågan, emedan de ej kunna lemna något syre åt densamma.

Af sistnämda skäl kan man ock släcka en fotogenlampa genom att
tilltäppa glasets öfre mynning, ehuru denna metod ej är att
rekommendera.

355. Hvarpå beror det, att ljus stundom rinna?

Närmaste orsaken är naturligtvis den, att mer stearin eller talg
smälter, än som hinner brinna upp. Detta åter beror antingen på, att
veken brinner fortare upp än stearinet, eller ock att lågan fladdrar,
hvarigenom mer stearin etc. smälter, än som hinner uppsugas af veken.

356. Hvarför behöfver man ej »snoppa» veken på ett stearinljus?

Emedan veken, derigenom att den är flätad, vid förbränningen böjer sig
åt sidan, så att dess spets träffar lågans yttersta lager, der
temperaturen är mycket hög, och veken fullständigt kan förbrinna.

357. Hvart tager askan efter den förbrända veken vägen?

Den faller ned som små kulor eller korn uti den skålformiga
fördjupningen vid ljusets spets. För att få ihop askpartiklarna till
små kulor, är veken indränkt med någon saltlösning.

358. Hvarför behöfver ett talgljus putsas?

Emedan veken ej böjer sig åt sidan, utan alltid förblir i lågans inre.
Derigenom hindras den från att fullständigt förbrinna, och en återstod
af förkolnade delar af veken uppstår, som oupphörligt ökas.

Ju längre veken blir inuti lågan, ju mer nedsättes lågans temperatur,
och ju sämre lyser ljuset. Till följd af den sjunkande temperaturen
afsätter sig en del af de i lågan glödande kolpartiklarna såsom
sotklumpar eller »tjufvar» i vekens spets.

359. Hvarför smetar talgljus ifrån sig mer än stearinljus?

Emedan talgen är af mjukare byggnad än stearinet, och dess smältpunkt
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rikedomen på olein gör fettet mjukt eller flytande.

360. Hvarför osar en rykande ljusveke?

Emedan i den ännu varma veken bildas kolväten (af annan sammansättning
än då ljuset brann), som ej förbrinna, utan sprida sig i rummet. I
synnerhet är det talgljusen som osa, emedan der bildas en förening,
acroleïn, som har en synnerligen genomträngande lukt.
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361. Huru uppstår värme?

Vi hafva visserligen redan sagt, att värme alstras, då två kroppar ingå
en kemisk förening. Men egentligen äro vi ej derför klokare än förut;
frågan, hvarför uppstår värme vid kemiska föreningar, är ännu
obesvarad. Det är och förblifver en af vår tids största vetenskapliga
triumfer, att hafva utredt frågan om värmets ursprung. Hvar och en vet,
att man blir varm om händerna, om man gnider dem mot hvarandra; många
af våra läsare veta ock, att ett järnstycke blir varmt, om man en stund
hamrar det; eller att en bösskula nästan smälter, då den studsar mot
skottaflan. Dessa och liknande fenomen hafva ledt till vår nuvarande
föreställning om värmet. Rörelse kan öfvergå i värme och värme i
rörelse, se der svaret på vår framställda fråga. Men det är ej nog med,
att man lyckats finna ett sammanhang mellan rörelse och värme, man har
kommit ännu längre; man har kunnat beräkna, huru mycket värme, huru
många värmeenheter som uppkomma af en viss bestämd rörelse. Om 1 kg.
faller 424 meter och då träffar marken, alstras 1 värmeenhet. Alltid,
då rörelse försvinner, förvandlas den i värme. Man kan utsäga samma sak
på ett annat sätt: 1 värmeenhet alstras af ett arbete lika med 424
kilogrammeter.

362. Genom hvilka mekaniska anordningar alstras värme?

l:o Genom stöt; 2:o genom friktion; 3:o genom sammantryckning och
kondensation.

363. Hvad menas med stöt?

Det fenomen då en i rörelse stadd kropp råkar en annan.

364. Hvarför upphettas ett järnstycke, då det hamras?

Vi hafva sagt, att stötar framkallade värme. Den lefvande kraft, eller
hvad man i dagligt tal kallar »fart», som ligger uti en svängande
hammare, synes förlorad, då hammaren träffar järnstycket. Men denna
lefvande kraft har öfvergått till en förökad svängningsrörelse hos
järnstyckets molekyler eller smådelar. Men ju fortare molekylerna i en
kropp svänga, ju högre är dess temperatur. Genom stöten eller hamrandet
måste således järnstycket bli varmt.

365. På hvad sätt brukade förr smederna skaffa sig eld?

De togo en vanlig spik och hamrade den en stund, tills den blef så
varm, att en sticka, indoppad i svafvel, antändes vid beröringen med
spiken.

366. Hvarför uppstår en gnista, då man slår flintan mot eldstålet?

Då den hårda flintan slår mot stålet, lösslitas små stycken af stålet,
hvilka till följd, af hettan, som uppstår vid stöten, råka i glödning.

367. Hvarför gnistrar det ofta om hästarnes hofvar?

Emedan hästskorna, då de stöta mot stenläggningen, bilda ett eldstål
med sin flinta.

368. Hvarför uppstår värme vid friktion?

Friktionen var ett hinder mot rörelsen, men hämmad rörelse öfvergick i
värme, derför uppstår värme vid friktion.

369. Huru bete sig vildarne för att få eld?

De taga en tillspetsad träbit af något torrt och hårdt träslag och
gnida den mot ett trästycke af lösare beskaffenhet Vill man försöka att
på detta sätt skaffa sig eld, kan man med fördel välja: buxbom och
mullbärsträ eller lager- och murgrönsträ.

370. Hvarför blir en hjulaxel varm, om den ej smörjas?

Emedan en stark friktion uppstår mellan axeln och hjulet.

371. Hvarför smörjes hjulaxlar och rör- liga maskindelar?

För att minska friktionen eller kanske rättare sagdt förvandla den från
friktion mel-
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364. Hvarför upphettas ett järnstycke, då det hamras?

Vi hafva sagt, att stötar framkallade värme. Den lefvande kraft, eller
hvad man i dagligt tal kallar »fart», som ligger uti en svängande
hammare, synes förlorad, då hammaren träffar järnstycket. Men denna
lefvande kraft har öfvergått till en förökad svängningsrörelse hos
järnstyckets molekyler eller smådelar. Men ju fortare molekylerna i en
kropp svänga, ju högre är dess temperatur. Genom stöten eller hamrandet
måste således järnstycket bli varmt.

365. På hvad sätt brukade förr smederna skaffa sig eld?

De togo en vanlig spik och hamrade den en stund, tills den blef så
varm, att en sticka, indoppad i svafvel, antändes vid beröringen med
spiken.

366. Hvarför uppstår en gnista, då man slår flintan mot eldstålet?

Då den hårda flintan slår mot stålet, lösslitas små stycken af stålet,
hvilka till följd, af hettan, som uppstår vid stöten, råka i glödning.

367. Hvarför gnistrar det ofta om hästarnes hofvar?

Emedan hästskorna, då de stöta mot stenläggningen, bilda ett eldstål
med sin flinta.

368. Hvarför uppstår värme vid friktion?

Friktionen var ett hinder mot rörelsen, men hämmad rörelse öfvergick i
värme, derför uppstår värme vid friktion.

369. Huru bete sig vildarne för att få eld?

De taga en tillspetsad träbit af något torrt och hårdt träslag och
gnida den mot ett trästycke af lösare beskaffenhet Vill man försöka att
på detta sätt skaffa sig eld, kan man med fördel välja: buxbom och
mullbärsträ eller lager- och murgrönsträ.

370. Hvarför blir en hjulaxel varm, om den ej smörjas?

Emedan en stark friktion uppstår mellan axeln och hjulet.

371. Hvarför smörjes hjulaxlar och rör- liga maskindelar?

För att minska friktionen eller kanske rättare sagdt förvandla den från
friktion mel-

       371. Hvarför smörjes hjulaxlar och rör- liga maskindelar?

V.

361. Huru uppstår värme?

Vi hafva visserligen redan sagt, att värme alstras, då två kroppar ingå
en kemisk förening. Men egentligen äro vi ej derför klokare än förut;
frågan, hvarför uppstår värme vid kemiska föreningar, är ännu
obesvarad. Det är och förblifver en af vår tids största vetenskapliga
triumfer, att hafva utredt frågan om värmets ursprung. Hvar och en vet,
att man blir varm om händerna, om man gnider dem mot hvarandra; många
af våra läsare veta ock, att ett järnstycke blir varmt, om man en stund
hamrar det; eller att en bösskula nästan smälter, då den studsar mot
skottaflan. Dessa och liknande fenomen hafva ledt till vår nuvarande
föreställning om värmet. Rörelse kan öfvergå i värme och värme i
rörelse, se der svaret på vår framställda fråga. Men det är ej nog med,
att man lyckats finna ett sammanhang mellan rörelse och värme, man har
kommit ännu längre; man har kunnat beräkna, huru mycket värme, huru
många värmeenheter som uppkomma af en viss bestämd rörelse. Om 1 kg.
faller 424 meter och då träffar marken, alstras 1 värmeenhet. Alltid,
då rörelse försvinner, förvandlas den i värme. Man kan utsäga samma sak
på ett annat sätt: 1 värmeenhet alstras af ett arbete lika med 424
kilogrammeter.

362. Genom hvilka mekaniska anordningar alstras värme?

l:o Genom stöt; 2:o genom friktion; 3:o genom sammantryckning och
kondensation.

363. Hvad menas med stöt?

Det fenomen då en i rörelse stadd kropp råkar en annan.

364. Hvarför upphettas ett järnstycke, då det hamras?

Vi hafva sagt, att stötar framkallade värme. Den lefvande kraft, eller
hvad man i dagligt tal kallar »fart», som ligger uti en svängande
hammare, synes förlorad, då hammaren träffar järnstycket. Men denna
lefvande kraft har öfvergått till en förökad svängningsrörelse hos
järnstyckets molekyler eller smådelar. Men ju fortare molekylerna i en
kropp svänga, ju högre är dess temperatur. Genom stöten eller hamrandet
måste således järnstycket bli varmt.

365. På hvad sätt brukade förr smederna skaffa sig eld?

De togo en vanlig spik och hamrade den en stund, tills den blef så
varm, att en sticka, indoppad i svafvel, antändes vid beröringen med
spiken.

366. Hvarför uppstår en gnista, då man slår flintan mot eldstålet?

Då den hårda flintan slår mot stålet, lösslitas små stycken af stålet,
hvilka till följd, af hettan, som uppstår vid stöten, råka i glödning.

367. Hvarför gnistrar det ofta om hästarnes hofvar?

Emedan hästskorna, då de stöta mot stenläggningen, bilda ett eldstål
med sin flinta.

368. Hvarför uppstår värme vid friktion?

Friktionen var ett hinder mot rörelsen, men hämmad rörelse öfvergick i
värme, derför uppstår värme vid friktion.

369. Huru bete sig vildarne för att få eld?

De taga en tillspetsad träbit af något torrt och hårdt träslag och
gnida den mot ett trästycke af lösare beskaffenhet Vill man försöka att
på detta sätt skaffa sig eld, kan man med fördel välja: buxbom och
mullbärsträ eller lager- och murgrönsträ.

370. Hvarför blir en hjulaxel varm, om den ej smörjas?

Emedan en stark friktion uppstår mellan axeln och hjulet.

371. Hvarför smörjes hjulaxlar och rör- liga maskindelar?

För att minska friktionen eller kanske rättare sagdt förvandla den från
friktion mel-

lan två hårda metaller till en friktion mellan en metall och en vätska.

372. Hvarför brukar man, då det är kallt, gnida händerna, stampa med
fötterna eller slå armarna om sidorna?

Genom alla dessa rörelser kommer blodet i häftigare omlopp, hvarigenom
kroppsvärmet ökas; vidare alstrar själfva muskelverksamheten värme.

373. Huru skall man förklara, att ett isstycke smälter, om det gnides
mot ett annat isstycke?

Friktionen mellan de båda isstyckena alstrar värme, som smälter isen.
Detta försök är anmärkningsvärdt derför, att det anfördes såsom ett af
de första bevisen för vermets mekaniska natur.

374. Hvarför upphettas en borr, en fil, en såg etc, då de användas?

Emedan det alltid uppstår stark friktion mellan verktyget och
materialet, och en betydlig arbetskraft nedlägges på verktygets
handterande, hvilken kraft delvis omsätter sig i värme.

375. Hvarför blir, då man borrar i järn, borrspånen brännhet?

Emedan friktionen är betydlig, och stor kraft erfordras för att
lösslita järnpartiklarna från hvarandra. Denna kraftförbrukning
omsätter sig i värme.

376. Kan man använda friktionsvärmet som värmekälla?

Ja; men denna värmekälla har ännu ej fått någon praktisk användning.
Beaumont har visserligen uppfunnit en apparat, bestående af en
träkägla, som roterar under friktion i en metallkon, som står i ett
kärl med vatten. Då apparaten sättes i gång utvecklas genom friktionen
så mycket värme, att vattnet råkar i kokning. En dylik anordning för
upphettning af vatten är tydligen opraktisk, om maskinen skall drifvas
med ånga. Ty då vore det bättre, att direkt använda kolen till vattnets
uppvärmning, än att begagna maskinen som mellanhand; man kan nemligen
aldrig få tillbaka allt det värme, som alstrades under ångpannan. Har
man deremot kraften gratis, om man använder vattenkraft, kan en dylik
maskin vara att tänka på.

377. Hvad menas med sammantryckning?

Minskningen af en kropps volym genom inverkan af en yttre kraft.

378. Hvad menas med kondensation?

En gasformig kropps öfvergång till vätska. Vid kondensationen minskas
kroppens volym, men sammandragningen är der resultatet af inre krafters
inflytande. Så t. ex. verkar afkylning kondenserande.

379. Hvilken verkan har sammanpressning på en kropps temperatur?

Sammanpressningen alstrar värme, kroppen upphettas. Detta värme kan
betraktas som en omvandling af den kraft, som måste ned- läggas på
sammantryckningen.

Fig. 91. Pneumatlskt elddon.

En användning af kompressions- (sammantrycknings-) värmet har man i det
s. k. pneumatiska elddonet (fig. 91). Detta består af en cylinder af
metall eller tjockt glas, i hvilken kan inskjutas en massiv kolf.
Stötes kolfven hastigt in i cylindern, upphettas den sammanpressade
luften så mycket, att ett vid kolfven

372. Hvarför brukar man, då det är kallt, gnida händerna, stampa med fötterna
                      eller slå armarna om sidorna?

lan två hårda metaller till en friktion mellan en metall och en vätska.

372. Hvarför brukar man, då det är kallt, gnida händerna, stampa med
fötterna eller slå armarna om sidorna?

Genom alla dessa rörelser kommer blodet i häftigare omlopp, hvarigenom
kroppsvärmet ökas; vidare alstrar själfva muskelverksamheten värme.

373. Huru skall man förklara, att ett isstycke smälter, om det gnides
mot ett annat isstycke?

Friktionen mellan de båda isstyckena alstrar värme, som smälter isen.
Detta försök är anmärkningsvärdt derför, att det anfördes såsom ett af
de första bevisen för vermets mekaniska natur.

374. Hvarför upphettas en borr, en fil, en såg etc, då de användas?

Emedan det alltid uppstår stark friktion mellan verktyget och
materialet, och en betydlig arbetskraft nedlägges på verktygets
handterande, hvilken kraft delvis omsätter sig i värme.

375. Hvarför blir, då man borrar i järn, borrspånen brännhet?

Emedan friktionen är betydlig, och stor kraft erfordras för att
lösslita järnpartiklarna från hvarandra. Denna kraftförbrukning
omsätter sig i värme.

376. Kan man använda friktionsvärmet som värmekälla?

Ja; men denna värmekälla har ännu ej fått någon praktisk användning.
Beaumont har visserligen uppfunnit en apparat, bestående af en
träkägla, som roterar under friktion i en metallkon, som står i ett
kärl med vatten. Då apparaten sättes i gång utvecklas genom friktionen
så mycket värme, att vattnet råkar i kokning. En dylik anordning för
upphettning af vatten är tydligen opraktisk, om maskinen skall drifvas
med ånga. Ty då vore det bättre, att direkt använda kolen till vattnets
uppvärmning, än att begagna maskinen som mellanhand; man kan nemligen
aldrig få tillbaka allt det värme, som alstrades under ångpannan. Har
man deremot kraften gratis, om man använder vattenkraft, kan en dylik
maskin vara att tänka på.

377. Hvad menas med sammantryckning?

Minskningen af en kropps volym genom inverkan af en yttre kraft.

378. Hvad menas med kondensation?

En gasformig kropps öfvergång till vätska. Vid kondensationen minskas
kroppens volym, men sammandragningen är der resultatet af inre krafters
inflytande. Så t. ex. verkar afkylning kondenserande.

379. Hvilken verkan har sammanpressning på en kropps temperatur?

Sammanpressningen alstrar värme, kroppen upphettas. Detta värme kan
betraktas som en omvandling af den kraft, som måste ned- läggas på
sammantryckningen.

Fig. 91. Pneumatlskt elddon.

En användning af kompressions- (sammantrycknings-) värmet har man i det
s. k. pneumatiska elddonet (fig. 91). Detta består af en cylinder af
metall eller tjockt glas, i hvilken kan inskjutas en massiv kolf.
Stötes kolfven hastigt in i cylindern, upphettas den sammanpressade
luften så mycket, att ett vid kolfven

373. Huru skall man förklara, att ett isstycke smälter, om det gnides mot ett
                             annat isstycke?

lan två hårda metaller till en friktion mellan en metall och en vätska.

372. Hvarför brukar man, då det är kallt, gnida händerna, stampa med
fötterna eller slå armarna om sidorna?

Genom alla dessa rörelser kommer blodet i häftigare omlopp, hvarigenom
kroppsvärmet ökas; vidare alstrar själfva muskelverksamheten värme.

373. Huru skall man förklara, att ett isstycke smälter, om det gnides
mot ett annat isstycke?

Friktionen mellan de båda isstyckena alstrar värme, som smälter isen.
Detta försök är anmärkningsvärdt derför, att det anfördes såsom ett af
de första bevisen för vermets mekaniska natur.

374. Hvarför upphettas en borr, en fil, en såg etc, då de användas?

Emedan det alltid uppstår stark friktion mellan verktyget och
materialet, och en betydlig arbetskraft nedlägges på verktygets
handterande, hvilken kraft delvis omsätter sig i värme.

375. Hvarför blir, då man borrar i järn, borrspånen brännhet?

Emedan friktionen är betydlig, och stor kraft erfordras för att
lösslita järnpartiklarna från hvarandra. Denna kraftförbrukning
omsätter sig i värme.

376. Kan man använda friktionsvärmet som värmekälla?

Ja; men denna värmekälla har ännu ej fått någon praktisk användning.
Beaumont har visserligen uppfunnit en apparat, bestående af en
träkägla, som roterar under friktion i en metallkon, som står i ett
kärl med vatten. Då apparaten sättes i gång utvecklas genom friktionen
så mycket värme, att vattnet råkar i kokning. En dylik anordning för
upphettning af vatten är tydligen opraktisk, om maskinen skall drifvas
med ånga. Ty då vore det bättre, att direkt använda kolen till vattnets
uppvärmning, än att begagna maskinen som mellanhand; man kan nemligen
aldrig få tillbaka allt det värme, som alstrades under ångpannan. Har
man deremot kraften gratis, om man använder vattenkraft, kan en dylik
maskin vara att tänka på.

377. Hvad menas med sammantryckning?

Minskningen af en kropps volym genom inverkan af en yttre kraft.

378. Hvad menas med kondensation?

En gasformig kropps öfvergång till vätska. Vid kondensationen minskas
kroppens volym, men sammandragningen är der resultatet af inre krafters
inflytande. Så t. ex. verkar afkylning kondenserande.

379. Hvilken verkan har sammanpressning på en kropps temperatur?

Sammanpressningen alstrar värme, kroppen upphettas. Detta värme kan
betraktas som en omvandling af den kraft, som måste ned- läggas på
sammantryckningen.

Fig. 91. Pneumatlskt elddon.

En användning af kompressions- (sammantrycknings-) värmet har man i det
s. k. pneumatiska elddonet (fig. 91). Detta består af en cylinder af
metall eller tjockt glas, i hvilken kan inskjutas en massiv kolf.
Stötes kolfven hastigt in i cylindern, upphettas den sammanpressade
luften så mycket, att ett vid kolfven

 374. Hvarför upphettas en borr, en fil, en såg etc, då de användas?

lan två hårda metaller till en friktion mellan en metall och en vätska.

372. Hvarför brukar man, då det är kallt, gnida händerna, stampa med
fötterna eller slå armarna om sidorna?

Genom alla dessa rörelser kommer blodet i häftigare omlopp, hvarigenom
kroppsvärmet ökas; vidare alstrar själfva muskelverksamheten värme.

373. Huru skall man förklara, att ett isstycke smälter, om det gnides
mot ett annat isstycke?

Friktionen mellan de båda isstyckena alstrar värme, som smälter isen.
Detta försök är anmärkningsvärdt derför, att det anfördes såsom ett af
de första bevisen för vermets mekaniska natur.

374. Hvarför upphettas en borr, en fil, en såg etc, då de användas?

Emedan det alltid uppstår stark friktion mellan verktyget och
materialet, och en betydlig arbetskraft nedlägges på verktygets
handterande, hvilken kraft delvis omsätter sig i värme.

375. Hvarför blir, då man borrar i järn, borrspånen brännhet?

Emedan friktionen är betydlig, och stor kraft erfordras för att
lösslita järnpartiklarna från hvarandra. Denna kraftförbrukning
omsätter sig i värme.

376. Kan man använda friktionsvärmet som värmekälla?

Ja; men denna värmekälla har ännu ej fått någon praktisk användning.
Beaumont har visserligen uppfunnit en apparat, bestående af en
träkägla, som roterar under friktion i en metallkon, som står i ett
kärl med vatten. Då apparaten sättes i gång utvecklas genom friktionen
så mycket värme, att vattnet råkar i kokning. En dylik anordning för
upphettning af vatten är tydligen opraktisk, om maskinen skall drifvas
med ånga. Ty då vore det bättre, att direkt använda kolen till vattnets
uppvärmning, än att begagna maskinen som mellanhand; man kan nemligen
aldrig få tillbaka allt det värme, som alstrades under ångpannan. Har
man deremot kraften gratis, om man använder vattenkraft, kan en dylik
maskin vara att tänka på.

377. Hvad menas med sammantryckning?

Minskningen af en kropps volym genom inverkan af en yttre kraft.

378. Hvad menas med kondensation?

En gasformig kropps öfvergång till vätska. Vid kondensationen minskas
kroppens volym, men sammandragningen är der resultatet af inre krafters
inflytande. Så t. ex. verkar afkylning kondenserande.

379. Hvilken verkan har sammanpressning på en kropps temperatur?

Sammanpressningen alstrar värme, kroppen upphettas. Detta värme kan
betraktas som en omvandling af den kraft, som måste ned- läggas på
sammantryckningen.

Fig. 91. Pneumatlskt elddon.

En användning af kompressions- (sammantrycknings-) värmet har man i det
s. k. pneumatiska elddonet (fig. 91). Detta består af en cylinder af
metall eller tjockt glas, i hvilken kan inskjutas en massiv kolf.
Stötes kolfven hastigt in i cylindern, upphettas den sammanpressade
luften så mycket, att ett vid kolfven

    375. Hvarför blir, då man borrar i järn, borrspånen brännhet?

lan två hårda metaller till en friktion mellan en metall och en vätska.

372. Hvarför brukar man, då det är kallt, gnida händerna, stampa med
fötterna eller slå armarna om sidorna?

Genom alla dessa rörelser kommer blodet i häftigare omlopp, hvarigenom
kroppsvärmet ökas; vidare alstrar själfva muskelverksamheten värme.

373. Huru skall man förklara, att ett isstycke smälter, om det gnides
mot ett annat isstycke?

Friktionen mellan de båda isstyckena alstrar värme, som smälter isen.
Detta försök är anmärkningsvärdt derför, att det anfördes såsom ett af
de första bevisen för vermets mekaniska natur.

374. Hvarför upphettas en borr, en fil, en såg etc, då de användas?

Emedan det alltid uppstår stark friktion mellan verktyget och
materialet, och en betydlig arbetskraft nedlägges på verktygets
handterande, hvilken kraft delvis omsätter sig i värme.

375. Hvarför blir, då man borrar i järn, borrspånen brännhet?

Emedan friktionen är betydlig, och stor kraft erfordras för att
lösslita järnpartiklarna från hvarandra. Denna kraftförbrukning
omsätter sig i värme.

376. Kan man använda friktionsvärmet som värmekälla?

Ja; men denna värmekälla har ännu ej fått någon praktisk användning.
Beaumont har visserligen uppfunnit en apparat, bestående af en
träkägla, som roterar under friktion i en metallkon, som står i ett
kärl med vatten. Då apparaten sättes i gång utvecklas genom friktionen
så mycket värme, att vattnet råkar i kokning. En dylik anordning för
upphettning af vatten är tydligen opraktisk, om maskinen skall drifvas
med ånga. Ty då vore det bättre, att direkt använda kolen till vattnets
uppvärmning, än att begagna maskinen som mellanhand; man kan nemligen
aldrig få tillbaka allt det värme, som alstrades under ångpannan. Har
man deremot kraften gratis, om man använder vattenkraft, kan en dylik
maskin vara att tänka på.

377. Hvad menas med sammantryckning?

Minskningen af en kropps volym genom inverkan af en yttre kraft.

378. Hvad menas med kondensation?

En gasformig kropps öfvergång till vätska. Vid kondensationen minskas
kroppens volym, men sammandragningen är der resultatet af inre krafters
inflytande. Så t. ex. verkar afkylning kondenserande.

379. Hvilken verkan har sammanpressning på en kropps temperatur?

Sammanpressningen alstrar värme, kroppen upphettas. Detta värme kan
betraktas som en omvandling af den kraft, som måste ned- läggas på
sammantryckningen.

Fig. 91. Pneumatlskt elddon.

En användning af kompressions- (sammantrycknings-) värmet har man i det
s. k. pneumatiska elddonet (fig. 91). Detta består af en cylinder af
metall eller tjockt glas, i hvilken kan inskjutas en massiv kolf.
Stötes kolfven hastigt in i cylindern, upphettas den sammanpressade
luften så mycket, att ett vid kolfven

         376. Kan man använda friktionsvärmet som värmekälla?

lan två hårda metaller till en friktion mellan en metall och en vätska.

372. Hvarför brukar man, då det är kallt, gnida händerna, stampa med
fötterna eller slå armarna om sidorna?

Genom alla dessa rörelser kommer blodet i häftigare omlopp, hvarigenom
kroppsvärmet ökas; vidare alstrar själfva muskelverksamheten värme.

373. Huru skall man förklara, att ett isstycke smälter, om det gnides
mot ett annat isstycke?

Friktionen mellan de båda isstyckena alstrar värme, som smälter isen.
Detta försök är anmärkningsvärdt derför, att det anfördes såsom ett af
de första bevisen för vermets mekaniska natur.

374. Hvarför upphettas en borr, en fil, en såg etc, då de användas?

Emedan det alltid uppstår stark friktion mellan verktyget och
materialet, och en betydlig arbetskraft nedlägges på verktygets
handterande, hvilken kraft delvis omsätter sig i värme.

375. Hvarför blir, då man borrar i järn, borrspånen brännhet?

Emedan friktionen är betydlig, och stor kraft erfordras för att
lösslita järnpartiklarna från hvarandra. Denna kraftförbrukning
omsätter sig i värme.

376. Kan man använda friktionsvärmet som värmekälla?

Ja; men denna värmekälla har ännu ej fått någon praktisk användning.
Beaumont har visserligen uppfunnit en apparat, bestående af en
träkägla, som roterar under friktion i en metallkon, som står i ett
kärl med vatten. Då apparaten sättes i gång utvecklas genom friktionen
så mycket värme, att vattnet råkar i kokning. En dylik anordning för
upphettning af vatten är tydligen opraktisk, om maskinen skall drifvas
med ånga. Ty då vore det bättre, att direkt använda kolen till vattnets
uppvärmning, än att begagna maskinen som mellanhand; man kan nemligen
aldrig få tillbaka allt det värme, som alstrades under ångpannan. Har
man deremot kraften gratis, om man använder vattenkraft, kan en dylik
maskin vara att tänka på.

377. Hvad menas med sammantryckning?

Minskningen af en kropps volym genom inverkan af en yttre kraft.

378. Hvad menas med kondensation?

En gasformig kropps öfvergång till vätska. Vid kondensationen minskas
kroppens volym, men sammandragningen är der resultatet af inre krafters
inflytande. Så t. ex. verkar afkylning kondenserande.

379. Hvilken verkan har sammanpressning på en kropps temperatur?

Sammanpressningen alstrar värme, kroppen upphettas. Detta värme kan
betraktas som en omvandling af den kraft, som måste ned- läggas på
sammantryckningen.

Fig. 91. Pneumatlskt elddon.

En användning af kompressions- (sammantrycknings-) värmet har man i det
s. k. pneumatiska elddonet (fig. 91). Detta består af en cylinder af
metall eller tjockt glas, i hvilken kan inskjutas en massiv kolf.
Stötes kolfven hastigt in i cylindern, upphettas den sammanpressade
luften så mycket, att ett vid kolfven

                   377. Hvad menas med sammantryckning?

lan två hårda metaller till en friktion mellan en metall och en vätska.

372. Hvarför brukar man, då det är kallt, gnida händerna, stampa med
fötterna eller slå armarna om sidorna?

Genom alla dessa rörelser kommer blodet i häftigare omlopp, hvarigenom
kroppsvärmet ökas; vidare alstrar själfva muskelverksamheten värme.

373. Huru skall man förklara, att ett isstycke smälter, om det gnides
mot ett annat isstycke?

Friktionen mellan de båda isstyckena alstrar värme, som smälter isen.
Detta försök är anmärkningsvärdt derför, att det anfördes såsom ett af
de första bevisen för vermets mekaniska natur.

374. Hvarför upphettas en borr, en fil, en såg etc, då de användas?

Emedan det alltid uppstår stark friktion mellan verktyget och
materialet, och en betydlig arbetskraft nedlägges på verktygets
handterande, hvilken kraft delvis omsätter sig i värme.

375. Hvarför blir, då man borrar i järn, borrspånen brännhet?

Emedan friktionen är betydlig, och stor kraft erfordras för att
lösslita järnpartiklarna från hvarandra. Denna kraftförbrukning
omsätter sig i värme.

376. Kan man använda friktionsvärmet som värmekälla?
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377. Hvad menas med sammantryckning?

Minskningen af en kropps volym genom inverkan af en yttre kraft.

378. Hvad menas med kondensation?

En gasformig kropps öfvergång till vätska. Vid kondensationen minskas
kroppens volym, men sammandragningen är der resultatet af inre krafters
inflytande. Så t. ex. verkar afkylning kondenserande.
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betraktas som en omvandling af den kraft, som måste ned- läggas på
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En användning af kompressions- (sammantrycknings-) värmet har man i det
s. k. pneumatiska elddonet (fig. 91). Detta består af en cylinder af
metall eller tjockt glas, i hvilken kan inskjutas en massiv kolf.
Stötes kolfven hastigt in i cylindern, upphettas den sammanpressade
luften så mycket, att ett vid kolfvenfäst fnöskstycke antändes. För att
experimentet skall lyckas, måste fnösket vara torrt och
sammantryckningen ske häftigt, på det att det utvecklade värmet ej må
ledas bort genom cylinderns väggar.

380. Hvarför antändas explosiva blandningar så lätt vid ovarsamt
handterande eller stöt?

Emedan stöt, tryck, omröring etc. bringar de särskilda beståndsdelarna
närmare hvarandra, hvarigenom deras inverkan på hvarandra och deraf
uppkommande sönderdelning underlättas. Denna sönderdelning påskyndas
ytterligare genom det värme, som alstras af ofvan nämda mekaniska
orsaker. En del blandningar äro ytterst farliga att handskas med. Så t.
ex. jod och qväfve, som bildar en svart pulverformig förening, hvilken
vid den minsta oförsigtighet i behandlingen exploderar. Likaså är en
blandning af svafvel och klorsyradt kali (mycket använd vid
tillverkningen af fyrverkeripjeser) ganska farlig. Det behöfves blott,
att man vid de båda ämnenas blandning rör oförsigtigt i massan, så kan
det vara tillräckligt att antända.

381. Hvarför utvecklas värme, då en kropp stelnar?

Man får då tillbaka det värme, som åtgick för kroppens smältning och
som då förvandlades i doldt värme (se 221).

382. Hvarför förbrukas värme, då en kropp smälter?

Emedan molekylernas svängningshastighet skall ökas till den punkt, att
sammanhållningskraften emellan dem nästan upphäfves. Men upphettning är
medlet att öka svängningshastigheten.

VI.

383. Hvilken verkan har värmet på en kropps volym?

Upphettning ökar volymen, afkylning minskar densamma. Från denna lag
finnas blott få undantag. Ett hafva vi redan lärt känna i vattnet, som
utvidgar sig vid afkylning från + 4° till 0° (se 231). Ett annat ämne,
som också sammandrager sig vid upphettning och utvidgar sig vid
afkylning, är kautschuk.

Ett alldeles särskildt förhållande eger rum med lera, som vid
upphettning sammandrager sig, men sedan aldrig återfår sin ursprungliga
volym. Man har trott, att detta hade sin grund i lerans egenskap, att
med stor kraft binda vatten, som först vid hög temperatur kan
utdrifvas, hvarvid volymen skulle minskas. Det är nämligen ej så
ovanligt, att en mängd organiska kroppar minska volym vid upphettning,
derför att vattnet drifves ut (t. ex. äpplen, ost, hår m. m.). Sedan de
blifvit torra, följa de dock den allmänna utvidgningslagen vid
upphettning. Leran kan förefalla alldeles torr, och ändock sammandrager
den sig vid upphettning, hvilket kunde gifva anledning till att tänka
på någon annan orsak till sammandragningen.

Wedgewood har begagnat sig af denna lerans egenskap för att konstruera
sin s. k. pyrometer, ett instrument hvarmed höga temperaturer
bestämmas. För den skull formas leran i små stänger af bestämda
dimensioner; en dylik stång inlägges på det ställe, hvars temperatur
skall bestämmas. Sedan den uttagits, uppmätes dess volymförminskning,
hvarefter upphettningen beräknas.

384. Huru skall man på ett enkelt sätt visa, att luften utvidgas vid
uppvärmning?

Man tager en glaskula med tunna väggar och försedd med ett öppet rör
(en rund vattenkarafin kan ock göra tjenst). Nedsättes röret i vatten
med kulan uppåt, och man uppvärmer kulan, t. ex. genom att hålla den i
handen, får man snart se luftblåsor framtränga ur röret, beroende på,
att luften i kulan utvidgats af handens värme.

385. Hvarför springa vissa slag af kastanjer sönder med en liten knall,
om man lägger dem på het aska?

Emedan hettan bringar det vatten, som finnes i frukten, till ånga, som
spränger skalet. Naturligtvis måste då skalet från början vara helt, så
att ångan ej har någon spricka eller dylikt att komma ut genom.

380. Hvarför antändas explosiva blandningar så lätt vid ovarsamt handterande
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närmare hvarandra, hvarigenom deras inverkan på hvarandra och deraf
uppkommande sönderdelning underlättas. Denna sönderdelning påskyndas
ytterligare genom det värme, som alstras af ofvan nämda mekaniska
orsaker. En del blandningar äro ytterst farliga att handskas med. Så t.
ex. jod och qväfve, som bildar en svart pulverformig förening, hvilken
vid den minsta oförsigtighet i behandlingen exploderar. Likaså är en
blandning af svafvel och klorsyradt kali (mycket använd vid
tillverkningen af fyrverkeripjeser) ganska farlig. Det behöfves blott,
att man vid de båda ämnenas blandning rör oförsigtigt i massan, så kan
det vara tillräckligt att antända.

381. Hvarför utvecklas värme, då en kropp stelnar?

Man får då tillbaka det värme, som åtgick för kroppens smältning och
som då förvandlades i doldt värme (se 221).

382. Hvarför förbrukas värme, då en kropp smälter?

Emedan molekylernas svängningshastighet skall ökas till den punkt, att
sammanhållningskraften emellan dem nästan upphäfves. Men upphettning är
medlet att öka svängningshastigheten.

VI.

383. Hvilken verkan har värmet på en kropps volym?

Upphettning ökar volymen, afkylning minskar densamma. Från denna lag
finnas blott få undantag. Ett hafva vi redan lärt känna i vattnet, som
utvidgar sig vid afkylning från + 4° till 0° (se 231). Ett annat ämne,
som också sammandrager sig vid upphettning och utvidgar sig vid
afkylning, är kautschuk.

Ett alldeles särskildt förhållande eger rum med lera, som vid
upphettning sammandrager sig, men sedan aldrig återfår sin ursprungliga
volym. Man har trott, att detta hade sin grund i lerans egenskap, att
med stor kraft binda vatten, som först vid hög temperatur kan
utdrifvas, hvarvid volymen skulle minskas. Det är nämligen ej så
ovanligt, att en mängd organiska kroppar minska volym vid upphettning,
derför att vattnet drifves ut (t. ex. äpplen, ost, hår m. m.). Sedan de
blifvit torra, följa de dock den allmänna utvidgningslagen vid
upphettning. Leran kan förefalla alldeles torr, och ändock sammandrager
den sig vid upphettning, hvilket kunde gifva anledning till att tänka
på någon annan orsak till sammandragningen.

Wedgewood har begagnat sig af denna lerans egenskap för att konstruera
sin s. k. pyrometer, ett instrument hvarmed höga temperaturer
bestämmas. För den skull formas leran i små stänger af bestämda
dimensioner; en dylik stång inlägges på det ställe, hvars temperatur
skall bestämmas. Sedan den uttagits, uppmätes dess volymförminskning,
hvarefter upphettningen beräknas.

384. Huru skall man på ett enkelt sätt visa, att luften utvidgas vid
uppvärmning?

Man tager en glaskula med tunna väggar och försedd med ett öppet rör
(en rund vattenkarafin kan ock göra tjenst). Nedsättes röret i vatten
med kulan uppåt, och man uppvärmer kulan, t. ex. genom att hålla den i
handen, får man snart se luftblåsor framtränga ur röret, beroende på,
att luften i kulan utvidgats af handens värme.

385. Hvarför springa vissa slag af kastanjer sönder med en liten knall,
om man lägger dem på het aska?

Emedan hettan bringar det vatten, som finnes i frukten, till ånga, som
spränger skalet. Naturligtvis måste då skalet från början vara helt, så
att ångan ej har någon spricka eller dylikt att komma ut genom.
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sin s. k. pyrometer, ett instrument hvarmed höga temperaturer
bestämmas. För den skull formas leran i små stänger af bestämda
dimensioner; en dylik stång inlägges på det ställe, hvars temperatur
skall bestämmas. Sedan den uttagits, uppmätes dess volymförminskning,
hvarefter upphettningen beräknas.

384. Huru skall man på ett enkelt sätt visa, att luften utvidgas vid
uppvärmning?

Man tager en glaskula med tunna väggar och försedd med ett öppet rör
(en rund vattenkarafin kan ock göra tjenst). Nedsättes röret i vatten
med kulan uppåt, och man uppvärmer kulan, t. ex. genom att hålla den i
handen, får man snart se luftblåsor framtränga ur röret, beroende på,
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385. Hvarför springa vissa slag af kastanjer sönder med en liten knall,
om man lägger dem på het aska?
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spränger skalet. Naturligtvis måste då skalet från början vara helt, så
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      386. Hvarför blir ett »stekt» äpple mjukt och skrynkligt?

386. Hvarför blir ett »stekt» äpple mjukt och skrynkligt?

Emedan celler och kärl söndersprängas, då safterna af hettan förvandlas
i ånga; fruktens fasta byggnad blir derigenom förstörd, och äpplet blir
mjukt och sjunker tillsammans.

387. Hvarför sprakar och hoppar ett stycke vanligt salt, om det lägges
på en varm spishäll?

Emedan, då saltkristallerna bildas, vatten instänges, hvilket sedan vid
upphettningen förvandlas i ånga, som spränger saltbiten. Samma är
förhållandet med många andra kristaller.

388. Hvarför springer korken ur en ölbutelj, om denna ställes på ett
varmt ställe?

Emedan kolsyran i ölet frigöres af värmet, utvidgar sig och drifver ut
korken.

389. Huru är en värmeledning med varm luft inrättad?

Fig. 92. Ugn för upphettning med varm luft.

Uti byggnadens källare eller ock i en särskild byggnad uppställes
upphettningsapparaten eller kaloriferen. Denna består af en ugn (fig,
92 A), så inrättad, att röken och förbränningsgaserna ledas genom flere
rader horisontela järnrör upp genom skorstenen A'. Järnrören ligga
inmurade i en kammare, öppen nedtill vid P och upptill vid P'. Luften i
kammaren upphettas af rören, stiger uppåt genom P' och ledes derifrån
genom murade kanaler och öppningar i rummens väggar in i rummen. Ny
luft inkommer utifrån genom kanalen P.

390. Om en ballong, som ej är fullständigt fylld med luft, upphettas,
sväller den ut; hvad är orsaken till detta?

Värmet utvidgar den instängda luften, som derför intager större rum än
förut och spänner ut ballongen.

Enligt denna grundsats äro de ballonger konstruerade, som efter sina
uppfinnare, bröderna Montgolfier, kallas montgolfierer.

391. Hvarför stiger en montgolfier i höjden?

Enligt Arkimedes' lag. Den instängda luften är utvidgad och derför
lättare än en lika stor volym luft af omgifningens temperatur.

392. Hvarför sitter en inslipad glaspropp ofta så hårdt fast?

Om man bortser från den orsaken, att proppen kan hafva torkat fast vid
halsen, så finnas ändock fall, då proppen endast med svårighet kan fås
ur. Så är förhållandet, om proppen insatts våt i flaskan. I så fall
uppstår ett tunt vätskelager mellan proppen och flaskhalsen, hvilket
utöfvar en sugning beroende på den s. k. adhesionen (den kraft som
bland annat gör, att vatten häftar vid kroppar). Detta tunna
vätskelager bildar ock en lufttät tillslutning af flaskan. Om då, när
proppen sattes i, luften i flaskan var något uppvärmd, men sedan
afkyles, uppstår inuti flaskan en luftförtunning, som den yttre luften
förgäfves söker jämna ut. Följden häraf måste bli, att proppen hårdt
pressas ned.

393. Hvilka kroppar utvidgas mest genom uppvärmning?

Detta göra gaserna. Dessa visa sig äfven uti ett annat hänseende olika
de andra

387. Hvarför sprakar och hoppar ett stycke vanligt salt, om det lägges på en
                             varm spishäll?
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Detta göra gaserna. Dessa visa sig äfven uti ett annat hänseende olika
de andrakropparna. På ett ungefär utvidga de sig alla lika mycket, om
trycket, hvarunder de förvaras, är detsamma, och de upphettas lika
mycket. Man trodde derför, att alla gaser verkligen utvidgade sig lika,
hvilket skulle hafva varit rätt eget, då detta alls icke är fallet med
fasta och flytande kroppar. Rudberg i Upsala var den som först
skingrade denna villfarelse, i det han bestämde luftens utvidgning
efter nya metoder och med yttersta noggrannhet och fann densamma vara
mindre, än hvad förut antagits för gaserna.

394. Huru stor är luftens utvidgning?

Om en viss rymd luft uppvärmes från 0° till 100°, ökas dess volym med
0.367 af den ursprungliga volymen. Af 1 kub. dm. luft af 0° fås sålunda
1 k.-dm. 367 k.-cm af 100°.

395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en
gasmassa?

Då temperaturen stiger, aftager tätheten i samma förhållande. Om t. ex.
temperaturen stiger, så att volymen fördubblas, minskas tätheten till
hälften.

396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

Vanligt krut är en blandning af salpeter (kaliumnitrat), svafvel och
kol, som noga söndermalas och blandas.

Proportionerna mellan beståndsdelarna växla i olika länder och för
olika slag af krut. Så t. ex. innehåller:
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397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts
affyrande?

Den häftiga och plötsliga rörelse hvari luften försättes, då krutet
förbrinner.

398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

Salpetern sönderdelas, dess syre användes vid den häftiga
förbränningen. De vid förbränningen uppkomna produkterna äro: kolsyra
eller koloxid, Svafvelsyrlighet, qväfve, svafvelkalium, kaliumsulfat,
kaliumkarbonat, och Vätesvafla.

399. Hvad innehåller krutrök?

Röken utgöres af fasta ämnen i fint fördeladt tillstånd: kaliumsulfat
och kaliumkarbonat, svafvelkalium samt oförbrändt kol. Kolet utgör den
sotande beståndsdelen, svafvelkalium ger krutröken dess karaktäristiska
lukt.

400. Hvarifrån härleder sig krutets sprängkraft?

Från den plötsliga volymtillökningen, då krutet öfvergår i gasform.
Enligt Bunsen lemna 100 gram krut 19 liter gas; 1 volym fast krut
förvandlas till 190 vol. gas. Tager man i betraktande, att
förbränningstemperaturen är ungefär 3000° C, så beräknas arbetsvärdet
af 1 kg. krut vara 67,000 kgm; gastrycket i en gevärspipa uppskattas
till 4,000 atmosfärer. Alla dessa väldiga förändringar härleda sig
naturligtvis derifrån, att en fast kropp helt plötsligt förvandlas i en
mängd gaser af hög temperatur.

401. Hvarför ger man krutet formen af små korn?

För att förbränningen skall ske hastigt. De mellan krutkornen
befintliga mellanrummen befordra eldens hastiga spridning till hela
krutmassan. Det finkorniga krutet lemnar flere mellanrum än det
grofkorniga och är för den skull kraftigare. För öfrigt måste krutets
finlek rätta sig efter skjutvapnets kaliber, emedan de stora pjeserna
ej beqvämligen kunna förses med lika tjocka väggar i förhållande till
kalibern som de mindre vapnen.

Enligt Piobert är det krut lämpligast för ett gifvet vapen, som
fullständigt förbrinner, under det projektilen går genom skjutvapnet,
och fort men gradvis meddelar kulan sin kraft.

                  394. Huru stor är luftens utvidgning?

kropparna. På ett ungefär utvidga de sig alla lika mycket, om trycket,
hvarunder de förvaras, är detsamma, och de upphettas lika mycket. Man
trodde derför, att alla gaser verkligen utvidgade sig lika, hvilket
skulle hafva varit rätt eget, då detta alls icke är fallet med fasta
och flytande kroppar. Rudberg i Upsala var den som först skingrade
denna villfarelse, i det han bestämde luftens utvidgning efter nya
metoder och med yttersta noggrannhet och fann densamma vara mindre, än
hvad förut antagits för gaserna.

394. Huru stor är luftens utvidgning?

Om en viss rymd luft uppvärmes från 0° till 100°, ökas dess volym med
0.367 af den ursprungliga volymen. Af 1 kub. dm. luft af 0° fås sålunda
1 k.-dm. 367 k.-cm af 100°.

395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en
gasmassa?

Då temperaturen stiger, aftager tätheten i samma förhållande. Om t. ex.
temperaturen stiger, så att volymen fördubblas, minskas tätheten till
hälften.

396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

Vanligt krut är en blandning af salpeter (kaliumnitrat), svafvel och
kol, som noga söndermalas och blandas.

Proportionerna mellan beståndsdelarna växla i olika länder och för
olika slag af krut. Så t. ex. innehåller:
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397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts
affyrande?

Den häftiga och plötsliga rörelse hvari luften försättes, då krutet
förbrinner.

398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

Salpetern sönderdelas, dess syre användes vid den häftiga
förbränningen. De vid förbränningen uppkomna produkterna äro: kolsyra
eller koloxid, Svafvelsyrlighet, qväfve, svafvelkalium, kaliumsulfat,
kaliumkarbonat, och Vätesvafla.

399. Hvad innehåller krutrök?

Röken utgöres af fasta ämnen i fint fördeladt tillstånd: kaliumsulfat
och kaliumkarbonat, svafvelkalium samt oförbrändt kol. Kolet utgör den
sotande beståndsdelen, svafvelkalium ger krutröken dess karaktäristiska
lukt.

400. Hvarifrån härleder sig krutets sprängkraft?

Från den plötsliga volymtillökningen, då krutet öfvergår i gasform.
Enligt Bunsen lemna 100 gram krut 19 liter gas; 1 volym fast krut
förvandlas till 190 vol. gas. Tager man i betraktande, att
förbränningstemperaturen är ungefär 3000° C, så beräknas arbetsvärdet
af 1 kg. krut vara 67,000 kgm; gastrycket i en gevärspipa uppskattas
till 4,000 atmosfärer. Alla dessa väldiga förändringar härleda sig
naturligtvis derifrån, att en fast kropp helt plötsligt förvandlas i en
mängd gaser af hög temperatur.

401. Hvarför ger man krutet formen af små korn?

För att förbränningen skall ske hastigt. De mellan krutkornen
befintliga mellanrummen befordra eldens hastiga spridning till hela
krutmassan. Det finkorniga krutet lemnar flere mellanrum än det
grofkorniga och är för den skull kraftigare. För öfrigt måste krutets
finlek rätta sig efter skjutvapnets kaliber, emedan de stora pjeserna
ej beqvämligen kunna förses med lika tjocka väggar i förhållande till
kalibern som de mindre vapnen.

Enligt Piobert är det krut lämpligast för ett gifvet vapen, som
fullständigt förbrinner, under det projektilen går genom skjutvapnet,
och fort men gradvis meddelar kulan sin kraft.

 395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en gasmassa?

kropparna. På ett ungefär utvidga de sig alla lika mycket, om trycket,
hvarunder de förvaras, är detsamma, och de upphettas lika mycket. Man
trodde derför, att alla gaser verkligen utvidgade sig lika, hvilket
skulle hafva varit rätt eget, då detta alls icke är fallet med fasta
och flytande kroppar. Rudberg i Upsala var den som först skingrade
denna villfarelse, i det han bestämde luftens utvidgning efter nya
metoder och med yttersta noggrannhet och fann densamma vara mindre, än
hvad förut antagits för gaserna.

394. Huru stor är luftens utvidgning?

Om en viss rymd luft uppvärmes från 0° till 100°, ökas dess volym med
0.367 af den ursprungliga volymen. Af 1 kub. dm. luft af 0° fås sålunda
1 k.-dm. 367 k.-cm af 100°.

395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en
gasmassa?

Då temperaturen stiger, aftager tätheten i samma förhållande. Om t. ex.
temperaturen stiger, så att volymen fördubblas, minskas tätheten till
hälften.

396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

Vanligt krut är en blandning af salpeter (kaliumnitrat), svafvel och
kol, som noga söndermalas och blandas.

Proportionerna mellan beståndsdelarna växla i olika länder och för
olika slag af krut. Så t. ex. innehåller:
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397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts
affyrande?

Den häftiga och plötsliga rörelse hvari luften försättes, då krutet
förbrinner.

398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

Salpetern sönderdelas, dess syre användes vid den häftiga
förbränningen. De vid förbränningen uppkomna produkterna äro: kolsyra
eller koloxid, Svafvelsyrlighet, qväfve, svafvelkalium, kaliumsulfat,
kaliumkarbonat, och Vätesvafla.

399. Hvad innehåller krutrök?

Röken utgöres af fasta ämnen i fint fördeladt tillstånd: kaliumsulfat
och kaliumkarbonat, svafvelkalium samt oförbrändt kol. Kolet utgör den
sotande beståndsdelen, svafvelkalium ger krutröken dess karaktäristiska
lukt.

400. Hvarifrån härleder sig krutets sprängkraft?

Från den plötsliga volymtillökningen, då krutet öfvergår i gasform.
Enligt Bunsen lemna 100 gram krut 19 liter gas; 1 volym fast krut
förvandlas till 190 vol. gas. Tager man i betraktande, att
förbränningstemperaturen är ungefär 3000° C, så beräknas arbetsvärdet
af 1 kg. krut vara 67,000 kgm; gastrycket i en gevärspipa uppskattas
till 4,000 atmosfärer. Alla dessa väldiga förändringar härleda sig
naturligtvis derifrån, att en fast kropp helt plötsligt förvandlas i en
mängd gaser af hög temperatur.

401. Hvarför ger man krutet formen af små korn?

För att förbränningen skall ske hastigt. De mellan krutkornen
befintliga mellanrummen befordra eldens hastiga spridning till hela
krutmassan. Det finkorniga krutet lemnar flere mellanrum än det
grofkorniga och är för den skull kraftigare. För öfrigt måste krutets
finlek rätta sig efter skjutvapnets kaliber, emedan de stora pjeserna
ej beqvämligen kunna förses med lika tjocka väggar i förhållande till
kalibern som de mindre vapnen.

Enligt Piobert är det krut lämpligast för ett gifvet vapen, som
fullständigt förbrinner, under det projektilen går genom skjutvapnet,
och fort men gradvis meddelar kulan sin kraft.

                 396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

kropparna. På ett ungefär utvidga de sig alla lika mycket, om trycket,
hvarunder de förvaras, är detsamma, och de upphettas lika mycket. Man
trodde derför, att alla gaser verkligen utvidgade sig lika, hvilket
skulle hafva varit rätt eget, då detta alls icke är fallet med fasta
och flytande kroppar. Rudberg i Upsala var den som först skingrade
denna villfarelse, i det han bestämde luftens utvidgning efter nya
metoder och med yttersta noggrannhet och fann densamma vara mindre, än
hvad förut antagits för gaserna.

394. Huru stor är luftens utvidgning?

Om en viss rymd luft uppvärmes från 0° till 100°, ökas dess volym med
0.367 af den ursprungliga volymen. Af 1 kub. dm. luft af 0° fås sålunda
1 k.-dm. 367 k.-cm af 100°.

395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en
gasmassa?

Då temperaturen stiger, aftager tätheten i samma förhållande. Om t. ex.
temperaturen stiger, så att volymen fördubblas, minskas tätheten till
hälften.

396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

Vanligt krut är en blandning af salpeter (kaliumnitrat), svafvel och
kol, som noga söndermalas och blandas.

Proportionerna mellan beståndsdelarna växla i olika länder och för
olika slag af krut. Så t. ex. innehåller:
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397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts
affyrande?

Den häftiga och plötsliga rörelse hvari luften försättes, då krutet
förbrinner.

398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

Salpetern sönderdelas, dess syre användes vid den häftiga
förbränningen. De vid förbränningen uppkomna produkterna äro: kolsyra
eller koloxid, Svafvelsyrlighet, qväfve, svafvelkalium, kaliumsulfat,
kaliumkarbonat, och Vätesvafla.

399. Hvad innehåller krutrök?

Röken utgöres af fasta ämnen i fint fördeladt tillstånd: kaliumsulfat
och kaliumkarbonat, svafvelkalium samt oförbrändt kol. Kolet utgör den
sotande beståndsdelen, svafvelkalium ger krutröken dess karaktäristiska
lukt.

400. Hvarifrån härleder sig krutets sprängkraft?

Från den plötsliga volymtillökningen, då krutet öfvergår i gasform.
Enligt Bunsen lemna 100 gram krut 19 liter gas; 1 volym fast krut
förvandlas till 190 vol. gas. Tager man i betraktande, att
förbränningstemperaturen är ungefär 3000° C, så beräknas arbetsvärdet
af 1 kg. krut vara 67,000 kgm; gastrycket i en gevärspipa uppskattas
till 4,000 atmosfärer. Alla dessa väldiga förändringar härleda sig
naturligtvis derifrån, att en fast kropp helt plötsligt förvandlas i en
mängd gaser af hög temperatur.

401. Hvarför ger man krutet formen af små korn?

För att förbränningen skall ske hastigt. De mellan krutkornen
befintliga mellanrummen befordra eldens hastiga spridning till hela
krutmassan. Det finkorniga krutet lemnar flere mellanrum än det
grofkorniga och är för den skull kraftigare. För öfrigt måste krutets
finlek rätta sig efter skjutvapnets kaliber, emedan de stora pjeserna
ej beqvämligen kunna förses med lika tjocka väggar i förhållande till
kalibern som de mindre vapnen.

Enligt Piobert är det krut lämpligast för ett gifvet vapen, som
fullständigt förbrinner, under det projektilen går genom skjutvapnet,
och fort men gradvis meddelar kulan sin kraft.

397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts affyrande?

kropparna. På ett ungefär utvidga de sig alla lika mycket, om trycket,
hvarunder de förvaras, är detsamma, och de upphettas lika mycket. Man
trodde derför, att alla gaser verkligen utvidgade sig lika, hvilket
skulle hafva varit rätt eget, då detta alls icke är fallet med fasta
och flytande kroppar. Rudberg i Upsala var den som först skingrade
denna villfarelse, i det han bestämde luftens utvidgning efter nya
metoder och med yttersta noggrannhet och fann densamma vara mindre, än
hvad förut antagits för gaserna.

394. Huru stor är luftens utvidgning?

Om en viss rymd luft uppvärmes från 0° till 100°, ökas dess volym med
0.367 af den ursprungliga volymen. Af 1 kub. dm. luft af 0° fås sålunda
1 k.-dm. 367 k.-cm af 100°.

395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en
gasmassa?

Då temperaturen stiger, aftager tätheten i samma förhållande. Om t. ex.
temperaturen stiger, så att volymen fördubblas, minskas tätheten till
hälften.

396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

Vanligt krut är en blandning af salpeter (kaliumnitrat), svafvel och
kol, som noga söndermalas och blandas.

Proportionerna mellan beståndsdelarna växla i olika länder och för
olika slag af krut. Så t. ex. innehåller:
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397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts
affyrande?

Den häftiga och plötsliga rörelse hvari luften försättes, då krutet
förbrinner.

398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

Salpetern sönderdelas, dess syre användes vid den häftiga
förbränningen. De vid förbränningen uppkomna produkterna äro: kolsyra
eller koloxid, Svafvelsyrlighet, qväfve, svafvelkalium, kaliumsulfat,
kaliumkarbonat, och Vätesvafla.

399. Hvad innehåller krutrök?

Röken utgöres af fasta ämnen i fint fördeladt tillstånd: kaliumsulfat
och kaliumkarbonat, svafvelkalium samt oförbrändt kol. Kolet utgör den
sotande beståndsdelen, svafvelkalium ger krutröken dess karaktäristiska
lukt.

400. Hvarifrån härleder sig krutets sprängkraft?

Från den plötsliga volymtillökningen, då krutet öfvergår i gasform.
Enligt Bunsen lemna 100 gram krut 19 liter gas; 1 volym fast krut
förvandlas till 190 vol. gas. Tager man i betraktande, att
förbränningstemperaturen är ungefär 3000° C, så beräknas arbetsvärdet
af 1 kg. krut vara 67,000 kgm; gastrycket i en gevärspipa uppskattas
till 4,000 atmosfärer. Alla dessa väldiga förändringar härleda sig
naturligtvis derifrån, att en fast kropp helt plötsligt förvandlas i en
mängd gaser af hög temperatur.

401. Hvarför ger man krutet formen af små korn?

För att förbränningen skall ske hastigt. De mellan krutkornen
befintliga mellanrummen befordra eldens hastiga spridning till hela
krutmassan. Det finkorniga krutet lemnar flere mellanrum än det
grofkorniga och är för den skull kraftigare. För öfrigt måste krutets
finlek rätta sig efter skjutvapnets kaliber, emedan de stora pjeserna
ej beqvämligen kunna förses med lika tjocka väggar i förhållande till
kalibern som de mindre vapnen.

Enligt Piobert är det krut lämpligast för ett gifvet vapen, som
fullständigt förbrinner, under det projektilen går genom skjutvapnet,
och fort men gradvis meddelar kulan sin kraft.

     398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

kropparna. På ett ungefär utvidga de sig alla lika mycket, om trycket,
hvarunder de förvaras, är detsamma, och de upphettas lika mycket. Man
trodde derför, att alla gaser verkligen utvidgade sig lika, hvilket
skulle hafva varit rätt eget, då detta alls icke är fallet med fasta
och flytande kroppar. Rudberg i Upsala var den som först skingrade
denna villfarelse, i det han bestämde luftens utvidgning efter nya
metoder och med yttersta noggrannhet och fann densamma vara mindre, än
hvad förut antagits för gaserna.

394. Huru stor är luftens utvidgning?

Om en viss rymd luft uppvärmes från 0° till 100°, ökas dess volym med
0.367 af den ursprungliga volymen. Af 1 kub. dm. luft af 0° fås sålunda
1 k.-dm. 367 k.-cm af 100°.

395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en
gasmassa?

Då temperaturen stiger, aftager tätheten i samma förhållande. Om t. ex.
temperaturen stiger, så att volymen fördubblas, minskas tätheten till
hälften.

396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

Vanligt krut är en blandning af salpeter (kaliumnitrat), svafvel och
kol, som noga söndermalas och blandas.

Proportionerna mellan beståndsdelarna växla i olika länder och för
olika slag af krut. Så t. ex. innehåller:
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397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts
affyrande?

Den häftiga och plötsliga rörelse hvari luften försättes, då krutet
förbrinner.

398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

Salpetern sönderdelas, dess syre användes vid den häftiga
förbränningen. De vid förbränningen uppkomna produkterna äro: kolsyra
eller koloxid, Svafvelsyrlighet, qväfve, svafvelkalium, kaliumsulfat,
kaliumkarbonat, och Vätesvafla.

399. Hvad innehåller krutrök?

Röken utgöres af fasta ämnen i fint fördeladt tillstånd: kaliumsulfat
och kaliumkarbonat, svafvelkalium samt oförbrändt kol. Kolet utgör den
sotande beståndsdelen, svafvelkalium ger krutröken dess karaktäristiska
lukt.

400. Hvarifrån härleder sig krutets sprängkraft?

Från den plötsliga volymtillökningen, då krutet öfvergår i gasform.
Enligt Bunsen lemna 100 gram krut 19 liter gas; 1 volym fast krut
förvandlas till 190 vol. gas. Tager man i betraktande, att
förbränningstemperaturen är ungefär 3000° C, så beräknas arbetsvärdet
af 1 kg. krut vara 67,000 kgm; gastrycket i en gevärspipa uppskattas
till 4,000 atmosfärer. Alla dessa väldiga förändringar härleda sig
naturligtvis derifrån, att en fast kropp helt plötsligt förvandlas i en
mängd gaser af hög temperatur.

401. Hvarför ger man krutet formen af små korn?

För att förbränningen skall ske hastigt. De mellan krutkornen
befintliga mellanrummen befordra eldens hastiga spridning till hela
krutmassan. Det finkorniga krutet lemnar flere mellanrum än det
grofkorniga och är för den skull kraftigare. För öfrigt måste krutets
finlek rätta sig efter skjutvapnets kaliber, emedan de stora pjeserna
ej beqvämligen kunna förses med lika tjocka väggar i förhållande till
kalibern som de mindre vapnen.

Enligt Piobert är det krut lämpligast för ett gifvet vapen, som
fullständigt förbrinner, under det projektilen går genom skjutvapnet,
och fort men gradvis meddelar kulan sin kraft.

                     399. Hvad innehåller krutrök?

kropparna. På ett ungefär utvidga de sig alla lika mycket, om trycket,
hvarunder de förvaras, är detsamma, och de upphettas lika mycket. Man
trodde derför, att alla gaser verkligen utvidgade sig lika, hvilket
skulle hafva varit rätt eget, då detta alls icke är fallet med fasta
och flytande kroppar. Rudberg i Upsala var den som först skingrade
denna villfarelse, i det han bestämde luftens utvidgning efter nya
metoder och med yttersta noggrannhet och fann densamma vara mindre, än
hvad förut antagits för gaserna.

394. Huru stor är luftens utvidgning?

Om en viss rymd luft uppvärmes från 0° till 100°, ökas dess volym med
0.367 af den ursprungliga volymen. Af 1 kub. dm. luft af 0° fås sålunda
1 k.-dm. 367 k.-cm af 100°.

395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en
gasmassa?

Då temperaturen stiger, aftager tätheten i samma förhållande. Om t. ex.
temperaturen stiger, så att volymen fördubblas, minskas tätheten till
hälften.

396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

Vanligt krut är en blandning af salpeter (kaliumnitrat), svafvel och
kol, som noga söndermalas och blandas.

Proportionerna mellan beståndsdelarna växla i olika länder och för
olika slag af krut. Så t. ex. innehåller:
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397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts
affyrande?

Den häftiga och plötsliga rörelse hvari luften försättes, då krutet
förbrinner.

398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

Salpetern sönderdelas, dess syre användes vid den häftiga
förbränningen. De vid förbränningen uppkomna produkterna äro: kolsyra
eller koloxid, Svafvelsyrlighet, qväfve, svafvelkalium, kaliumsulfat,
kaliumkarbonat, och Vätesvafla.

399. Hvad innehåller krutrök?

Röken utgöres af fasta ämnen i fint fördeladt tillstånd: kaliumsulfat
och kaliumkarbonat, svafvelkalium samt oförbrändt kol. Kolet utgör den
sotande beståndsdelen, svafvelkalium ger krutröken dess karaktäristiska
lukt.

400. Hvarifrån härleder sig krutets sprängkraft?

Från den plötsliga volymtillökningen, då krutet öfvergår i gasform.
Enligt Bunsen lemna 100 gram krut 19 liter gas; 1 volym fast krut
förvandlas till 190 vol. gas. Tager man i betraktande, att
förbränningstemperaturen är ungefär 3000° C, så beräknas arbetsvärdet
af 1 kg. krut vara 67,000 kgm; gastrycket i en gevärspipa uppskattas
till 4,000 atmosfärer. Alla dessa väldiga förändringar härleda sig
naturligtvis derifrån, att en fast kropp helt plötsligt förvandlas i en
mängd gaser af hög temperatur.

401. Hvarför ger man krutet formen af små korn?

För att förbränningen skall ske hastigt. De mellan krutkornen
befintliga mellanrummen befordra eldens hastiga spridning till hela
krutmassan. Det finkorniga krutet lemnar flere mellanrum än det
grofkorniga och är för den skull kraftigare. För öfrigt måste krutets
finlek rätta sig efter skjutvapnets kaliber, emedan de stora pjeserna
ej beqvämligen kunna förses med lika tjocka väggar i förhållande till
kalibern som de mindre vapnen.

Enligt Piobert är det krut lämpligast för ett gifvet vapen, som
fullständigt förbrinner, under det projektilen går genom skjutvapnet,
och fort men gradvis meddelar kulan sin kraft.

           400. Hvarifrån härleder sig krutets sprängkraft?

kropparna. På ett ungefär utvidga de sig alla lika mycket, om trycket,
hvarunder de förvaras, är detsamma, och de upphettas lika mycket. Man
trodde derför, att alla gaser verkligen utvidgade sig lika, hvilket
skulle hafva varit rätt eget, då detta alls icke är fallet med fasta
och flytande kroppar. Rudberg i Upsala var den som först skingrade
denna villfarelse, i det han bestämde luftens utvidgning efter nya
metoder och med yttersta noggrannhet och fann densamma vara mindre, än
hvad förut antagits för gaserna.

394. Huru stor är luftens utvidgning?

Om en viss rymd luft uppvärmes från 0° till 100°, ökas dess volym med
0.367 af den ursprungliga volymen. Af 1 kub. dm. luft af 0° fås sålunda
1 k.-dm. 367 k.-cm af 100°.

395. Hvilket samhand finnes mellan tätheten och temperaturen hos en
gasmassa?

Då temperaturen stiger, aftager tätheten i samma förhållande. Om t. ex.
temperaturen stiger, så att volymen fördubblas, minskas tätheten till
hälften.

396. Hvilka beståndsdelar ingå i krut?

Vanligt krut är en blandning af salpeter (kaliumnitrat), svafvel och
kol, som noga söndermalas och blandas.

Proportionerna mellan beståndsdelarna växla i olika länder och för
olika slag af krut. Så t. ex. innehåller:
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397. Hvad är orsaken till knallen, som uppstår vid ett skotts
affyrande?

Den häftiga och plötsliga rörelse hvari luften försättes, då krutet
förbrinner.

398. Hvilka kemiska förändringar ega rum, då krut exploderar?

Salpetern sönderdelas, dess syre användes vid den häftiga
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Röken utgöres af fasta ämnen i fint fördeladt tillstånd: kaliumsulfat
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lukt.
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Enligt Bunsen lemna 100 gram krut 19 liter gas; 1 volym fast krut
förvandlas till 190 vol. gas. Tager man i betraktande, att
förbränningstemperaturen är ungefär 3000° C, så beräknas arbetsvärdet
af 1 kg. krut vara 67,000 kgm; gastrycket i en gevärspipa uppskattas
till 4,000 atmosfärer. Alla dessa väldiga förändringar härleda sig
naturligtvis derifrån, att en fast kropp helt plötsligt förvandlas i en
mängd gaser af hög temperatur.

401. Hvarför ger man krutet formen af små korn?

För att förbränningen skall ske hastigt. De mellan krutkornen
befintliga mellanrummen befordra eldens hastiga spridning till hela
krutmassan. Det finkorniga krutet lemnar flere mellanrum än det
grofkorniga och är för den skull kraftigare. För öfrigt måste krutets
finlek rätta sig efter skjutvapnets kaliber, emedan de stora pjeserna
ej beqvämligen kunna förses med lika tjocka väggar i förhållande till
kalibern som de mindre vapnen.
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402. Huru är det möjligt, att krutet kan förbrinna inuti skjutvapnet
titan luftens tillträde?

Sedan krutet antändts, förbrinner det på bekostnad af det syre, som
finnes i salpetern.

403. Huru äro de s. k. »smällkaramellerna» inrättade?

Man blandar litet knallsilfver eller knallqvicksilfver med sönderstött
glas och bestryker med denna blandning två smala kartong- eller
pergamentremsor. Sedan remsorna torkat, läggas de mellan karamellen och
dess omslag med tändsatsen mot hvarandra, så att remsorna kunna glida
mot hvarandra, då man drager dem i motsatta riktningar. Det värme som
dervid uppstår genom friktionen, är tillräckligt att antända satsen.

404. Hvad menas med nitroglycerin?

En oljaktig vätska, som uppkommer, om man behandlar glycerin (en af
beståndsdelarna i fett) med salpetersyra och svafvelsyra. De enkla
ämnen som ingå i nitroglycerinen äro: kol, syre, qväfve och väte.
Nitroglycerinen exploderar vid + 250° eller genom slag, hvarvid af 1
volym bildas mer än 1,140 volymer gas. Den plötsliga gasutvecklingen är
naturligtvis orsaken till nitroglycerinens förfärliga verkningar. Den
är ytterst farlig att använda och dessutom giftig.

405. Hvad är dynamit?

En blandning af nitroglycerin med kiselmjöl (s. k. kiselgur), som
utröras till en degig massa. Dynamiten uppfanns af den svenske
ingeniören Nobel i ändamål att minska de faror, som voro förenade med
användandet af nitroglycerinen.

Då sprängämnet var i flytande form, hände det lätt, att det inträngde
genom sprick- or i borrhålet in i berget, och då sedan arbetaren med
sina verktyg högg i berget, exploderade nitroglycerinen. Denna fara
undvikes alldeles medels dynamiten, som är en fast kropp. Detta
sprängämne behöfver ej såsom krutet inneslutas i ett täckt rum för att
verka; redan dess antändning, då det ligger öppet ofvanpå ett
stenblock, kan vara tillräckligt att söndersplittra blocket.

406. Hvad är bomullskrut?

Vanlig bomull, som indränkts med salpetersyra och sedan torkats.
Bomullskrutet är ett sprängämne, som betydligt öfvergår vanligt krut i
kraft. Det är lösligt i eter och kallas då collodium, ett preparat som
mycket användes inom fotografien och medicinen.

407. Hvilka äro lagarna för fasta krop- pars utvidgning?

De fasta kropparna utvidga sig mycket mindre än de gasformiga och
flytande kropparna och mycket olika för olika kroppar. Så t. ex.
utvidgar sig zink mer än koppar och koppar mer än järn.

408. Huru skall man kunna visa, att en fast kropp utvidgar sig?

Fig. 93. Apparat for att visa en fast kropps utvidgning genom värme.

Man skaffar sig en mässingskula af några centimeters diameter samt en
ring af mässing, fastsatt på ett stativ (se fig. 93), och så afpassad,
att kulan vid vanlig temperatur nätt och jämt går igenom ringen. Äro
måtten väl afpassade, behöfves blott handens värme, för att kulan skall
öka sin volym så mycket, att den ej går igenom ringen. Räcker ej
handens värme, kan man uppvärma kulan på en spritlåga eller något
dylikt.
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titan luftens tillträde?
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409. Hvarför utvidga sig fasta kroppar mindre än vätskor och gaser?

Emedan den fasta kroppens molekyler sammanhållas af en starkare kraft,
än hvad fallet är med vätskorna och gaserna. Hos vätskorna är denna
sammanhållningskraft ganska ringa, och hos gaserna icke blott saknas
den alldeles, utan dess molekyler sträfva att skiljas åt. Det är då
helt naturligt, att upphettningen, som just var en förökning af
molekylernas svängningsrörelse, skall åstadkomma större utvidgning hos
vätskor och gaser än hos fasta kroppar.

410. Hvarför begagnas qvicksilfver såsom vätska i våra termometrar?

Emedan qvicksilfver har åtskilliga förtjenster, som i allmänhet saknas
hos vätskor. Qvicksilfret utvidgar sig ganska regelbundet vid
upphettning, d. v. s. dess volym ökas med lika stora tillskott för lika
stora temperaturförhöjningar. Vidare behöfver qvicksilfver mindre värme
för att upphettas ett visst antal grader än någon annan vätska, och
dess förmåga att leda värmet är större än andra vätskors. En
qvicksilfvermassa blir derför fortare uppvärmd än en lika stor volym af
någon annan vätska. Qvicksilfret afdunstar högst obetydligt och är
äfven i detta hänseende bättre än andra vätskor såsom termometervätska.
Emedan qvicksilfret stelnar vid — 40°, och alla kroppar i närheten af
sin Stelningspunkt utvidga sig mindre regelbundet, måste man vid
mätning af låga temperaturer betjena sig af sprittermometrar.

411. Hvarför stiger qvicksilfret i termometern, då det bli varmt?

Emedan upphettningen ökar qvicksilfrets volym, och någon möjlighet icke
finnes för qvicksilfret att utvidga sig nedåt.

412. Hvarför faller qvicksilfret till en bör- jan, om man nedsänker en
termometer i varmt vatten?

Fig.94. Verkan af termometerkulans utvidgning.

Detta fenomen, som visar sig ännu tydligare, om man tager en något
större kula (se fig. 94), beror derpå, att kulan, som först uppvärmes,
ökar sin volym, hvarigenom qvicksilfret får större utrymme än förut och
således måste sjunka. Sedan, då värmet hunnit till qvicksilfvermassan,
utvidgas äfven denna och i högre grad än glaset; då börjar qvicksilfret
att stiga.

413. Hvilka fordringar bör man kunna ställa på en termometer?

Den första och vigtigaste fordran på en god termometer är, att den
skall visa rätt. Detta gör den, om den, då den nedsättes i smältande
snö, stannar på 0°, och, då den sättes i ångan af kokande vatten, visar
100° (om barometern är 760 m. m.); vidare om röret är jämntjockt och
graderna lika stora. För det andra bör den vara känslig, hvarmed
förstås, att den skall angifva små temperaturskilnader. Detta gör den,
om kulan är stor eller röret fint. För det tredje skall den vara
liflig; dermed förstås, att den fort skall följa med
temperaturförändringarna. Detta åstadkommes, genom att taga minsta
möjliga qvicksilfvermassa (emedan denna fortast genomvärmes), d. v. s.
göra kulan liten. För att förena fordringarna 2:o och 3:o, gör man
kulan liten och röret smalt. I stället för liten kula kan man ock gifva
qvicksilfverreservoiren en aflång eller platt form, emedan då
qvicksilfret fortare antager omgifningens temperatur.

414. Hvarför biter en rakknif bättre, om den doppas i kokhett vatten,
innan den begagnas?

Emedan eggen på en rakknif egentligen är en såg med mycket fina tänder.
Genom upphettningen utvidga sig dessa och blifva spetsigare.

415. Hvarför upphettar tunnbindaren järn- banden, innan han sätter dem
på tunnan?

Jernbanden utvidgas af värmet och gå derför lättare ned på tunnan, då
de äro

 410. Hvarför begagnas qvicksilfver såsom vätska i våra termometrar?
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graderna lika stora. För det andra bör den vara känslig, hvarmed
förstås, att den skall angifva små temperaturskilnader. Detta gör den,
om kulan är stor eller röret fint. För det tredje skall den vara
liflig; dermed förstås, att den fort skall följa med
temperaturförändringarna. Detta åstadkommes, genom att taga minsta
möjliga qvicksilfvermassa (emedan denna fortast genomvärmes), d. v. s.
göra kulan liten. För att förena fordringarna 2:o och 3:o, gör man
kulan liten och röret smalt. I stället för liten kula kan man ock gifva
qvicksilfverreservoiren en aflång eller platt form, emedan då
qvicksilfret fortare antager omgifningens temperatur.

414. Hvarför biter en rakknif bättre, om den doppas i kokhett vatten,
innan den begagnas?

Emedan eggen på en rakknif egentligen är en såg med mycket fina tänder.
Genom upphettningen utvidga sig dessa och blifva spetsigare.

415. Hvarför upphettar tunnbindaren järn- banden, innan han sätter dem
på tunnan?

Jernbanden utvidgas af värmet och gå derför lättare ned på tunnan, då
de äro

     413. Hvilka fordringar bör man kunna ställa på en termometer?

409. Hvarför utvidga sig fasta kroppar mindre än vätskor och gaser?

Emedan den fasta kroppens molekyler sammanhållas af en starkare kraft,
än hvad fallet är med vätskorna och gaserna. Hos vätskorna är denna
sammanhållningskraft ganska ringa, och hos gaserna icke blott saknas
den alldeles, utan dess molekyler sträfva att skiljas åt. Det är då
helt naturligt, att upphettningen, som just var en förökning af
molekylernas svängningsrörelse, skall åstadkomma större utvidgning hos
vätskor och gaser än hos fasta kroppar.

410. Hvarför begagnas qvicksilfver såsom vätska i våra termometrar?

Emedan qvicksilfver har åtskilliga förtjenster, som i allmänhet saknas
hos vätskor. Qvicksilfret utvidgar sig ganska regelbundet vid
upphettning, d. v. s. dess volym ökas med lika stora tillskott för lika
stora temperaturförhöjningar. Vidare behöfver qvicksilfver mindre värme
för att upphettas ett visst antal grader än någon annan vätska, och
dess förmåga att leda värmet är större än andra vätskors. En
qvicksilfvermassa blir derför fortare uppvärmd än en lika stor volym af
någon annan vätska. Qvicksilfret afdunstar högst obetydligt och är
äfven i detta hänseende bättre än andra vätskor såsom termometervätska.
Emedan qvicksilfret stelnar vid — 40°, och alla kroppar i närheten af
sin Stelningspunkt utvidga sig mindre regelbundet, måste man vid
mätning af låga temperaturer betjena sig af sprittermometrar.

411. Hvarför stiger qvicksilfret i termometern, då det bli varmt?

Emedan upphettningen ökar qvicksilfrets volym, och någon möjlighet icke
finnes för qvicksilfret att utvidga sig nedåt.

412. Hvarför faller qvicksilfret till en bör- jan, om man nedsänker en
termometer i varmt vatten?

Fig.94. Verkan af termometerkulans utvidgning.

Detta fenomen, som visar sig ännu tydligare, om man tager en något
större kula (se fig. 94), beror derpå, att kulan, som först uppvärmes,
ökar sin volym, hvarigenom qvicksilfret får större utrymme än förut och
således måste sjunka. Sedan, då värmet hunnit till qvicksilfvermassan,
utvidgas äfven denna och i högre grad än glaset; då börjar qvicksilfret
att stiga.
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415. Hvarför upphettar tunnbindaren järn- banden, innan han sätter dem
på tunnan?

Jernbanden utvidgas af värmet och gå derför lättare ned på tunnan, då
de ärovarma. Vid afsvalningen sammandraga sig banden och sitta
derigenom, utan att behöfva fästas, qvar på tunnan samt pressa
stäfverna hårdt intill hvarandra. Af samma skäl lägger vagnmakaren
hjulringen på hjulet, medan den är varm.

416. Hvarför drager sig ett pendelur efter, då det blir varmt?

Emedan uppvärmningen utvidgar pendeln, och en längre pendel svänger
långsammare än en kortare. Men för hvarje pendelsvängning flyttar sig
visaren ett steg, och derför kommer klockan att gå efter. För att
påskynda pendelns gång, måste man höja pendelkulan. Denna förskjutning
får naturligtvis vara ytterst liten, emedan förlängningen genom värmet
var liten; för att kunna utföra denna förflyttning, sitter alltid på
bättre pendelur nedanom pendelkulan en skruf, genom hvars höjande eller
sänkande man kan reglera urets gång.

417. Hvad menas med en kompensationspendel?

Dermed förstås en pendel, som alltid bibehåller sin längd oförändrad, i
hvilka temperaturförhållanden han än må befinna sig. Hos en sådan
pendel utgöres pendelstången af ett system järn- och mässingsstänger,
förenade upptill och nedtill genom tvärstänger (se fig. 95). Dessa
metallstänger sitta skiftevis, så att den mellersta är en järnstång, på
ömse sidor om denna sitta två mässingsstänger, så två järnstänger o. s.
v. De undre tvärstängerna äro på midten genomborrade, för att lemna
fritt rum åt den mellersta järnstången, vid hvilken pendelkulan är
fästad. Vid uppvärmning föranleder järnstängernas utvidgning, att
pendelkulan sänkes, och mässingsstängernas, att den höjes. Derigenom
kan åstadkommas, att temperaturens inflytande på afståndet från
pendelns upphängningspunkt till dess sväng- ningspunkt (kulans centrum
ungefär) alltid blir detsamma, och att pendeln sålunda under alla
temperaturförhållanden går lika fort.

Fig. 95. Kompensationspendel; A järnstång. B mässingsstång.

418. Huru beter man sig, för att i balansuren motverka temperaturens
inflytande?

Det är tydligt, att äfven de ur, hvilkas gång regleras af ett svängande
hjul (balansen eller »oron»), måste lida inverkan af temperaturen. Ju
varmare det blir, ju större blir radien i balansen, och ju långsammare
svänger den. För att hindra detta begagnas i kronometrar och bättre
fickur en s. k. kompensationsbalans. I stället för att bestå af en enda
sammanhängande ring är balansen sammansatt af två halfcirkelformiga
stycken, bestående af två efter hela sin längd hoplödda metallremsor,
som utvidga sig olika vid upphettning. Dessa bågar fästas vid ett kring
sin midtpunkt rörligt järnstycke, dock så att en ända af hvardera bågen
är fri. Balansen får således formen af ett S, svängande kring sin
midtpunkt. När balansen uppvärmes, förlänges diametern, men bågarnes
fria ändar böja sig inåt, emedan den metallremsan, som utvidgar sig
mest, ligger ytterst. På detta sätt regleras balansens svängningar, och
uret går likformigt.

419. Huru skulle det gå, om skenorna på en järnväg lades tätt intill
hvarandra, då de fastspikades?

Då skulle, när det blef varmt, och skenorna utvidgade sig, dessa
pressas mot hvarandra, hvarigenom de blefve bugtiga, och tåget
urspårade.

420. Hvarför »smäller det i knutarna», då det är kallt?

Af kölden sammandrager sig trävirket, men detta sker ej likformigt, på
den grund att träfibrerna äro olika grofva; derför slitas fibrerna från
hvarandra, hvaraf ljudet uppstår.

421. Hvarför spricker glaset på en tafla stundom sönder?

Emedan glaset utvidgar sig mer för värme än trä. Om då ramen är trång,
har glaset
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kan åstadkommas, att temperaturens inflytande på afståndet från
pendelns upphängningspunkt till dess sväng- ningspunkt (kulans centrum
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418. Huru beter man sig, för att i balansuren motverka temperaturens
inflytande?

Det är tydligt, att äfven de ur, hvilkas gång regleras af ett svängande
hjul (balansen eller »oron»), måste lida inverkan af temperaturen. Ju
varmare det blir, ju större blir radien i balansen, och ju långsammare
svänger den. För att hindra detta begagnas i kronometrar och bättre
fickur en s. k. kompensationsbalans. I stället för att bestå af en enda
sammanhängande ring är balansen sammansatt af två halfcirkelformiga
stycken, bestående af två efter hela sin längd hoplödda metallremsor,
som utvidga sig olika vid upphettning. Dessa bågar fästas vid ett kring
sin midtpunkt rörligt järnstycke, dock så att en ända af hvardera bågen
är fri. Balansen får således formen af ett S, svängande kring sin
midtpunkt. När balansen uppvärmes, förlänges diametern, men bågarnes
fria ändar böja sig inåt, emedan den metallremsan, som utvidgar sig
mest, ligger ytterst. På detta sätt regleras balansens svängningar, och
uret går likformigt.

419. Huru skulle det gå, om skenorna på en järnväg lades tätt intill
hvarandra, då de fastspikades?

Då skulle, när det blef varmt, och skenorna utvidgade sig, dessa
pressas mot hvarandra, hvarigenom de blefve bugtiga, och tåget
urspårade.

420. Hvarför »smäller det i knutarna», då det är kallt?

Af kölden sammandrager sig trävirket, men detta sker ej likformigt, på
den grund att träfibrerna äro olika grofva; derför slitas fibrerna från
hvarandra, hvaraf ljudet uppstår.

421. Hvarför spricker glaset på en tafla stundom sönder?

Emedan glaset utvidgar sig mer för värme än trä. Om då ramen är trång,
har glaset

418. Huru beter man sig, för att i balansuren motverka temperaturens inflytande?

varma. Vid afsvalningen sammandraga sig banden och sitta derigenom,
utan att behöfva fästas, qvar på tunnan samt pressa stäfverna hårdt
intill hvarandra. Af samma skäl lägger vagnmakaren hjulringen på
hjulet, medan den är varm.

416. Hvarför drager sig ett pendelur efter, då det blir varmt?

Emedan uppvärmningen utvidgar pendeln, och en längre pendel svänger
långsammare än en kortare. Men för hvarje pendelsvängning flyttar sig
visaren ett steg, och derför kommer klockan att gå efter. För att
påskynda pendelns gång, måste man höja pendelkulan. Denna förskjutning
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bättre pendelur nedanom pendelkulan en skruf, genom hvars höjande eller
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417. Hvad menas med en kompensationspendel?

Dermed förstås en pendel, som alltid bibehåller sin längd oförändrad, i
hvilka temperaturförhållanden han än må befinna sig. Hos en sådan
pendel utgöres pendelstången af ett system järn- och mässingsstänger,
förenade upptill och nedtill genom tvärstänger (se fig. 95). Dessa
metallstänger sitta skiftevis, så att den mellersta är en järnstång, på
ömse sidor om denna sitta två mässingsstänger, så två järnstänger o. s.
v. De undre tvärstängerna äro på midten genomborrade, för att lemna
fritt rum åt den mellersta järnstången, vid hvilken pendelkulan är
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ungefär) alltid blir detsamma, och att pendeln sålunda under alla
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hjul (balansen eller »oron»), måste lida inverkan af temperaturen. Ju
varmare det blir, ju större blir radien i balansen, och ju långsammare
svänger den. För att hindra detta begagnas i kronometrar och bättre
fickur en s. k. kompensationsbalans. I stället för att bestå af en enda
sammanhängande ring är balansen sammansatt af två halfcirkelformiga
stycken, bestående af två efter hela sin längd hoplödda metallremsor,
som utvidga sig olika vid upphettning. Dessa bågar fästas vid ett kring
sin midtpunkt rörligt järnstycke, dock så att en ända af hvardera bågen
är fri. Balansen får således formen af ett S, svängande kring sin
midtpunkt. När balansen uppvärmes, förlänges diametern, men bågarnes
fria ändar böja sig inåt, emedan den metallremsan, som utvidgar sig
mest, ligger ytterst. På detta sätt regleras balansens svängningar, och
uret går likformigt.

419. Huru skulle det gå, om skenorna på en järnväg lades tätt intill
hvarandra, då de fastspikades?

Då skulle, när det blef varmt, och skenorna utvidgade sig, dessa
pressas mot hvarandra, hvarigenom de blefve bugtiga, och tåget
urspårade.

420. Hvarför »smäller det i knutarna», då det är kallt?

Af kölden sammandrager sig trävirket, men detta sker ej likformigt, på
den grund att träfibrerna äro olika grofva; derför slitas fibrerna från
hvarandra, hvaraf ljudet uppstår.

421. Hvarför spricker glaset på en tafla stundom sönder?

Emedan glaset utvidgar sig mer för värme än trä. Om då ramen är trång,
har glasetej rum för sin utvidgning utan bugtar sig, hvarvid det
naturligtvis kan springa sönder.

422. Hvarför spricker ett glas, om man deri häftigt häller en kokhet
vätska.

Emedan den del af glaset, som fylles med vätska, upphettas mer än den
öfriga delen och derför utvidgar sig mer än denna del. Derigenom
uppkommer en slitning mellan glasets olika uppvärmda delar, och glaset
går vanligen sönder.

Genom att försigtigt ihälla vätskan, så att hela glasmassan hinner bli
någorlunda likformigt uppvärmd, undvikes denna olägenhet.

423. Hvarför spricker ej en metallbägare sönder, om i den oförsigtigt
hälles en het vätska?

Dels emedan metallerna hafva större sammanhållningskraft än glas, men
förnämligast emedan de äro mycket goda värmeledare.

424. Hvarför spricker en het tackjärnsgryta sönder, om man häller kallt
vatten i densamma?

Emedan det kalla vattnet förorsakar en så häftig afkylning af grytans
botten, att temperaturskilnaden ej, trots metallens goda
ledningsförmåga för värme, hinner jämna ut sig nog hastigt. Ett
kopparkärl är ej utsatt i lika hög grad för denna fara, emedan koppar
leder värme bättre än järn.

425. Hvarför spricker ett tjockt glas lättare sönder vid upphettning än
ett tunt?

Emedan utvidgningen hos ett tjockt glas ej kan försiggå lika
regelbundet som hos ett tunt.

426. Om en glaspropp fastnat i en flaska, huru skall man få den lös?

Genom att försigtigt uppvärma flaskhalsen antingen genom ihärdig
gnidning eller vanlig upphettning. Af värmet utvidgar sig halsen och
blir således vidare.

427. Hvarför rullar ofta ett pappersark ihop sig, om det ligger i
solen?

Emedan solvärmet utdrifver fuktigheten i den åt solen vända sidan af
papperet, hvarigenom denna sida sammandrager sig, och arket måste rulla
ihop sig åt den uppvärmda sidan. Då solen gått bort, återtager papperet
sin gamla form, emedan det ånyo upptager fukt ur luften.

428. Hvarför fuktas ett ritpapper, innan det sättes på ritbrädet?

För att det skall sitta alldeles slätt. Fuktas papperet på båda sidor,
utvidgar det sig utan att rulla sig. Sättes det i detta tillstånd på
brädet, kommer det, sedan det torkat och återtagit sin ursprungliga
storlek, att sitta hårdt spändt och således slätt.

429. Huru är Bréguet's metalltermometer inrättad?

Bréguet har begagnat sig af metallernas olika utvidgning för att
konstruera en termometer. Han sammanlöder med ytorna mot hvarandra tre
tunna skifvor af silfver, guld och platina, och klipper af den sålunda
uppkomna tredubbla plåten en smal remsa, som upplindas i en spiral med
silfret innerst och platinan ytterst. Silfver utvidgar sig mer än guld,
och guld mer än platina.

Fig. 96. Bréguet's metalltermometer.
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papperet, hvarigenom denna sida sammandrager sig, och arket måste rulla
ihop sig åt den uppvärmda sidan. Då solen gått bort, återtager papperet
sin gamla form, emedan det ånyo upptager fukt ur luften.

428. Hvarför fuktas ett ritpapper, innan det sättes på ritbrädet?

För att det skall sitta alldeles slätt. Fuktas papperet på båda sidor,
utvidgar det sig utan att rulla sig. Sättes det i detta tillstånd på
brädet, kommer det, sedan det torkat och återtagit sin ursprungliga
storlek, att sitta hårdt spändt och således slätt.

429. Huru är Bréguet's metalltermometer inrättad?

Bréguet har begagnat sig af metallernas olika utvidgning för att
konstruera en termometer. Han sammanlöder med ytorna mot hvarandra tre
tunna skifvor af silfver, guld och platina, och klipper af den sålunda
uppkomna tredubbla plåten en smal remsa, som upplindas i en spiral med
silfret innerst och platinan ytterst. Silfver utvidgar sig mer än guld,
och guld mer än platina.

Fig. 96. Bréguet's metalltermometer.

Då spiralen upphettas kommer den således att rulla upp sig och vid
afkylning rullar den ihop sig. Öfre ändan af spiralen är fäst vid en
ståndare (se fig. 96), och i nedreändan sitter en lång visare, som rör
sig öfver en graderad skifva.

430. Hvarför rullar en pappersremsa ihop sig, om man drager den öfver
ryggen af ett knifblad?

Dels emedan knifven genom sin gnidning mot papperet upphettar den
sidan, på hvilken den verkar, dels emedan, då papperet böjes rundt om
knifkanten, den yttre sidan af detsamma måste förlängas och den inre
hoptryckas, alldeles så som då ett bräde böjes.

431. Hvarför kröker sig ett tunt trästycke, då det upphettas på ena
sidan?

Af samma skäl som anfördes vid frågan 427. Träet torkar på den
uppvärmda sidan och sammandrager sig dervid.

En bugtig träskifva kan derför rätas ge- nom upphettning på lämplig
sida.

432. Hvarför knorlar sig håret, då det brännes med hårtång?

Emedan värmet från tången torkar hårstrået på den sida, som är i
beröring med tången. Håret måste då rulla ihop sig, alldeles som
pappersarket eller trästycket.

433. Hvarför raknar brändt hår med tiden?

Emedan den af hettan torkade sidan af hårstrået så småningom åter
uppsuger fukt ur luften.

434. Hvarför är rödglödgadt järn böjligare än kallt?

Emedan upphettningen ökar afstånden mellan järnets smådelar (molekyler)
och derigenom minskar den sammanhållande kraften dememellan. Drifves
upphettningen tillräckligt långt, skiljas molekylerna så åt, att järnet
blir flytande.

435. Hvarför äro vid vanlig temperatur en del kroppar fasta, andra
flytande och andra gasformiga?

Emedan sammanhållningskraften mellan de särskilda molekylerna är olika
stark hos olika kroppar. Hos de fasta kropparna intager hvarje molekyl
sin bestämda plats i förhållande till de öfriga; en fast kropp har
derför alltid bestämd form och bestämd rymd eller volym.

Hos vätskorna är sammanhållningskraften liten, hvarje molekyl är der
lättrörlig i förhållande till de öfriga, så att de så att säga trängas
med hvarandra, för att komma så långt ned mot kärlets botten som
möjligt; en vätska tar derför form efter det kärl, hvari den förvaras,
dock med bibehållande af sin volym. Hos de gasformiga kropparna finnes
ingen sammanhållningskraft, molekylerna äro i ständig rörelse,
tillryggaläggande rätliniga banor, som oupphörligen ändra riktning,
till följd deraf att molekylerna stöta tillsammans med hvarandra; en
gas fyller derför helt och hållet upp det kärl, hvari den förvaras, d.
v. s. gasen har ej någon bestämd volym.

Dessa tre former, under hvilka kropparna framträda, kallas
aggregationsformer.

436. Hvad är det för skilnad mellan en ånga och en gas?

Med ånga menar man i allmänhet en gasformig kropp, som uppkommit af en
vätska eller fast kropp. En ånga kan derför lätt åter bringas i sitt
gamla tillstånd (vanligen genom afkylning). En gas förblir under alla i
naturen förekommande förhållanden gas, och det är först på de sista
åren man lyckats genom användande af betydligt tryck och låg temperatur
förvandla de egentliga gaserna till vätskor.

Vatten i gasform bör således kallas vattenånga, men luften deremot är
en gas. Egentligen skilja sig således ångor och gaser från hvarandra
genom den större eller mindre svårighet, hvarmed de förvandlas till
vätskor.

437. Huru förtätar man gaser?

Som vi redan nämt, har man nu kunnat bringa alla gaser till vätskor.
Först lyckades det med kolsyra, som Nattrerer, Faraday m. fl. förtätade
till vätska genom att utsätta den för ett tryck af 38 atmosfärer vid en
temperatur af 0 °. Nattrerer försökte sig äfven på syre och väte, men
oaktadt han använde mellan 2 och 3,000 atmosfärers tryck, kunde han ej
bringa dessa gaser till vätskor.

430. Hvarför rullar en pappersremsa ihop sig, om man drager den öfver ryggen af
                              ett knifblad?

ändan sitter en lång visare, som rör sig öfver en graderad skifva.

430. Hvarför rullar en pappersremsa ihop sig, om man drager den öfver
ryggen af ett knifblad?

Dels emedan knifven genom sin gnidning mot papperet upphettar den
sidan, på hvilken den verkar, dels emedan, då papperet böjes rundt om
knifkanten, den yttre sidan af detsamma måste förlängas och den inre
hoptryckas, alldeles så som då ett bräde böjes.

431. Hvarför kröker sig ett tunt trästycke, då det upphettas på ena
sidan?

Af samma skäl som anfördes vid frågan 427. Träet torkar på den
uppvärmda sidan och sammandrager sig dervid.

En bugtig träskifva kan derför rätas ge- nom upphettning på lämplig
sida.

432. Hvarför knorlar sig håret, då det brännes med hårtång?

Emedan värmet från tången torkar hårstrået på den sida, som är i
beröring med tången. Håret måste då rulla ihop sig, alldeles som
pappersarket eller trästycket.

433. Hvarför raknar brändt hår med tiden?

Emedan den af hettan torkade sidan af hårstrået så småningom åter
uppsuger fukt ur luften.

434. Hvarför är rödglödgadt järn böjligare än kallt?

Emedan upphettningen ökar afstånden mellan järnets smådelar (molekyler)
och derigenom minskar den sammanhållande kraften dememellan. Drifves
upphettningen tillräckligt långt, skiljas molekylerna så åt, att järnet
blir flytande.

435. Hvarför äro vid vanlig temperatur en del kroppar fasta, andra
flytande och andra gasformiga?

Emedan sammanhållningskraften mellan de särskilda molekylerna är olika
stark hos olika kroppar. Hos de fasta kropparna intager hvarje molekyl
sin bestämda plats i förhållande till de öfriga; en fast kropp har
derför alltid bestämd form och bestämd rymd eller volym.

Hos vätskorna är sammanhållningskraften liten, hvarje molekyl är der
lättrörlig i förhållande till de öfriga, så att de så att säga trängas
med hvarandra, för att komma så långt ned mot kärlets botten som
möjligt; en vätska tar derför form efter det kärl, hvari den förvaras,
dock med bibehållande af sin volym. Hos de gasformiga kropparna finnes
ingen sammanhållningskraft, molekylerna äro i ständig rörelse,
tillryggaläggande rätliniga banor, som oupphörligen ändra riktning,
till följd deraf att molekylerna stöta tillsammans med hvarandra; en
gas fyller derför helt och hållet upp det kärl, hvari den förvaras, d.
v. s. gasen har ej någon bestämd volym.

Dessa tre former, under hvilka kropparna framträda, kallas
aggregationsformer.

436. Hvad är det för skilnad mellan en ånga och en gas?

Med ånga menar man i allmänhet en gasformig kropp, som uppkommit af en
vätska eller fast kropp. En ånga kan derför lätt åter bringas i sitt
gamla tillstånd (vanligen genom afkylning). En gas förblir under alla i
naturen förekommande förhållanden gas, och det är först på de sista
åren man lyckats genom användande af betydligt tryck och låg temperatur
förvandla de egentliga gaserna till vätskor.

Vatten i gasform bör således kallas vattenånga, men luften deremot är
en gas. Egentligen skilja sig således ångor och gaser från hvarandra
genom den större eller mindre svårighet, hvarmed de förvandlas till
vätskor.

437. Huru förtätar man gaser?

Som vi redan nämt, har man nu kunnat bringa alla gaser till vätskor.
Först lyckades det med kolsyra, som Nattrerer, Faraday m. fl. förtätade
till vätska genom att utsätta den för ett tryck af 38 atmosfärer vid en
temperatur af 0 °. Nattrerer försökte sig äfven på syre och väte, men
oaktadt han använde mellan 2 och 3,000 atmosfärers tryck, kunde han ej
bringa dessa gaser till vätskor.

431. Hvarför kröker sig ett tunt trästycke, då det upphettas på ena sidan?

ändan sitter en lång visare, som rör sig öfver en graderad skifva.

430. Hvarför rullar en pappersremsa ihop sig, om man drager den öfver
ryggen af ett knifblad?

Dels emedan knifven genom sin gnidning mot papperet upphettar den
sidan, på hvilken den verkar, dels emedan, då papperet böjes rundt om
knifkanten, den yttre sidan af detsamma måste förlängas och den inre
hoptryckas, alldeles så som då ett bräde böjes.

431. Hvarför kröker sig ett tunt trästycke, då det upphettas på ena
sidan?

Af samma skäl som anfördes vid frågan 427. Träet torkar på den
uppvärmda sidan och sammandrager sig dervid.

En bugtig träskifva kan derför rätas ge- nom upphettning på lämplig
sida.

432. Hvarför knorlar sig håret, då det brännes med hårtång?

Emedan värmet från tången torkar hårstrået på den sida, som är i
beröring med tången. Håret måste då rulla ihop sig, alldeles som
pappersarket eller trästycket.

433. Hvarför raknar brändt hår med tiden?

Emedan den af hettan torkade sidan af hårstrået så småningom åter
uppsuger fukt ur luften.

434. Hvarför är rödglödgadt järn böjligare än kallt?

Emedan upphettningen ökar afstånden mellan järnets smådelar (molekyler)
och derigenom minskar den sammanhållande kraften dememellan. Drifves
upphettningen tillräckligt långt, skiljas molekylerna så åt, att järnet
blir flytande.

435. Hvarför äro vid vanlig temperatur en del kroppar fasta, andra
flytande och andra gasformiga?

Emedan sammanhållningskraften mellan de särskilda molekylerna är olika
stark hos olika kroppar. Hos de fasta kropparna intager hvarje molekyl
sin bestämda plats i förhållande till de öfriga; en fast kropp har
derför alltid bestämd form och bestämd rymd eller volym.

Hos vätskorna är sammanhållningskraften liten, hvarje molekyl är der
lättrörlig i förhållande till de öfriga, så att de så att säga trängas
med hvarandra, för att komma så långt ned mot kärlets botten som
möjligt; en vätska tar derför form efter det kärl, hvari den förvaras,
dock med bibehållande af sin volym. Hos de gasformiga kropparna finnes
ingen sammanhållningskraft, molekylerna äro i ständig rörelse,
tillryggaläggande rätliniga banor, som oupphörligen ändra riktning,
till följd deraf att molekylerna stöta tillsammans med hvarandra; en
gas fyller derför helt och hållet upp det kärl, hvari den förvaras, d.
v. s. gasen har ej någon bestämd volym.

Dessa tre former, under hvilka kropparna framträda, kallas
aggregationsformer.

436. Hvad är det för skilnad mellan en ånga och en gas?

Med ånga menar man i allmänhet en gasformig kropp, som uppkommit af en
vätska eller fast kropp. En ånga kan derför lätt åter bringas i sitt
gamla tillstånd (vanligen genom afkylning). En gas förblir under alla i
naturen förekommande förhållanden gas, och det är först på de sista
åren man lyckats genom användande af betydligt tryck och låg temperatur
förvandla de egentliga gaserna till vätskor.

Vatten i gasform bör således kallas vattenånga, men luften deremot är
en gas. Egentligen skilja sig således ångor och gaser från hvarandra
genom den större eller mindre svårighet, hvarmed de förvandlas till
vätskor.

437. Huru förtätar man gaser?

Som vi redan nämt, har man nu kunnat bringa alla gaser till vätskor.
Först lyckades det med kolsyra, som Nattrerer, Faraday m. fl. förtätade
till vätska genom att utsätta den för ett tryck af 38 atmosfärer vid en
temperatur af 0 °. Nattrerer försökte sig äfven på syre och väte, men
oaktadt han använde mellan 2 och 3,000 atmosfärers tryck, kunde han ej
bringa dessa gaser till vätskor.

    432. Hvarför knorlar sig håret, då det brännes med hårtång?

ändan sitter en lång visare, som rör sig öfver en graderad skifva.

430. Hvarför rullar en pappersremsa ihop sig, om man drager den öfver
ryggen af ett knifblad?

Dels emedan knifven genom sin gnidning mot papperet upphettar den
sidan, på hvilken den verkar, dels emedan, då papperet böjes rundt om
knifkanten, den yttre sidan af detsamma måste förlängas och den inre
hoptryckas, alldeles så som då ett bräde böjes.

431. Hvarför kröker sig ett tunt trästycke, då det upphettas på ena
sidan?

Af samma skäl som anfördes vid frågan 427. Träet torkar på den
uppvärmda sidan och sammandrager sig dervid.

En bugtig träskifva kan derför rätas ge- nom upphettning på lämplig
sida.

432. Hvarför knorlar sig håret, då det brännes med hårtång?

Emedan värmet från tången torkar hårstrået på den sida, som är i
beröring med tången. Håret måste då rulla ihop sig, alldeles som
pappersarket eller trästycket.

433. Hvarför raknar brändt hår med tiden?

Emedan den af hettan torkade sidan af hårstrået så småningom åter
uppsuger fukt ur luften.

434. Hvarför är rödglödgadt järn böjligare än kallt?

Emedan upphettningen ökar afstånden mellan järnets smådelar (molekyler)
och derigenom minskar den sammanhållande kraften dememellan. Drifves
upphettningen tillräckligt långt, skiljas molekylerna så åt, att järnet
blir flytande.

435. Hvarför äro vid vanlig temperatur en del kroppar fasta, andra
flytande och andra gasformiga?

Emedan sammanhållningskraften mellan de särskilda molekylerna är olika
stark hos olika kroppar. Hos de fasta kropparna intager hvarje molekyl
sin bestämda plats i förhållande till de öfriga; en fast kropp har
derför alltid bestämd form och bestämd rymd eller volym.

Hos vätskorna är sammanhållningskraften liten, hvarje molekyl är der
lättrörlig i förhållande till de öfriga, så att de så att säga trängas
med hvarandra, för att komma så långt ned mot kärlets botten som
möjligt; en vätska tar derför form efter det kärl, hvari den förvaras,
dock med bibehållande af sin volym. Hos de gasformiga kropparna finnes
ingen sammanhållningskraft, molekylerna äro i ständig rörelse,
tillryggaläggande rätliniga banor, som oupphörligen ändra riktning,
till följd deraf att molekylerna stöta tillsammans med hvarandra; en
gas fyller derför helt och hållet upp det kärl, hvari den förvaras, d.
v. s. gasen har ej någon bestämd volym.

Dessa tre former, under hvilka kropparna framträda, kallas
aggregationsformer.

436. Hvad är det för skilnad mellan en ånga och en gas?

Med ånga menar man i allmänhet en gasformig kropp, som uppkommit af en
vätska eller fast kropp. En ånga kan derför lätt åter bringas i sitt
gamla tillstånd (vanligen genom afkylning). En gas förblir under alla i
naturen förekommande förhållanden gas, och det är först på de sista
åren man lyckats genom användande af betydligt tryck och låg temperatur
förvandla de egentliga gaserna till vätskor.

Vatten i gasform bör således kallas vattenånga, men luften deremot är
en gas. Egentligen skilja sig således ångor och gaser från hvarandra
genom den större eller mindre svårighet, hvarmed de förvandlas till
vätskor.

437. Huru förtätar man gaser?

Som vi redan nämt, har man nu kunnat bringa alla gaser till vätskor.
Först lyckades det med kolsyra, som Nattrerer, Faraday m. fl. förtätade
till vätska genom att utsätta den för ett tryck af 38 atmosfärer vid en
temperatur af 0 °. Nattrerer försökte sig äfven på syre och väte, men
oaktadt han använde mellan 2 och 3,000 atmosfärers tryck, kunde han ej
bringa dessa gaser till vätskor.

               433. Hvarför raknar brändt hår med tiden?

ändan sitter en lång visare, som rör sig öfver en graderad skifva.

430. Hvarför rullar en pappersremsa ihop sig, om man drager den öfver
ryggen af ett knifblad?

Dels emedan knifven genom sin gnidning mot papperet upphettar den
sidan, på hvilken den verkar, dels emedan, då papperet böjes rundt om
knifkanten, den yttre sidan af detsamma måste förlängas och den inre
hoptryckas, alldeles så som då ett bräde böjes.

431. Hvarför kröker sig ett tunt trästycke, då det upphettas på ena
sidan?

Af samma skäl som anfördes vid frågan 427. Träet torkar på den
uppvärmda sidan och sammandrager sig dervid.

En bugtig träskifva kan derför rätas ge- nom upphettning på lämplig
sida.

432. Hvarför knorlar sig håret, då det brännes med hårtång?

Emedan värmet från tången torkar hårstrået på den sida, som är i
beröring med tången. Håret måste då rulla ihop sig, alldeles som
pappersarket eller trästycket.

433. Hvarför raknar brändt hår med tiden?

Emedan den af hettan torkade sidan af hårstrået så småningom åter
uppsuger fukt ur luften.

434. Hvarför är rödglödgadt järn böjligare än kallt?

Emedan upphettningen ökar afstånden mellan järnets smådelar (molekyler)
och derigenom minskar den sammanhållande kraften dememellan. Drifves
upphettningen tillräckligt långt, skiljas molekylerna så åt, att järnet
blir flytande.

435. Hvarför äro vid vanlig temperatur en del kroppar fasta, andra
flytande och andra gasformiga?

Emedan sammanhållningskraften mellan de särskilda molekylerna är olika
stark hos olika kroppar. Hos de fasta kropparna intager hvarje molekyl
sin bestämda plats i förhållande till de öfriga; en fast kropp har
derför alltid bestämd form och bestämd rymd eller volym.

Hos vätskorna är sammanhållningskraften liten, hvarje molekyl är der
lättrörlig i förhållande till de öfriga, så att de så att säga trängas
med hvarandra, för att komma så långt ned mot kärlets botten som
möjligt; en vätska tar derför form efter det kärl, hvari den förvaras,
dock med bibehållande af sin volym. Hos de gasformiga kropparna finnes
ingen sammanhållningskraft, molekylerna äro i ständig rörelse,
tillryggaläggande rätliniga banor, som oupphörligen ändra riktning,
till följd deraf att molekylerna stöta tillsammans med hvarandra; en
gas fyller derför helt och hållet upp det kärl, hvari den förvaras, d.
v. s. gasen har ej någon bestämd volym.

Dessa tre former, under hvilka kropparna framträda, kallas
aggregationsformer.

436. Hvad är det för skilnad mellan en ånga och en gas?

Med ånga menar man i allmänhet en gasformig kropp, som uppkommit af en
vätska eller fast kropp. En ånga kan derför lätt åter bringas i sitt
gamla tillstånd (vanligen genom afkylning). En gas förblir under alla i
naturen förekommande förhållanden gas, och det är först på de sista
åren man lyckats genom användande af betydligt tryck och låg temperatur
förvandla de egentliga gaserna till vätskor.

Vatten i gasform bör således kallas vattenånga, men luften deremot är
en gas. Egentligen skilja sig således ångor och gaser från hvarandra
genom den större eller mindre svårighet, hvarmed de förvandlas till
vätskor.

437. Huru förtätar man gaser?

Som vi redan nämt, har man nu kunnat bringa alla gaser till vätskor.
Först lyckades det med kolsyra, som Nattrerer, Faraday m. fl. förtätade
till vätska genom att utsätta den för ett tryck af 38 atmosfärer vid en
temperatur af 0 °. Nattrerer försökte sig äfven på syre och väte, men
oaktadt han använde mellan 2 och 3,000 atmosfärers tryck, kunde han ej
bringa dessa gaser till vätskor.

       434. Hvarför är rödglödgadt järn böjligare än kallt?

ändan sitter en lång visare, som rör sig öfver en graderad skifva.

430. Hvarför rullar en pappersremsa ihop sig, om man drager den öfver
ryggen af ett knifblad?

Dels emedan knifven genom sin gnidning mot papperet upphettar den
sidan, på hvilken den verkar, dels emedan, då papperet böjes rundt om
knifkanten, den yttre sidan af detsamma måste förlängas och den inre
hoptryckas, alldeles så som då ett bräde böjes.

431. Hvarför kröker sig ett tunt trästycke, då det upphettas på ena
sidan?

Af samma skäl som anfördes vid frågan 427. Träet torkar på den
uppvärmda sidan och sammandrager sig dervid.

En bugtig träskifva kan derför rätas ge- nom upphettning på lämplig
sida.

432. Hvarför knorlar sig håret, då det brännes med hårtång?

Emedan värmet från tången torkar hårstrået på den sida, som är i
beröring med tången. Håret måste då rulla ihop sig, alldeles som
pappersarket eller trästycket.

433. Hvarför raknar brändt hår med tiden?

Emedan den af hettan torkade sidan af hårstrået så småningom åter
uppsuger fukt ur luften.

434. Hvarför är rödglödgadt järn böjligare än kallt?

Emedan upphettningen ökar afstånden mellan järnets smådelar (molekyler)
och derigenom minskar den sammanhållande kraften dememellan. Drifves
upphettningen tillräckligt långt, skiljas molekylerna så åt, att järnet
blir flytande.

435. Hvarför äro vid vanlig temperatur en del kroppar fasta, andra
flytande och andra gasformiga?

Emedan sammanhållningskraften mellan de särskilda molekylerna är olika
stark hos olika kroppar. Hos de fasta kropparna intager hvarje molekyl
sin bestämda plats i förhållande till de öfriga; en fast kropp har
derför alltid bestämd form och bestämd rymd eller volym.

Hos vätskorna är sammanhållningskraften liten, hvarje molekyl är der
lättrörlig i förhållande till de öfriga, så att de så att säga trängas
med hvarandra, för att komma så långt ned mot kärlets botten som
möjligt; en vätska tar derför form efter det kärl, hvari den förvaras,
dock med bibehållande af sin volym. Hos de gasformiga kropparna finnes
ingen sammanhållningskraft, molekylerna äro i ständig rörelse,
tillryggaläggande rätliniga banor, som oupphörligen ändra riktning,
till följd deraf att molekylerna stöta tillsammans med hvarandra; en
gas fyller derför helt och hållet upp det kärl, hvari den förvaras, d.
v. s. gasen har ej någon bestämd volym.

Dessa tre former, under hvilka kropparna framträda, kallas
aggregationsformer.

436. Hvad är det för skilnad mellan en ånga och en gas?

Med ånga menar man i allmänhet en gasformig kropp, som uppkommit af en
vätska eller fast kropp. En ånga kan derför lätt åter bringas i sitt
gamla tillstånd (vanligen genom afkylning). En gas förblir under alla i
naturen förekommande förhållanden gas, och det är först på de sista
åren man lyckats genom användande af betydligt tryck och låg temperatur
förvandla de egentliga gaserna till vätskor.

Vatten i gasform bör således kallas vattenånga, men luften deremot är
en gas. Egentligen skilja sig således ångor och gaser från hvarandra
genom den större eller mindre svårighet, hvarmed de förvandlas till
vätskor.

437. Huru förtätar man gaser?

Som vi redan nämt, har man nu kunnat bringa alla gaser till vätskor.
Först lyckades det med kolsyra, som Nattrerer, Faraday m. fl. förtätade
till vätska genom att utsätta den för ett tryck af 38 atmosfärer vid en
temperatur af 0 °. Nattrerer försökte sig äfven på syre och väte, men
oaktadt han använde mellan 2 och 3,000 atmosfärers tryck, kunde han ej
bringa dessa gaser till vätskor.

435. Hvarför äro vid vanlig temperatur en del kroppar fasta, andra flytande och
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ändan sitter en lång visare, som rör sig öfver en graderad skifva.

430. Hvarför rullar en pappersremsa ihop sig, om man drager den öfver
ryggen af ett knifblad?

Dels emedan knifven genom sin gnidning mot papperet upphettar den
sidan, på hvilken den verkar, dels emedan, då papperet böjes rundt om
knifkanten, den yttre sidan af detsamma måste förlängas och den inre
hoptryckas, alldeles så som då ett bräde böjes.

431. Hvarför kröker sig ett tunt trästycke, då det upphettas på ena
sidan?

Af samma skäl som anfördes vid frågan 427. Träet torkar på den
uppvärmda sidan och sammandrager sig dervid.

En bugtig träskifva kan derför rätas ge- nom upphettning på lämplig
sida.

432. Hvarför knorlar sig håret, då det brännes med hårtång?

Emedan värmet från tången torkar hårstrået på den sida, som är i
beröring med tången. Håret måste då rulla ihop sig, alldeles som
pappersarket eller trästycket.
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Med ånga menar man i allmänhet en gasformig kropp, som uppkommit af en
vätska eller fast kropp. En ånga kan derför lätt åter bringas i sitt
gamla tillstånd (vanligen genom afkylning). En gas förblir under alla i
naturen förekommande förhållanden gas, och det är först på de sista
åren man lyckats genom användande af betydligt tryck och låg temperatur
förvandla de egentliga gaserna till vätskor.

Vatten i gasform bör således kallas vattenånga, men luften deremot är
en gas. Egentligen skilja sig således ångor och gaser från hvarandra
genom den större eller mindre svårighet, hvarmed de förvandlas till
vätskor.

437. Huru förtätar man gaser?

Som vi redan nämt, har man nu kunnat bringa alla gaser till vätskor.
Först lyckades det med kolsyra, som Nattrerer, Faraday m. fl. förtätade
till vätska genom att utsätta den för ett tryck af 38 atmosfärer vid en
temperatur af 0 °. Nattrerer försökte sig äfven på syre och väte, men
oaktadt han använde mellan 2 och 3,000 atmosfärers tryck, kunde han ej
bringa dessa gaser till vätskor.Först år 1877 lyckades det Cailletet i
Frankrike och Pictet i Genève att förvandla syre, väte, qväfve m. fl.
gaser till vätskor. Hvad som syntes Natterer omöjligt att ernå genom
blott tryck, lyckades nu genom att förbinda starkt tryck med låg
temperatur. Så t. ex. använde Pictet vid syrets förvandling till vätska
ett tryck af 470 atmosfärer och en köld af — 130°, samt vid vätets
förvandling 650 atmosfärers tryck och — 140° temperatur.

438. Huru förhålla sig förtätade gaser?

En till vätska förtätad gas måste förvaras i ett slutet kärl (vanligen
af smidt järn), ty så snart trycket minskas, vill vätskan åter
förvandla sig till gas.

Om man t. ex. öppnar kranen till ett kärl, innehållande flytande
kolsyra, rusar kolsyran ut i form af en stark stråle. Dervid bildar sig
i kranens öppning en fast kropp, liknande snö, hvilken utgöres af
kolsyra i fast form. Skälet härtill är följande: då kranen öppnas,
förvandlas genast en del af den flytande kolsyran åter till gas,
dertill behöfves värme, som tages från kolsyremassan, hvars temperatur
dervid så sänkes, att en del kolsyra stelnar till fast form. Berör man
med blotta handen fast kolsyra, uppstå förfärliga brännsår, ty stark
köld förderfvar huden lika väl som stark hetta. Om man till fast
kolsyra sätter litet eter, hvarigenom man påskyndar massans smältning
och förgasning, uppkommer en köld, som skattas till — 90° C. Alla dessa
köldfenomen bero dels på den häftighet, hvarmed kolsyran återgår till
gasformen, dels derpå att vid denna öfvergång värme behöfves, som tages
från närmaste omgifningen, hvars temperatur sålunda sänkes.

Med fast kolsyra och eter kan man göra åtskilliga försök, som visa,
hvilken enorm köld dessa båda ämnens blandning åstadkommer. På botten
af ett upp och nedvändt dricksglas lägges en liten bit fast kolsyra,
och några droppar eter drypas derpå; man hör då genast ett knastrande
ljud, och glaset har sprungit i stycken, naturligtvis till följd af den
ojämna och häftiga afkylningen, för hvilken glasmassan varit utsatt.
Låter man en blandning af eter och fast kolsyra komma i beröring med
litet qvicksilfver, stelnar detta ögonblickligen. På några minuter kan
man sålunda skaffa sig flere kilogram fast qvicksilfver, som låter
hamra och handtera sig som en vanlig metall. Man kan på detta sätt
skaffa sig statyer m. m. af qvicksilfver, och massans temperatur är så
låg, att den rätt länge förblir fast utan att smälta.

Med det fasta qvicksilfret kan man sedan göra ett vackert försök. Man
fäster ett stycke deraf på en tråd och nedsänker det i vatten.
Qvicksilfret smälter och upplöser sig i en mängd fina trådar, som
sjunka mot bottnen. Men då qvicksilfret smälter vid — 40 grader,
afkyles vattnet omkring det rinnande qvicksilfret och bildar ett rör af
is, genom hvilket den smältande qvicksilfvermassan fortfar att rinna.

439. Hvartill användes flytande kolsyra?

Dels till åstadkommande af stark köld, dels till beredning af kolsyrade
vatten. I stället för att medels tryckpumpar inpressa kolsyra i
vattnet, låter man flytande kolsyra öfvergå i gasform och genom sin
egen spännkraft verka på vattnet. Det är numera icke ovanligt att man
serveras öl m. m., som är försatt med kolsyra från s. k.
»kolsyreapparater» ; det är då alltid flytande kolsyra, som förvaras i
starka behållare, hvilka stå i förbindelse med tappningskranen och som,
då kranen till behållaren öppnas, pressas in i ölet, hvarigenom detta
blir skummande.

440. Hvarför är ångan, som strömmar ut ur en ångpanna under högt tryck,
hetare än den, som utströmmar vid lägre tryck?

Vi veta, att vattnet har svårare att koka, d. v. s. dess kokpunkt
stiger, ju större tryck som pressar på detsamma. Men den utströmmande
ångan har naturligtvis samma temperatur som det kokande vattnet; derför
blir ångan hetare, ju högre ångtrycket är.

441. Hvad menas med afdunstning?

Förvandlingen af en vätska till gas eller ånga, om denna förvandling
försiggår endast från vätskans yta. Afdunstningen eger rum oafbrutet,
så länge någon vätska finnes qvar, hvilken temperaturen än är, ehuru
den naturligtvis går fortare, ju varmare det är. Vi påminna om, att
kokningen också var en förvandling af en vätska till ånga, men denna
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»kolsyreapparater» ; det är då alltid flytande kolsyra, som förvaras i
starka behållare, hvilka stå i förbindelse med tappningskranen och som,
då kranen till behållaren öppnas, pressas in i ölet, hvarigenom detta
blir skummande.

440. Hvarför är ångan, som strömmar ut ur en ångpanna under högt tryck,
hetare än den, som utströmmar vid lägre tryck?

Vi veta, att vattnet har svårare att koka, d. v. s. dess kokpunkt
stiger, ju större tryck som pressar på detsamma. Men den utströmmande
ångan har naturligtvis samma temperatur som det kokande vattnet; derför
blir ångan hetare, ju högre ångtrycket är.

441. Hvad menas med afdunstning?

Förvandlingen af en vätska till gas eller ånga, om denna förvandling
försiggår endast från vätskans yta. Afdunstningen eger rum oafbrutet,
så länge någon vätska finnes qvar, hvilken temperaturen än är, ehuru
den naturligtvis går fortare, ju varmare det är. Vi påminna om, att
kokningen också var en förvandling af en vätska till ånga, men denna

                439. Hvartill användes flytande kolsyra?

Först år 1877 lyckades det Cailletet i Frankrike och Pictet i Genève
att förvandla syre, väte, qväfve m. fl. gaser till vätskor. Hvad som
syntes Natterer omöjligt att ernå genom blott tryck, lyckades nu genom
att förbinda starkt tryck med låg temperatur. Så t. ex. använde Pictet
vid syrets förvandling till vätska ett tryck af 470 atmosfärer och en
köld af — 130°, samt vid vätets förvandling 650 atmosfärers tryck och —
140° temperatur.

438. Huru förhålla sig förtätade gaser?

En till vätska förtätad gas måste förvaras i ett slutet kärl (vanligen
af smidt järn), ty så snart trycket minskas, vill vätskan åter
förvandla sig till gas.

Om man t. ex. öppnar kranen till ett kärl, innehållande flytande
kolsyra, rusar kolsyran ut i form af en stark stråle. Dervid bildar sig
i kranens öppning en fast kropp, liknande snö, hvilken utgöres af
kolsyra i fast form. Skälet härtill är följande: då kranen öppnas,
förvandlas genast en del af den flytande kolsyran åter till gas,
dertill behöfves värme, som tages från kolsyremassan, hvars temperatur
dervid så sänkes, att en del kolsyra stelnar till fast form. Berör man
med blotta handen fast kolsyra, uppstå förfärliga brännsår, ty stark
köld förderfvar huden lika väl som stark hetta. Om man till fast
kolsyra sätter litet eter, hvarigenom man påskyndar massans smältning
och förgasning, uppkommer en köld, som skattas till — 90° C. Alla dessa
köldfenomen bero dels på den häftighet, hvarmed kolsyran återgår till
gasformen, dels derpå att vid denna öfvergång värme behöfves, som tages
från närmaste omgifningen, hvars temperatur sålunda sänkes.

Med fast kolsyra och eter kan man göra åtskilliga försök, som visa,
hvilken enorm köld dessa båda ämnens blandning åstadkommer. På botten
af ett upp och nedvändt dricksglas lägges en liten bit fast kolsyra,
och några droppar eter drypas derpå; man hör då genast ett knastrande
ljud, och glaset har sprungit i stycken, naturligtvis till följd af den
ojämna och häftiga afkylningen, för hvilken glasmassan varit utsatt.
Låter man en blandning af eter och fast kolsyra komma i beröring med
litet qvicksilfver, stelnar detta ögonblickligen. På några minuter kan
man sålunda skaffa sig flere kilogram fast qvicksilfver, som låter
hamra och handtera sig som en vanlig metall. Man kan på detta sätt
skaffa sig statyer m. m. af qvicksilfver, och massans temperatur är så
låg, att den rätt länge förblir fast utan att smälta.

Med det fasta qvicksilfret kan man sedan göra ett vackert försök. Man
fäster ett stycke deraf på en tråd och nedsänker det i vatten.
Qvicksilfret smälter och upplöser sig i en mängd fina trådar, som
sjunka mot bottnen. Men då qvicksilfret smälter vid — 40 grader,
afkyles vattnet omkring det rinnande qvicksilfret och bildar ett rör af
is, genom hvilket den smältande qvicksilfvermassan fortfar att rinna.
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serveras öl m. m., som är försatt med kolsyra från s. k.
»kolsyreapparater» ; det är då alltid flytande kolsyra, som förvaras i
starka behållare, hvilka stå i förbindelse med tappningskranen och som,
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så länge någon vätska finnes qvar, hvilken temperaturen än är, ehuru
den naturligtvis går fortare, ju varmare det är. Vi påminna om, att
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skaffa sig statyer m. m. af qvicksilfver, och massans temperatur är så
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fäster ett stycke deraf på en tråd och nedsänker det i vatten.
Qvicksilfret smälter och upplöser sig i en mängd fina trådar, som
sjunka mot bottnen. Men då qvicksilfret smälter vid — 40 grader,
afkyles vattnet omkring det rinnande qvicksilfret och bildar ett rör af
is, genom hvilket den smältande qvicksilfvermassan fortfar att rinna.

439. Hvartill användes flytande kolsyra?

Dels till åstadkommande af stark köld, dels till beredning af kolsyrade
vatten. I stället för att medels tryckpumpar inpressa kolsyra i
vattnet, låter man flytande kolsyra öfvergå i gasform och genom sin
egen spännkraft verka på vattnet. Det är numera icke ovanligt att man
serveras öl m. m., som är försatt med kolsyra från s. k.
»kolsyreapparater» ; det är då alltid flytande kolsyra, som förvaras i
starka behållare, hvilka stå i förbindelse med tappningskranen och som,
då kranen till behållaren öppnas, pressas in i ölet, hvarigenom detta
blir skummande.

440. Hvarför är ångan, som strömmar ut ur en ångpanna under högt tryck,
hetare än den, som utströmmar vid lägre tryck?

Vi veta, att vattnet har svårare att koka, d. v. s. dess kokpunkt
stiger, ju större tryck som pressar på detsamma. Men den utströmmande
ångan har naturligtvis samma temperatur som det kokande vattnet; derför
blir ångan hetare, ju högre ångtrycket är.

441. Hvad menas med afdunstning?

Förvandlingen af en vätska till gas eller ånga, om denna förvandling
försiggår endast från vätskans yta. Afdunstningen eger rum oafbrutet,
så länge någon vätska finnes qvar, hvilken temperaturen än är, ehuru
den naturligtvis går fortare, ju varmare det är. Vi påminna om, att
kokningen också var en förvandling af en vätska till ånga, men
dennaförsiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från
vätskans inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.
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försiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från vätskans
inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än om den
                           förvaras i en kopp?

försiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från vätskans
inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.

     445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

försiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från vätskans
inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.

       446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

försiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från vätskans
inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda till
                                torkning?

försiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från vätskans
inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

försiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från vätskans
inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.

         449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

försiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från vätskans
inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.

   450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

försiggick vid en bestämd temperatur (kokpunkten) och från vätskans
inre (se 472).

442. Hvad menas med sublimering?

En del fasta kroppar kunna, om de genom upphettning förvandlats till
gaser, direkt från det gasformiga tillståndet återgå till fast form,
hvilken då alltid blir som stoft eller pulver; detta kallas
sublimering. En sådan kropp är svafvel, som under namn af svafvelblomma
utgör ett sublimat af svafvelgas.

443. Hvilka omständigheter påskynda afdunstningen?

Värme, stor afdunstningsyta, torr luft och lågt lufttryck. De båda
första omständigheternas inflytande är sjelfklart, torr luft påskyndar
afdunstningen på den grund, att sådan luft kan i sig upptaga eller så
att säga uppsuga en större mängd vätska, än om luften redan förut är
uppfylld med ånga eller fukt. Af denna orsak påskyndas afdunstningen
genom blåst, emedan derigenom den fuktiga luften bortföres och ersättes
af ny. Starkt lufttryck måste tydligen verka hindrande för
vätskemolekylerna att öfvergå i luften d. v. s. blifva ånga; minskas
detta tryck, påskyndas derför afdunstningen.

444. Hvarför svalnar en het dryck fortare, om den slås på ett fat, än
om den förvaras i en kopp?

Emedan afdunstningsytan förstoras, då vätskan slås på fatet, hvarigenom
afdunstningen påskyndas; men afdunstning är förenad med värmeförlust
(det bindes värme vid afdunstning) derför kallnar drycken fortare på
fatet än i koppen.

Genom att blåsa på den heta vätskan, påskyndas än mer afdunstningen och
i följd deraf afsvalningen.

Ett annat skäl är, att vanligen blott en del af koppens innehåll på en
gång slås på fatet, men ju mindre mängden är, ju fortare afkyles den.

445. Hvarför torkar allting fortare i solskenet än i skuggan?

Emedan solvärmet påskyndar afdunstningen af det vatten, som orsakar
fukten.

446. Hvarför torka våta kläder fortare, då det blåser?

Emedan torkningen består i vattnets afdunstning ur kläderna, och denna
påskyndas af blåsten.

Af hvad som är sagdt i svaret 443 inses, att det endast är, då torr
luft blåser igenom kläderna, som den i någon väsentlig mån påskyndar
torkningen.

447. Huru bör man fördelaktigast placera våta kläder, som äro uthängda
till torkning?

Som allmän regel gäller, att de böra hängas så luftigt och fritt som
möjligt, på det luften må kunna stryka fram emellan de särskilda
plaggen. Man bör derför ej sätta klädstrecken för tätt intill hvarandra
och naturligtvis ej sätta ett vått plagg ofvanpå ett annat. Hängas
kläderna på en torkvind, der det således bör finnas godt drag, böra om
möjligt klädstrecken spännas mellan de sidor af vinden, på hvilka
dragluckorna befinna sig. Derigenom kan luften lättare cirkulera mellan
kläderna.

448. Huru är det möjligt att torka kläder i fria luften under vintern?

Då det är kallt, fryser visserligen vattnet i kläderna till is, men
isen afdunstar ehuru mycket långsamt, och sålunda torka kläderna.

449. Hvarför sker afdunstningen fortare på höga berg?

Emedan lufttrycket der är mindre än vid hafsytan.

450. Hvarför är marken fuktigare i skogen än på öppna trakter?

Trädens löfverk utestänger solstrålarna från jordytan, och luften under
träden sättes endast i ringa grad i rörelse af vindarna, så att luften
i skogen alltid är fuktig. Under sådana förhållanden kan ej marken
någonsin fullständigt torka.

451. Hvarför erfar man en känsla af kyla, om man slår eau de cologne eller eter
                                i handen?

451. Hvarför erfar man en känsla af kyla, om man slår eau de cologne
eller eter i handen?

Emedan dessa vätskor äro mycket flyktiga, d. v. s. lätt antaga gasform.
Men för att förvandlas till gas fordrar eller binder vätskan värme, som
i detta fall tages från handen.

452. Hvarför känner man sig ruskig efter en stark svettning?

Emedan svetten, som ymnigt afsöndrats genom svettkörtlarna, betäcker
kroppen med ett vätskelager, som vid sin afdunstning binder värme,
hvilket tages från kroppen.

453. Hvarför svettas man, då man är tjockt klädd?

Kläderna bilda ett hinder för värmeutstrålningen från kroppen samt
qvarhålla ett luftlager, hvars värme ej kan ledas bort. Kroppen
upphettas till följd häraf mer än behöfligt är, men som detta för
lifsverksamheten vore störande, reglerar kroppen denna
temperaturförhöjning själf genom rikligare svettafsöndring, ty vid
svettens afdunstning bindes värme, som då tages från kroppens öfverflöd
deraf.

454. Hvilken betydelse för kroppen har svettningen?

Af svaret i förra stycket inses, att svetten är en regulator eller
ordnare, som jämnar ut kroppens öfverflöd på värme. Det är utrönt, att
menniskokroppens temperatur håller sig nästan oförändrad vid omkring +
38° C, oberoende af, om man vistas under tropikernas brännande sol
eller polartrakternas isande köld. Vidare vet man, att om kroppens
temperatur stiger till 41 à 42 grader, är stor fara för lifvet, om
temperaturen ej snart återföres till 38°. Det är just svettningen, som
i vanliga fall återbringar kroppsvärmen till den rätta, om den skulle
vilja stiga öfver vederbörliga gränser, genom den värmebindning som
uppstår vid svettens afdunstning. Vi kunna af det nu sagda också
förstå, hvarför menniskor lättare fördraga hetta, om luften är torr än
om den är fuktig. I förra fallet sker afdunstningen snabbt i senare
fallet trögt. (Angående denna fråga se vidare längre fram).

455. Hvarför svettas man vid kroppslig ansträngning?

Emedan muskelverksamheten ökar kroppens temperatur, och denna måste
nedsättas, hvilket ju skedde genom svettens afdunstning. Men för att
något skall finnas som kan afdunsta måste svetten först afsöndras.

456. Hvarför förlorar kroppen i vigt genom svettning?

Emedan vattnet, som dervid afdunstar, tages från kroppen, En timmes
varmluftsbad i 80° C. kan göra kroppen 1 kilogram lättare.

457. Hvarför svettas man mer i regnväder än vid vackert väder, äfven om
det vid båda tillfällena är lika varmt i luften?

Litet hvar torde hafva gjort den erfarenheten, att man förr blir
svettig, om luften är mycket fuktig (t. ex. på hösten, då det är
dimmigt och regndusk) än vid samma lufttemperatur, då det är klar och
torr luft. Orsaken härtill är tydligen den, att i förra fallet kan ej
svetten afdunsta utan stannar qvar på kroppen, hvarigenom något
afdunstningsvärme ej beröfvas kroppen.

458. Hvarför minskar man vanligen i vigt, om man kommer till ett torrt
klimat?

Emedan man utdunstar mer än i ett tempereradt eller fuktigt klimat.
Menniskokroppen innehåller nära 75% af sin vigt vatten, det är då lätt
att inse, huru olika temperaturförhållanden skola förändra
kroppsvigten.

459. Hvarför blir alltid luften sval efter regn?

Emedan vattnet vid sin afdunstning från den våta marken binder mycket
värme. Af samma orsak blir det svalt i ett rum, om golfvet bestänkes
med vatten.

      452. Hvarför känner man sig ruskig efter en stark svettning?

451. Hvarför erfar man en känsla af kyla, om man slår eau de cologne
eller eter i handen?

Emedan dessa vätskor äro mycket flyktiga, d. v. s. lätt antaga gasform.
Men för att förvandlas till gas fordrar eller binder vätskan värme, som
i detta fall tages från handen.

452. Hvarför känner man sig ruskig efter en stark svettning?

Emedan svetten, som ymnigt afsöndrats genom svettkörtlarna, betäcker
kroppen med ett vätskelager, som vid sin afdunstning binder värme,
hvilket tages från kroppen.

453. Hvarför svettas man, då man är tjockt klädd?

Kläderna bilda ett hinder för värmeutstrålningen från kroppen samt
qvarhålla ett luftlager, hvars värme ej kan ledas bort. Kroppen
upphettas till följd häraf mer än behöfligt är, men som detta för
lifsverksamheten vore störande, reglerar kroppen denna
temperaturförhöjning själf genom rikligare svettafsöndring, ty vid
svettens afdunstning bindes värme, som då tages från kroppens öfverflöd
deraf.

454. Hvilken betydelse för kroppen har svettningen?

Af svaret i förra stycket inses, att svetten är en regulator eller
ordnare, som jämnar ut kroppens öfverflöd på värme. Det är utrönt, att
menniskokroppens temperatur håller sig nästan oförändrad vid omkring +
38° C, oberoende af, om man vistas under tropikernas brännande sol
eller polartrakternas isande köld. Vidare vet man, att om kroppens
temperatur stiger till 41 à 42 grader, är stor fara för lifvet, om
temperaturen ej snart återföres till 38°. Det är just svettningen, som
i vanliga fall återbringar kroppsvärmen till den rätta, om den skulle
vilja stiga öfver vederbörliga gränser, genom den värmebindning som
uppstår vid svettens afdunstning. Vi kunna af det nu sagda också
förstå, hvarför menniskor lättare fördraga hetta, om luften är torr än
om den är fuktig. I förra fallet sker afdunstningen snabbt i senare
fallet trögt. (Angående denna fråga se vidare längre fram).

455. Hvarför svettas man vid kroppslig ansträngning?

Emedan muskelverksamheten ökar kroppens temperatur, och denna måste
nedsättas, hvilket ju skedde genom svettens afdunstning. Men för att
något skall finnas som kan afdunsta måste svetten först afsöndras.

456. Hvarför förlorar kroppen i vigt genom svettning?

Emedan vattnet, som dervid afdunstar, tages från kroppen, En timmes
varmluftsbad i 80° C. kan göra kroppen 1 kilogram lättare.

457. Hvarför svettas man mer i regnväder än vid vackert väder, äfven om
det vid båda tillfällena är lika varmt i luften?

Litet hvar torde hafva gjort den erfarenheten, att man förr blir
svettig, om luften är mycket fuktig (t. ex. på hösten, då det är
dimmigt och regndusk) än vid samma lufttemperatur, då det är klar och
torr luft. Orsaken härtill är tydligen den, att i förra fallet kan ej
svetten afdunsta utan stannar qvar på kroppen, hvarigenom något
afdunstningsvärme ej beröfvas kroppen.

458. Hvarför minskar man vanligen i vigt, om man kommer till ett torrt
klimat?

Emedan man utdunstar mer än i ett tempereradt eller fuktigt klimat.
Menniskokroppen innehåller nära 75% af sin vigt vatten, det är då lätt
att inse, huru olika temperaturförhållanden skola förändra
kroppsvigten.

459. Hvarför blir alltid luften sval efter regn?

Emedan vattnet vid sin afdunstning från den våta marken binder mycket
värme. Af samma orsak blir det svalt i ett rum, om golfvet bestänkes
med vatten.

          453. Hvarför svettas man, då man är tjockt klädd?

451. Hvarför erfar man en känsla af kyla, om man slår eau de cologne
eller eter i handen?

Emedan dessa vätskor äro mycket flyktiga, d. v. s. lätt antaga gasform.
Men för att förvandlas till gas fordrar eller binder vätskan värme, som
i detta fall tages från handen.

452. Hvarför känner man sig ruskig efter en stark svettning?

Emedan svetten, som ymnigt afsöndrats genom svettkörtlarna, betäcker
kroppen med ett vätskelager, som vid sin afdunstning binder värme,
hvilket tages från kroppen.

453. Hvarför svettas man, då man är tjockt klädd?

Kläderna bilda ett hinder för värmeutstrålningen från kroppen samt
qvarhålla ett luftlager, hvars värme ej kan ledas bort. Kroppen
upphettas till följd häraf mer än behöfligt är, men som detta för
lifsverksamheten vore störande, reglerar kroppen denna
temperaturförhöjning själf genom rikligare svettafsöndring, ty vid
svettens afdunstning bindes värme, som då tages från kroppens öfverflöd
deraf.

454. Hvilken betydelse för kroppen har svettningen?

Af svaret i förra stycket inses, att svetten är en regulator eller
ordnare, som jämnar ut kroppens öfverflöd på värme. Det är utrönt, att
menniskokroppens temperatur håller sig nästan oförändrad vid omkring +
38° C, oberoende af, om man vistas under tropikernas brännande sol
eller polartrakternas isande köld. Vidare vet man, att om kroppens
temperatur stiger till 41 à 42 grader, är stor fara för lifvet, om
temperaturen ej snart återföres till 38°. Det är just svettningen, som
i vanliga fall återbringar kroppsvärmen till den rätta, om den skulle
vilja stiga öfver vederbörliga gränser, genom den värmebindning som
uppstår vid svettens afdunstning. Vi kunna af det nu sagda också
förstå, hvarför menniskor lättare fördraga hetta, om luften är torr än
om den är fuktig. I förra fallet sker afdunstningen snabbt i senare
fallet trögt. (Angående denna fråga se vidare längre fram).

455. Hvarför svettas man vid kroppslig ansträngning?

Emedan muskelverksamheten ökar kroppens temperatur, och denna måste
nedsättas, hvilket ju skedde genom svettens afdunstning. Men för att
något skall finnas som kan afdunsta måste svetten först afsöndras.

456. Hvarför förlorar kroppen i vigt genom svettning?

Emedan vattnet, som dervid afdunstar, tages från kroppen, En timmes
varmluftsbad i 80° C. kan göra kroppen 1 kilogram lättare.

457. Hvarför svettas man mer i regnväder än vid vackert väder, äfven om
det vid båda tillfällena är lika varmt i luften?

Litet hvar torde hafva gjort den erfarenheten, att man förr blir
svettig, om luften är mycket fuktig (t. ex. på hösten, då det är
dimmigt och regndusk) än vid samma lufttemperatur, då det är klar och
torr luft. Orsaken härtill är tydligen den, att i förra fallet kan ej
svetten afdunsta utan stannar qvar på kroppen, hvarigenom något
afdunstningsvärme ej beröfvas kroppen.

458. Hvarför minskar man vanligen i vigt, om man kommer till ett torrt
klimat?

Emedan man utdunstar mer än i ett tempereradt eller fuktigt klimat.
Menniskokroppen innehåller nära 75% af sin vigt vatten, det är då lätt
att inse, huru olika temperaturförhållanden skola förändra
kroppsvigten.

459. Hvarför blir alltid luften sval efter regn?

Emedan vattnet vid sin afdunstning från den våta marken binder mycket
värme. Af samma orsak blir det svalt i ett rum, om golfvet bestänkes
med vatten.

           454. Hvilken betydelse för kroppen har svettningen?

451. Hvarför erfar man en känsla af kyla, om man slår eau de cologne
eller eter i handen?

Emedan dessa vätskor äro mycket flyktiga, d. v. s. lätt antaga gasform.
Men för att förvandlas till gas fordrar eller binder vätskan värme, som
i detta fall tages från handen.

452. Hvarför känner man sig ruskig efter en stark svettning?

Emedan svetten, som ymnigt afsöndrats genom svettkörtlarna, betäcker
kroppen med ett vätskelager, som vid sin afdunstning binder värme,
hvilket tages från kroppen.

453. Hvarför svettas man, då man är tjockt klädd?

Kläderna bilda ett hinder för värmeutstrålningen från kroppen samt
qvarhålla ett luftlager, hvars värme ej kan ledas bort. Kroppen
upphettas till följd häraf mer än behöfligt är, men som detta för
lifsverksamheten vore störande, reglerar kroppen denna
temperaturförhöjning själf genom rikligare svettafsöndring, ty vid
svettens afdunstning bindes värme, som då tages från kroppens öfverflöd
deraf.

454. Hvilken betydelse för kroppen har svettningen?

Af svaret i förra stycket inses, att svetten är en regulator eller
ordnare, som jämnar ut kroppens öfverflöd på värme. Det är utrönt, att
menniskokroppens temperatur håller sig nästan oförändrad vid omkring +
38° C, oberoende af, om man vistas under tropikernas brännande sol
eller polartrakternas isande köld. Vidare vet man, att om kroppens
temperatur stiger till 41 à 42 grader, är stor fara för lifvet, om
temperaturen ej snart återföres till 38°. Det är just svettningen, som
i vanliga fall återbringar kroppsvärmen till den rätta, om den skulle
vilja stiga öfver vederbörliga gränser, genom den värmebindning som
uppstår vid svettens afdunstning. Vi kunna af det nu sagda också
förstå, hvarför menniskor lättare fördraga hetta, om luften är torr än
om den är fuktig. I förra fallet sker afdunstningen snabbt i senare
fallet trögt. (Angående denna fråga se vidare längre fram).

455. Hvarför svettas man vid kroppslig ansträngning?

Emedan muskelverksamheten ökar kroppens temperatur, och denna måste
nedsättas, hvilket ju skedde genom svettens afdunstning. Men för att
något skall finnas som kan afdunsta måste svetten först afsöndras.

456. Hvarför förlorar kroppen i vigt genom svettning?

Emedan vattnet, som dervid afdunstar, tages från kroppen, En timmes
varmluftsbad i 80° C. kan göra kroppen 1 kilogram lättare.

457. Hvarför svettas man mer i regnväder än vid vackert väder, äfven om
det vid båda tillfällena är lika varmt i luften?

Litet hvar torde hafva gjort den erfarenheten, att man förr blir
svettig, om luften är mycket fuktig (t. ex. på hösten, då det är
dimmigt och regndusk) än vid samma lufttemperatur, då det är klar och
torr luft. Orsaken härtill är tydligen den, att i förra fallet kan ej
svetten afdunsta utan stannar qvar på kroppen, hvarigenom något
afdunstningsvärme ej beröfvas kroppen.

458. Hvarför minskar man vanligen i vigt, om man kommer till ett torrt
klimat?

Emedan man utdunstar mer än i ett tempereradt eller fuktigt klimat.
Menniskokroppen innehåller nära 75% af sin vigt vatten, det är då lätt
att inse, huru olika temperaturförhållanden skola förändra
kroppsvigten.

459. Hvarför blir alltid luften sval efter regn?

Emedan vattnet vid sin afdunstning från den våta marken binder mycket
värme. Af samma orsak blir det svalt i ett rum, om golfvet bestänkes
med vatten.

          455. Hvarför svettas man vid kroppslig ansträngning?

451. Hvarför erfar man en känsla af kyla, om man slår eau de cologne
eller eter i handen?

Emedan dessa vätskor äro mycket flyktiga, d. v. s. lätt antaga gasform.
Men för att förvandlas till gas fordrar eller binder vätskan värme, som
i detta fall tages från handen.

452. Hvarför känner man sig ruskig efter en stark svettning?

Emedan svetten, som ymnigt afsöndrats genom svettkörtlarna, betäcker
kroppen med ett vätskelager, som vid sin afdunstning binder värme,
hvilket tages från kroppen.

453. Hvarför svettas man, då man är tjockt klädd?

Kläderna bilda ett hinder för värmeutstrålningen från kroppen samt
qvarhålla ett luftlager, hvars värme ej kan ledas bort. Kroppen
upphettas till följd häraf mer än behöfligt är, men som detta för
lifsverksamheten vore störande, reglerar kroppen denna
temperaturförhöjning själf genom rikligare svettafsöndring, ty vid
svettens afdunstning bindes värme, som då tages från kroppens öfverflöd
deraf.

454. Hvilken betydelse för kroppen har svettningen?

Af svaret i förra stycket inses, att svetten är en regulator eller
ordnare, som jämnar ut kroppens öfverflöd på värme. Det är utrönt, att
menniskokroppens temperatur håller sig nästan oförändrad vid omkring +
38° C, oberoende af, om man vistas under tropikernas brännande sol
eller polartrakternas isande köld. Vidare vet man, att om kroppens
temperatur stiger till 41 à 42 grader, är stor fara för lifvet, om
temperaturen ej snart återföres till 38°. Det är just svettningen, som
i vanliga fall återbringar kroppsvärmen till den rätta, om den skulle
vilja stiga öfver vederbörliga gränser, genom den värmebindning som
uppstår vid svettens afdunstning. Vi kunna af det nu sagda också
förstå, hvarför menniskor lättare fördraga hetta, om luften är torr än
om den är fuktig. I förra fallet sker afdunstningen snabbt i senare
fallet trögt. (Angående denna fråga se vidare längre fram).

455. Hvarför svettas man vid kroppslig ansträngning?

Emedan muskelverksamheten ökar kroppens temperatur, och denna måste
nedsättas, hvilket ju skedde genom svettens afdunstning. Men för att
något skall finnas som kan afdunsta måste svetten först afsöndras.

456. Hvarför förlorar kroppen i vigt genom svettning?

Emedan vattnet, som dervid afdunstar, tages från kroppen, En timmes
varmluftsbad i 80° C. kan göra kroppen 1 kilogram lättare.

457. Hvarför svettas man mer i regnväder än vid vackert väder, äfven om
det vid båda tillfällena är lika varmt i luften?

Litet hvar torde hafva gjort den erfarenheten, att man förr blir
svettig, om luften är mycket fuktig (t. ex. på hösten, då det är
dimmigt och regndusk) än vid samma lufttemperatur, då det är klar och
torr luft. Orsaken härtill är tydligen den, att i förra fallet kan ej
svetten afdunsta utan stannar qvar på kroppen, hvarigenom något
afdunstningsvärme ej beröfvas kroppen.

458. Hvarför minskar man vanligen i vigt, om man kommer till ett torrt
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Emedan man utdunstar mer än i ett tempereradt eller fuktigt klimat.
Menniskokroppen innehåller nära 75% af sin vigt vatten, det är då lätt
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460. Hvarför är det alltid fuktigt i källare, dalsänkningar etc.?

Emedan solstrålarna ej tränga dit ned, och luften derstädes är tämligen
stillastående. Den, med vattenånga mättade luften ersättes derför ej af
ny eller torkar genom uppvärmning.

461. Hvarför är ett glas, stjälpt öfver en växande planta, fuktigt på
inre sidan?

Dels emedan glaset hindrar den ur jorden uppstigande fukten att sprida
sig i luften, dels ock derför att plantan själf afgifver vattengas, som
förtätas vid beröringen med det kalla glaset och afsätter sig på dess
väggar i form af vattendroppar.

462. Försiggår vattnets afdunstning lika lätt från stora som från små
vattenytor?

Vi hafva redan sagt (st. 443), att en stor yta afdunstar fortare än en
liten. Emellertid hafva undersökningar af Dieulafait och Salles gifvit
vid handen, att afdunstningen från en mindre vattenyta, t. ex. ett
ämbar eller en balja, är nästan dubbelt så stor som afdunstningen från
en lika stor yta, tagen på en sjö. Skälet härtill är tydligt: den stora
vattenytan mättar luften med fuktighet, och då går afdunstningen
långsamt; den mindre ytan gör det icke, der fortgår derför
afdunstningen raskare. Vi hafva upptagit denna fråga, för att få
tillfälle påpeka, huru två påståenden, hvilka synas stå i strid med
hvarandra, kunna förenas, om man blott noga fasthåller, att hvarje
påstående blott får gälla, så långt det gifvit sig ut för att gälla.

En gifven vattenmassa afdunstar fortare, om den utbredes på en stor
yta, än om den hoptränges på en liten, under förutsättning att luften
vid båda tillfällena är lika beskaffad med afseende på sin
fuktighetsgrad m. m. Dieulafait's och Salles' undersökningar åter säga,
vi upprepa det ännu en gång: att en liten vattenyta afdunstar mer än en
lika stor del af en stor yta.

463. Hvad är orsaken till, att man erfar en känsla af kyla i fingret,
om man först vätt det och sedan håller det i luften?

Emedan vattnet afdunstar hastigt och tager det erforderliga värmet från
fingret. Är det lugnt, kännes kylan i hela fingret, blåser det, går
afdunstningen fortast på den sidan, hvarifrån vinden kommer, hvilken
sida derför mest afkyles. Man brukar också genom att väta ett finger
och hålla det upp i luften afgöra, hvilken vind som blåser för
tillfället.

464. Hvarför hålla sig fisk, grönsaker m. m. längre friska, om man
öfvertäcker dem med ett vått skynke?

Emedan luften under skynket bibehåller sig fuktig och sval. Allt värme,
som strålar mot skynket, upptages eller bindes af det afdunstande
vattnet.

465. Hvarför får man lätt snufva och hosta i mycket fuktig luft?

Emedan fuktig luft kyler mer än torr, på den grund att kroppens värme
lättare bortledes genom vattengas än genom fullkomligt torr luft.
Dessutom frodas i fuktig luft en mängd bakterier, som genom
andningsprocessen inkomma i näsan och luftstrupen, der de förorsaka
inflammation i slemhinnorna.

466. Huru är det möjligt, att is kan bildas på grunda vattensamlingar,
utan att luften varit under fryspunkten?

Emedan, om himlen är klar och luften torr med nordlig vind, jordytan
afkyles både genom värmeutstrålningen i rymden och till följd af den
ökade afdunstningen från den fuktiga marken. Denna afkylning kan gå så
långt, att vattnet fryser, ehuru luften är flere grader varm.

Enligt denna grundsats skaffar man sig konstgjord is i Bengalen, der is
annars aldrig bildas. Under klara nätter utsättas stora flata pannor,
fyllda med vatten. För att hindra, värmeledningen från jorden ställas
skålarna, på ett underlag af halm (en mycket dålig värmeledare). Till
morgonen är hela vattenmassan förvandlad till en ismassa, och
afkylningen är åstadkommen genom afdunstning. I Frankrike händer det
stundom, att is bildar sig, oaktadt luftens temperatur är 5 à 6 grader
öfver noll.

461. Hvarför är ett glas, stjälpt öfver en växande planta, fuktigt på inre
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ny eller torkar genom uppvärmning.
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sig i luften, dels ock derför att plantan själf afgifver vattengas, som
förtätas vid beröringen med det kalla glaset och afsätter sig på dess
väggar i form af vattendroppar.

462. Försiggår vattnets afdunstning lika lätt från stora som från små
vattenytor?

Vi hafva redan sagt (st. 443), att en stor yta afdunstar fortare än en
liten. Emellertid hafva undersökningar af Dieulafait och Salles gifvit
vid handen, att afdunstningen från en mindre vattenyta, t. ex. ett
ämbar eller en balja, är nästan dubbelt så stor som afdunstningen från
en lika stor yta, tagen på en sjö. Skälet härtill är tydligt: den stora
vattenytan mättar luften med fuktighet, och då går afdunstningen
långsamt; den mindre ytan gör det icke, der fortgår derför
afdunstningen raskare. Vi hafva upptagit denna fråga, för att få
tillfälle påpeka, huru två påståenden, hvilka synas stå i strid med
hvarandra, kunna förenas, om man blott noga fasthåller, att hvarje
påstående blott får gälla, så långt det gifvit sig ut för att gälla.
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om man först vätt det och sedan håller det i luften?

Emedan vattnet afdunstar hastigt och tager det erforderliga värmet från
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467. Huru skall man kunna visa, att värme bindes, då en vätska
afdunstar?

Om ej de i föregående stycke omnämda företeelserna äro tillräckligt
öfvertygande, kan man lätt genom följande försök på ett för alla
begripligt sätt visa, att värme bindes vid en vätskas afdunstning.
Kring kulan på en vanlig termometer binder man en bit tunt tyg (t. ex.
muslin), sedan neddoppas den omlindade kulan i eter (en vätska som fås
på hvarje apotek), och termometern upphänges på ett fritt ställe. Efter
några ögonblick ser man qvicksilfret i termometern sjunka, och snart
visar den 8 à 10 grader under fryspunkten, oaktadt temperaturen i
rummet kan vara 18 à 20 grader öfver noll. Denna betydliga
temperatursänkning har sin grund i eterns flyktighet eller stora
lätthet att öfvergå i gas. Man behöfver för öfrigt blott slå några
droppar eter i handen, då man genast erfar en isande kyla (se st. 451).

468. Huru gör man is?

Utom den metod vi redan omtalat i stycket 466, men som är allt för
långsam i vår rastlösa tid och dessutom ej alltid låter an- vända sig,
har man konstruerat enkomma maskiner, s. k. ismaskiner, med hvilkas
tillhjälp stora mängder is när som helst och på kort tid kunna
åstadkommas.

Fig. 97. Carrés ismaskin.

I allmänhet grunda sig dessa maskiner på värmeförlusten vid
afdunstning. En af de vanligaste är den af Carré konstruerade, hvaraf
en typ finnes afbildad i fig. 97. Apparaten består af två slutna
metallkärl, G och L, sammanbundna med en rörledning. I kärlet G införes
en mättad lösning af ammoniak i vatten, det andra kärlet är tomt.
Upphettas kärlet G öfver en ugn, under det kärlet L nedsättes i kallt
vatten, bortgår ammoniaken i gasform och förtätas i L, under det
vattnet till följd af det höga trycket ej kan förvandlas i ånga. Sedan
all ammoniak gått öfver från G till L, tages apparaten från elden och
placeras så, att G kommer ned i vattenkärlet, medan L omgifves med
något för värme ogenomträngligt ämne (bomull, hö, dun m. m.).
Ammoniaken förvandlas då åter till gas och upptages med stor häftighet
af det nu kalla vattnet i G. Då en viss volym vatten kan upptaga mer än
700 ggr. sin volym ammoniak, är det alltid tomt på ammoniakgas i G,
hvilket pådrifver afdunstningen i L. Härigenom uppstår en betydlig
temperatursänkning i L, som är tillräcklig att förvandla till is det
vatten, som finnes i ett annat kärl, insatt i L (särskildt afbildadt i
P). Carré har ock konstruerat en annan maskin, som arbetar
kontinuerligt, d. v. s. utan afbrott, hvilken äfven hvilar på
ammoniakens afdunstning.

Vid andra ismaskiner begagnar man sig af eter, flytande
Svafvelsyrlighet eller klormetyl i stället för ammoniak. Så t. ex.
använder Pictet i sin maskin, med hvilken 1,000 kg. is kunna fås i
timmen, flytande Svafvelsyrlighet, som får afdunsta i ett
luftförtunnadt rum. Förtunningen åstadkommes medels stora luftpumpar,
drifna af ånga.

I båda de nu anförda maskinerna ha vi exempel på, huru värme omsättes i
köld.

469. Hvarför är vattenångan från verldshafven ej salt?

Emedan det blott är det rena vattnet som afdunstar; saltet stannar
qvar. Oceanen är den förnämsta källan till luftens fuktighet. I de
högre, kallare luftlagren förtätas vattenångan till moln, som ge upphof
till nederbörden, hvarifrån källorna och vattendragen på jorden hemta
sin näring. Atmosfärens vatten (regnvattnet) rinner ned i hafven såsom
sött vatten. Det är hufvudsakligen trakterna kring eqvatorn, som alstra
atmosfärens vattenånga.

                          468. Huru gör man is?
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470. Hvarifrån kommer det hvita öfverdrag, som hafsvattnet qvarlemnar
på allt, som kommer i beröring med detsamma?

Från saltet, som vid vattnets afdunstning stannar qvar. I fuktigt väder
försvinner öfverdraget, emedan fukten upplöser saltet.

471. Huru äro de små glastaflor inrättade, som genom sina
färgförändringar spå väder?

Dylika små taflor, föreställande landskap, blommor m. m., torde för de
flesta vara bekanta. Då de antaga en röd färgton, betyder det regn, en
blå färg antyder vackert väder. Orsaken till färgförändringen är, att
figurerna äro målade med ett ämne, koboltklorur, som i fuktigt
tillstånd är rödt men i torrt tillstånd blått. Är derför luften fuktig,
hvilket förebådar regn, blir taflan röd, är den torr, hvilket lofvar
vackert väder, ändras färgen till blå.

VII

472. Hvad är kokning?

En ångbildning från en vätskas inre. Man bör derför skilja mellan
kokning och afdunstning. Båda fenomenen äro en vätskas förvandling till
gas, men afdunstningen skedde blott från ytan. Kokningen försiggår
alltid vid en bestämd temperatur, kokpunkten, afdunstningen sker under
alla möjliga temperaturförhållanden.

473. Huru försiggår kokning?

Vid kärlets väggar, särdeles vid bottnen, bildas ånga, som till följd
af sin spänstighet utvidgar sig och bildar bubblor, hvilka såsom
varande lättare än vätskan stiga upp till ytan och der springa sönder.

474. Hvarför stiga ångbubblorna vid kokningens början ej upp till
vätskans yta?

Emedan de under vägen upp afkylas af de ännu ej kokheta öfre
vätskelagren och kondenseras eller förtätas på nytt till vätska. Sedan
vätskan blifvit varm, hinna bubblorna fram till ytan utan att
kondenseras och bidraga väsentligen till de öfre vätskelagrens
upphettning.

475. Hvilken är vattnets kokpunkt?

Vi hafva redan, då vi afhandlade termometern, sagt, att vattnet kokar
vid 100° C. Detta gäller endast om rent vatten, samt om luftens tryck
(uppmätt med barometern) är det s. k. medelbarometertrycket, 760 m. m.
Vid lägre lufttryck, såsom t. ex. på ett berg eller i förtunnad luft,
kokar vattnet, innan det blir 100 °. Vid mer än 1 atmosfärs tryck kokar
det först, då det blifvit mer än 100 °. I allmänhet sagdt börjar
kokningen, så snart ångan fått så stor spänstighet, att den kan drifva
undan vattnet och bilda ångbubblor. För hvarje tryck finnes derför en
särskild kokpunkt hos vattnet.

476. Hvarför är kokande vatten mindre hett på höga berg än nere vid
hafsytan?

Emedan lufttrycket är mindre på höga berg. Trycket minskas, ju högre
upp man kommer.

I klostret på St. Bernhard i de schweit- ziska alperna kokar vattnet
vid + 92 °, på Anderna i Syd-Amerika kokar det redan vid + 84°.

477. Hvad är en hypsometer?

Man kan, då man känner vattnets kokpunkt för en viss ort, bestämma
ortens höjd öfver hafvet. En dylik bestämning sker medels en
termometer, indelad i 1/10 grader, hvarigenom man kan afläsa mycket små
temperaturskilnader. Med denna termometer kan man ytterst noga
bestämma, vid hvilken temperatur vattnet kokar, hvarefter man ur
uppgjorda tabeller beräknar ställets höjd.

Vattnet upphettas i ett för ändamålet särskildt konstrueradt kärl, som
för att beqvämt kunna medföras på resor har formen af en hopskjuten
kikare och som vid kokningen utdrages, så att termometern befinner sig
nästan hel och hållen inom kärlet. Då termometern användes på detta
sätt, kallas den hypsometer.

471. Huru äro de små glastaflor inrättade, som genom sina färgförändringar spå
                                 väder?
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större förmåga att lösa ämnen än vanligt vatten, hvarför det användes
när man vill ur ben och brosk koka lim.
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fortsättes en stund, utdrifves all luft ur flaskan, och det af vatten
ej upptagna rummet fylles med ånga. Om nu flaskan korkas och sättes med
mynningen nedåt i ett stativ (fig. 98), uppkommer öfverst i kärlet ett
rum fyldt med ånga. Dennas spänstighet utöfvar ett tryck på vattenytan
och hindrar ångan att bilda sig i vätskan.

Genom att afkyla flaskans öfre del t. ex. medels en pålagd isbit,
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483. Hvarför bör man ej ställa ett torrt kokkärl öfver en eld?

Emedan hettan förderfvar kärlet; är det ett kopparkärl smälter
förtenningen. Finnes åter vatten i kärlet, upptager detta allt värme så
att kärlet ej blir synnerligen mer än 100°.
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484. Hafva alla vätskor samma kokpunkt?
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vätskors kokpunkt, gällande för vanligt lufttryck och i rent tillstånd.

Eter
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Vatten mättadt med koksalt

+ 108.°

Alkohol

+ 79°

» » » pottaska
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485. Hvarpå beror det, att vatten, som kokas i öppet kärl, aldrig blir
varmare än 100°?

Emedan atmosfärens tryck aldrig kan bli så stort, att det i nämnvärd
grad höjer kokpunkten (se st. 478). En ökad upphettning kan derför ej
hafva annan verkan, än att ångbildningen påskyndas, d. v. s. vattnet
kokar fortare bort.

486. Hvarför »sjunger» vattnet, innan det kokar upp?

Emedan det vattenlager, som ligger vid kärlets botten, förvandlas i
ånga, medan ännu de öfre lagren äro kalla., Från bottnen upp- stiga
ångblåsor, som, då de träffa de kallare vattenlagren, åter förtätas
till vatten. Derigenom uppstå i vattnet små tomrum (ångan intog större
rum än det förtätade vattnet), som fyllas af omgifvande vatten.
Härigenom uppkommer en dallrande rörelse i hela massan, som orsakar det
sjungande lätet.

487. Hvarför upphör vattnet att sjunga, sedan det kommit i full
kokning?

Emedan då ingen kondensering af ångbubblor vidare förekommer. Hela
vattenmassan är då så uppvärmd, att en från bottnen uppstigande bubbla
i stället för att kondenseras förvandlar det honom omgifvande vattnet
till ånga, hvarigenom bubblan under uppstigningen till ytan tilltager i
omfång i stället för att kondenseras.

488. Hvarför kokar ett kärl med vatten långsammare upp, om elden
träffar kärlets sida, än om den träffar dess botten?

Emedan vatten och vätskor i allmänhet äro dåliga värmeledare. En vätska
uppvärmes hufvudsakligast genom en oupphörlig strömning i massan, Varm
vätska stiger uppåt och kall sjunker till bottnen, för att i sin tur
upphettas. Står ett kärl med vatten framför en eld, kan derför en dylik
strömning ej så lätt komma till stånd, som då kärlet står öfver elden
(se 555).

489. Hvarför uppvärmes en vätska knappt märkbart, om den upphettas från
öfre ytan?

Emedan då ingen strömning kan komma i fråga. Uppvärmningen skall då ske
genom ledning, men detta går otroligt långsamt. För att visa detta, kan
man slå vatten i bottnen af ett s. k. profrör (finnes att tillgå på
hvarje apotek eller handel med kemikalier), nedsätta röret i en
blandning af snö och salt, hvarigenom vattnet fryser till is. Sedan
påfylles vatten ett stycke upp i röret, och öfverst hälles olja.
Antändes oljan, förmår den ej upphetta vattnet så mycket, att isen
smälter.

490. Hvilket går fortare, att koka upp vatten i ett kärl med eller utan
lock?

Att koka i ett kärl med lock. Locket hindrar vattnets afdunstning,
hvarigenom undvikes den värmeförlust, som alltid är förbunden med
afdunstningen. Man kan ofta få se, huru vatten som kokar, upphör
dermed, då man tager af locket.

Vi påpeka, att locket skall blott ligga löst på kärlet, ty i annat fall
finge vi en Papins gryta, och i en sådan kokade ju vattnet senare än i
öppet kärl. När vattnet

                 484. Hafva alla vätskor samma kokpunkt?

Ett slående bevis för detta vårt påstående har man i den
omständigheten, att man kan koka vatten i en låda af papper (ju tunnare
papperet är, ju bättre går det). Papper förkolnar ej förr än vid
ungefär + 250°, men finnes vatten i lådan blir papperet knappt 60°,
hvarför det ej lider minsta men af upphettningen. Af samma skäl kan man
med en våt handduk handtera heta grytor m. m. utan att handduken
förderfvas af hettan. Araberna koka dagligen sin mjölk i skålar af
flätad säf, utan att de fatta eld.

484. Hafva alla vätskor samma kokpunkt?

Nej, kokpunkten vexlar från en vätska till en annan; samma vätska kan
ändra kokpunkt, om något ämne finnes deri upplöst. Vi anföra några
vätskors kokpunkt, gällande för vanligt lufttryck och i rent tillstånd.
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485. Hvarpå beror det, att vatten, som kokas i öppet kärl, aldrig blir
varmare än 100°?

Emedan atmosfärens tryck aldrig kan bli så stort, att det i nämnvärd
grad höjer kokpunkten (se st. 478). En ökad upphettning kan derför ej
hafva annan verkan, än att ångbildningen påskyndas, d. v. s. vattnet
kokar fortare bort.

486. Hvarför »sjunger» vattnet, innan det kokar upp?

Emedan det vattenlager, som ligger vid kärlets botten, förvandlas i
ånga, medan ännu de öfre lagren äro kalla., Från bottnen upp- stiga
ångblåsor, som, då de träffa de kallare vattenlagren, åter förtätas
till vatten. Derigenom uppstå i vattnet små tomrum (ångan intog större
rum än det förtätade vattnet), som fyllas af omgifvande vatten.
Härigenom uppkommer en dallrande rörelse i hela massan, som orsakar det
sjungande lätet.

487. Hvarför upphör vattnet att sjunga, sedan det kommit i full
kokning?

Emedan då ingen kondensering af ångbubblor vidare förekommer. Hela
vattenmassan är då så uppvärmd, att en från bottnen uppstigande bubbla
i stället för att kondenseras förvandlar det honom omgifvande vattnet
till ånga, hvarigenom bubblan under uppstigningen till ytan tilltager i
omfång i stället för att kondenseras.

488. Hvarför kokar ett kärl med vatten långsammare upp, om elden
träffar kärlets sida, än om den träffar dess botten?

Emedan vatten och vätskor i allmänhet äro dåliga värmeledare. En vätska
uppvärmes hufvudsakligast genom en oupphörlig strömning i massan, Varm
vätska stiger uppåt och kall sjunker till bottnen, för att i sin tur
upphettas. Står ett kärl med vatten framför en eld, kan derför en dylik
strömning ej så lätt komma till stånd, som då kärlet står öfver elden
(se 555).

489. Hvarför uppvärmes en vätska knappt märkbart, om den upphettas från
öfre ytan?

Emedan då ingen strömning kan komma i fråga. Uppvärmningen skall då ske
genom ledning, men detta går otroligt långsamt. För att visa detta, kan
man slå vatten i bottnen af ett s. k. profrör (finnes att tillgå på
hvarje apotek eller handel med kemikalier), nedsätta röret i en
blandning af snö och salt, hvarigenom vattnet fryser till is. Sedan
påfylles vatten ett stycke upp i röret, och öfverst hälles olja.
Antändes oljan, förmår den ej upphetta vattnet så mycket, att isen
smälter.

490. Hvilket går fortare, att koka upp vatten i ett kärl med eller utan
lock?

Att koka i ett kärl med lock. Locket hindrar vattnets afdunstning,
hvarigenom undvikes den värmeförlust, som alltid är förbunden med
afdunstningen. Man kan ofta få se, huru vatten som kokar, upphör
dermed, då man tager af locket.

Vi påpeka, att locket skall blott ligga löst på kärlet, ty i annat fall
finge vi en Papins gryta, och i en sådan kokade ju vattnet senare än i
öppet kärl. När vattnet

485. Hvarpå beror det, att vatten, som kokas i öppet kärl, aldrig blir varmare
                                än 100°?

Ett slående bevis för detta vårt påstående har man i den
omständigheten, att man kan koka vatten i en låda af papper (ju tunnare
papperet är, ju bättre går det). Papper förkolnar ej förr än vid
ungefär + 250°, men finnes vatten i lådan blir papperet knappt 60°,
hvarför det ej lider minsta men af upphettningen. Af samma skäl kan man
med en våt handduk handtera heta grytor m. m. utan att handduken
förderfvas af hettan. Araberna koka dagligen sin mjölk i skålar af
flätad säf, utan att de fatta eld.

484. Hafva alla vätskor samma kokpunkt?

Nej, kokpunkten vexlar från en vätska till en annan; samma vätska kan
ändra kokpunkt, om något ämne finnes deri upplöst. Vi anföra några
vätskors kokpunkt, gällande för vanligt lufttryck och i rent tillstånd.
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485. Hvarpå beror det, att vatten, som kokas i öppet kärl, aldrig blir
varmare än 100°?

Emedan atmosfärens tryck aldrig kan bli så stort, att det i nämnvärd
grad höjer kokpunkten (se st. 478). En ökad upphettning kan derför ej
hafva annan verkan, än att ångbildningen påskyndas, d. v. s. vattnet
kokar fortare bort.

486. Hvarför »sjunger» vattnet, innan det kokar upp?

Emedan det vattenlager, som ligger vid kärlets botten, förvandlas i
ånga, medan ännu de öfre lagren äro kalla., Från bottnen upp- stiga
ångblåsor, som, då de träffa de kallare vattenlagren, åter förtätas
till vatten. Derigenom uppstå i vattnet små tomrum (ångan intog större
rum än det förtätade vattnet), som fyllas af omgifvande vatten.
Härigenom uppkommer en dallrande rörelse i hela massan, som orsakar det
sjungande lätet.

487. Hvarför upphör vattnet att sjunga, sedan det kommit i full
kokning?

Emedan då ingen kondensering af ångbubblor vidare förekommer. Hela
vattenmassan är då så uppvärmd, att en från bottnen uppstigande bubbla
i stället för att kondenseras förvandlar det honom omgifvande vattnet
till ånga, hvarigenom bubblan under uppstigningen till ytan tilltager i
omfång i stället för att kondenseras.

488. Hvarför kokar ett kärl med vatten långsammare upp, om elden
träffar kärlets sida, än om den träffar dess botten?

Emedan vatten och vätskor i allmänhet äro dåliga värmeledare. En vätska
uppvärmes hufvudsakligast genom en oupphörlig strömning i massan, Varm
vätska stiger uppåt och kall sjunker till bottnen, för att i sin tur
upphettas. Står ett kärl med vatten framför en eld, kan derför en dylik
strömning ej så lätt komma till stånd, som då kärlet står öfver elden
(se 555).

489. Hvarför uppvärmes en vätska knappt märkbart, om den upphettas från
öfre ytan?

Emedan då ingen strömning kan komma i fråga. Uppvärmningen skall då ske
genom ledning, men detta går otroligt långsamt. För att visa detta, kan
man slå vatten i bottnen af ett s. k. profrör (finnes att tillgå på
hvarje apotek eller handel med kemikalier), nedsätta röret i en
blandning af snö och salt, hvarigenom vattnet fryser till is. Sedan
påfylles vatten ett stycke upp i röret, och öfverst hälles olja.
Antändes oljan, förmår den ej upphetta vattnet så mycket, att isen
smälter.

490. Hvilket går fortare, att koka upp vatten i ett kärl med eller utan
lock?

Att koka i ett kärl med lock. Locket hindrar vattnets afdunstning,
hvarigenom undvikes den värmeförlust, som alltid är förbunden med
afdunstningen. Man kan ofta få se, huru vatten som kokar, upphör
dermed, då man tager af locket.

Vi påpeka, att locket skall blott ligga löst på kärlet, ty i annat fall
finge vi en Papins gryta, och i en sådan kokade ju vattnet senare än i
öppet kärl. När vattnet

         486. Hvarför »sjunger» vattnet, innan det kokar upp?

Ett slående bevis för detta vårt påstående har man i den
omständigheten, att man kan koka vatten i en låda af papper (ju tunnare
papperet är, ju bättre går det). Papper förkolnar ej förr än vid
ungefär + 250°, men finnes vatten i lådan blir papperet knappt 60°,
hvarför det ej lider minsta men af upphettningen. Af samma skäl kan man
med en våt handduk handtera heta grytor m. m. utan att handduken
förderfvas af hettan. Araberna koka dagligen sin mjölk i skålar af
flätad säf, utan att de fatta eld.

484. Hafva alla vätskor samma kokpunkt?

Nej, kokpunkten vexlar från en vätska till en annan; samma vätska kan
ändra kokpunkt, om något ämne finnes deri upplöst. Vi anföra några
vätskors kokpunkt, gällande för vanligt lufttryck och i rent tillstånd.
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485. Hvarpå beror det, att vatten, som kokas i öppet kärl, aldrig blir
varmare än 100°?

Emedan atmosfärens tryck aldrig kan bli så stort, att det i nämnvärd
grad höjer kokpunkten (se st. 478). En ökad upphettning kan derför ej
hafva annan verkan, än att ångbildningen påskyndas, d. v. s. vattnet
kokar fortare bort.

486. Hvarför »sjunger» vattnet, innan det kokar upp?

Emedan det vattenlager, som ligger vid kärlets botten, förvandlas i
ånga, medan ännu de öfre lagren äro kalla., Från bottnen upp- stiga
ångblåsor, som, då de träffa de kallare vattenlagren, åter förtätas
till vatten. Derigenom uppstå i vattnet små tomrum (ångan intog större
rum än det förtätade vattnet), som fyllas af omgifvande vatten.
Härigenom uppkommer en dallrande rörelse i hela massan, som orsakar det
sjungande lätet.

487. Hvarför upphör vattnet att sjunga, sedan det kommit i full
kokning?

Emedan då ingen kondensering af ångbubblor vidare förekommer. Hela
vattenmassan är då så uppvärmd, att en från bottnen uppstigande bubbla
i stället för att kondenseras förvandlar det honom omgifvande vattnet
till ånga, hvarigenom bubblan under uppstigningen till ytan tilltager i
omfång i stället för att kondenseras.

488. Hvarför kokar ett kärl med vatten långsammare upp, om elden
träffar kärlets sida, än om den träffar dess botten?

Emedan vatten och vätskor i allmänhet äro dåliga värmeledare. En vätska
uppvärmes hufvudsakligast genom en oupphörlig strömning i massan, Varm
vätska stiger uppåt och kall sjunker till bottnen, för att i sin tur
upphettas. Står ett kärl med vatten framför en eld, kan derför en dylik
strömning ej så lätt komma till stånd, som då kärlet står öfver elden
(se 555).

489. Hvarför uppvärmes en vätska knappt märkbart, om den upphettas från
öfre ytan?

Emedan då ingen strömning kan komma i fråga. Uppvärmningen skall då ske
genom ledning, men detta går otroligt långsamt. För att visa detta, kan
man slå vatten i bottnen af ett s. k. profrör (finnes att tillgå på
hvarje apotek eller handel med kemikalier), nedsätta röret i en
blandning af snö och salt, hvarigenom vattnet fryser till is. Sedan
påfylles vatten ett stycke upp i röret, och öfverst hälles olja.
Antändes oljan, förmår den ej upphetta vattnet så mycket, att isen
smälter.

490. Hvilket går fortare, att koka upp vatten i ett kärl med eller utan
lock?

Att koka i ett kärl med lock. Locket hindrar vattnets afdunstning,
hvarigenom undvikes den värmeförlust, som alltid är förbunden med
afdunstningen. Man kan ofta få se, huru vatten som kokar, upphör
dermed, då man tager af locket.

Vi påpeka, att locket skall blott ligga löst på kärlet, ty i annat fall
finge vi en Papins gryta, och i en sådan kokade ju vattnet senare än i
öppet kärl. När vattnet

487. Hvarför upphör vattnet att sjunga, sedan det kommit i full kokning?

Ett slående bevis för detta vårt påstående har man i den
omständigheten, att man kan koka vatten i en låda af papper (ju tunnare
papperet är, ju bättre går det). Papper förkolnar ej förr än vid
ungefär + 250°, men finnes vatten i lådan blir papperet knappt 60°,
hvarför det ej lider minsta men af upphettningen. Af samma skäl kan man
med en våt handduk handtera heta grytor m. m. utan att handduken
förderfvas af hettan. Araberna koka dagligen sin mjölk i skålar af
flätad säf, utan att de fatta eld.

484. Hafva alla vätskor samma kokpunkt?

Nej, kokpunkten vexlar från en vätska till en annan; samma vätska kan
ändra kokpunkt, om något ämne finnes deri upplöst. Vi anföra några
vätskors kokpunkt, gällande för vanligt lufttryck och i rent tillstånd.
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485. Hvarpå beror det, att vatten, som kokas i öppet kärl, aldrig blir
varmare än 100°?

Emedan atmosfärens tryck aldrig kan bli så stort, att det i nämnvärd
grad höjer kokpunkten (se st. 478). En ökad upphettning kan derför ej
hafva annan verkan, än att ångbildningen påskyndas, d. v. s. vattnet
kokar fortare bort.

486. Hvarför »sjunger» vattnet, innan det kokar upp?

Emedan det vattenlager, som ligger vid kärlets botten, förvandlas i
ånga, medan ännu de öfre lagren äro kalla., Från bottnen upp- stiga
ångblåsor, som, då de träffa de kallare vattenlagren, åter förtätas
till vatten. Derigenom uppstå i vattnet små tomrum (ångan intog större
rum än det förtätade vattnet), som fyllas af omgifvande vatten.
Härigenom uppkommer en dallrande rörelse i hela massan, som orsakar det
sjungande lätet.

487. Hvarför upphör vattnet att sjunga, sedan det kommit i full
kokning?

Emedan då ingen kondensering af ångbubblor vidare förekommer. Hela
vattenmassan är då så uppvärmd, att en från bottnen uppstigande bubbla
i stället för att kondenseras förvandlar det honom omgifvande vattnet
till ånga, hvarigenom bubblan under uppstigningen till ytan tilltager i
omfång i stället för att kondenseras.

488. Hvarför kokar ett kärl med vatten långsammare upp, om elden
träffar kärlets sida, än om den träffar dess botten?

Emedan vatten och vätskor i allmänhet äro dåliga värmeledare. En vätska
uppvärmes hufvudsakligast genom en oupphörlig strömning i massan, Varm
vätska stiger uppåt och kall sjunker till bottnen, för att i sin tur
upphettas. Står ett kärl med vatten framför en eld, kan derför en dylik
strömning ej så lätt komma till stånd, som då kärlet står öfver elden
(se 555).

489. Hvarför uppvärmes en vätska knappt märkbart, om den upphettas från
öfre ytan?

Emedan då ingen strömning kan komma i fråga. Uppvärmningen skall då ske
genom ledning, men detta går otroligt långsamt. För att visa detta, kan
man slå vatten i bottnen af ett s. k. profrör (finnes att tillgå på
hvarje apotek eller handel med kemikalier), nedsätta röret i en
blandning af snö och salt, hvarigenom vattnet fryser till is. Sedan
påfylles vatten ett stycke upp i röret, och öfverst hälles olja.
Antändes oljan, förmår den ej upphetta vattnet så mycket, att isen
smälter.

490. Hvilket går fortare, att koka upp vatten i ett kärl med eller utan
lock?

Att koka i ett kärl med lock. Locket hindrar vattnets afdunstning,
hvarigenom undvikes den värmeförlust, som alltid är förbunden med
afdunstningen. Man kan ofta få se, huru vatten som kokar, upphör
dermed, då man tager af locket.

Vi påpeka, att locket skall blott ligga löst på kärlet, ty i annat fall
finge vi en Papins gryta, och i en sådan kokade ju vattnet senare än i
öppet kärl. När vattnet

488. Hvarför kokar ett kärl med vatten långsammare upp, om elden träffar kärlets
                  sida, än om den träffar dess botten?

Ett slående bevis för detta vårt påstående har man i den
omständigheten, att man kan koka vatten i en låda af papper (ju tunnare
papperet är, ju bättre går det). Papper förkolnar ej förr än vid
ungefär + 250°, men finnes vatten i lådan blir papperet knappt 60°,
hvarför det ej lider minsta men af upphettningen. Af samma skäl kan man
med en våt handduk handtera heta grytor m. m. utan att handduken
förderfvas af hettan. Araberna koka dagligen sin mjölk i skålar af
flätad säf, utan att de fatta eld.

484. Hafva alla vätskor samma kokpunkt?

Nej, kokpunkten vexlar från en vätska till en annan; samma vätska kan
ändra kokpunkt, om något ämne finnes deri upplöst. Vi anföra några
vätskors kokpunkt, gällande för vanligt lufttryck och i rent tillstånd.
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485. Hvarpå beror det, att vatten, som kokas i öppet kärl, aldrig blir
varmare än 100°?

Emedan atmosfärens tryck aldrig kan bli så stort, att det i nämnvärd
grad höjer kokpunkten (se st. 478). En ökad upphettning kan derför ej
hafva annan verkan, än att ångbildningen påskyndas, d. v. s. vattnet
kokar fortare bort.

486. Hvarför »sjunger» vattnet, innan det kokar upp?

Emedan det vattenlager, som ligger vid kärlets botten, förvandlas i
ånga, medan ännu de öfre lagren äro kalla., Från bottnen upp- stiga
ångblåsor, som, då de träffa de kallare vattenlagren, åter förtätas
till vatten. Derigenom uppstå i vattnet små tomrum (ångan intog större
rum än det förtätade vattnet), som fyllas af omgifvande vatten.
Härigenom uppkommer en dallrande rörelse i hela massan, som orsakar det
sjungande lätet.

487. Hvarför upphör vattnet att sjunga, sedan det kommit i full
kokning?

Emedan då ingen kondensering af ångbubblor vidare förekommer. Hela
vattenmassan är då så uppvärmd, att en från bottnen uppstigande bubbla
i stället för att kondenseras förvandlar det honom omgifvande vattnet
till ånga, hvarigenom bubblan under uppstigningen till ytan tilltager i
omfång i stället för att kondenseras.

488. Hvarför kokar ett kärl med vatten långsammare upp, om elden
träffar kärlets sida, än om den träffar dess botten?

Emedan vatten och vätskor i allmänhet äro dåliga värmeledare. En vätska
uppvärmes hufvudsakligast genom en oupphörlig strömning i massan, Varm
vätska stiger uppåt och kall sjunker till bottnen, för att i sin tur
upphettas. Står ett kärl med vatten framför en eld, kan derför en dylik
strömning ej så lätt komma till stånd, som då kärlet står öfver elden
(se 555).

489. Hvarför uppvärmes en vätska knappt märkbart, om den upphettas från
öfre ytan?

Emedan då ingen strömning kan komma i fråga. Uppvärmningen skall då ske
genom ledning, men detta går otroligt långsamt. För att visa detta, kan
man slå vatten i bottnen af ett s. k. profrör (finnes att tillgå på
hvarje apotek eller handel med kemikalier), nedsätta röret i en
blandning af snö och salt, hvarigenom vattnet fryser till is. Sedan
påfylles vatten ett stycke upp i röret, och öfverst hälles olja.
Antändes oljan, förmår den ej upphetta vattnet så mycket, att isen
smälter.

490. Hvilket går fortare, att koka upp vatten i ett kärl med eller utan
lock?

Att koka i ett kärl med lock. Locket hindrar vattnets afdunstning,
hvarigenom undvikes den värmeförlust, som alltid är förbunden med
afdunstningen. Man kan ofta få se, huru vatten som kokar, upphör
dermed, då man tager af locket.

Vi påpeka, att locket skall blott ligga löst på kärlet, ty i annat fall
finge vi en Papins gryta, och i en sådan kokade ju vattnet senare än i
öppet kärl. När vattnet
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Ett slående bevis för detta vårt påstående har man i den
omständigheten, att man kan koka vatten i en låda af papper (ju tunnare
papperet är, ju bättre går det). Papper förkolnar ej förr än vid
ungefär + 250°, men finnes vatten i lådan blir papperet knappt 60°,
hvarför det ej lider minsta men af upphettningen. Af samma skäl kan man
med en våt handduk handtera heta grytor m. m. utan att handduken
förderfvas af hettan. Araberna koka dagligen sin mjölk i skålar af
flätad säf, utan att de fatta eld.

484. Hafva alla vätskor samma kokpunkt?

Nej, kokpunkten vexlar från en vätska till en annan; samma vätska kan
ändra kokpunkt, om något ämne finnes deri upplöst. Vi anföra några
vätskors kokpunkt, gällande för vanligt lufttryck och i rent tillstånd.
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485. Hvarpå beror det, att vatten, som kokas i öppet kärl, aldrig blir
varmare än 100°?

Emedan atmosfärens tryck aldrig kan bli så stort, att det i nämnvärd
grad höjer kokpunkten (se st. 478). En ökad upphettning kan derför ej
hafva annan verkan, än att ångbildningen påskyndas, d. v. s. vattnet
kokar fortare bort.

486. Hvarför »sjunger» vattnet, innan det kokar upp?

Emedan det vattenlager, som ligger vid kärlets botten, förvandlas i
ånga, medan ännu de öfre lagren äro kalla., Från bottnen upp- stiga
ångblåsor, som, då de träffa de kallare vattenlagren, åter förtätas
till vatten. Derigenom uppstå i vattnet små tomrum (ångan intog större
rum än det förtätade vattnet), som fyllas af omgifvande vatten.
Härigenom uppkommer en dallrande rörelse i hela massan, som orsakar det
sjungande lätet.

487. Hvarför upphör vattnet att sjunga, sedan det kommit i full
kokning?

Emedan då ingen kondensering af ångbubblor vidare förekommer. Hela
vattenmassan är då så uppvärmd, att en från bottnen uppstigande bubbla
i stället för att kondenseras förvandlar det honom omgifvande vattnet
till ånga, hvarigenom bubblan under uppstigningen till ytan tilltager i
omfång i stället för att kondenseras.

488. Hvarför kokar ett kärl med vatten långsammare upp, om elden
träffar kärlets sida, än om den träffar dess botten?

Emedan vatten och vätskor i allmänhet äro dåliga värmeledare. En vätska
uppvärmes hufvudsakligast genom en oupphörlig strömning i massan, Varm
vätska stiger uppåt och kall sjunker till bottnen, för att i sin tur
upphettas. Står ett kärl med vatten framför en eld, kan derför en dylik
strömning ej så lätt komma till stånd, som då kärlet står öfver elden
(se 555).

489. Hvarför uppvärmes en vätska knappt märkbart, om den upphettas från
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490. Hvilket går fortare, att koka upp vatten i ett kärl med eller utan
lock?

Att koka i ett kärl med lock. Locket hindrar vattnets afdunstning,
hvarigenom undvikes den värmeförlust, som alltid är förbunden med
afdunstningen. Man kan ofta få se, huru vatten som kokar, upphör
dermed, då man tager af locket.

Vi påpeka, att locket skall blott ligga löst på kärlet, ty i annat fall
finge vi en Papins gryta, och i en sådan kokade ju vattnet senare än i
öppet kärl. När vattnetblifvit 100°, måste den instängda ångan kunna
aflyfta locket, då vattnet genast kommer i kokning.

491. Hvarpå beror det, att en vätska »kokar öfver»?

På för häftig uppvärmning. En stor mängd ångbubblor bildar sig på en
gång, vätskan sväller då ut eller fradgar sig, och dess volym ökas så
mycket, att den stiger öfver sina bräddar.

492. Hvarför kokar mjölk lättare öfver än vatten?

Emedan på upphettad mjölk bildar sig en hinna (skinnet) af koagulerad
ägghvita, som hindrar ångan att afgå. Genom ångans tryck pöser hinnan
upp och drager med sig mjölken.

493. Hvad är orsaken till, att ångpannor explodera?

Naturligtvis kunna flere omständigheter framkalla en sådan olycka, men
den närmaste orsaken är alltid ett för högt ångtryck. I allmänhet
konstrueras en ångpanna för ett flere gånger högre tryck, än det som
användes för maskinens drifvande, men om af en eller annan orsak
ångmängden plötsligt ökas, så att trycket springer upp i höjden mer än
pannans väggar tåla, spränges ångpannan med en oftast förfärande kraft.
För att minska möjligheten af en explosion, äro alla ångpannor försedda
med säkerhetsventil, som vid ett visst tryck öppnar sig och utsläpper
öfverflödig ånga. Men en sådan hjälper naturligtvis föga, om ångtrycket
plötsligt allt för mycket ökas.

494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en
ångpanna?

Vattenångan är, så länge den är ånga, osynlig. Men, då den kommer ut i
luften, afkyles den och, om den finnes i tillräcklig mängd, kondenseras
till små droppar, hvilka bilda de ljusa moln, som i dagligt tal kallas
ånga, men som ej annat äro än massor af små vattendroppar.

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en
ångventil, ej invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom
ventilens öppning?

Emedan ångan ej genast hinner afkylas så mycket, att den kondenseras
till vatten. Ju högre tryck den utströmmande ångan har i pannan, och ju
varmare det är i luften, ju längre är det osynliga rummet mellan
ventilen och den kondenserade ångan.

496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

Emedan luften, om den är varm, så att säga upplöser ångmolnen ånyo i
gas. De små vattendropparna spridas i luften och förvandlas då lätt i
osynlig gas.

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i
vattnet finnas ämnen upplösta?

Emedan vätskan nu blifvit en annan än den var förut. Att en kropp
upplöses i vatten beror på, att vattenmolekylerna hafva större
dragningskraft till den fasta kroppens molekyler än till hvarandra. Det
behöfs derför mera kraft att skilja en vattenmolekyl från en af den
fasta kroppens molekyler än två vattenmolekyler från hvarandra.
Upphettningen, som är den verkande orsaken till molekylernas
lösslitande från hvarandra, måste derför i förra fallet drifvas längre
än i senare fallet, och således kokpunkten ligga högre.

498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig
luft?

Emedan vissa kroppar med stort begär uppsuga fuktighet ur luften. Är då
kroppen löslig i vatten, flyter den sönder. Sådana kroppar kallas
deliqvescerande. Hit höra t. ex. pottaska, klorkalcium, salt m. m.
Deliquescerande kroppar böra derför förvaras på ett torrt ställe och ej
i papper.

499. Hvad menas med destillering?

Att upphetta en kropp till ånga och sedan genom afkylning åter förtäta
eller kondensera ångan till flytande eller fast form. Destillering
användes: då man vill skilja en
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494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en
ångpanna?

Vattenångan är, så länge den är ånga, osynlig. Men, då den kommer ut i
luften, afkyles den och, om den finnes i tillräcklig mängd, kondenseras
till små droppar, hvilka bilda de ljusa moln, som i dagligt tal kallas
ånga, men som ej annat äro än massor af små vattendroppar.

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en
ångventil, ej invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom
ventilens öppning?

Emedan ångan ej genast hinner afkylas så mycket, att den kondenseras
till vatten. Ju högre tryck den utströmmande ångan har i pannan, och ju
varmare det är i luften, ju längre är det osynliga rummet mellan
ventilen och den kondenserade ångan.

496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

Emedan luften, om den är varm, så att säga upplöser ångmolnen ånyo i
gas. De små vattendropparna spridas i luften och förvandlas då lätt i
osynlig gas.

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i
vattnet finnas ämnen upplösta?

Emedan vätskan nu blifvit en annan än den var förut. Att en kropp
upplöses i vatten beror på, att vattenmolekylerna hafva större
dragningskraft till den fasta kroppens molekyler än till hvarandra. Det
behöfs derför mera kraft att skilja en vattenmolekyl från en af den
fasta kroppens molekyler än två vattenmolekyler från hvarandra.
Upphettningen, som är den verkande orsaken till molekylernas
lösslitande från hvarandra, måste derför i förra fallet drifvas längre
än i senare fallet, och således kokpunkten ligga högre.

498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig
luft?

Emedan vissa kroppar med stort begär uppsuga fuktighet ur luften. Är då
kroppen löslig i vatten, flyter den sönder. Sådana kroppar kallas
deliqvescerande. Hit höra t. ex. pottaska, klorkalcium, salt m. m.
Deliquescerande kroppar böra derför förvaras på ett torrt ställe och ej
i papper.

499. Hvad menas med destillering?

Att upphetta en kropp till ånga och sedan genom afkylning åter förtäta
eller kondensera ångan till flytande eller fast form. Destillering
användes: då man vill skilja en

494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en ångpanna?

blifvit 100°, måste den instängda ångan kunna aflyfta locket, då
vattnet genast kommer i kokning.

491. Hvarpå beror det, att en vätska »kokar öfver»?

På för häftig uppvärmning. En stor mängd ångbubblor bildar sig på en
gång, vätskan sväller då ut eller fradgar sig, och dess volym ökas så
mycket, att den stiger öfver sina bräddar.

492. Hvarför kokar mjölk lättare öfver än vatten?

Emedan på upphettad mjölk bildar sig en hinna (skinnet) af koagulerad
ägghvita, som hindrar ångan att afgå. Genom ångans tryck pöser hinnan
upp och drager med sig mjölken.

493. Hvad är orsaken till, att ångpannor explodera?

Naturligtvis kunna flere omständigheter framkalla en sådan olycka, men
den närmaste orsaken är alltid ett för högt ångtryck. I allmänhet
konstrueras en ångpanna för ett flere gånger högre tryck, än det som
användes för maskinens drifvande, men om af en eller annan orsak
ångmängden plötsligt ökas, så att trycket springer upp i höjden mer än
pannans väggar tåla, spränges ångpannan med en oftast förfärande kraft.
För att minska möjligheten af en explosion, äro alla ångpannor försedda
med säkerhetsventil, som vid ett visst tryck öppnar sig och utsläpper
öfverflödig ånga. Men en sådan hjälper naturligtvis föga, om ångtrycket
plötsligt allt för mycket ökas.

494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en
ångpanna?

Vattenångan är, så länge den är ånga, osynlig. Men, då den kommer ut i
luften, afkyles den och, om den finnes i tillräcklig mängd, kondenseras
till små droppar, hvilka bilda de ljusa moln, som i dagligt tal kallas
ånga, men som ej annat äro än massor af små vattendroppar.

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en
ångventil, ej invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom
ventilens öppning?

Emedan ångan ej genast hinner afkylas så mycket, att den kondenseras
till vatten. Ju högre tryck den utströmmande ångan har i pannan, och ju
varmare det är i luften, ju längre är det osynliga rummet mellan
ventilen och den kondenserade ångan.

496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

Emedan luften, om den är varm, så att säga upplöser ångmolnen ånyo i
gas. De små vattendropparna spridas i luften och förvandlas då lätt i
osynlig gas.

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i
vattnet finnas ämnen upplösta?

Emedan vätskan nu blifvit en annan än den var förut. Att en kropp
upplöses i vatten beror på, att vattenmolekylerna hafva större
dragningskraft till den fasta kroppens molekyler än till hvarandra. Det
behöfs derför mera kraft att skilja en vattenmolekyl från en af den
fasta kroppens molekyler än två vattenmolekyler från hvarandra.
Upphettningen, som är den verkande orsaken till molekylernas
lösslitande från hvarandra, måste derför i förra fallet drifvas längre
än i senare fallet, och således kokpunkten ligga högre.

498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig
luft?

Emedan vissa kroppar med stort begär uppsuga fuktighet ur luften. Är då
kroppen löslig i vatten, flyter den sönder. Sådana kroppar kallas
deliqvescerande. Hit höra t. ex. pottaska, klorkalcium, salt m. m.
Deliquescerande kroppar böra derför förvaras på ett torrt ställe och ej
i papper.

499. Hvad menas med destillering?

Att upphetta en kropp till ånga och sedan genom afkylning åter förtäta
eller kondensera ångan till flytande eller fast form. Destillering
användes: då man vill skilja en

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en ångventil, ej
invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom ventilens öppning?

blifvit 100°, måste den instängda ångan kunna aflyfta locket, då
vattnet genast kommer i kokning.

491. Hvarpå beror det, att en vätska »kokar öfver»?

På för häftig uppvärmning. En stor mängd ångbubblor bildar sig på en
gång, vätskan sväller då ut eller fradgar sig, och dess volym ökas så
mycket, att den stiger öfver sina bräddar.

492. Hvarför kokar mjölk lättare öfver än vatten?

Emedan på upphettad mjölk bildar sig en hinna (skinnet) af koagulerad
ägghvita, som hindrar ångan att afgå. Genom ångans tryck pöser hinnan
upp och drager med sig mjölken.

493. Hvad är orsaken till, att ångpannor explodera?

Naturligtvis kunna flere omständigheter framkalla en sådan olycka, men
den närmaste orsaken är alltid ett för högt ångtryck. I allmänhet
konstrueras en ångpanna för ett flere gånger högre tryck, än det som
användes för maskinens drifvande, men om af en eller annan orsak
ångmängden plötsligt ökas, så att trycket springer upp i höjden mer än
pannans väggar tåla, spränges ångpannan med en oftast förfärande kraft.
För att minska möjligheten af en explosion, äro alla ångpannor försedda
med säkerhetsventil, som vid ett visst tryck öppnar sig och utsläpper
öfverflödig ånga. Men en sådan hjälper naturligtvis föga, om ångtrycket
plötsligt allt för mycket ökas.

494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en
ångpanna?

Vattenångan är, så länge den är ånga, osynlig. Men, då den kommer ut i
luften, afkyles den och, om den finnes i tillräcklig mängd, kondenseras
till små droppar, hvilka bilda de ljusa moln, som i dagligt tal kallas
ånga, men som ej annat äro än massor af små vattendroppar.

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en
ångventil, ej invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom
ventilens öppning?

Emedan ångan ej genast hinner afkylas så mycket, att den kondenseras
till vatten. Ju högre tryck den utströmmande ångan har i pannan, och ju
varmare det är i luften, ju längre är det osynliga rummet mellan
ventilen och den kondenserade ångan.

496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

Emedan luften, om den är varm, så att säga upplöser ångmolnen ånyo i
gas. De små vattendropparna spridas i luften och förvandlas då lätt i
osynlig gas.

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i
vattnet finnas ämnen upplösta?

Emedan vätskan nu blifvit en annan än den var förut. Att en kropp
upplöses i vatten beror på, att vattenmolekylerna hafva större
dragningskraft till den fasta kroppens molekyler än till hvarandra. Det
behöfs derför mera kraft att skilja en vattenmolekyl från en af den
fasta kroppens molekyler än två vattenmolekyler från hvarandra.
Upphettningen, som är den verkande orsaken till molekylernas
lösslitande från hvarandra, måste derför i förra fallet drifvas längre
än i senare fallet, och således kokpunkten ligga högre.

498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig
luft?

Emedan vissa kroppar med stort begär uppsuga fuktighet ur luften. Är då
kroppen löslig i vatten, flyter den sönder. Sådana kroppar kallas
deliqvescerande. Hit höra t. ex. pottaska, klorkalcium, salt m. m.
Deliquescerande kroppar böra derför förvaras på ett torrt ställe och ej
i papper.

499. Hvad menas med destillering?

Att upphetta en kropp till ånga och sedan genom afkylning åter förtäta
eller kondensera ångan till flytande eller fast form. Destillering
användes: då man vill skilja en

   496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

blifvit 100°, måste den instängda ångan kunna aflyfta locket, då
vattnet genast kommer i kokning.

491. Hvarpå beror det, att en vätska »kokar öfver»?

På för häftig uppvärmning. En stor mängd ångbubblor bildar sig på en
gång, vätskan sväller då ut eller fradgar sig, och dess volym ökas så
mycket, att den stiger öfver sina bräddar.

492. Hvarför kokar mjölk lättare öfver än vatten?

Emedan på upphettad mjölk bildar sig en hinna (skinnet) af koagulerad
ägghvita, som hindrar ångan att afgå. Genom ångans tryck pöser hinnan
upp och drager med sig mjölken.

493. Hvad är orsaken till, att ångpannor explodera?

Naturligtvis kunna flere omständigheter framkalla en sådan olycka, men
den närmaste orsaken är alltid ett för högt ångtryck. I allmänhet
konstrueras en ångpanna för ett flere gånger högre tryck, än det som
användes för maskinens drifvande, men om af en eller annan orsak
ångmängden plötsligt ökas, så att trycket springer upp i höjden mer än
pannans väggar tåla, spränges ångpannan med en oftast förfärande kraft.
För att minska möjligheten af en explosion, äro alla ångpannor försedda
med säkerhetsventil, som vid ett visst tryck öppnar sig och utsläpper
öfverflödig ånga. Men en sådan hjälper naturligtvis föga, om ångtrycket
plötsligt allt för mycket ökas.

494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en
ångpanna?

Vattenångan är, så länge den är ånga, osynlig. Men, då den kommer ut i
luften, afkyles den och, om den finnes i tillräcklig mängd, kondenseras
till små droppar, hvilka bilda de ljusa moln, som i dagligt tal kallas
ånga, men som ej annat äro än massor af små vattendroppar.

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en
ångventil, ej invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom
ventilens öppning?

Emedan ångan ej genast hinner afkylas så mycket, att den kondenseras
till vatten. Ju högre tryck den utströmmande ångan har i pannan, och ju
varmare det är i luften, ju längre är det osynliga rummet mellan
ventilen och den kondenserade ångan.

496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

Emedan luften, om den är varm, så att säga upplöser ångmolnen ånyo i
gas. De små vattendropparna spridas i luften och förvandlas då lätt i
osynlig gas.

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i
vattnet finnas ämnen upplösta?

Emedan vätskan nu blifvit en annan än den var förut. Att en kropp
upplöses i vatten beror på, att vattenmolekylerna hafva större
dragningskraft till den fasta kroppens molekyler än till hvarandra. Det
behöfs derför mera kraft att skilja en vattenmolekyl från en af den
fasta kroppens molekyler än två vattenmolekyler från hvarandra.
Upphettningen, som är den verkande orsaken till molekylernas
lösslitande från hvarandra, måste derför i förra fallet drifvas längre
än i senare fallet, och således kokpunkten ligga högre.

498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig
luft?

Emedan vissa kroppar med stort begär uppsuga fuktighet ur luften. Är då
kroppen löslig i vatten, flyter den sönder. Sådana kroppar kallas
deliqvescerande. Hit höra t. ex. pottaska, klorkalcium, salt m. m.
Deliquescerande kroppar böra derför förvaras på ett torrt ställe och ej
i papper.

499. Hvad menas med destillering?

Att upphetta en kropp till ånga och sedan genom afkylning åter förtäta
eller kondensera ångan till flytande eller fast form. Destillering
användes: då man vill skilja en

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i vattnet
                         finnas ämnen upplösta?

blifvit 100°, måste den instängda ångan kunna aflyfta locket, då
vattnet genast kommer i kokning.

491. Hvarpå beror det, att en vätska »kokar öfver»?

På för häftig uppvärmning. En stor mängd ångbubblor bildar sig på en
gång, vätskan sväller då ut eller fradgar sig, och dess volym ökas så
mycket, att den stiger öfver sina bräddar.

492. Hvarför kokar mjölk lättare öfver än vatten?

Emedan på upphettad mjölk bildar sig en hinna (skinnet) af koagulerad
ägghvita, som hindrar ångan att afgå. Genom ångans tryck pöser hinnan
upp och drager med sig mjölken.

493. Hvad är orsaken till, att ångpannor explodera?

Naturligtvis kunna flere omständigheter framkalla en sådan olycka, men
den närmaste orsaken är alltid ett för högt ångtryck. I allmänhet
konstrueras en ångpanna för ett flere gånger högre tryck, än det som
användes för maskinens drifvande, men om af en eller annan orsak
ångmängden plötsligt ökas, så att trycket springer upp i höjden mer än
pannans väggar tåla, spränges ångpannan med en oftast förfärande kraft.
För att minska möjligheten af en explosion, äro alla ångpannor försedda
med säkerhetsventil, som vid ett visst tryck öppnar sig och utsläpper
öfverflödig ånga. Men en sådan hjälper naturligtvis föga, om ångtrycket
plötsligt allt för mycket ökas.

494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en
ångpanna?

Vattenångan är, så länge den är ånga, osynlig. Men, då den kommer ut i
luften, afkyles den och, om den finnes i tillräcklig mängd, kondenseras
till små droppar, hvilka bilda de ljusa moln, som i dagligt tal kallas
ånga, men som ej annat äro än massor af små vattendroppar.

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en
ångventil, ej invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom
ventilens öppning?

Emedan ångan ej genast hinner afkylas så mycket, att den kondenseras
till vatten. Ju högre tryck den utströmmande ångan har i pannan, och ju
varmare det är i luften, ju längre är det osynliga rummet mellan
ventilen och den kondenserade ångan.

496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

Emedan luften, om den är varm, så att säga upplöser ångmolnen ånyo i
gas. De små vattendropparna spridas i luften och förvandlas då lätt i
osynlig gas.

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i
vattnet finnas ämnen upplösta?

Emedan vätskan nu blifvit en annan än den var förut. Att en kropp
upplöses i vatten beror på, att vattenmolekylerna hafva större
dragningskraft till den fasta kroppens molekyler än till hvarandra. Det
behöfs derför mera kraft att skilja en vattenmolekyl från en af den
fasta kroppens molekyler än två vattenmolekyler från hvarandra.
Upphettningen, som är den verkande orsaken till molekylernas
lösslitande från hvarandra, måste derför i förra fallet drifvas längre
än i senare fallet, och således kokpunkten ligga högre.

498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig
luft?

Emedan vissa kroppar med stort begär uppsuga fuktighet ur luften. Är då
kroppen löslig i vatten, flyter den sönder. Sådana kroppar kallas
deliqvescerande. Hit höra t. ex. pottaska, klorkalcium, salt m. m.
Deliquescerande kroppar böra derför förvaras på ett torrt ställe och ej
i papper.

499. Hvad menas med destillering?

Att upphetta en kropp till ånga och sedan genom afkylning åter förtäta
eller kondensera ångan till flytande eller fast form. Destillering
användes: då man vill skilja en

 498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig luft?

blifvit 100°, måste den instängda ångan kunna aflyfta locket, då
vattnet genast kommer i kokning.

491. Hvarpå beror det, att en vätska »kokar öfver»?

På för häftig uppvärmning. En stor mängd ångbubblor bildar sig på en
gång, vätskan sväller då ut eller fradgar sig, och dess volym ökas så
mycket, att den stiger öfver sina bräddar.

492. Hvarför kokar mjölk lättare öfver än vatten?

Emedan på upphettad mjölk bildar sig en hinna (skinnet) af koagulerad
ägghvita, som hindrar ångan att afgå. Genom ångans tryck pöser hinnan
upp och drager med sig mjölken.

493. Hvad är orsaken till, att ångpannor explodera?

Naturligtvis kunna flere omständigheter framkalla en sådan olycka, men
den närmaste orsaken är alltid ett för högt ångtryck. I allmänhet
konstrueras en ångpanna för ett flere gånger högre tryck, än det som
användes för maskinens drifvande, men om af en eller annan orsak
ångmängden plötsligt ökas, så att trycket springer upp i höjden mer än
pannans väggar tåla, spränges ångpannan med en oftast förfärande kraft.
För att minska möjligheten af en explosion, äro alla ångpannor försedda
med säkerhetsventil, som vid ett visst tryck öppnar sig och utsläpper
öfverflödig ånga. Men en sådan hjälper naturligtvis föga, om ångtrycket
plötsligt allt för mycket ökas.

494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en
ångpanna?

Vattenångan är, så länge den är ånga, osynlig. Men, då den kommer ut i
luften, afkyles den och, om den finnes i tillräcklig mängd, kondenseras
till små droppar, hvilka bilda de ljusa moln, som i dagligt tal kallas
ånga, men som ej annat äro än massor af små vattendroppar.

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en
ångventil, ej invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom
ventilens öppning?

Emedan ångan ej genast hinner afkylas så mycket, att den kondenseras
till vatten. Ju högre tryck den utströmmande ångan har i pannan, och ju
varmare det är i luften, ju längre är det osynliga rummet mellan
ventilen och den kondenserade ångan.

496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

Emedan luften, om den är varm, så att säga upplöser ångmolnen ånyo i
gas. De små vattendropparna spridas i luften och förvandlas då lätt i
osynlig gas.

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i
vattnet finnas ämnen upplösta?

Emedan vätskan nu blifvit en annan än den var förut. Att en kropp
upplöses i vatten beror på, att vattenmolekylerna hafva större
dragningskraft till den fasta kroppens molekyler än till hvarandra. Det
behöfs derför mera kraft att skilja en vattenmolekyl från en af den
fasta kroppens molekyler än två vattenmolekyler från hvarandra.
Upphettningen, som är den verkande orsaken till molekylernas
lösslitande från hvarandra, måste derför i förra fallet drifvas längre
än i senare fallet, och således kokpunkten ligga högre.

498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig
luft?

Emedan vissa kroppar med stort begär uppsuga fuktighet ur luften. Är då
kroppen löslig i vatten, flyter den sönder. Sådana kroppar kallas
deliqvescerande. Hit höra t. ex. pottaska, klorkalcium, salt m. m.
Deliquescerande kroppar böra derför förvaras på ett torrt ställe och ej
i papper.

499. Hvad menas med destillering?

Att upphetta en kropp till ånga och sedan genom afkylning åter förtäta
eller kondensera ångan till flytande eller fast form. Destillering
användes: då man vill skilja en

                    499. Hvad menas med destillering?

blifvit 100°, måste den instängda ångan kunna aflyfta locket, då
vattnet genast kommer i kokning.

491. Hvarpå beror det, att en vätska »kokar öfver»?

På för häftig uppvärmning. En stor mängd ångbubblor bildar sig på en
gång, vätskan sväller då ut eller fradgar sig, och dess volym ökas så
mycket, att den stiger öfver sina bräddar.

492. Hvarför kokar mjölk lättare öfver än vatten?

Emedan på upphettad mjölk bildar sig en hinna (skinnet) af koagulerad
ägghvita, som hindrar ångan att afgå. Genom ångans tryck pöser hinnan
upp och drager med sig mjölken.

493. Hvad är orsaken till, att ångpannor explodera?

Naturligtvis kunna flere omständigheter framkalla en sådan olycka, men
den närmaste orsaken är alltid ett för högt ångtryck. I allmänhet
konstrueras en ångpanna för ett flere gånger högre tryck, än det som
användes för maskinens drifvande, men om af en eller annan orsak
ångmängden plötsligt ökas, så att trycket springer upp i höjden mer än
pannans väggar tåla, spränges ångpannan med en oftast förfärande kraft.
För att minska möjligheten af en explosion, äro alla ångpannor försedda
med säkerhetsventil, som vid ett visst tryck öppnar sig och utsläpper
öfverflödig ånga. Men en sådan hjälper naturligtvis föga, om ångtrycket
plötsligt allt för mycket ökas.

494. Hvad är det som gör ångan synlig, då den strömmar ut ur en
ångpanna?

Vattenångan är, så länge den är ånga, osynlig. Men, då den kommer ut i
luften, afkyles den och, om den finnes i tillräcklig mängd, kondenseras
till små droppar, hvilka bilda de ljusa moln, som i dagligt tal kallas
ånga, men som ej annat äro än massor af små vattendroppar.

495. Hvarför synes ångan, som med häftighet rusar ut genom en
ångventil, ej invid ventilen utan först ett par centimeter ofvanom
ventilens öppning?

Emedan ångan ej genast hinner afkylas så mycket, att den kondenseras
till vatten. Ju högre tryck den utströmmande ångan har i pannan, och ju
varmare det är i luften, ju längre är det osynliga rummet mellan
ventilen och den kondenserade ångan.

496. Hvarför försvinner ofta ångan, sedan den kommit ut i luften?

Emedan luften, om den är varm, så att säga upplöser ångmolnen ånyo i
gas. De små vattendropparna spridas i luften och förvandlas då lätt i
osynlig gas.

497. Hvarför kokar vatten ej förr än vid en temperatur öfver 100°, om i
vattnet finnas ämnen upplösta?

Emedan vätskan nu blifvit en annan än den var förut. Att en kropp
upplöses i vatten beror på, att vattenmolekylerna hafva större
dragningskraft till den fasta kroppens molekyler än till hvarandra. Det
behöfs derför mera kraft att skilja en vattenmolekyl från en af den
fasta kroppens molekyler än två vattenmolekyler från hvarandra.
Upphettningen, som är den verkande orsaken till molekylernas
lösslitande från hvarandra, måste derför i förra fallet drifvas längre
än i senare fallet, och således kokpunkten ligga högre.

498. Hvarför flyta en del kristaller (t. ex. pottaska) sönder i fuktig
luft?

Emedan vissa kroppar med stort begär uppsuga fuktighet ur luften. Är då
kroppen löslig i vatten, flyter den sönder. Sådana kroppar kallas
deliqvescerande. Hit höra t. ex. pottaska, klorkalcium, salt m. m.
Deliquescerande kroppar böra derför förvaras på ett torrt ställe och ej
i papper.

499. Hvad menas med destillering?

Att upphetta en kropp till ånga och sedan genom afkylning åter förtäta
eller kondensera ångan till flytande eller fast form. Destillering
användes: då man vill skilja enflyktigare vätska från en annan med
denna blandad vätska; då man vill framställa vissa metaller i ren form.
Genom destillation kan man förvandla salt vatten till sött; afskilja
alkohol ur sprit; framställa zink, qvicksilfver m. fl. metaller.

500. Hvarför väter ej vatten en upphettad metallskifva, titan bildar
droppar, som ligga och dallra på skifvan?

Fig. 99. Det sferoidala tillståndet.

Emedan, om skifvan är tillräckligt het (minst +150 °), ögonblickligen
som vattnet träffar den heta metallen, mellan vattnet och skifvan
bildas ett lager af vattenånga, som oupphörligt ersättes af ny ånga, om
den först bildade strömmar åt sidorna, så länge skifvans temperatur är
tillräckligt hög. Detta lager af ånga hindrar vattnet att vidare komma
i direkt beröring med skifvan. Att så verkligen inträffar kan man
öfvertyga sig om genom ett försök, hvars anordning lätt inses af fig.
99. En metallskifva (helst polerad) ställes på det noggrannaste vågrätt
och upphettas t. ex. medels en under densamma ställd spritlampa. Sedan
skifvan blifvit upphettad till rödglödgning, drypes en droppe vatten
derpå, och man får då se droppen antaga äggform och ligga på skifvan
utan att röra vid den. Ställer man ett brinnande ljus bakom droppen,
kan man nämligen se ljuslågan mellan droppen och skifvan. Då
vattendroppen befinner sig i detta tillstånd, säges den vara i det
sferoidala tillståndet.

501. Hvarför antager en vattendroppe i det sferoidala tillståndet
klotform?

Då vattnet ej är i beröring med skifvan, finnes ingen vidhäftningskraft
(adhesion) mellan de båda kropparna. Sammanhållningskraften
(kohesionen) mellan vattenpartiklarna verkar då så mycket mer, och
vätskan antager klotform.

502. Hvarför dröjer det så länge, innan en droppe i det sferoidala
tillståndet dunstar bort?

Emedan droppens temperatur, trots det heta underlaget, en längre tid
håller sig under kokpunkten. Dertill bidraga två orsaker. Värmet har
ytterst svårt att komma från metallskifvan genom ånglagret till
vattendroppen, hvilken derför endast långsamt upphettas. Under det
droppen ligger på sin kudde af vattenånga, afdunstar naturligtvis något
vatten (detta försiggår ju vid alla temperaturer), hvarvid värme
bindes, som tages från droppen och ytterligare bidrager att hålla dess
temperatur under 100°.

Uppkomsten af det sferoidala tillståndet förklarar flere fenomen, som
förefalla synnerligen obegripliga. Så t. ex. kan en glödande järnstång
en god stund fortfara att vara glödande, fast den ligger i vattnet.
Förklaringen är helt enkelt den, att kring järnstången bildas ett lager
af ånga, som hindrar vattnet att komma åt järnet. Boutigny stack till
sina åhörares förskräckelse sin hand, som han förut doppat i vatten,
ned i en degel innehållande smält järn. Man måste i sanning hysa en
obetingad tilltro till vetenskapens slutsatser, för att våga dylika
experiment.

Som bevis på den långsamhet, med hvilken värmet genomtränger det lager
af ånga, som i det sferoidala tillståndet förefinnes mellan droppen och
skifvan, anföra vi följande två försök. Boutigny hällde litet flytande
Svafvelsyrlighet i en rödglödande smältdegel af metall och derefter
några droppar vatten, hvilka genast fröso till is. Förklaringen är
följande. Svafvelsyrligheten är under vanliga förhållanden en gas, som
kan förtätas till vätska genom afkylning till —10°. Man kan derför
säga, att flytande Svafvelsyrlighet kokar vid — 10 °. Då
svafvelsyrligheten kommer i beröring med den heta degeln, antager
vätskan genast det sferoidala tillståndet, under det dess temperatur
för öfrigt är flere grader under vattnets fryspunkt. Vattnet afkyles
deraf så mycket, att det fryser till is.

500. Hvarför väter ej vatten en upphettad metallskifva, titan bildar droppar,
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flyktigare vätska från en annan med denna blandad vätska; då man vill
framställa vissa metaller i ren form. Genom destillation kan man
förvandla salt vatten till sött; afskilja alkohol ur sprit; framställa
zink, qvicksilfver m. fl. metaller.

500. Hvarför väter ej vatten en upphettad metallskifva, titan bildar
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som vattnet träffar den heta metallen, mellan vattnet och skifvan
bildas ett lager af vattenånga, som oupphörligt ersättes af ny ånga, om
den först bildade strömmar åt sidorna, så länge skifvans temperatur är
tillräckligt hög. Detta lager af ånga hindrar vattnet att vidare komma
i direkt beröring med skifvan. Att så verkligen inträffar kan man
öfvertyga sig om genom ett försök, hvars anordning lätt inses af fig.
99. En metallskifva (helst polerad) ställes på det noggrannaste vågrätt
och upphettas t. ex. medels en under densamma ställd spritlampa. Sedan
skifvan blifvit upphettad till rödglödgning, drypes en droppe vatten
derpå, och man får då se droppen antaga äggform och ligga på skifvan
utan att röra vid den. Ställer man ett brinnande ljus bakom droppen,
kan man nämligen se ljuslågan mellan droppen och skifvan. Då
vattendroppen befinner sig i detta tillstånd, säges den vara i det
sferoidala tillståndet.

501. Hvarför antager en vattendroppe i det sferoidala tillståndet
klotform?

Då vattnet ej är i beröring med skifvan, finnes ingen vidhäftningskraft
(adhesion) mellan de båda kropparna. Sammanhållningskraften
(kohesionen) mellan vattenpartiklarna verkar då så mycket mer, och
vätskan antager klotform.
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Emedan droppens temperatur, trots det heta underlaget, en längre tid
håller sig under kokpunkten. Dertill bidraga två orsaker. Värmet har
ytterst svårt att komma från metallskifvan genom ånglagret till
vattendroppen, hvilken derför endast långsamt upphettas. Under det
droppen ligger på sin kudde af vattenånga, afdunstar naturligtvis något
vatten (detta försiggår ju vid alla temperaturer), hvarvid värme
bindes, som tages från droppen och ytterligare bidrager att hålla dess
temperatur under 100°.

Uppkomsten af det sferoidala tillståndet förklarar flere fenomen, som
förefalla synnerligen obegripliga. Så t. ex. kan en glödande järnstång
en god stund fortfara att vara glödande, fast den ligger i vattnet.
Förklaringen är helt enkelt den, att kring järnstången bildas ett lager
af ånga, som hindrar vattnet att komma åt järnet. Boutigny stack till
sina åhörares förskräckelse sin hand, som han förut doppat i vatten,
ned i en degel innehållande smält järn. Man måste i sanning hysa en
obetingad tilltro till vetenskapens slutsatser, för att våga dylika
experiment.

Som bevis på den långsamhet, med hvilken värmet genomtränger det lager
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tillräckligt hög. Detta lager af ånga hindrar vattnet att vidare komma
i direkt beröring med skifvan. Att så verkligen inträffar kan man
öfvertyga sig om genom ett försök, hvars anordning lätt inses af fig.
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tillräckligt hög. Detta lager af ånga hindrar vattnet att vidare komma
i direkt beröring med skifvan. Att så verkligen inträffar kan man
öfvertyga sig om genom ett försök, hvars anordning lätt inses af fig.
99. En metallskifva (helst polerad) ställes på det noggrannaste vågrätt
och upphettas t. ex. medels en under densamma ställd spritlampa. Sedan
skifvan blifvit upphettad till rödglödgning, drypes en droppe vatten
derpå, och man får då se droppen antaga äggform och ligga på skifvan
utan att röra vid den. Ställer man ett brinnande ljus bakom droppen,
kan man nämligen se ljuslågan mellan droppen och skifvan. Då
vattendroppen befinner sig i detta tillstånd, säges den vara i det
sferoidala tillståndet.

501. Hvarför antager en vattendroppe i det sferoidala tillståndet
klotform?

Då vattnet ej är i beröring med skifvan, finnes ingen vidhäftningskraft
(adhesion) mellan de båda kropparna. Sammanhållningskraften
(kohesionen) mellan vattenpartiklarna verkar då så mycket mer, och
vätskan antager klotform.

502. Hvarför dröjer det så länge, innan en droppe i det sferoidala
tillståndet dunstar bort?

Emedan droppens temperatur, trots det heta underlaget, en längre tid
håller sig under kokpunkten. Dertill bidraga två orsaker. Värmet har
ytterst svårt att komma från metallskifvan genom ånglagret till
vattendroppen, hvilken derför endast långsamt upphettas. Under det
droppen ligger på sin kudde af vattenånga, afdunstar naturligtvis något
vatten (detta försiggår ju vid alla temperaturer), hvarvid värme
bindes, som tages från droppen och ytterligare bidrager att hålla dess
temperatur under 100°.

Uppkomsten af det sferoidala tillståndet förklarar flere fenomen, som
förefalla synnerligen obegripliga. Så t. ex. kan en glödande järnstång
en god stund fortfara att vara glödande, fast den ligger i vattnet.
Förklaringen är helt enkelt den, att kring järnstången bildas ett lager
af ånga, som hindrar vattnet att komma åt järnet. Boutigny stack till
sina åhörares förskräckelse sin hand, som han förut doppat i vatten,
ned i en degel innehållande smält järn. Man måste i sanning hysa en
obetingad tilltro till vetenskapens slutsatser, för att våga dylika
experiment.

Som bevis på den långsamhet, med hvilken värmet genomtränger det lager
af ånga, som i det sferoidala tillståndet förefinnes mellan droppen och
skifvan, anföra vi följande två försök. Boutigny hällde litet flytande
Svafvelsyrlighet i en rödglödande smältdegel af metall och derefter
några droppar vatten, hvilka genast fröso till is. Förklaringen är
följande. Svafvelsyrligheten är under vanliga förhållanden en gas, som
kan förtätas till vätska genom afkylning till —10°. Man kan derför
säga, att flytande Svafvelsyrlighet kokar vid — 10 °. Då
svafvelsyrligheten kommer i beröring med den heta degeln, antager
vätskan genast det sferoidala tillståndet, under det dess temperatur
för öfrigt är flere grader under vattnets fryspunkt. Vattnet afkyles
deraf så mycket, att det fryser till is.

Faraday utförde ett ännu svårare konststycke. i det han fick
qvicksilfver att stelna i en rödglödande degel. Han lade en blandning
af fast kolsyra och eter i degeln. Vi hafva (st. 438) nämt, att denna
blandning åstadkommer en betydlig köld, uppgående till ungefär — 90 °.
Denna blandning antog nu det sferoidala tillståndet, och massan
bibehöll så länge sin låga temperatur, trots att den låg i den glödande
degeln (naturligtvis till följd af det skyddande lagret af ånga), att
qvicksilfret stelnade.

503. Hvarför försvinner så plötsligt en droppe, som en tid befunnit sig
i det sferoidala tillståndet?

Emedan den heta metallen så småningom afkyles så mycket, att ånga ej
tillräckligt fort hinner bildas, för att ersätta den som bortgår.
Droppen kommer derför efter en stund i omedelbar beröring med metallen
och uppvärmes temligen hastigt samt öfvergår i gasform.

504. Kan det sferoidala tillståndet medföra någon fara?

Man har gissat, att mången gång anledningen till en ångpannas
exploderande vore att söka i vattnets öfvergång till det sferoidala
tillståndet. Om vattnet i ångpannan så minskas, att det ej täcker hela
eldytan (st. 59), kunna de obetäckta delarna upphettas ända till
rödglödgning. Då nytt vatten påfylles och kommer i beröring med den
heta väggen, inträder ett sferoidalt tillstånd, hvari- genom ett
ånglager lägger sig emellan vattnet och väggen. Sedan väggen afkylts så
mycket, att det sferoidala tillståndet upphör, och vattnet kommer i
omedelbar beröring med densamma, uppkommer på en gång en stor mängd
ånga, hvilket ju enligt hvad vi förut påpekat (493) kan vara farligt
för ångpannans bestånd.

505. Huru är det möjligt, att man, genom att med det våta fingret
beröra ett strykjärn, kan afgöra, om detta är tillräckligt varmt?

Af hvad förut är sagdt inses, att om man bränner sig, då man med
fingret berör järnet, betyder detta, att vattnet häftar vid
strykjärnet, och då är järnets temperatur under 150°. Bränner man sig
icke, så beror detta derpå, att vattnet ej fuktar järnet, d. v. s. dess
temperatur är högre än 150°.

Nu vill man genom strykningen bland annat fort aflägsna det vatten, som
är i det våta plagget, men dertill behöfves en temperatur, som
betydligt öfverstiger 100°, derför undersöker en strykerska på angifna
sätt, om järnet är tillräckligt varmt.

VIII.

506. Hvad är smältning?

En fast kropps förvandling till vätska genom upphettning.

507. Förhålla sig alla kroppar lika, då de smälta?

Nej, somliga, t. ex. vax, stångjärn, blifva först mjuka, innan de
smälta; andra, t. ex. stearin, tackjärn, öfvergå omedelbart från fast
till flytande form.

508. Hvarför smälter en kropp vid upphettning?

Emedan upphettningen sätter kroppens molekyler i allt häftigare och
häftigare rörelse, som slutligen kan bli så stark, att den öfvervinner
sammanhållningskraften mellan molekylerna.

509. Hvad menas med smältpunkt?

Den temperatur eller värmegrad, vid hvilken en kropp smälter. Hvarje
kropp, som kan smälta, har sin bestämda smältpunkt, som alltid, med
undantag af i några med konst framkallade fall, är oföränderligen
densamma. De olika ämnenas smältpunkter ligga mellan vidt skilda
gränser; så t. ex. smälter qvicksilfver vid — 39°, medan metallen
Iridium behöfver nära + 2,000° för att smälta.

Följande tal ange några af de vanligaste ämnenas smältpunkt.

503. Hvarför försvinner så plötsligt en droppe, som en tid befunnit sig i det
                         sferoidala tillståndet?

Faraday utförde ett ännu svårare konststycke. i det han fick
qvicksilfver att stelna i en rödglödande degel. Han lade en blandning
af fast kolsyra och eter i degeln. Vi hafva (st. 438) nämt, att denna
blandning åstadkommer en betydlig köld, uppgående till ungefär — 90 °.
Denna blandning antog nu det sferoidala tillståndet, och massan
bibehöll så länge sin låga temperatur, trots att den låg i den glödande
degeln (naturligtvis till följd af det skyddande lagret af ånga), att
qvicksilfret stelnade.

503. Hvarför försvinner så plötsligt en droppe, som en tid befunnit sig
i det sferoidala tillståndet?

Emedan den heta metallen så småningom afkyles så mycket, att ånga ej
tillräckligt fort hinner bildas, för att ersätta den som bortgår.
Droppen kommer derför efter en stund i omedelbar beröring med metallen
och uppvärmes temligen hastigt samt öfvergår i gasform.

504. Kan det sferoidala tillståndet medföra någon fara?

Man har gissat, att mången gång anledningen till en ångpannas
exploderande vore att söka i vattnets öfvergång till det sferoidala
tillståndet. Om vattnet i ångpannan så minskas, att det ej täcker hela
eldytan (st. 59), kunna de obetäckta delarna upphettas ända till
rödglödgning. Då nytt vatten påfylles och kommer i beröring med den
heta väggen, inträder ett sferoidalt tillstånd, hvari- genom ett
ånglager lägger sig emellan vattnet och väggen. Sedan väggen afkylts så
mycket, att det sferoidala tillståndet upphör, och vattnet kommer i
omedelbar beröring med densamma, uppkommer på en gång en stor mängd
ånga, hvilket ju enligt hvad vi förut påpekat (493) kan vara farligt
för ångpannans bestånd.

505. Huru är det möjligt, att man, genom att med det våta fingret
beröra ett strykjärn, kan afgöra, om detta är tillräckligt varmt?

Af hvad förut är sagdt inses, att om man bränner sig, då man med
fingret berör järnet, betyder detta, att vattnet häftar vid
strykjärnet, och då är järnets temperatur under 150°. Bränner man sig
icke, så beror detta derpå, att vattnet ej fuktar järnet, d. v. s. dess
temperatur är högre än 150°.

Nu vill man genom strykningen bland annat fort aflägsna det vatten, som
är i det våta plagget, men dertill behöfves en temperatur, som
betydligt öfverstiger 100°, derför undersöker en strykerska på angifna
sätt, om järnet är tillräckligt varmt.

VIII.

506. Hvad är smältning?

En fast kropps förvandling till vätska genom upphettning.

507. Förhålla sig alla kroppar lika, då de smälta?

Nej, somliga, t. ex. vax, stångjärn, blifva först mjuka, innan de
smälta; andra, t. ex. stearin, tackjärn, öfvergå omedelbart från fast
till flytande form.

508. Hvarför smälter en kropp vid upphettning?

Emedan upphettningen sätter kroppens molekyler i allt häftigare och
häftigare rörelse, som slutligen kan bli så stark, att den öfvervinner
sammanhållningskraften mellan molekylerna.

509. Hvad menas med smältpunkt?

Den temperatur eller värmegrad, vid hvilken en kropp smälter. Hvarje
kropp, som kan smälta, har sin bestämda smältpunkt, som alltid, med
undantag af i några med konst framkallade fall, är oföränderligen
densamma. De olika ämnenas smältpunkter ligga mellan vidt skilda
gränser; så t. ex. smälter qvicksilfver vid — 39°, medan metallen
Iridium behöfver nära + 2,000° för att smälta.

Följande tal ange några af de vanligaste ämnenas smältpunkt.

        504. Kan det sferoidala tillståndet medföra någon fara?

Faraday utförde ett ännu svårare konststycke. i det han fick
qvicksilfver att stelna i en rödglödande degel. Han lade en blandning
af fast kolsyra och eter i degeln. Vi hafva (st. 438) nämt, att denna
blandning åstadkommer en betydlig köld, uppgående till ungefär — 90 °.
Denna blandning antog nu det sferoidala tillståndet, och massan
bibehöll så länge sin låga temperatur, trots att den låg i den glödande
degeln (naturligtvis till följd af det skyddande lagret af ånga), att
qvicksilfret stelnade.

503. Hvarför försvinner så plötsligt en droppe, som en tid befunnit sig
i det sferoidala tillståndet?

Emedan den heta metallen så småningom afkyles så mycket, att ånga ej
tillräckligt fort hinner bildas, för att ersätta den som bortgår.
Droppen kommer derför efter en stund i omedelbar beröring med metallen
och uppvärmes temligen hastigt samt öfvergår i gasform.

504. Kan det sferoidala tillståndet medföra någon fara?

Man har gissat, att mången gång anledningen till en ångpannas
exploderande vore att söka i vattnets öfvergång till det sferoidala
tillståndet. Om vattnet i ångpannan så minskas, att det ej täcker hela
eldytan (st. 59), kunna de obetäckta delarna upphettas ända till
rödglödgning. Då nytt vatten påfylles och kommer i beröring med den
heta väggen, inträder ett sferoidalt tillstånd, hvari- genom ett
ånglager lägger sig emellan vattnet och väggen. Sedan väggen afkylts så
mycket, att det sferoidala tillståndet upphör, och vattnet kommer i
omedelbar beröring med densamma, uppkommer på en gång en stor mängd
ånga, hvilket ju enligt hvad vi förut påpekat (493) kan vara farligt
för ångpannans bestånd.

505. Huru är det möjligt, att man, genom att med det våta fingret
beröra ett strykjärn, kan afgöra, om detta är tillräckligt varmt?

Af hvad förut är sagdt inses, att om man bränner sig, då man med
fingret berör järnet, betyder detta, att vattnet häftar vid
strykjärnet, och då är järnets temperatur under 150°. Bränner man sig
icke, så beror detta derpå, att vattnet ej fuktar järnet, d. v. s. dess
temperatur är högre än 150°.

Nu vill man genom strykningen bland annat fort aflägsna det vatten, som
är i det våta plagget, men dertill behöfves en temperatur, som
betydligt öfverstiger 100°, derför undersöker en strykerska på angifna
sätt, om järnet är tillräckligt varmt.

VIII.

506. Hvad är smältning?

En fast kropps förvandling till vätska genom upphettning.

507. Förhålla sig alla kroppar lika, då de smälta?

Nej, somliga, t. ex. vax, stångjärn, blifva först mjuka, innan de
smälta; andra, t. ex. stearin, tackjärn, öfvergå omedelbart från fast
till flytande form.

508. Hvarför smälter en kropp vid upphettning?

Emedan upphettningen sätter kroppens molekyler i allt häftigare och
häftigare rörelse, som slutligen kan bli så stark, att den öfvervinner
sammanhållningskraften mellan molekylerna.

509. Hvad menas med smältpunkt?

Den temperatur eller värmegrad, vid hvilken en kropp smälter. Hvarje
kropp, som kan smälta, har sin bestämda smältpunkt, som alltid, med
undantag af i några med konst framkallade fall, är oföränderligen
densamma. De olika ämnenas smältpunkter ligga mellan vidt skilda
gränser; så t. ex. smälter qvicksilfver vid — 39°, medan metallen
Iridium behöfver nära + 2,000° för att smälta.

Följande tal ange några af de vanligaste ämnenas smältpunkt.

505. Huru är det möjligt, att man, genom att med det våta fingret beröra ett
        strykjärn, kan afgöra, om detta är tillräckligt varmt?

Faraday utförde ett ännu svårare konststycke. i det han fick
qvicksilfver att stelna i en rödglödande degel. Han lade en blandning
af fast kolsyra och eter i degeln. Vi hafva (st. 438) nämt, att denna
blandning åstadkommer en betydlig köld, uppgående till ungefär — 90 °.
Denna blandning antog nu det sferoidala tillståndet, och massan
bibehöll så länge sin låga temperatur, trots att den låg i den glödande
degeln (naturligtvis till följd af det skyddande lagret af ånga), att
qvicksilfret stelnade.

503. Hvarför försvinner så plötsligt en droppe, som en tid befunnit sig
i det sferoidala tillståndet?

Emedan den heta metallen så småningom afkyles så mycket, att ånga ej
tillräckligt fort hinner bildas, för att ersätta den som bortgår.
Droppen kommer derför efter en stund i omedelbar beröring med metallen
och uppvärmes temligen hastigt samt öfvergår i gasform.

504. Kan det sferoidala tillståndet medföra någon fara?

Man har gissat, att mången gång anledningen till en ångpannas
exploderande vore att söka i vattnets öfvergång till det sferoidala
tillståndet. Om vattnet i ångpannan så minskas, att det ej täcker hela
eldytan (st. 59), kunna de obetäckta delarna upphettas ända till
rödglödgning. Då nytt vatten påfylles och kommer i beröring med den
heta väggen, inträder ett sferoidalt tillstånd, hvari- genom ett
ånglager lägger sig emellan vattnet och väggen. Sedan väggen afkylts så
mycket, att det sferoidala tillståndet upphör, och vattnet kommer i
omedelbar beröring med densamma, uppkommer på en gång en stor mängd
ånga, hvilket ju enligt hvad vi förut påpekat (493) kan vara farligt
för ångpannans bestånd.

505. Huru är det möjligt, att man, genom att med det våta fingret
beröra ett strykjärn, kan afgöra, om detta är tillräckligt varmt?

Af hvad förut är sagdt inses, att om man bränner sig, då man med
fingret berör järnet, betyder detta, att vattnet häftar vid
strykjärnet, och då är järnets temperatur under 150°. Bränner man sig
icke, så beror detta derpå, att vattnet ej fuktar järnet, d. v. s. dess
temperatur är högre än 150°.

Nu vill man genom strykningen bland annat fort aflägsna det vatten, som
är i det våta plagget, men dertill behöfves en temperatur, som
betydligt öfverstiger 100°, derför undersöker en strykerska på angifna
sätt, om järnet är tillräckligt varmt.

VIII.

506. Hvad är smältning?

En fast kropps förvandling till vätska genom upphettning.

507. Förhålla sig alla kroppar lika, då de smälta?

Nej, somliga, t. ex. vax, stångjärn, blifva först mjuka, innan de
smälta; andra, t. ex. stearin, tackjärn, öfvergå omedelbart från fast
till flytande form.

508. Hvarför smälter en kropp vid upphettning?

Emedan upphettningen sätter kroppens molekyler i allt häftigare och
häftigare rörelse, som slutligen kan bli så stark, att den öfvervinner
sammanhållningskraften mellan molekylerna.

509. Hvad menas med smältpunkt?

Den temperatur eller värmegrad, vid hvilken en kropp smälter. Hvarje
kropp, som kan smälta, har sin bestämda smältpunkt, som alltid, med
undantag af i några med konst framkallade fall, är oföränderligen
densamma. De olika ämnenas smältpunkter ligga mellan vidt skilda
gränser; så t. ex. smälter qvicksilfver vid — 39°, medan metallen
Iridium behöfver nära + 2,000° för att smälta.

Följande tal ange några af de vanligaste ämnenas smältpunkt.

                        506. Hvad är smältning?

Faraday utförde ett ännu svårare konststycke. i det han fick
qvicksilfver att stelna i en rödglödande degel. Han lade en blandning
af fast kolsyra och eter i degeln. Vi hafva (st. 438) nämt, att denna
blandning åstadkommer en betydlig köld, uppgående till ungefär — 90 °.
Denna blandning antog nu det sferoidala tillståndet, och massan
bibehöll så länge sin låga temperatur, trots att den låg i den glödande
degeln (naturligtvis till följd af det skyddande lagret af ånga), att
qvicksilfret stelnade.

503. Hvarför försvinner så plötsligt en droppe, som en tid befunnit sig
i det sferoidala tillståndet?

Emedan den heta metallen så småningom afkyles så mycket, att ånga ej
tillräckligt fort hinner bildas, för att ersätta den som bortgår.
Droppen kommer derför efter en stund i omedelbar beröring med metallen
och uppvärmes temligen hastigt samt öfvergår i gasform.

504. Kan det sferoidala tillståndet medföra någon fara?

Man har gissat, att mången gång anledningen till en ångpannas
exploderande vore att söka i vattnets öfvergång till det sferoidala
tillståndet. Om vattnet i ångpannan så minskas, att det ej täcker hela
eldytan (st. 59), kunna de obetäckta delarna upphettas ända till
rödglödgning. Då nytt vatten påfylles och kommer i beröring med den
heta väggen, inträder ett sferoidalt tillstånd, hvari- genom ett
ånglager lägger sig emellan vattnet och väggen. Sedan väggen afkylts så
mycket, att det sferoidala tillståndet upphör, och vattnet kommer i
omedelbar beröring med densamma, uppkommer på en gång en stor mängd
ånga, hvilket ju enligt hvad vi förut påpekat (493) kan vara farligt
för ångpannans bestånd.

505. Huru är det möjligt, att man, genom att med det våta fingret
beröra ett strykjärn, kan afgöra, om detta är tillräckligt varmt?

Af hvad förut är sagdt inses, att om man bränner sig, då man med
fingret berör järnet, betyder detta, att vattnet häftar vid
strykjärnet, och då är järnets temperatur under 150°. Bränner man sig
icke, så beror detta derpå, att vattnet ej fuktar järnet, d. v. s. dess
temperatur är högre än 150°.

Nu vill man genom strykningen bland annat fort aflägsna det vatten, som
är i det våta plagget, men dertill behöfves en temperatur, som
betydligt öfverstiger 100°, derför undersöker en strykerska på angifna
sätt, om järnet är tillräckligt varmt.

VIII.

506. Hvad är smältning?

En fast kropps förvandling till vätska genom upphettning.

507. Förhålla sig alla kroppar lika, då de smälta?

Nej, somliga, t. ex. vax, stångjärn, blifva först mjuka, innan de
smälta; andra, t. ex. stearin, tackjärn, öfvergå omedelbart från fast
till flytande form.

508. Hvarför smälter en kropp vid upphettning?

Emedan upphettningen sätter kroppens molekyler i allt häftigare och
häftigare rörelse, som slutligen kan bli så stark, att den öfvervinner
sammanhållningskraften mellan molekylerna.

509. Hvad menas med smältpunkt?

Den temperatur eller värmegrad, vid hvilken en kropp smälter. Hvarje
kropp, som kan smälta, har sin bestämda smältpunkt, som alltid, med
undantag af i några med konst framkallade fall, är oföränderligen
densamma. De olika ämnenas smältpunkter ligga mellan vidt skilda
gränser; så t. ex. smälter qvicksilfver vid — 39°, medan metallen
Iridium behöfver nära + 2,000° för att smälta.

Följande tal ange några af de vanligaste ämnenas smältpunkt.

          507. Förhålla sig alla kroppar lika, då de smälta?

Faraday utförde ett ännu svårare konststycke. i det han fick
qvicksilfver att stelna i en rödglödande degel. Han lade en blandning
af fast kolsyra och eter i degeln. Vi hafva (st. 438) nämt, att denna
blandning åstadkommer en betydlig köld, uppgående till ungefär — 90 °.
Denna blandning antog nu det sferoidala tillståndet, och massan
bibehöll så länge sin låga temperatur, trots att den låg i den glödande
degeln (naturligtvis till följd af det skyddande lagret af ånga), att
qvicksilfret stelnade.

503. Hvarför försvinner så plötsligt en droppe, som en tid befunnit sig
i det sferoidala tillståndet?

Emedan den heta metallen så småningom afkyles så mycket, att ånga ej
tillräckligt fort hinner bildas, för att ersätta den som bortgår.
Droppen kommer derför efter en stund i omedelbar beröring med metallen
och uppvärmes temligen hastigt samt öfvergår i gasform.

504. Kan det sferoidala tillståndet medföra någon fara?

Man har gissat, att mången gång anledningen till en ångpannas
exploderande vore att söka i vattnets öfvergång till det sferoidala
tillståndet. Om vattnet i ångpannan så minskas, att det ej täcker hela
eldytan (st. 59), kunna de obetäckta delarna upphettas ända till
rödglödgning. Då nytt vatten påfylles och kommer i beröring med den
heta väggen, inträder ett sferoidalt tillstånd, hvari- genom ett
ånglager lägger sig emellan vattnet och väggen. Sedan väggen afkylts så
mycket, att det sferoidala tillståndet upphör, och vattnet kommer i
omedelbar beröring med densamma, uppkommer på en gång en stor mängd
ånga, hvilket ju enligt hvad vi förut påpekat (493) kan vara farligt
för ångpannans bestånd.

505. Huru är det möjligt, att man, genom att med det våta fingret
beröra ett strykjärn, kan afgöra, om detta är tillräckligt varmt?

Af hvad förut är sagdt inses, att om man bränner sig, då man med
fingret berör järnet, betyder detta, att vattnet häftar vid
strykjärnet, och då är järnets temperatur under 150°. Bränner man sig
icke, så beror detta derpå, att vattnet ej fuktar järnet, d. v. s. dess
temperatur är högre än 150°.

Nu vill man genom strykningen bland annat fort aflägsna det vatten, som
är i det våta plagget, men dertill behöfves en temperatur, som
betydligt öfverstiger 100°, derför undersöker en strykerska på angifna
sätt, om järnet är tillräckligt varmt.

VIII.

506. Hvad är smältning?

En fast kropps förvandling till vätska genom upphettning.

507. Förhålla sig alla kroppar lika, då de smälta?

Nej, somliga, t. ex. vax, stångjärn, blifva först mjuka, innan de
smälta; andra, t. ex. stearin, tackjärn, öfvergå omedelbart från fast
till flytande form.

508. Hvarför smälter en kropp vid upphettning?

Emedan upphettningen sätter kroppens molekyler i allt häftigare och
häftigare rörelse, som slutligen kan bli så stark, att den öfvervinner
sammanhållningskraften mellan molekylerna.

509. Hvad menas med smältpunkt?

Den temperatur eller värmegrad, vid hvilken en kropp smälter. Hvarje
kropp, som kan smälta, har sin bestämda smältpunkt, som alltid, med
undantag af i några med konst framkallade fall, är oföränderligen
densamma. De olika ämnenas smältpunkter ligga mellan vidt skilda
gränser; så t. ex. smälter qvicksilfver vid — 39°, medan metallen
Iridium behöfver nära + 2,000° för att smälta.

Följande tal ange några af de vanligaste ämnenas smältpunkt.

             508. Hvarför smälter en kropp vid upphettning?

Faraday utförde ett ännu svårare konststycke. i det han fick
qvicksilfver att stelna i en rödglödande degel. Han lade en blandning
af fast kolsyra och eter i degeln. Vi hafva (st. 438) nämt, att denna
blandning åstadkommer en betydlig köld, uppgående till ungefär — 90 °.
Denna blandning antog nu det sferoidala tillståndet, och massan
bibehöll så länge sin låga temperatur, trots att den låg i den glödande
degeln (naturligtvis till följd af det skyddande lagret af ånga), att
qvicksilfret stelnade.

503. Hvarför försvinner så plötsligt en droppe, som en tid befunnit sig
i det sferoidala tillståndet?

Emedan den heta metallen så småningom afkyles så mycket, att ånga ej
tillräckligt fort hinner bildas, för att ersätta den som bortgår.
Droppen kommer derför efter en stund i omedelbar beröring med metallen
och uppvärmes temligen hastigt samt öfvergår i gasform.
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exploderande vore att söka i vattnets öfvergång till det sferoidala
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ånglager lägger sig emellan vattnet och väggen. Sedan väggen afkylts så
mycket, att det sferoidala tillståndet upphör, och vattnet kommer i
omedelbar beröring med densamma, uppkommer på en gång en stor mängd
ånga, hvilket ju enligt hvad vi förut påpekat (493) kan vara farligt
för ångpannans bestånd.

505. Huru är det möjligt, att man, genom att med det våta fingret
beröra ett strykjärn, kan afgöra, om detta är tillräckligt varmt?

Af hvad förut är sagdt inses, att om man bränner sig, då man med
fingret berör järnet, betyder detta, att vattnet häftar vid
strykjärnet, och då är järnets temperatur under 150°. Bränner man sig
icke, så beror detta derpå, att vattnet ej fuktar järnet, d. v. s. dess
temperatur är högre än 150°.

Nu vill man genom strykningen bland annat fort aflägsna det vatten, som
är i det våta plagget, men dertill behöfves en temperatur, som
betydligt öfverstiger 100°, derför undersöker en strykerska på angifna
sätt, om järnet är tillräckligt varmt.
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507. Förhålla sig alla kroppar lika, då de smälta?

Nej, somliga, t. ex. vax, stångjärn, blifva först mjuka, innan de
smälta; andra, t. ex. stearin, tackjärn, öfvergå omedelbart från fast
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508. Hvarför smälter en kropp vid upphettning?

Emedan upphettningen sätter kroppens molekyler i allt häftigare och
häftigare rörelse, som slutligen kan bli så stark, att den öfvervinner
sammanhållningskraften mellan molekylerna.

509. Hvad menas med smältpunkt?

Den temperatur eller värmegrad, vid hvilken en kropp smälter. Hvarje
kropp, som kan smälta, har sin bestämda smältpunkt, som alltid, med
undantag af i några med konst framkallade fall, är oföränderligen
densamma. De olika ämnenas smältpunkter ligga mellan vidt skilda
gränser; så t. ex. smälter qvicksilfver vid — 39°, medan metallen
Iridium behöfver nära + 2,000° för att smälta.

Följande tal ange några af de vanligaste ämnenas smältpunkt.
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510. Kunna alla fasta ämnen smälta?

En del kroppar ansågos länge för osmältbara, och det är först på senare
åren man lyckats smälta några af dem. Så t. ex. Iridium, qvarts och
kalk, i knallgaslågan; en del sällsynta metaller, i den elektriska
strömmen. Ja Despretz tror sig till och med hafva mjuknat upp den
hårdsmältaste af alla kroppar, kol, med tillhjelp af en elektrisk,
ström från 600 Bunsens element. Man kan derför antaga, att omöjligheten
att smälta vissa ämnen ej ligger i deras egen natur utan blott beror
på, att vi ej ännu lyckats upptäcka tillräckligt höga värmekällor (se
vidare st. 513).

511. Hvilka egendomligheter visa legeringar vid smältning?

Med legering menas en blandning af två eller flere metaller. I
allmänhet smälta legeringar vid lägre temperatur än de ingående
metallerna. Såsom exempel på lättsmälta legeringar kunna vi anföra:
Rose's metall: 2 del. vismut, 1 del bly, 1 del tenn, smältpunkt + 94°;
1 del bly, 1 del tenn, smält- punkt + 189°; 1 del bly, 2 del. tenn,
smältpunkt + 171°. Äfven för blandningar af andra ämnen än metaller
gäller denna lag. Så t. ex. smälter en blandning af 30 delar
stearinsyra och 70 delar palmitinsyra vid + 55°, ehuru ingen af de
ingående blandningsdelarna smälter under 60°.

512. Har kännedomen om legeringars olika smältpunkt någon praktisk
användning?

Man känner olika legeringar, som smälta vid temperaturer, vexlande
mellan +94° ända till + 1,500°. En praktisk användning häraf har man
gjort i ångpannan. Som vi redan nämt (st. 493) finnes på hvarje
ångpanna en s. k. säkerhetsventil, som vid ett bestämdt ångtryck öppnar
sig och utsläpper öfverflödig ånga. Utomlands, särskildt i Amerika,
händer det ofta, att samvetslösa maskinister belasta säkerhetsventilen
mer än beräknadt är, för att derigenom öka ångans tryck och dermed
maskinens kraft. På detta sätt hafva stora olyckor uppstått, till
hvilkas förhindrande man länge förgäfves funderade på något medel. Då
var det som någon kom att tänka på legeringarnes egenskap, att rätta
sin smältpunkt efter legeringens sammansättning. I stället för att
belasta ventilen med en vigt, som är åtkomlig för maskinisten,
fastlödes densamma medels någon legering. Då ångans temperatur uppnår
legeringens smältpunkt, lossnar ventilen, och ångan rusar ut.

På sista tiden har man försökt använda legeringar till dämpandet af
eldsvådor. Från hufvudvattenledningsröret utgår ett nät af rör till en
byggnads olika delar dessa rör äro på flera ställen försedda med hål,
tillslutna medels någon lättsmält legering. Vid upp- kommande eldsvåda
smälter legeringen, och vattnet framrusar ur hålen.

Vid elektriska ledningar användas äfven legeringar, för att hindra
strömmar af för stor styrka att komma in i apparaterna. Ju starkare en
ström är, ju mer upphettas ledningstråden; om då någonstädes i
ledningen finnes insatt en tråd af en legering, som smälter vid t. ex.
+ 120 °, afbrytes strömmen, så snart denna temperatur öfverskrides.

Man kan ock använda legeringar såsom termometer, i det man i elden
inför sådana af olika men bekant smältpunkt och sen ser hvilken
legering, som sist smälter: i närheten af dess smältpunkt ligger den
sökta temperaturen.

513. Hvarför kan ej trä smälta?

Emedan trä i likhet med flere andra kroppar ur den lefvande naturen (t.
ex. horn, elfenben, hår ra, m.) redan vid en temperatur af omkring
+250° sönderdelas i enklare ämnen, af hvilka de flesta äro gasformiga.

514. Hvad menas med Stelningspunkt?

Den temperatur, vid hvilken en flytande kropp öfvergår till fast.
Stelningspunkten och smältpunkten äro för en och samma kropp i
allmänhet densamma. Vattnet stelnar till
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användning?

Man känner olika legeringar, som smälta vid temperaturer, vexlande
mellan +94° ända till + 1,500°. En praktisk användning häraf har man
gjort i ångpannan. Som vi redan nämt (st. 493) finnes på hvarje
ångpanna en s. k. säkerhetsventil, som vid ett bestämdt ångtryck öppnar
sig och utsläpper öfverflödig ånga. Utomlands, särskildt i Amerika,
händer det ofta, att samvetslösa maskinister belasta säkerhetsventilen
mer än beräknadt är, för att derigenom öka ångans tryck och dermed
maskinens kraft. På detta sätt hafva stora olyckor uppstått, till
hvilkas förhindrande man länge förgäfves funderade på något medel. Då
var det som någon kom att tänka på legeringarnes egenskap, att rätta
sin smältpunkt efter legeringens sammansättning. I stället för att
belasta ventilen med en vigt, som är åtkomlig för maskinisten,
fastlödes densamma medels någon legering. Då ångans temperatur uppnår
legeringens smältpunkt, lossnar ventilen, och ångan rusar ut.

På sista tiden har man försökt använda legeringar till dämpandet af
eldsvådor. Från hufvudvattenledningsröret utgår ett nät af rör till en
byggnads olika delar dessa rör äro på flera ställen försedda med hål,
tillslutna medels någon lättsmält legering. Vid upp- kommande eldsvåda
smälter legeringen, och vattnet framrusar ur hålen.

Vid elektriska ledningar användas äfven legeringar, för att hindra
strömmar af för stor styrka att komma in i apparaterna. Ju starkare en
ström är, ju mer upphettas ledningstråden; om då någonstädes i
ledningen finnes insatt en tråd af en legering, som smälter vid t. ex.
+ 120 °, afbrytes strömmen, så snart denna temperatur öfverskrides.

Man kan ock använda legeringar såsom termometer, i det man i elden
inför sådana af olika men bekant smältpunkt och sen ser hvilken
legering, som sist smälter: i närheten af dess smältpunkt ligger den
sökta temperaturen.

513. Hvarför kan ej trä smälta?

Emedan trä i likhet med flere andra kroppar ur den lefvande naturen (t.
ex. horn, elfenben, hår ra, m.) redan vid en temperatur af omkring
+250° sönderdelas i enklare ämnen, af hvilka de flesta äro gasformiga.

514. Hvad menas med Stelningspunkt?

Den temperatur, vid hvilken en flytande kropp öfvergår till fast.
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En del kroppar ansågos länge för osmältbara, och det är först på senare
åren man lyckats smälta några af dem. Så t. ex. Iridium, qvarts och
kalk, i knallgaslågan; en del sällsynta metaller, i den elektriska
strömmen. Ja Despretz tror sig till och med hafva mjuknat upp den
hårdsmältaste af alla kroppar, kol, med tillhjelp af en elektrisk,
ström från 600 Bunsens element. Man kan derför antaga, att omöjligheten
att smälta vissa ämnen ej ligger i deras egen natur utan blott beror
på, att vi ej ännu lyckats upptäcka tillräckligt höga värmekällor (se
vidare st. 513).
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Med legering menas en blandning af två eller flere metaller. I
allmänhet smälta legeringar vid lägre temperatur än de ingående
metallerna. Såsom exempel på lättsmälta legeringar kunna vi anföra:
Rose's metall: 2 del. vismut, 1 del bly, 1 del tenn, smältpunkt + 94°;
1 del bly, 1 del tenn, smält- punkt + 189°; 1 del bly, 2 del. tenn,
smältpunkt + 171°. Äfven för blandningar af andra ämnen än metaller
gäller denna lag. Så t. ex. smälter en blandning af 30 delar
stearinsyra och 70 delar palmitinsyra vid + 55°, ehuru ingen af de
ingående blandningsdelarna smälter under 60°.

512. Har kännedomen om legeringars olika smältpunkt någon praktisk
användning?

Man känner olika legeringar, som smälta vid temperaturer, vexlande
mellan +94° ända till + 1,500°. En praktisk användning häraf har man
gjort i ångpannan. Som vi redan nämt (st. 493) finnes på hvarje
ångpanna en s. k. säkerhetsventil, som vid ett bestämdt ångtryck öppnar
sig och utsläpper öfverflödig ånga. Utomlands, särskildt i Amerika,
händer det ofta, att samvetslösa maskinister belasta säkerhetsventilen
mer än beräknadt är, för att derigenom öka ångans tryck och dermed
maskinens kraft. På detta sätt hafva stora olyckor uppstått, till
hvilkas förhindrande man länge förgäfves funderade på något medel. Då
var det som någon kom att tänka på legeringarnes egenskap, att rätta
sin smältpunkt efter legeringens sammansättning. I stället för att
belasta ventilen med en vigt, som är åtkomlig för maskinisten,
fastlödes densamma medels någon legering. Då ångans temperatur uppnår
legeringens smältpunkt, lossnar ventilen, och ångan rusar ut.

På sista tiden har man försökt använda legeringar till dämpandet af
eldsvådor. Från hufvudvattenledningsröret utgår ett nät af rör till en
byggnads olika delar dessa rör äro på flera ställen försedda med hål,
tillslutna medels någon lättsmält legering. Vid upp- kommande eldsvåda
smälter legeringen, och vattnet framrusar ur hålen.

Vid elektriska ledningar användas äfven legeringar, för att hindra
strömmar af för stor styrka att komma in i apparaterna. Ju starkare en
ström är, ju mer upphettas ledningstråden; om då någonstädes i
ledningen finnes insatt en tråd af en legering, som smälter vid t. ex.
+ 120 °, afbrytes strömmen, så snart denna temperatur öfverskrides.

Man kan ock använda legeringar såsom termometer, i det man i elden
inför sådana af olika men bekant smältpunkt och sen ser hvilken
legering, som sist smälter: i närheten af dess smältpunkt ligger den
sökta temperaturen.

513. Hvarför kan ej trä smälta?

Emedan trä i likhet med flere andra kroppar ur den lefvande naturen (t.
ex. horn, elfenben, hår ra, m.) redan vid en temperatur af omkring
+250° sönderdelas i enklare ämnen, af hvilka de flesta äro gasformiga.

514. Hvad menas med Stelningspunkt?

Den temperatur, vid hvilken en flytande kropp öfvergår till fast.
Stelningspunkten och smältpunkten äro för en och samma kropp i
allmänhet densamma. Vattnet stelnar till
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En del kroppar ansågos länge för osmältbara, och det är först på senare
åren man lyckats smälta några af dem. Så t. ex. Iridium, qvarts och
kalk, i knallgaslågan; en del sällsynta metaller, i den elektriska
strömmen. Ja Despretz tror sig till och med hafva mjuknat upp den
hårdsmältaste af alla kroppar, kol, med tillhjelp af en elektrisk,
ström från 600 Bunsens element. Man kan derför antaga, att omöjligheten
att smälta vissa ämnen ej ligger i deras egen natur utan blott beror
på, att vi ej ännu lyckats upptäcka tillräckligt höga värmekällor (se
vidare st. 513).

511. Hvilka egendomligheter visa legeringar vid smältning?

Med legering menas en blandning af två eller flere metaller. I
allmänhet smälta legeringar vid lägre temperatur än de ingående
metallerna. Såsom exempel på lättsmälta legeringar kunna vi anföra:
Rose's metall: 2 del. vismut, 1 del bly, 1 del tenn, smältpunkt + 94°;
1 del bly, 1 del tenn, smält- punkt + 189°; 1 del bly, 2 del. tenn,
smältpunkt + 171°. Äfven för blandningar af andra ämnen än metaller
gäller denna lag. Så t. ex. smälter en blandning af 30 delar
stearinsyra och 70 delar palmitinsyra vid + 55°, ehuru ingen af de
ingående blandningsdelarna smälter under 60°.

512. Har kännedomen om legeringars olika smältpunkt någon praktisk
användning?

Man känner olika legeringar, som smälta vid temperaturer, vexlande
mellan +94° ända till + 1,500°. En praktisk användning häraf har man
gjort i ångpannan. Som vi redan nämt (st. 493) finnes på hvarje
ångpanna en s. k. säkerhetsventil, som vid ett bestämdt ångtryck öppnar
sig och utsläpper öfverflödig ånga. Utomlands, särskildt i Amerika,
händer det ofta, att samvetslösa maskinister belasta säkerhetsventilen
mer än beräknadt är, för att derigenom öka ångans tryck och dermed
maskinens kraft. På detta sätt hafva stora olyckor uppstått, till
hvilkas förhindrande man länge förgäfves funderade på något medel. Då
var det som någon kom att tänka på legeringarnes egenskap, att rätta
sin smältpunkt efter legeringens sammansättning. I stället för att
belasta ventilen med en vigt, som är åtkomlig för maskinisten,
fastlödes densamma medels någon legering. Då ångans temperatur uppnår
legeringens smältpunkt, lossnar ventilen, och ångan rusar ut.

På sista tiden har man försökt använda legeringar till dämpandet af
eldsvådor. Från hufvudvattenledningsröret utgår ett nät af rör till en
byggnads olika delar dessa rör äro på flera ställen försedda med hål,
tillslutna medels någon lättsmält legering. Vid upp- kommande eldsvåda
smälter legeringen, och vattnet framrusar ur hålen.

Vid elektriska ledningar användas äfven legeringar, för att hindra
strömmar af för stor styrka att komma in i apparaterna. Ju starkare en
ström är, ju mer upphettas ledningstråden; om då någonstädes i
ledningen finnes insatt en tråd af en legering, som smälter vid t. ex.
+ 120 °, afbrytes strömmen, så snart denna temperatur öfverskrides.

Man kan ock använda legeringar såsom termometer, i det man i elden
inför sådana af olika men bekant smältpunkt och sen ser hvilken
legering, som sist smälter: i närheten af dess smältpunkt ligger den
sökta temperaturen.

513. Hvarför kan ej trä smälta?

Emedan trä i likhet med flere andra kroppar ur den lefvande naturen (t.
ex. horn, elfenben, hår ra, m.) redan vid en temperatur af omkring
+250° sönderdelas i enklare ämnen, af hvilka de flesta äro gasformiga.

514. Hvad menas med Stelningspunkt?

Den temperatur, vid hvilken en flytande kropp öfvergår till fast.
Stelningspunkten och smältpunkten äro för en och samma kropp i
allmänhet densamma. Vattnet stelnar till
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En del kroppar ansågos länge för osmältbara, och det är först på senare
åren man lyckats smälta några af dem. Så t. ex. Iridium, qvarts och
kalk, i knallgaslågan; en del sällsynta metaller, i den elektriska
strömmen. Ja Despretz tror sig till och med hafva mjuknat upp den
hårdsmältaste af alla kroppar, kol, med tillhjelp af en elektrisk,
ström från 600 Bunsens element. Man kan derför antaga, att omöjligheten
att smälta vissa ämnen ej ligger i deras egen natur utan blott beror
på, att vi ej ännu lyckats upptäcka tillräckligt höga värmekällor (se
vidare st. 513).

511. Hvilka egendomligheter visa legeringar vid smältning?

Med legering menas en blandning af två eller flere metaller. I
allmänhet smälta legeringar vid lägre temperatur än de ingående
metallerna. Såsom exempel på lättsmälta legeringar kunna vi anföra:
Rose's metall: 2 del. vismut, 1 del bly, 1 del tenn, smältpunkt + 94°;
1 del bly, 1 del tenn, smält- punkt + 189°; 1 del bly, 2 del. tenn,
smältpunkt + 171°. Äfven för blandningar af andra ämnen än metaller
gäller denna lag. Så t. ex. smälter en blandning af 30 delar
stearinsyra och 70 delar palmitinsyra vid + 55°, ehuru ingen af de
ingående blandningsdelarna smälter under 60°.

512. Har kännedomen om legeringars olika smältpunkt någon praktisk
användning?

Man känner olika legeringar, som smälta vid temperaturer, vexlande
mellan +94° ända till + 1,500°. En praktisk användning häraf har man
gjort i ångpannan. Som vi redan nämt (st. 493) finnes på hvarje
ångpanna en s. k. säkerhetsventil, som vid ett bestämdt ångtryck öppnar
sig och utsläpper öfverflödig ånga. Utomlands, särskildt i Amerika,
händer det ofta, att samvetslösa maskinister belasta säkerhetsventilen
mer än beräknadt är, för att derigenom öka ångans tryck och dermed
maskinens kraft. På detta sätt hafva stora olyckor uppstått, till
hvilkas förhindrande man länge förgäfves funderade på något medel. Då
var det som någon kom att tänka på legeringarnes egenskap, att rätta
sin smältpunkt efter legeringens sammansättning. I stället för att
belasta ventilen med en vigt, som är åtkomlig för maskinisten,
fastlödes densamma medels någon legering. Då ångans temperatur uppnår
legeringens smältpunkt, lossnar ventilen, och ångan rusar ut.

På sista tiden har man försökt använda legeringar till dämpandet af
eldsvådor. Från hufvudvattenledningsröret utgår ett nät af rör till en
byggnads olika delar dessa rör äro på flera ställen försedda med hål,
tillslutna medels någon lättsmält legering. Vid upp- kommande eldsvåda
smälter legeringen, och vattnet framrusar ur hålen.

Vid elektriska ledningar användas äfven legeringar, för att hindra
strömmar af för stor styrka att komma in i apparaterna. Ju starkare en
ström är, ju mer upphettas ledningstråden; om då någonstädes i
ledningen finnes insatt en tråd af en legering, som smälter vid t. ex.
+ 120 °, afbrytes strömmen, så snart denna temperatur öfverskrides.

Man kan ock använda legeringar såsom termometer, i det man i elden
inför sådana af olika men bekant smältpunkt och sen ser hvilken
legering, som sist smälter: i närheten af dess smältpunkt ligger den
sökta temperaturen.

513. Hvarför kan ej trä smälta?

Emedan trä i likhet med flere andra kroppar ur den lefvande naturen (t.
ex. horn, elfenben, hår ra, m.) redan vid en temperatur af omkring
+250° sönderdelas i enklare ämnen, af hvilka de flesta äro gasformiga.

514. Hvad menas med Stelningspunkt?

Den temperatur, vid hvilken en flytande kropp öfvergår till fast.
Stelningspunkten och smältpunkten äro för en och samma kropp i
allmänhet densamma. Vattnet stelnar tillis, så snart dess temperatur
sjunker under noll; isen smälter, då dess temperatur stiger öfver noll.

515. Är isens smältpunkt alltid densamma?

Icke alldeles, om ock olikheten häruti ej på långt när kan jämföras med
ändringarna i vattnets kokpunkt. Om is utsättes för betydligt tryck,
sjunker dess smältpunkt något, d. v. s. isen smälter redan under 0°.
Denna sänkning är dock så obetydlig, att den för vanliga
tryckförändringar undgår alla observationer. W. Thomson har funnit, att
ett tryck af 8 atmosfärer sänker smältpunkten till — 0.057°. Betänker
man, att 8 atmosfärer är ett betydligt tryck, inses lätt, att i alla
vanliga fall kan sägas, att isen smälter vid 0 °.

IX.

516. Hvad förstås med ett ämnes ledningsförmåga för värme?

Om en järnstång upphettas i sin ena ända, blir den snart uppvärmd helt
och hållet. Molekylernas svängningar fortplanta sig från lager till
lager, derigenom att en svängande molekyl sätter sina grannar i
vibration. Detta kallas ledning, och man säger att kropparna hafva
ledningsförmåga.

517. Äro alla kroppar lika goda värmeledare?

Nej; genom en del kroppar fortplantas värmet hastigt, dessa sägas vara
goda värmeledare; genom andra deremot går det ytterligt långsamt, dessa
kallas dåliga värmeledare.

518. Hvilka ämnen äro goda värmeledare?

Fasta kroppar, och i synnerhet metallerna.

519. Leda alla metaller värmet lika bra?

Nej; emellan dem finnas stora skiljaktigheter. Efterföljande tabell
anger några metallers ledningsförmåga i förhållande till silfver, hvars
ledningsförmåga betecknas med 100.

Silfver

—

100

Järn

—

12

Koppar
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74

Bly

—

9

Guld
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53

Platina

—

8

Mässing

—

22

Nysilfver

—

6

Tenn

—

15

Vismut

—

2

520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
kölden, äro mycket dåliga värmeledare. Rumford har anställt några
undersökningar i denna fråga och funnit följande skala, ordnad efter
stigande ledningsförmåga: harskinn, ejderdun, bäfverskinn, råsiden,
fårull, bomull. Andra dåliga värmeledare äro: sot, kol, aska. Af alla
nu anförda ämnen är således harskinn den dåligaste värmeledaren (se
542).

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande
tändsticka eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

Emedan dessa ämnen äro så dåliga värmeledare, att de kunna vara
glödande på ett ställe, utan att de strax bredvid äro synnerligen
upphettade.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort
järnstång, som är glödande i andra ändan?

Emedan järn är en god värmeledare, så att värmet fort sprider sig i
stången.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att
smälta?

Emedan sågspån af två skäl är en ytterst dålig värmeledare. Dels är
nämligen trä i och för sig en dålig värmeledare, dels gör pulverformen
det ännu sämre i detta hänseende. Till följd häraf genomtränger
solvärmet ytterst långsamt sågspånslagret, och isen bevaras från
smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
kolstybb.

               515. Är isens smältpunkt alltid densamma?
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Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
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smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
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520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
kölden, äro mycket dåliga värmeledare. Rumford har anställt några
undersökningar i denna fråga och funnit följande skala, ordnad efter
stigande ledningsförmåga: harskinn, ejderdun, bäfverskinn, råsiden,
fårull, bomull. Andra dåliga värmeledare äro: sot, kol, aska. Af alla
nu anförda ämnen är således harskinn den dåligaste värmeledaren (se
542).

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande
tändsticka eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

Emedan dessa ämnen äro så dåliga värmeledare, att de kunna vara
glödande på ett ställe, utan att de strax bredvid äro synnerligen
upphettade.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort
järnstång, som är glödande i andra ändan?

Emedan järn är en god värmeledare, så att värmet fort sprider sig i
stången.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att
smälta?

Emedan sågspån af två skäl är en ytterst dålig värmeledare. Dels är
nämligen trä i och för sig en dålig värmeledare, dels gör pulverformen
det ännu sämre i detta hänseende. Till följd häraf genomtränger
solvärmet ytterst långsamt sågspånslagret, och isen bevaras från
smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
kolstybb.

                518. Hvilka ämnen äro goda värmeledare?

is, så snart dess temperatur sjunker under noll; isen smälter, då dess
temperatur stiger öfver noll.

515. Är isens smältpunkt alltid densamma?

Icke alldeles, om ock olikheten häruti ej på långt när kan jämföras med
ändringarna i vattnets kokpunkt. Om is utsättes för betydligt tryck,
sjunker dess smältpunkt något, d. v. s. isen smälter redan under 0°.
Denna sänkning är dock så obetydlig, att den för vanliga
tryckförändringar undgår alla observationer. W. Thomson har funnit, att
ett tryck af 8 atmosfärer sänker smältpunkten till — 0.057°. Betänker
man, att 8 atmosfärer är ett betydligt tryck, inses lätt, att i alla
vanliga fall kan sägas, att isen smälter vid 0 °.

IX.

516. Hvad förstås med ett ämnes ledningsförmåga för värme?

Om en järnstång upphettas i sin ena ända, blir den snart uppvärmd helt
och hållet. Molekylernas svängningar fortplanta sig från lager till
lager, derigenom att en svängande molekyl sätter sina grannar i
vibration. Detta kallas ledning, och man säger att kropparna hafva
ledningsförmåga.

517. Äro alla kroppar lika goda värmeledare?

Nej; genom en del kroppar fortplantas värmet hastigt, dessa sägas vara
goda värmeledare; genom andra deremot går det ytterligt långsamt, dessa
kallas dåliga värmeledare.

518. Hvilka ämnen äro goda värmeledare?

Fasta kroppar, och i synnerhet metallerna.

519. Leda alla metaller värmet lika bra?

Nej; emellan dem finnas stora skiljaktigheter. Efterföljande tabell
anger några metallers ledningsförmåga i förhållande till silfver, hvars
ledningsförmåga betecknas med 100.

Silfver
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Järn

—
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520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
kölden, äro mycket dåliga värmeledare. Rumford har anställt några
undersökningar i denna fråga och funnit följande skala, ordnad efter
stigande ledningsförmåga: harskinn, ejderdun, bäfverskinn, råsiden,
fårull, bomull. Andra dåliga värmeledare äro: sot, kol, aska. Af alla
nu anförda ämnen är således harskinn den dåligaste värmeledaren (se
542).

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande
tändsticka eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

Emedan dessa ämnen äro så dåliga värmeledare, att de kunna vara
glödande på ett ställe, utan att de strax bredvid äro synnerligen
upphettade.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort
järnstång, som är glödande i andra ändan?

Emedan järn är en god värmeledare, så att värmet fort sprider sig i
stången.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att
smälta?

Emedan sågspån af två skäl är en ytterst dålig värmeledare. Dels är
nämligen trä i och för sig en dålig värmeledare, dels gör pulverformen
det ännu sämre i detta hänseende. Till följd häraf genomtränger
solvärmet ytterst långsamt sågspånslagret, och isen bevaras från
smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
kolstybb.

                519. Leda alla metaller värmet lika bra?

is, så snart dess temperatur sjunker under noll; isen smälter, då dess
temperatur stiger öfver noll.

515. Är isens smältpunkt alltid densamma?

Icke alldeles, om ock olikheten häruti ej på långt när kan jämföras med
ändringarna i vattnets kokpunkt. Om is utsättes för betydligt tryck,
sjunker dess smältpunkt något, d. v. s. isen smälter redan under 0°.
Denna sänkning är dock så obetydlig, att den för vanliga
tryckförändringar undgår alla observationer. W. Thomson har funnit, att
ett tryck af 8 atmosfärer sänker smältpunkten till — 0.057°. Betänker
man, att 8 atmosfärer är ett betydligt tryck, inses lätt, att i alla
vanliga fall kan sägas, att isen smälter vid 0 °.

IX.

516. Hvad förstås med ett ämnes ledningsförmåga för värme?

Om en järnstång upphettas i sin ena ända, blir den snart uppvärmd helt
och hållet. Molekylernas svängningar fortplanta sig från lager till
lager, derigenom att en svängande molekyl sätter sina grannar i
vibration. Detta kallas ledning, och man säger att kropparna hafva
ledningsförmåga.

517. Äro alla kroppar lika goda värmeledare?

Nej; genom en del kroppar fortplantas värmet hastigt, dessa sägas vara
goda värmeledare; genom andra deremot går det ytterligt långsamt, dessa
kallas dåliga värmeledare.

518. Hvilka ämnen äro goda värmeledare?

Fasta kroppar, och i synnerhet metallerna.

519. Leda alla metaller värmet lika bra?

Nej; emellan dem finnas stora skiljaktigheter. Efterföljande tabell
anger några metallers ledningsförmåga i förhållande till silfver, hvars
ledningsförmåga betecknas med 100.
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520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
kölden, äro mycket dåliga värmeledare. Rumford har anställt några
undersökningar i denna fråga och funnit följande skala, ordnad efter
stigande ledningsförmåga: harskinn, ejderdun, bäfverskinn, råsiden,
fårull, bomull. Andra dåliga värmeledare äro: sot, kol, aska. Af alla
nu anförda ämnen är således harskinn den dåligaste värmeledaren (se
542).

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande
tändsticka eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

Emedan dessa ämnen äro så dåliga värmeledare, att de kunna vara
glödande på ett ställe, utan att de strax bredvid äro synnerligen
upphettade.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort
järnstång, som är glödande i andra ändan?

Emedan järn är en god värmeledare, så att värmet fort sprider sig i
stången.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att
smälta?

Emedan sågspån af två skäl är en ytterst dålig värmeledare. Dels är
nämligen trä i och för sig en dålig värmeledare, dels gör pulverformen
det ännu sämre i detta hänseende. Till följd häraf genomtränger
solvärmet ytterst långsamt sågspånslagret, och isen bevaras från
smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
kolstybb.

              520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

is, så snart dess temperatur sjunker under noll; isen smälter, då dess
temperatur stiger öfver noll.

515. Är isens smältpunkt alltid densamma?

Icke alldeles, om ock olikheten häruti ej på långt när kan jämföras med
ändringarna i vattnets kokpunkt. Om is utsättes för betydligt tryck,
sjunker dess smältpunkt något, d. v. s. isen smälter redan under 0°.
Denna sänkning är dock så obetydlig, att den för vanliga
tryckförändringar undgår alla observationer. W. Thomson har funnit, att
ett tryck af 8 atmosfärer sänker smältpunkten till — 0.057°. Betänker
man, att 8 atmosfärer är ett betydligt tryck, inses lätt, att i alla
vanliga fall kan sägas, att isen smälter vid 0 °.

IX.

516. Hvad förstås med ett ämnes ledningsförmåga för värme?

Om en järnstång upphettas i sin ena ända, blir den snart uppvärmd helt
och hållet. Molekylernas svängningar fortplanta sig från lager till
lager, derigenom att en svängande molekyl sätter sina grannar i
vibration. Detta kallas ledning, och man säger att kropparna hafva
ledningsförmåga.

517. Äro alla kroppar lika goda värmeledare?

Nej; genom en del kroppar fortplantas värmet hastigt, dessa sägas vara
goda värmeledare; genom andra deremot går det ytterligt långsamt, dessa
kallas dåliga värmeledare.

518. Hvilka ämnen äro goda värmeledare?

Fasta kroppar, och i synnerhet metallerna.

519. Leda alla metaller värmet lika bra?

Nej; emellan dem finnas stora skiljaktigheter. Efterföljande tabell
anger några metallers ledningsförmåga i förhållande till silfver, hvars
ledningsförmåga betecknas med 100.
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520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
kölden, äro mycket dåliga värmeledare. Rumford har anställt några
undersökningar i denna fråga och funnit följande skala, ordnad efter
stigande ledningsförmåga: harskinn, ejderdun, bäfverskinn, råsiden,
fårull, bomull. Andra dåliga värmeledare äro: sot, kol, aska. Af alla
nu anförda ämnen är således harskinn den dåligaste värmeledaren (se
542).

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande
tändsticka eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

Emedan dessa ämnen äro så dåliga värmeledare, att de kunna vara
glödande på ett ställe, utan att de strax bredvid äro synnerligen
upphettade.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort
järnstång, som är glödande i andra ändan?

Emedan järn är en god värmeledare, så att värmet fort sprider sig i
stången.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att
smälta?

Emedan sågspån af två skäl är en ytterst dålig värmeledare. Dels är
nämligen trä i och för sig en dålig värmeledare, dels gör pulverformen
det ännu sämre i detta hänseende. Till följd häraf genomtränger
solvärmet ytterst långsamt sågspånslagret, och isen bevaras från
smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
kolstybb.

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande tändsticka
         eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

is, så snart dess temperatur sjunker under noll; isen smälter, då dess
temperatur stiger öfver noll.

515. Är isens smältpunkt alltid densamma?

Icke alldeles, om ock olikheten häruti ej på långt när kan jämföras med
ändringarna i vattnets kokpunkt. Om is utsättes för betydligt tryck,
sjunker dess smältpunkt något, d. v. s. isen smälter redan under 0°.
Denna sänkning är dock så obetydlig, att den för vanliga
tryckförändringar undgår alla observationer. W. Thomson har funnit, att
ett tryck af 8 atmosfärer sänker smältpunkten till — 0.057°. Betänker
man, att 8 atmosfärer är ett betydligt tryck, inses lätt, att i alla
vanliga fall kan sägas, att isen smälter vid 0 °.

IX.

516. Hvad förstås med ett ämnes ledningsförmåga för värme?

Om en järnstång upphettas i sin ena ända, blir den snart uppvärmd helt
och hållet. Molekylernas svängningar fortplanta sig från lager till
lager, derigenom att en svängande molekyl sätter sina grannar i
vibration. Detta kallas ledning, och man säger att kropparna hafva
ledningsförmåga.

517. Äro alla kroppar lika goda värmeledare?

Nej; genom en del kroppar fortplantas värmet hastigt, dessa sägas vara
goda värmeledare; genom andra deremot går det ytterligt långsamt, dessa
kallas dåliga värmeledare.

518. Hvilka ämnen äro goda värmeledare?

Fasta kroppar, och i synnerhet metallerna.

519. Leda alla metaller värmet lika bra?

Nej; emellan dem finnas stora skiljaktigheter. Efterföljande tabell
anger några metallers ledningsförmåga i förhållande till silfver, hvars
ledningsförmåga betecknas med 100.
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520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
kölden, äro mycket dåliga värmeledare. Rumford har anställt några
undersökningar i denna fråga och funnit följande skala, ordnad efter
stigande ledningsförmåga: harskinn, ejderdun, bäfverskinn, råsiden,
fårull, bomull. Andra dåliga värmeledare äro: sot, kol, aska. Af alla
nu anförda ämnen är således harskinn den dåligaste värmeledaren (se
542).

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande
tändsticka eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

Emedan dessa ämnen äro så dåliga värmeledare, att de kunna vara
glödande på ett ställe, utan att de strax bredvid äro synnerligen
upphettade.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort
järnstång, som är glödande i andra ändan?

Emedan järn är en god värmeledare, så att värmet fort sprider sig i
stången.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att
smälta?

Emedan sågspån af två skäl är en ytterst dålig värmeledare. Dels är
nämligen trä i och för sig en dålig värmeledare, dels gör pulverformen
det ännu sämre i detta hänseende. Till följd häraf genomtränger
solvärmet ytterst långsamt sågspånslagret, och isen bevaras från
smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
kolstybb.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort järnstång, som
                      är glödande i andra ändan?

is, så snart dess temperatur sjunker under noll; isen smälter, då dess
temperatur stiger öfver noll.

515. Är isens smältpunkt alltid densamma?

Icke alldeles, om ock olikheten häruti ej på långt när kan jämföras med
ändringarna i vattnets kokpunkt. Om is utsättes för betydligt tryck,
sjunker dess smältpunkt något, d. v. s. isen smälter redan under 0°.
Denna sänkning är dock så obetydlig, att den för vanliga
tryckförändringar undgår alla observationer. W. Thomson har funnit, att
ett tryck af 8 atmosfärer sänker smältpunkten till — 0.057°. Betänker
man, att 8 atmosfärer är ett betydligt tryck, inses lätt, att i alla
vanliga fall kan sägas, att isen smälter vid 0 °.

IX.

516. Hvad förstås med ett ämnes ledningsförmåga för värme?

Om en järnstång upphettas i sin ena ända, blir den snart uppvärmd helt
och hållet. Molekylernas svängningar fortplanta sig från lager till
lager, derigenom att en svängande molekyl sätter sina grannar i
vibration. Detta kallas ledning, och man säger att kropparna hafva
ledningsförmåga.

517. Äro alla kroppar lika goda värmeledare?

Nej; genom en del kroppar fortplantas värmet hastigt, dessa sägas vara
goda värmeledare; genom andra deremot går det ytterligt långsamt, dessa
kallas dåliga värmeledare.

518. Hvilka ämnen äro goda värmeledare?

Fasta kroppar, och i synnerhet metallerna.

519. Leda alla metaller värmet lika bra?

Nej; emellan dem finnas stora skiljaktigheter. Efterföljande tabell
anger några metallers ledningsförmåga i förhållande till silfver, hvars
ledningsförmåga betecknas med 100.

Silfver
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520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
kölden, äro mycket dåliga värmeledare. Rumford har anställt några
undersökningar i denna fråga och funnit följande skala, ordnad efter
stigande ledningsförmåga: harskinn, ejderdun, bäfverskinn, råsiden,
fårull, bomull. Andra dåliga värmeledare äro: sot, kol, aska. Af alla
nu anförda ämnen är således harskinn den dåligaste värmeledaren (se
542).

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande
tändsticka eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

Emedan dessa ämnen äro så dåliga värmeledare, att de kunna vara
glödande på ett ställe, utan att de strax bredvid äro synnerligen
upphettade.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort
järnstång, som är glödande i andra ändan?

Emedan järn är en god värmeledare, så att värmet fort sprider sig i
stången.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att
smälta?

Emedan sågspån af två skäl är en ytterst dålig värmeledare. Dels är
nämligen trä i och för sig en dålig värmeledare, dels gör pulverformen
det ännu sämre i detta hänseende. Till följd häraf genomtränger
solvärmet ytterst långsamt sågspånslagret, och isen bevaras från
smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
kolstybb.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att smälta?

is, så snart dess temperatur sjunker under noll; isen smälter, då dess
temperatur stiger öfver noll.

515. Är isens smältpunkt alltid densamma?

Icke alldeles, om ock olikheten häruti ej på långt när kan jämföras med
ändringarna i vattnets kokpunkt. Om is utsättes för betydligt tryck,
sjunker dess smältpunkt något, d. v. s. isen smälter redan under 0°.
Denna sänkning är dock så obetydlig, att den för vanliga
tryckförändringar undgår alla observationer. W. Thomson har funnit, att
ett tryck af 8 atmosfärer sänker smältpunkten till — 0.057°. Betänker
man, att 8 atmosfärer är ett betydligt tryck, inses lätt, att i alla
vanliga fall kan sägas, att isen smälter vid 0 °.

IX.

516. Hvad förstås med ett ämnes ledningsförmåga för värme?

Om en järnstång upphettas i sin ena ända, blir den snart uppvärmd helt
och hållet. Molekylernas svängningar fortplanta sig från lager till
lager, derigenom att en svängande molekyl sätter sina grannar i
vibration. Detta kallas ledning, och man säger att kropparna hafva
ledningsförmåga.

517. Äro alla kroppar lika goda värmeledare?

Nej; genom en del kroppar fortplantas värmet hastigt, dessa sägas vara
goda värmeledare; genom andra deremot går det ytterligt långsamt, dessa
kallas dåliga värmeledare.

518. Hvilka ämnen äro goda värmeledare?

Fasta kroppar, och i synnerhet metallerna.

519. Leda alla metaller värmet lika bra?

Nej; emellan dem finnas stora skiljaktigheter. Efterföljande tabell
anger några metallers ledningsförmåga i förhållande till silfver, hvars
ledningsförmåga betecknas med 100.
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520. Hvilka kroppar äro dåliga värmeledare?

Porösa och pulverformiga ämnen; ämnen ur djur- och växtverlden; vätskor
och gaser. De flesta ämnen, som användas till kläder och skydd mot
kölden, äro mycket dåliga värmeledare. Rumford har anställt några
undersökningar i denna fråga och funnit följande skala, ordnad efter
stigande ledningsförmåga: harskinn, ejderdun, bäfverskinn, råsiden,
fårull, bomull. Andra dåliga värmeledare äro: sot, kol, aska. Af alla
nu anförda ämnen är således harskinn den dåligaste värmeledaren (se
542).

521. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en ganska kort brinnande
tändsticka eller lackstång mellan fingrarna, utan att bränna sig?

Emedan dessa ämnen äro så dåliga värmeledare, att de kunna vara
glödande på ett ställe, utan att de strax bredvid äro synnerligen
upphettade.

522. Hvarför bränner man sig, om man berör ena ändan af en kort
järnstång, som är glödande i andra ändan?

Emedan järn är en god värmeledare, så att värmet fort sprider sig i
stången.

523. Huru kan en betäckning af sågspån skydda ett isupplag från att
smälta?

Emedan sågspån af två skäl är en ytterst dålig värmeledare. Dels är
nämligen trä i och för sig en dålig värmeledare, dels gör pulverformen
det ännu sämre i detta hänseende. Till följd häraf genomtränger
solvärmet ytterst långsamt sågspånslagret, och isen bevaras från
smältning. I stället för sågspån kan man med ännu bättre fördel använda
kolstybb.

    524. Hvarför äro handtagen på kaffe- och tekannor ofta af trä?

524. Hvarför äro handtagen på kaffe- och tékannor ofta af trä?

För att man ej skall bränna sig, då man lyfter kannan. Genom ett sådant
handtag kan ej värmet så fort komma från den heta pannan till handen.

Stundom sätter man i samma afsigt ett par benskifvor mellan pannan och
metallhandtaget.

525. Hvarför är en upphettad tegelsten, omlindad med ylle, en utmärkt
fotvärmare?

Emedan tegelstenen såsom en dålig värmeledare långsamt afsvalnar, och
yllet ytterligare bidrager att qvarhålla värmet, på samma gång det
mildrar hettan från stenen.

526. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en glödgad järnbit i
handen titan att bränna sig, om man lägger ett lager af sand mellan
handen och järnbiten?

Emedan sand är en dålig värmeledare, som hindrar värmet att tränga till
handen.

527. Hvarför afstannar kokningen, om man nedlägger kalla ägg i kokande
vatten?

Emedan vattnet afkyles, derigenom att värmet fortplantas till äggens
inre.

528. Hvarför kännas somliga kroppar kalla, andra varma, ehuru de
befinna sig i samma rum?

Under förutsättning att kropparna så länge befunnit sig i rummet, att
de hunnit antaga samma temperatur, beror den olika känslan af köld
eller värme på de olika kropparnes värmeledningsförmåga. Goda
värmeledare föra bort handens värme hastigt och framkalla en känsla af
köld; en dålig värmeledare fortplantar handens värme långsamt, och
handen förlorar då ej så hastigt sitt värme. Derför kännas metaller
kallare än trä, halm m. m.

529. Hvarför kännas glas, marmor, glaseradt kakel o. s. v. kalla?

Dessa kroppar såsom varande dåliga värmeledare borde enligt föregående
stycke icke kännas kalla, men den mindre förmågan att leda värmet
ersättes hos dessa ämnen af ytans polityr. Då ytan är polerad, komma
flere punkter af kroppen i beröring med handen, än om ytan är skroflig,
och hvarje punkt leder bort sin del af handens värme.

530. Hvarför svider det i händerna, om man berör kallt järn?

Emedan, om järnet är kallt, så mycket värme öfvergår inom en kort stund
från handen, att huden förderfvas. Det är för huden likgiltigt, om
mycket värme på en gång går från järnet till handen eller från handen
till järnet. I polartrakterna skulle skinnet på handen fastna vid
järnet, om man utan betäckning toge i en kall järnbit; man finge
brännsår.

531. Huru är det möjligt för menniskor, att utan skada vistas i rum,
betydligt hetare än menniskokroppen?

Emedan huden, cellväfnaden och fettet leda värmet dåligt och uppvärmas
långsamt. En annan bidragande omständighet är, att torr luft, äfven
fast den är betydligt uppvärmd, mycket långsamt aflemnar sitt värme. I
kalk- och gipsugnar gå arbetarna i en temperatur som öfverstiger 100°,
utan att deras kroppstemperatur höjes 1°. Ett ångbad af 45° temperatur
är nästan outhärdligt, emedan vattenånga lemnar ifrån sig mer värme än
torr luft. Detta har naturligtvis sin grund i den omständigheten, att
en mängd doldt värme (ångbildningsvärmet) frigöres, då vattenångan
utfälles till vatten.

Skälet till den långsamma upphettningen af den lefvande menniskokroppen
är, att då temperaturen stiger, afsöndras rikligare med svett, som
binder värme, hvarigenom det så att säga blir en strid mellan det yttre
värmet och de svettafsöndrande organen i kroppen.

 525. Hvarför är en upphettad tegelsten, omlindad med ylle, en utmärkt
                               fotvärmare?

524. Hvarför äro handtagen på kaffe- och tékannor ofta af trä?

För att man ej skall bränna sig, då man lyfter kannan. Genom ett sådant
handtag kan ej värmet så fort komma från den heta pannan till handen.

Stundom sätter man i samma afsigt ett par benskifvor mellan pannan och
metallhandtaget.

525. Hvarför är en upphettad tegelsten, omlindad med ylle, en utmärkt
fotvärmare?

Emedan tegelstenen såsom en dålig värmeledare långsamt afsvalnar, och
yllet ytterligare bidrager att qvarhålla värmet, på samma gång det
mildrar hettan från stenen.

526. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en glödgad järnbit i
handen titan att bränna sig, om man lägger ett lager af sand mellan
handen och järnbiten?

Emedan sand är en dålig värmeledare, som hindrar värmet att tränga till
handen.

527. Hvarför afstannar kokningen, om man nedlägger kalla ägg i kokande
vatten?

Emedan vattnet afkyles, derigenom att värmet fortplantas till äggens
inre.

528. Hvarför kännas somliga kroppar kalla, andra varma, ehuru de
befinna sig i samma rum?

Under förutsättning att kropparna så länge befunnit sig i rummet, att
de hunnit antaga samma temperatur, beror den olika känslan af köld
eller värme på de olika kropparnes värmeledningsförmåga. Goda
värmeledare föra bort handens värme hastigt och framkalla en känsla af
köld; en dålig värmeledare fortplantar handens värme långsamt, och
handen förlorar då ej så hastigt sitt värme. Derför kännas metaller
kallare än trä, halm m. m.

529. Hvarför kännas glas, marmor, glaseradt kakel o. s. v. kalla?

Dessa kroppar såsom varande dåliga värmeledare borde enligt föregående
stycke icke kännas kalla, men den mindre förmågan att leda värmet
ersättes hos dessa ämnen af ytans polityr. Då ytan är polerad, komma
flere punkter af kroppen i beröring med handen, än om ytan är skroflig,
och hvarje punkt leder bort sin del af handens värme.

530. Hvarför svider det i händerna, om man berör kallt järn?

Emedan, om järnet är kallt, så mycket värme öfvergår inom en kort stund
från handen, att huden förderfvas. Det är för huden likgiltigt, om
mycket värme på en gång går från järnet till handen eller från handen
till järnet. I polartrakterna skulle skinnet på handen fastna vid
järnet, om man utan betäckning toge i en kall järnbit; man finge
brännsår.

531. Huru är det möjligt för menniskor, att utan skada vistas i rum,
betydligt hetare än menniskokroppen?

Emedan huden, cellväfnaden och fettet leda värmet dåligt och uppvärmas
långsamt. En annan bidragande omständighet är, att torr luft, äfven
fast den är betydligt uppvärmd, mycket långsamt aflemnar sitt värme. I
kalk- och gipsugnar gå arbetarna i en temperatur som öfverstiger 100°,
utan att deras kroppstemperatur höjes 1°. Ett ångbad af 45° temperatur
är nästan outhärdligt, emedan vattenånga lemnar ifrån sig mer värme än
torr luft. Detta har naturligtvis sin grund i den omständigheten, att
en mängd doldt värme (ångbildningsvärmet) frigöres, då vattenångan
utfälles till vatten.

Skälet till den långsamma upphettningen af den lefvande menniskokroppen
är, att då temperaturen stiger, afsöndras rikligare med svett, som
binder värme, hvarigenom det så att säga blir en strid mellan det yttre
värmet och de svettafsöndrande organen i kroppen.

526. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en glödgad järnbit i handen titan
att bränna sig, om man lägger ett lager af sand mellan handen och järnbiten?

524. Hvarför äro handtagen på kaffe- och tékannor ofta af trä?

För att man ej skall bränna sig, då man lyfter kannan. Genom ett sådant
handtag kan ej värmet så fort komma från den heta pannan till handen.

Stundom sätter man i samma afsigt ett par benskifvor mellan pannan och
metallhandtaget.

525. Hvarför är en upphettad tegelsten, omlindad med ylle, en utmärkt
fotvärmare?

Emedan tegelstenen såsom en dålig värmeledare långsamt afsvalnar, och
yllet ytterligare bidrager att qvarhålla värmet, på samma gång det
mildrar hettan från stenen.

526. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en glödgad järnbit i
handen titan att bränna sig, om man lägger ett lager af sand mellan
handen och järnbiten?

Emedan sand är en dålig värmeledare, som hindrar värmet att tränga till
handen.

527. Hvarför afstannar kokningen, om man nedlägger kalla ägg i kokande
vatten?

Emedan vattnet afkyles, derigenom att värmet fortplantas till äggens
inre.

528. Hvarför kännas somliga kroppar kalla, andra varma, ehuru de
befinna sig i samma rum?

Under förutsättning att kropparna så länge befunnit sig i rummet, att
de hunnit antaga samma temperatur, beror den olika känslan af köld
eller värme på de olika kropparnes värmeledningsförmåga. Goda
värmeledare föra bort handens värme hastigt och framkalla en känsla af
köld; en dålig värmeledare fortplantar handens värme långsamt, och
handen förlorar då ej så hastigt sitt värme. Derför kännas metaller
kallare än trä, halm m. m.

529. Hvarför kännas glas, marmor, glaseradt kakel o. s. v. kalla?

Dessa kroppar såsom varande dåliga värmeledare borde enligt föregående
stycke icke kännas kalla, men den mindre förmågan att leda värmet
ersättes hos dessa ämnen af ytans polityr. Då ytan är polerad, komma
flere punkter af kroppen i beröring med handen, än om ytan är skroflig,
och hvarje punkt leder bort sin del af handens värme.

530. Hvarför svider det i händerna, om man berör kallt järn?

Emedan, om järnet är kallt, så mycket värme öfvergår inom en kort stund
från handen, att huden förderfvas. Det är för huden likgiltigt, om
mycket värme på en gång går från järnet till handen eller från handen
till järnet. I polartrakterna skulle skinnet på handen fastna vid
järnet, om man utan betäckning toge i en kall järnbit; man finge
brännsår.

531. Huru är det möjligt för menniskor, att utan skada vistas i rum,
betydligt hetare än menniskokroppen?

Emedan huden, cellväfnaden och fettet leda värmet dåligt och uppvärmas
långsamt. En annan bidragande omständighet är, att torr luft, äfven
fast den är betydligt uppvärmd, mycket långsamt aflemnar sitt värme. I
kalk- och gipsugnar gå arbetarna i en temperatur som öfverstiger 100°,
utan att deras kroppstemperatur höjes 1°. Ett ångbad af 45° temperatur
är nästan outhärdligt, emedan vattenånga lemnar ifrån sig mer värme än
torr luft. Detta har naturligtvis sin grund i den omständigheten, att
en mängd doldt värme (ångbildningsvärmet) frigöres, då vattenångan
utfälles till vatten.

Skälet till den långsamma upphettningen af den lefvande menniskokroppen
är, att då temperaturen stiger, afsöndras rikligare med svett, som
binder värme, hvarigenom det så att säga blir en strid mellan det yttre
värmet och de svettafsöndrande organen i kroppen.

527. Hvarför afstannar kokningen, om man nedlägger kalla ägg i kokande vatten?

524. Hvarför äro handtagen på kaffe- och tékannor ofta af trä?

För att man ej skall bränna sig, då man lyfter kannan. Genom ett sådant
handtag kan ej värmet så fort komma från den heta pannan till handen.

Stundom sätter man i samma afsigt ett par benskifvor mellan pannan och
metallhandtaget.

525. Hvarför är en upphettad tegelsten, omlindad med ylle, en utmärkt
fotvärmare?

Emedan tegelstenen såsom en dålig värmeledare långsamt afsvalnar, och
yllet ytterligare bidrager att qvarhålla värmet, på samma gång det
mildrar hettan från stenen.

526. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en glödgad järnbit i
handen titan att bränna sig, om man lägger ett lager af sand mellan
handen och järnbiten?

Emedan sand är en dålig värmeledare, som hindrar värmet att tränga till
handen.

527. Hvarför afstannar kokningen, om man nedlägger kalla ägg i kokande
vatten?

Emedan vattnet afkyles, derigenom att värmet fortplantas till äggens
inre.

528. Hvarför kännas somliga kroppar kalla, andra varma, ehuru de
befinna sig i samma rum?

Under förutsättning att kropparna så länge befunnit sig i rummet, att
de hunnit antaga samma temperatur, beror den olika känslan af köld
eller värme på de olika kropparnes värmeledningsförmåga. Goda
värmeledare föra bort handens värme hastigt och framkalla en känsla af
köld; en dålig värmeledare fortplantar handens värme långsamt, och
handen förlorar då ej så hastigt sitt värme. Derför kännas metaller
kallare än trä, halm m. m.

529. Hvarför kännas glas, marmor, glaseradt kakel o. s. v. kalla?

Dessa kroppar såsom varande dåliga värmeledare borde enligt föregående
stycke icke kännas kalla, men den mindre förmågan att leda värmet
ersättes hos dessa ämnen af ytans polityr. Då ytan är polerad, komma
flere punkter af kroppen i beröring med handen, än om ytan är skroflig,
och hvarje punkt leder bort sin del af handens värme.

530. Hvarför svider det i händerna, om man berör kallt järn?

Emedan, om järnet är kallt, så mycket värme öfvergår inom en kort stund
från handen, att huden förderfvas. Det är för huden likgiltigt, om
mycket värme på en gång går från järnet till handen eller från handen
till järnet. I polartrakterna skulle skinnet på handen fastna vid
järnet, om man utan betäckning toge i en kall järnbit; man finge
brännsår.

531. Huru är det möjligt för menniskor, att utan skada vistas i rum,
betydligt hetare än menniskokroppen?

Emedan huden, cellväfnaden och fettet leda värmet dåligt och uppvärmas
långsamt. En annan bidragande omständighet är, att torr luft, äfven
fast den är betydligt uppvärmd, mycket långsamt aflemnar sitt värme. I
kalk- och gipsugnar gå arbetarna i en temperatur som öfverstiger 100°,
utan att deras kroppstemperatur höjes 1°. Ett ångbad af 45° temperatur
är nästan outhärdligt, emedan vattenånga lemnar ifrån sig mer värme än
torr luft. Detta har naturligtvis sin grund i den omständigheten, att
en mängd doldt värme (ångbildningsvärmet) frigöres, då vattenångan
utfälles till vatten.

Skälet till den långsamma upphettningen af den lefvande menniskokroppen
är, att då temperaturen stiger, afsöndras rikligare med svett, som
binder värme, hvarigenom det så att säga blir en strid mellan det yttre
värmet och de svettafsöndrande organen i kroppen.

528. Hvarför kännas somliga kroppar kalla, andra varma, ehuru de befinna sig i
                                samma rum?

524. Hvarför äro handtagen på kaffe- och tékannor ofta af trä?

För att man ej skall bränna sig, då man lyfter kannan. Genom ett sådant
handtag kan ej värmet så fort komma från den heta pannan till handen.

Stundom sätter man i samma afsigt ett par benskifvor mellan pannan och
metallhandtaget.

525. Hvarför är en upphettad tegelsten, omlindad med ylle, en utmärkt
fotvärmare?

Emedan tegelstenen såsom en dålig värmeledare långsamt afsvalnar, och
yllet ytterligare bidrager att qvarhålla värmet, på samma gång det
mildrar hettan från stenen.

526. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en glödgad järnbit i
handen titan att bränna sig, om man lägger ett lager af sand mellan
handen och järnbiten?

Emedan sand är en dålig värmeledare, som hindrar värmet att tränga till
handen.

527. Hvarför afstannar kokningen, om man nedlägger kalla ägg i kokande
vatten?

Emedan vattnet afkyles, derigenom att värmet fortplantas till äggens
inre.

528. Hvarför kännas somliga kroppar kalla, andra varma, ehuru de
befinna sig i samma rum?

Under förutsättning att kropparna så länge befunnit sig i rummet, att
de hunnit antaga samma temperatur, beror den olika känslan af köld
eller värme på de olika kropparnes värmeledningsförmåga. Goda
värmeledare föra bort handens värme hastigt och framkalla en känsla af
köld; en dålig värmeledare fortplantar handens värme långsamt, och
handen förlorar då ej så hastigt sitt värme. Derför kännas metaller
kallare än trä, halm m. m.

529. Hvarför kännas glas, marmor, glaseradt kakel o. s. v. kalla?

Dessa kroppar såsom varande dåliga värmeledare borde enligt föregående
stycke icke kännas kalla, men den mindre förmågan att leda värmet
ersättes hos dessa ämnen af ytans polityr. Då ytan är polerad, komma
flere punkter af kroppen i beröring med handen, än om ytan är skroflig,
och hvarje punkt leder bort sin del af handens värme.

530. Hvarför svider det i händerna, om man berör kallt järn?

Emedan, om järnet är kallt, så mycket värme öfvergår inom en kort stund
från handen, att huden förderfvas. Det är för huden likgiltigt, om
mycket värme på en gång går från järnet till handen eller från handen
till järnet. I polartrakterna skulle skinnet på handen fastna vid
järnet, om man utan betäckning toge i en kall järnbit; man finge
brännsår.

531. Huru är det möjligt för menniskor, att utan skada vistas i rum,
betydligt hetare än menniskokroppen?

Emedan huden, cellväfnaden och fettet leda värmet dåligt och uppvärmas
långsamt. En annan bidragande omständighet är, att torr luft, äfven
fast den är betydligt uppvärmd, mycket långsamt aflemnar sitt värme. I
kalk- och gipsugnar gå arbetarna i en temperatur som öfverstiger 100°,
utan att deras kroppstemperatur höjes 1°. Ett ångbad af 45° temperatur
är nästan outhärdligt, emedan vattenånga lemnar ifrån sig mer värme än
torr luft. Detta har naturligtvis sin grund i den omständigheten, att
en mängd doldt värme (ångbildningsvärmet) frigöres, då vattenångan
utfälles till vatten.

Skälet till den långsamma upphettningen af den lefvande menniskokroppen
är, att då temperaturen stiger, afsöndras rikligare med svett, som
binder värme, hvarigenom det så att säga blir en strid mellan det yttre
värmet och de svettafsöndrande organen i kroppen.

   529. Hvarför kännas glas, marmor, glaseradt kakel o. s. v. kalla?

524. Hvarför äro handtagen på kaffe- och tékannor ofta af trä?

För att man ej skall bränna sig, då man lyfter kannan. Genom ett sådant
handtag kan ej värmet så fort komma från den heta pannan till handen.

Stundom sätter man i samma afsigt ett par benskifvor mellan pannan och
metallhandtaget.

525. Hvarför är en upphettad tegelsten, omlindad med ylle, en utmärkt
fotvärmare?

Emedan tegelstenen såsom en dålig värmeledare långsamt afsvalnar, och
yllet ytterligare bidrager att qvarhålla värmet, på samma gång det
mildrar hettan från stenen.

526. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en glödgad järnbit i
handen titan att bränna sig, om man lägger ett lager af sand mellan
handen och järnbiten?

Emedan sand är en dålig värmeledare, som hindrar värmet att tränga till
handen.

527. Hvarför afstannar kokningen, om man nedlägger kalla ägg i kokande
vatten?

Emedan vattnet afkyles, derigenom att värmet fortplantas till äggens
inre.

528. Hvarför kännas somliga kroppar kalla, andra varma, ehuru de
befinna sig i samma rum?

Under förutsättning att kropparna så länge befunnit sig i rummet, att
de hunnit antaga samma temperatur, beror den olika känslan af köld
eller värme på de olika kropparnes värmeledningsförmåga. Goda
värmeledare föra bort handens värme hastigt och framkalla en känsla af
köld; en dålig värmeledare fortplantar handens värme långsamt, och
handen förlorar då ej så hastigt sitt värme. Derför kännas metaller
kallare än trä, halm m. m.

529. Hvarför kännas glas, marmor, glaseradt kakel o. s. v. kalla?

Dessa kroppar såsom varande dåliga värmeledare borde enligt föregående
stycke icke kännas kalla, men den mindre förmågan att leda värmet
ersättes hos dessa ämnen af ytans polityr. Då ytan är polerad, komma
flere punkter af kroppen i beröring med handen, än om ytan är skroflig,
och hvarje punkt leder bort sin del af handens värme.

530. Hvarför svider det i händerna, om man berör kallt järn?

Emedan, om järnet är kallt, så mycket värme öfvergår inom en kort stund
från handen, att huden förderfvas. Det är för huden likgiltigt, om
mycket värme på en gång går från järnet till handen eller från handen
till järnet. I polartrakterna skulle skinnet på handen fastna vid
järnet, om man utan betäckning toge i en kall järnbit; man finge
brännsår.

531. Huru är det möjligt för menniskor, att utan skada vistas i rum,
betydligt hetare än menniskokroppen?

Emedan huden, cellväfnaden och fettet leda värmet dåligt och uppvärmas
långsamt. En annan bidragande omständighet är, att torr luft, äfven
fast den är betydligt uppvärmd, mycket långsamt aflemnar sitt värme. I
kalk- och gipsugnar gå arbetarna i en temperatur som öfverstiger 100°,
utan att deras kroppstemperatur höjes 1°. Ett ångbad af 45° temperatur
är nästan outhärdligt, emedan vattenånga lemnar ifrån sig mer värme än
torr luft. Detta har naturligtvis sin grund i den omständigheten, att
en mängd doldt värme (ångbildningsvärmet) frigöres, då vattenångan
utfälles till vatten.

Skälet till den långsamma upphettningen af den lefvande menniskokroppen
är, att då temperaturen stiger, afsöndras rikligare med svett, som
binder värme, hvarigenom det så att säga blir en strid mellan det yttre
värmet och de svettafsöndrande organen i kroppen.

     530. Hvarför svider det i händerna, om man berör kallt järn?

524. Hvarför äro handtagen på kaffe- och tékannor ofta af trä?

För att man ej skall bränna sig, då man lyfter kannan. Genom ett sådant
handtag kan ej värmet så fort komma från den heta pannan till handen.

Stundom sätter man i samma afsigt ett par benskifvor mellan pannan och
metallhandtaget.

525. Hvarför är en upphettad tegelsten, omlindad med ylle, en utmärkt
fotvärmare?

Emedan tegelstenen såsom en dålig värmeledare långsamt afsvalnar, och
yllet ytterligare bidrager att qvarhålla värmet, på samma gång det
mildrar hettan från stenen.

526. Hvad är orsaken till, att man kan hålla en glödgad järnbit i
handen titan att bränna sig, om man lägger ett lager af sand mellan
handen och järnbiten?

Emedan sand är en dålig värmeledare, som hindrar värmet att tränga till
handen.

527. Hvarför afstannar kokningen, om man nedlägger kalla ägg i kokande
vatten?

Emedan vattnet afkyles, derigenom att värmet fortplantas till äggens
inre.

528. Hvarför kännas somliga kroppar kalla, andra varma, ehuru de
befinna sig i samma rum?

Under förutsättning att kropparna så länge befunnit sig i rummet, att
de hunnit antaga samma temperatur, beror den olika känslan af köld
eller värme på de olika kropparnes värmeledningsförmåga. Goda
värmeledare föra bort handens värme hastigt och framkalla en känsla af
köld; en dålig värmeledare fortplantar handens värme långsamt, och
handen förlorar då ej så hastigt sitt värme. Derför kännas metaller
kallare än trä, halm m. m.

529. Hvarför kännas glas, marmor, glaseradt kakel o. s. v. kalla?

Dessa kroppar såsom varande dåliga värmeledare borde enligt föregående
stycke icke kännas kalla, men den mindre förmågan att leda värmet
ersättes hos dessa ämnen af ytans polityr. Då ytan är polerad, komma
flere punkter af kroppen i beröring med handen, än om ytan är skroflig,
och hvarje punkt leder bort sin del af handens värme.

530. Hvarför svider det i händerna, om man berör kallt järn?

Emedan, om järnet är kallt, så mycket värme öfvergår inom en kort stund
från handen, att huden förderfvas. Det är för huden likgiltigt, om
mycket värme på en gång går från järnet till handen eller från handen
till järnet. I polartrakterna skulle skinnet på handen fastna vid
järnet, om man utan betäckning toge i en kall järnbit; man finge
brännsår.

531. Huru är det möjligt för menniskor, att utan skada vistas i rum,
betydligt hetare än menniskokroppen?

Emedan huden, cellväfnaden och fettet leda värmet dåligt och uppvärmas
långsamt. En annan bidragande omständighet är, att torr luft, äfven
fast den är betydligt uppvärmd, mycket långsamt aflemnar sitt värme. I
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långsamt. En annan bidragande omständighet är, att torr luft, äfven
fast den är betydligt uppvärmd, mycket långsamt aflemnar sitt värme. I
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en mängd doldt värme (ångbildningsvärmet) frigöres, då vattenångan
utfälles till vatten.

Skälet till den långsamma upphettningen af den lefvande menniskokroppen
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532. Hvarför kännes ej en kropp kall, äfven fast det är en metall, om
den har samma temperatur som handen?

Emedan båda kropparna (metallen och handen) hafva samma temperatur, kan
det ej bli något värmeutbyte dem emellan. Värmets rörelse från en kropp
till en annan är betingad af temperaturskilnaden emellan dem.

533. Hvilka kroppar leda värmet sämst?

De gasformiga. Ej mycket bättre leda vätskorna.

534. Hvarför kyler luften, oaktadt den är en så ytterligt dålig
värmeledare?

Man skulle kunna förmoda, att luften vore det bästa skydd man kunde
välja mot köld. Under vissa förhållanden, som längre fram skola
omtalas, är detta ock fallet, men i allmänhet är luften stadd i ständig
rörelse, dels såsom blåst, dels derför att den luft, som är i beröring
med kroppen, uppvärmes, hvarigenom den blir lättare än luften omkring
och stiger uppåt. Men hvarje luftmolekyl, som lemnar kroppen, tar med
sig en portion värme, som visserligen ej är stor, men antalet molekyler
är så ofantligt stort, att värmeförlusten blir ganska kännbar för
kroppen.

535. Hvarför fryser man mer, då det blåser, än då det är lugnt?

Svaret på denna fråga ligger nästan i föregående svar. Kroppen kommer
vid blåst oupphörligt i beröring med ny luft, som beröfvar densamma
värme. Kläderna, som värma derigenom att de qvarhålla närmast kroppen
ett luftlager, skydda mindre i blåst än i lugnt väder, emedan
omsättningen af ny luft sträcker sig ända in till detta luftlager. För
oss nordbor är det en känd sak, att några graders köld med blåst kännes
mera »bitande» än flere grader under noll i lugnt väder. Kölden skulle
vintertiden kännas betydligt svårare, om ej vanligen vädret vore lugnt,
då temperaturen är mycket låg.

536. Hvarför fryser man mer i tätt åt- sittande kläder än i vida?

Emedan klädernas värmande förmåga till en del beror på det luftlager,
som de qvarhålla närmast kroppen. Äro nu kläderna trånga, blir ej
mycket rum öfrigt för detta luftlager.

537. Hvarför kännes ett färskt ägg kallt, om det med tjockändan sättes
mot tungan, medan ett gammalt ägg kännes varmt?

Ägget innehåller en betydlig mängd vatten, som genom skalets porer (små
hål) afdunstar. Ju äldre ägget är, ju mer vatten har försvunnit, och i
dess ställe har luft inträngt, som samlar sig i storändan. Nu leder
vatten värmet bättre än luft, när därför tungan kommer i beröring med
ägget, ledes värmet fortare in i det färska ägget än i det gamla,
derför kyler det förra mer än det senare.

Vi påpeka här, till undvikande af missförstånd, att ett gammalt ägg ej
behöfver betyda ett skämdt ägg.

538. Hvilken nytta medför användandet af innanfönster?

Dels qvarhålles värmet i rummet, derför att det luftlager, som ligger
emellan fönstren, är en dålig värmeledare; dels hålla sig fönstren
klara och öfverdragas ej med is, som fallet är med enkla fönster, då
den i rummet genom andningsprocessen m. m. uppkomna fuktigheten
kondenseras och fryser till is på det kalla fönsterglaset.

539. Hvarför blir det varmare i ett rum, då rullgardinerna äro
nedfällda?

Af samma skäl som gör att innanfönster värma. Mellan fönstret och
gardinen uppstår ett luftfyldt rum, som hindrar värmet att gå ut.

540. Hvad menas med, att ett klädesplagg värmer?

Dermed förstås ej, att plagget är någon värmekälla, som meddelar
kroppen värme, utan blott, att kläderna hindra kroppens eget värme att
utstråla i luften.
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emellan fönstren, är en dålig värmeledare; dels hålla sig fönstren
klara och öfverdragas ej med is, som fallet är med enkla fönster, då
den i rummet genom andningsprocessen m. m. uppkomna fuktigheten
kondenseras och fryser till is på det kalla fönsterglaset.

539. Hvarför blir det varmare i ett rum, då rullgardinerna äro
nedfällda?

Af samma skäl som gör att innanfönster värma. Mellan fönstret och
gardinen uppstår ett luftfyldt rum, som hindrar värmet att gå ut.

540. Hvad menas med, att ett klädesplagg värmer?

Dermed förstås ej, att plagget är någon värmekälla, som meddelar
kroppen värme, utan blott, att kläderna hindra kroppens eget värme att
utstråla i luften.

  536. Hvarför fryser man mer i tätt åt- sittande kläder än i vida?

532. Hvarför kännes ej en kropp kall, äfven fast det är en metall, om
den har samma temperatur som handen?

Emedan båda kropparna (metallen och handen) hafva samma temperatur, kan
det ej bli något värmeutbyte dem emellan. Värmets rörelse från en kropp
till en annan är betingad af temperaturskilnaden emellan dem.

533. Hvilka kroppar leda värmet sämst?

De gasformiga. Ej mycket bättre leda vätskorna.

534. Hvarför kyler luften, oaktadt den är en så ytterligt dålig
värmeledare?

Man skulle kunna förmoda, att luften vore det bästa skydd man kunde
välja mot köld. Under vissa förhållanden, som längre fram skola
omtalas, är detta ock fallet, men i allmänhet är luften stadd i ständig
rörelse, dels såsom blåst, dels derför att den luft, som är i beröring
med kroppen, uppvärmes, hvarigenom den blir lättare än luften omkring
och stiger uppåt. Men hvarje luftmolekyl, som lemnar kroppen, tar med
sig en portion värme, som visserligen ej är stor, men antalet molekyler
är så ofantligt stort, att värmeförlusten blir ganska kännbar för
kroppen.

535. Hvarför fryser man mer, då det blåser, än då det är lugnt?

Svaret på denna fråga ligger nästan i föregående svar. Kroppen kommer
vid blåst oupphörligt i beröring med ny luft, som beröfvar densamma
värme. Kläderna, som värma derigenom att de qvarhålla närmast kroppen
ett luftlager, skydda mindre i blåst än i lugnt väder, emedan
omsättningen af ny luft sträcker sig ända in till detta luftlager. För
oss nordbor är det en känd sak, att några graders köld med blåst kännes
mera »bitande» än flere grader under noll i lugnt väder. Kölden skulle
vintertiden kännas betydligt svårare, om ej vanligen vädret vore lugnt,
då temperaturen är mycket låg.

536. Hvarför fryser man mer i tätt åt- sittande kläder än i vida?

Emedan klädernas värmande förmåga till en del beror på det luftlager,
som de qvarhålla närmast kroppen. Äro nu kläderna trånga, blir ej
mycket rum öfrigt för detta luftlager.

537. Hvarför kännes ett färskt ägg kallt, om det med tjockändan sättes
mot tungan, medan ett gammalt ägg kännes varmt?

Ägget innehåller en betydlig mängd vatten, som genom skalets porer (små
hål) afdunstar. Ju äldre ägget är, ju mer vatten har försvunnit, och i
dess ställe har luft inträngt, som samlar sig i storändan. Nu leder
vatten värmet bättre än luft, när därför tungan kommer i beröring med
ägget, ledes värmet fortare in i det färska ägget än i det gamla,
derför kyler det förra mer än det senare.

Vi påpeka här, till undvikande af missförstånd, att ett gammalt ägg ej
behöfver betyda ett skämdt ägg.

538. Hvilken nytta medför användandet af innanfönster?

Dels qvarhålles värmet i rummet, derför att det luftlager, som ligger
emellan fönstren, är en dålig värmeledare; dels hålla sig fönstren
klara och öfverdragas ej med is, som fallet är med enkla fönster, då
den i rummet genom andningsprocessen m. m. uppkomna fuktigheten
kondenseras och fryser till is på det kalla fönsterglaset.

539. Hvarför blir det varmare i ett rum, då rullgardinerna äro
nedfällda?

Af samma skäl som gör att innanfönster värma. Mellan fönstret och
gardinen uppstår ett luftfyldt rum, som hindrar värmet att gå ut.

540. Hvad menas med, att ett klädesplagg värmer?

Dermed förstås ej, att plagget är någon värmekälla, som meddelar
kroppen värme, utan blott, att kläderna hindra kroppens eget värme att
utstråla i luften.

537. Hvarför kännes ett färskt ägg kallt, om det med tjockändan sättes mot
              tungan, medan ett gammalt ägg kännes varmt?

532. Hvarför kännes ej en kropp kall, äfven fast det är en metall, om
den har samma temperatur som handen?

Emedan båda kropparna (metallen och handen) hafva samma temperatur, kan
det ej bli något värmeutbyte dem emellan. Värmets rörelse från en kropp
till en annan är betingad af temperaturskilnaden emellan dem.

533. Hvilka kroppar leda värmet sämst?

De gasformiga. Ej mycket bättre leda vätskorna.

534. Hvarför kyler luften, oaktadt den är en så ytterligt dålig
värmeledare?

Man skulle kunna förmoda, att luften vore det bästa skydd man kunde
välja mot köld. Under vissa förhållanden, som längre fram skola
omtalas, är detta ock fallet, men i allmänhet är luften stadd i ständig
rörelse, dels såsom blåst, dels derför att den luft, som är i beröring
med kroppen, uppvärmes, hvarigenom den blir lättare än luften omkring
och stiger uppåt. Men hvarje luftmolekyl, som lemnar kroppen, tar med
sig en portion värme, som visserligen ej är stor, men antalet molekyler
är så ofantligt stort, att värmeförlusten blir ganska kännbar för
kroppen.

535. Hvarför fryser man mer, då det blåser, än då det är lugnt?

Svaret på denna fråga ligger nästan i föregående svar. Kroppen kommer
vid blåst oupphörligt i beröring med ny luft, som beröfvar densamma
värme. Kläderna, som värma derigenom att de qvarhålla närmast kroppen
ett luftlager, skydda mindre i blåst än i lugnt väder, emedan
omsättningen af ny luft sträcker sig ända in till detta luftlager. För
oss nordbor är det en känd sak, att några graders köld med blåst kännes
mera »bitande» än flere grader under noll i lugnt väder. Kölden skulle
vintertiden kännas betydligt svårare, om ej vanligen vädret vore lugnt,
då temperaturen är mycket låg.

536. Hvarför fryser man mer i tätt åt- sittande kläder än i vida?

Emedan klädernas värmande förmåga till en del beror på det luftlager,
som de qvarhålla närmast kroppen. Äro nu kläderna trånga, blir ej
mycket rum öfrigt för detta luftlager.

537. Hvarför kännes ett färskt ägg kallt, om det med tjockändan sättes
mot tungan, medan ett gammalt ägg kännes varmt?

Ägget innehåller en betydlig mängd vatten, som genom skalets porer (små
hål) afdunstar. Ju äldre ägget är, ju mer vatten har försvunnit, och i
dess ställe har luft inträngt, som samlar sig i storändan. Nu leder
vatten värmet bättre än luft, när därför tungan kommer i beröring med
ägget, ledes värmet fortare in i det färska ägget än i det gamla,
derför kyler det förra mer än det senare.

Vi påpeka här, till undvikande af missförstånd, att ett gammalt ägg ej
behöfver betyda ett skämdt ägg.

538. Hvilken nytta medför användandet af innanfönster?

Dels qvarhålles värmet i rummet, derför att det luftlager, som ligger
emellan fönstren, är en dålig värmeledare; dels hålla sig fönstren
klara och öfverdragas ej med is, som fallet är med enkla fönster, då
den i rummet genom andningsprocessen m. m. uppkomna fuktigheten
kondenseras och fryser till is på det kalla fönsterglaset.

539. Hvarför blir det varmare i ett rum, då rullgardinerna äro
nedfällda?

Af samma skäl som gör att innanfönster värma. Mellan fönstret och
gardinen uppstår ett luftfyldt rum, som hindrar värmet att gå ut.

540. Hvad menas med, att ett klädesplagg värmer?

Dermed förstås ej, att plagget är någon värmekälla, som meddelar
kroppen värme, utan blott, att kläderna hindra kroppens eget värme att
utstråla i luften.

        538. Hvilken nytta medför användandet af innanfönster?

532. Hvarför kännes ej en kropp kall, äfven fast det är en metall, om
den har samma temperatur som handen?

Emedan båda kropparna (metallen och handen) hafva samma temperatur, kan
det ej bli något värmeutbyte dem emellan. Värmets rörelse från en kropp
till en annan är betingad af temperaturskilnaden emellan dem.

533. Hvilka kroppar leda värmet sämst?

De gasformiga. Ej mycket bättre leda vätskorna.

534. Hvarför kyler luften, oaktadt den är en så ytterligt dålig
värmeledare?

Man skulle kunna förmoda, att luften vore det bästa skydd man kunde
välja mot köld. Under vissa förhållanden, som längre fram skola
omtalas, är detta ock fallet, men i allmänhet är luften stadd i ständig
rörelse, dels såsom blåst, dels derför att den luft, som är i beröring
med kroppen, uppvärmes, hvarigenom den blir lättare än luften omkring
och stiger uppåt. Men hvarje luftmolekyl, som lemnar kroppen, tar med
sig en portion värme, som visserligen ej är stor, men antalet molekyler
är så ofantligt stort, att värmeförlusten blir ganska kännbar för
kroppen.

535. Hvarför fryser man mer, då det blåser, än då det är lugnt?

Svaret på denna fråga ligger nästan i föregående svar. Kroppen kommer
vid blåst oupphörligt i beröring med ny luft, som beröfvar densamma
värme. Kläderna, som värma derigenom att de qvarhålla närmast kroppen
ett luftlager, skydda mindre i blåst än i lugnt väder, emedan
omsättningen af ny luft sträcker sig ända in till detta luftlager. För
oss nordbor är det en känd sak, att några graders köld med blåst kännes
mera »bitande» än flere grader under noll i lugnt väder. Kölden skulle
vintertiden kännas betydligt svårare, om ej vanligen vädret vore lugnt,
då temperaturen är mycket låg.

536. Hvarför fryser man mer i tätt åt- sittande kläder än i vida?

Emedan klädernas värmande förmåga till en del beror på det luftlager,
som de qvarhålla närmast kroppen. Äro nu kläderna trånga, blir ej
mycket rum öfrigt för detta luftlager.

537. Hvarför kännes ett färskt ägg kallt, om det med tjockändan sättes
mot tungan, medan ett gammalt ägg kännes varmt?

Ägget innehåller en betydlig mängd vatten, som genom skalets porer (små
hål) afdunstar. Ju äldre ägget är, ju mer vatten har försvunnit, och i
dess ställe har luft inträngt, som samlar sig i storändan. Nu leder
vatten värmet bättre än luft, när därför tungan kommer i beröring med
ägget, ledes värmet fortare in i det färska ägget än i det gamla,
derför kyler det förra mer än det senare.

Vi påpeka här, till undvikande af missförstånd, att ett gammalt ägg ej
behöfver betyda ett skämdt ägg.

538. Hvilken nytta medför användandet af innanfönster?

Dels qvarhålles värmet i rummet, derför att det luftlager, som ligger
emellan fönstren, är en dålig värmeledare; dels hålla sig fönstren
klara och öfverdragas ej med is, som fallet är med enkla fönster, då
den i rummet genom andningsprocessen m. m. uppkomna fuktigheten
kondenseras och fryser till is på det kalla fönsterglaset.

539. Hvarför blir det varmare i ett rum, då rullgardinerna äro
nedfällda?

Af samma skäl som gör att innanfönster värma. Mellan fönstret och
gardinen uppstår ett luftfyldt rum, som hindrar värmet att gå ut.

540. Hvad menas med, att ett klädesplagg värmer?

Dermed förstås ej, att plagget är någon värmekälla, som meddelar
kroppen värme, utan blott, att kläderna hindra kroppens eget värme att
utstråla i luften.

 539. Hvarför blir det varmare i ett rum, då rullgardinerna äro nedfällda?

532. Hvarför kännes ej en kropp kall, äfven fast det är en metall, om
den har samma temperatur som handen?

Emedan båda kropparna (metallen och handen) hafva samma temperatur, kan
det ej bli något värmeutbyte dem emellan. Värmets rörelse från en kropp
till en annan är betingad af temperaturskilnaden emellan dem.

533. Hvilka kroppar leda värmet sämst?

De gasformiga. Ej mycket bättre leda vätskorna.

534. Hvarför kyler luften, oaktadt den är en så ytterligt dålig
värmeledare?

Man skulle kunna förmoda, att luften vore det bästa skydd man kunde
välja mot köld. Under vissa förhållanden, som längre fram skola
omtalas, är detta ock fallet, men i allmänhet är luften stadd i ständig
rörelse, dels såsom blåst, dels derför att den luft, som är i beröring
med kroppen, uppvärmes, hvarigenom den blir lättare än luften omkring
och stiger uppåt. Men hvarje luftmolekyl, som lemnar kroppen, tar med
sig en portion värme, som visserligen ej är stor, men antalet molekyler
är så ofantligt stort, att värmeförlusten blir ganska kännbar för
kroppen.

535. Hvarför fryser man mer, då det blåser, än då det är lugnt?

Svaret på denna fråga ligger nästan i föregående svar. Kroppen kommer
vid blåst oupphörligt i beröring med ny luft, som beröfvar densamma
värme. Kläderna, som värma derigenom att de qvarhålla närmast kroppen
ett luftlager, skydda mindre i blåst än i lugnt väder, emedan
omsättningen af ny luft sträcker sig ända in till detta luftlager. För
oss nordbor är det en känd sak, att några graders köld med blåst kännes
mera »bitande» än flere grader under noll i lugnt väder. Kölden skulle
vintertiden kännas betydligt svårare, om ej vanligen vädret vore lugnt,
då temperaturen är mycket låg.

536. Hvarför fryser man mer i tätt åt- sittande kläder än i vida?

Emedan klädernas värmande förmåga till en del beror på det luftlager,
som de qvarhålla närmast kroppen. Äro nu kläderna trånga, blir ej
mycket rum öfrigt för detta luftlager.

537. Hvarför kännes ett färskt ägg kallt, om det med tjockändan sättes
mot tungan, medan ett gammalt ägg kännes varmt?

Ägget innehåller en betydlig mängd vatten, som genom skalets porer (små
hål) afdunstar. Ju äldre ägget är, ju mer vatten har försvunnit, och i
dess ställe har luft inträngt, som samlar sig i storändan. Nu leder
vatten värmet bättre än luft, när därför tungan kommer i beröring med
ägget, ledes värmet fortare in i det färska ägget än i det gamla,
derför kyler det förra mer än det senare.

Vi påpeka här, till undvikande af missförstånd, att ett gammalt ägg ej
behöfver betyda ett skämdt ägg.

538. Hvilken nytta medför användandet af innanfönster?

Dels qvarhålles värmet i rummet, derför att det luftlager, som ligger
emellan fönstren, är en dålig värmeledare; dels hålla sig fönstren
klara och öfverdragas ej med is, som fallet är med enkla fönster, då
den i rummet genom andningsprocessen m. m. uppkomna fuktigheten
kondenseras och fryser till is på det kalla fönsterglaset.

539. Hvarför blir det varmare i ett rum, då rullgardinerna äro
nedfällda?

Af samma skäl som gör att innanfönster värma. Mellan fönstret och
gardinen uppstår ett luftfyldt rum, som hindrar värmet att gå ut.

540. Hvad menas med, att ett klädesplagg värmer?

Dermed förstås ej, att plagget är någon värmekälla, som meddelar
kroppen värme, utan blott, att kläderna hindra kroppens eget värme att
utstråla i luften.

            540. Hvad menas med, att ett klädesplagg värmer?

532. Hvarför kännes ej en kropp kall, äfven fast det är en metall, om
den har samma temperatur som handen?

Emedan båda kropparna (metallen och handen) hafva samma temperatur, kan
det ej bli något värmeutbyte dem emellan. Värmets rörelse från en kropp
till en annan är betingad af temperaturskilnaden emellan dem.

533. Hvilka kroppar leda värmet sämst?

De gasformiga. Ej mycket bättre leda vätskorna.

534. Hvarför kyler luften, oaktadt den är en så ytterligt dålig
värmeledare?

Man skulle kunna förmoda, att luften vore det bästa skydd man kunde
välja mot köld. Under vissa förhållanden, som längre fram skola
omtalas, är detta ock fallet, men i allmänhet är luften stadd i ständig
rörelse, dels såsom blåst, dels derför att den luft, som är i beröring
med kroppen, uppvärmes, hvarigenom den blir lättare än luften omkring
och stiger uppåt. Men hvarje luftmolekyl, som lemnar kroppen, tar med
sig en portion värme, som visserligen ej är stor, men antalet molekyler
är så ofantligt stort, att värmeförlusten blir ganska kännbar för
kroppen.

535. Hvarför fryser man mer, då det blåser, än då det är lugnt?

Svaret på denna fråga ligger nästan i föregående svar. Kroppen kommer
vid blåst oupphörligt i beröring med ny luft, som beröfvar densamma
värme. Kläderna, som värma derigenom att de qvarhålla närmast kroppen
ett luftlager, skydda mindre i blåst än i lugnt väder, emedan
omsättningen af ny luft sträcker sig ända in till detta luftlager. För
oss nordbor är det en känd sak, att några graders köld med blåst kännes
mera »bitande» än flere grader under noll i lugnt väder. Kölden skulle
vintertiden kännas betydligt svårare, om ej vanligen vädret vore lugnt,
då temperaturen är mycket låg.

536. Hvarför fryser man mer i tätt åt- sittande kläder än i vida?

Emedan klädernas värmande förmåga till en del beror på det luftlager,
som de qvarhålla närmast kroppen. Äro nu kläderna trånga, blir ej
mycket rum öfrigt för detta luftlager.

537. Hvarför kännes ett färskt ägg kallt, om det med tjockändan sättes
mot tungan, medan ett gammalt ägg kännes varmt?

Ägget innehåller en betydlig mängd vatten, som genom skalets porer (små
hål) afdunstar. Ju äldre ägget är, ju mer vatten har försvunnit, och i
dess ställe har luft inträngt, som samlar sig i storändan. Nu leder
vatten värmet bättre än luft, när därför tungan kommer i beröring med
ägget, ledes värmet fortare in i det färska ägget än i det gamla,
derför kyler det förra mer än det senare.

Vi påpeka här, till undvikande af missförstånd, att ett gammalt ägg ej
behöfver betyda ett skämdt ägg.

538. Hvilken nytta medför användandet af innanfönster?

Dels qvarhålles värmet i rummet, derför att det luftlager, som ligger
emellan fönstren, är en dålig värmeledare; dels hålla sig fönstren
klara och öfverdragas ej med is, som fallet är med enkla fönster, då
den i rummet genom andningsprocessen m. m. uppkomna fuktigheten
kondenseras och fryser till is på det kalla fönsterglaset.

539. Hvarför blir det varmare i ett rum, då rullgardinerna äro
nedfällda?

Af samma skäl som gör att innanfönster värma. Mellan fönstret och
gardinen uppstår ett luftfyldt rum, som hindrar värmet att gå ut.

540. Hvad menas med, att ett klädesplagg värmer?

Dermed förstås ej, att plagget är någon värmekälla, som meddelar
kroppen värme, utan blott, att kläderna hindra kroppens eget värme att
utstråla i luften.

                   541. Hvarför äro pelsar så varma?

541. Hvarför äro pelsar så varma?

Af flere skäl. Först är själfva skinnet en dålig värmeledare, vidare
äro håren i pelsen mycket dåliga värmeledare, och slutligen, framför
allt, bildar luften, som ligger mellan håren, det allra yppersta hinder
för värmets bortledande från kroppen.

Af det nu sagda inses, att en pels, som bäres med håren utåt, ej värmer
lika mycket, som om dessa ligga inåt.

542. Är silke en god eller dålig värme- ledare?

Dålig; i synnerhet gäller detta om s. k. råsiden; vanligt s. k.
appreteradt siden leder något bättre. Emellan dessa ligger med afseende
på värmeledningsförmågan ylle.

Rumford har funnit, att om en termometer, då den var obetäckt, behöfde
575 sekunder, för att dess temperatur skulle sjunka 75 °, behöfde den:
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543. Hvarför kännas persedlar af linne kallare än sådana af bomull?

Emedan lin leder värmet bättre än bom- ull. Linnetyg eller lärft
uppsuger äfven lättare hudutdunstningen än bomullstyg, hvilket bidrager
att öka känslan af köld.

544. Hvilket är varmare, groft eller fint tyg?

Ju finare tyget är, ju varmare är det, emedan de fina trådarna leda
värmet sämre än de grofva. En fin väfnad är dessutom tätare och äfven
på den grunden varmare.

545. Hvarför äro pulverformiga ämnen så dåliga värmeledare?

Emedan hvarje afbrott i en kropps likformiga sammansättning måste
försvåra värmevibrationernas öfverförande från en punkt i kroppen till
en annan. I en pulverformig kropp öfvergå vibrationerna från den fasta
kroppen till luften och derifrån åter till den fasta kroppen. Ett
belysande exempel härpå hafva vi i kisel, som i form af bergkristall
leder värmet utmärkt men pulveriseradt ytterst dåligt.

546. Är jordskorpan en god eller dålig värmeledare?

Dålig; på ett djup af 1 meter märkes ej olikheten mellan dagens och
nattens temperatur, och vid 10 à 12 meters djup rör sig termometern
knappt under hela året. I källaren under observatoriet i Paris befinner
sig en termometer 27.6 m. under jorden, hvilken under många år stått på
+ 11.°82 C. En följd af jordlagrens ringa värmeledningsförmåga blir,
att ju längre ned man kommer inom det område, som visar några
temperaturförändringar, ju mera efter sin tid är termometern. Vid
Greenwich fann professor Everett på ett djup af 7.5 m. högsta
temperaturen den 30 November och den lägsta den 1 Juli; på ett djup af
4 m. inträffade den högsta temperaturen den 25 September och den lägsta
den 27 Mars.

Den långsamhet, hvarmed värmet fortledes nedåt, beror naturligtvis på
markens beskaffenhet, hvarför dylika observationer blott gälla för den
plats, der de anställas. Alla de observationer, som på olika trakter af
jorden blifvit anställda, visa dock, att jordlagren leda värmet mycket
dåligt.

I de trakter af jorden, der medeltemperaturen under året är lägre än
0°, är marken till ett visst djup ständigt frusen. Vid varma somrar kan
kälen väl gå ur det öfversta jordlagret, och marken således bära gröda,
men längre på djupet är den frusen. Anmärkningsvärd är i detta
hänseende en plats, Jakutsk, i östra Sibirien, hvars medeltemperatur
för året är — 9.°7. Vid ett djup af 15.2 meter under jordytan är
temperaturen — 9.4 ° och ännu vid 116.5 meter är den — 0.° 8. Till
detta djup och antagligen ännu längre sträcker sig således der kälen,
utan att någonsin gå ur marken.

547. Hvarför är vattnet i en källa kallt äfven under sommaren?

Emedan vattnet kommer från ett djup, dit sommarvärmen icke nedtränger
förr än långt fram på hösten eller vintern och äfven

            542. Är silke en god eller dålig värme- ledare?

541. Hvarför äro pelsar så varma?

Af flere skäl. Först är själfva skinnet en dålig värmeledare, vidare
äro håren i pelsen mycket dåliga värmeledare, och slutligen, framför
allt, bildar luften, som ligger mellan håren, det allra yppersta hinder
för värmets bortledande från kroppen.

Af det nu sagda inses, att en pels, som bäres med håren utåt, ej värmer
lika mycket, som om dessa ligga inåt.

542. Är silke en god eller dålig värme- ledare?

Dålig; i synnerhet gäller detta om s. k. råsiden; vanligt s. k.
appreteradt siden leder något bättre. Emellan dessa ligger med afseende
på värmeledningsförmågan ylle.

Rumford har funnit, att om en termometer, då den var obetäckt, behöfde
575 sekunder, för att dess temperatur skulle sjunka 75 °, behöfde den:
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543. Hvarför kännas persedlar af linne kallare än sådana af bomull?

Emedan lin leder värmet bättre än bom- ull. Linnetyg eller lärft
uppsuger äfven lättare hudutdunstningen än bomullstyg, hvilket bidrager
att öka känslan af köld.

544. Hvilket är varmare, groft eller fint tyg?

Ju finare tyget är, ju varmare är det, emedan de fina trådarna leda
värmet sämre än de grofva. En fin väfnad är dessutom tätare och äfven
på den grunden varmare.

545. Hvarför äro pulverformiga ämnen så dåliga värmeledare?

Emedan hvarje afbrott i en kropps likformiga sammansättning måste
försvåra värmevibrationernas öfverförande från en punkt i kroppen till
en annan. I en pulverformig kropp öfvergå vibrationerna från den fasta
kroppen till luften och derifrån åter till den fasta kroppen. Ett
belysande exempel härpå hafva vi i kisel, som i form af bergkristall
leder värmet utmärkt men pulveriseradt ytterst dåligt.

546. Är jordskorpan en god eller dålig värmeledare?

Dålig; på ett djup af 1 meter märkes ej olikheten mellan dagens och
nattens temperatur, och vid 10 à 12 meters djup rör sig termometern
knappt under hela året. I källaren under observatoriet i Paris befinner
sig en termometer 27.6 m. under jorden, hvilken under många år stått på
+ 11.°82 C. En följd af jordlagrens ringa värmeledningsförmåga blir,
att ju längre ned man kommer inom det område, som visar några
temperaturförändringar, ju mera efter sin tid är termometern. Vid
Greenwich fann professor Everett på ett djup af 7.5 m. högsta
temperaturen den 30 November och den lägsta den 1 Juli; på ett djup af
4 m. inträffade den högsta temperaturen den 25 September och den lägsta
den 27 Mars.

Den långsamhet, hvarmed värmet fortledes nedåt, beror naturligtvis på
markens beskaffenhet, hvarför dylika observationer blott gälla för den
plats, der de anställas. Alla de observationer, som på olika trakter af
jorden blifvit anställda, visa dock, att jordlagren leda värmet mycket
dåligt.

I de trakter af jorden, der medeltemperaturen under året är lägre än
0°, är marken till ett visst djup ständigt frusen. Vid varma somrar kan
kälen väl gå ur det öfversta jordlagret, och marken således bära gröda,
men längre på djupet är den frusen. Anmärkningsvärd är i detta
hänseende en plats, Jakutsk, i östra Sibirien, hvars medeltemperatur
för året är — 9.°7. Vid ett djup af 15.2 meter under jordytan är
temperaturen — 9.4 ° och ännu vid 116.5 meter är den — 0.° 8. Till
detta djup och antagligen ännu längre sträcker sig således der kälen,
utan att någonsin gå ur marken.

547. Hvarför är vattnet i en källa kallt äfven under sommaren?

Emedan vattnet kommer från ett djup, dit sommarvärmen icke nedtränger
förr än långt fram på hösten eller vintern och äfven

 543. Hvarför kännas persedlar af linne kallare än sådana af bomull?

541. Hvarför äro pelsar så varma?

Af flere skäl. Först är själfva skinnet en dålig värmeledare, vidare
äro håren i pelsen mycket dåliga värmeledare, och slutligen, framför
allt, bildar luften, som ligger mellan håren, det allra yppersta hinder
för värmets bortledande från kroppen.

Af det nu sagda inses, att en pels, som bäres med håren utåt, ej värmer
lika mycket, som om dessa ligga inåt.

542. Är silke en god eller dålig värme- ledare?

Dålig; i synnerhet gäller detta om s. k. råsiden; vanligt s. k.
appreteradt siden leder något bättre. Emellan dessa ligger med afseende
på värmeledningsförmågan ylle.

Rumford har funnit, att om en termometer, då den var obetäckt, behöfde
575 sekunder, för att dess temperatur skulle sjunka 75 °, behöfde den:
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543. Hvarför kännas persedlar af linne kallare än sådana af bomull?

Emedan lin leder värmet bättre än bom- ull. Linnetyg eller lärft
uppsuger äfven lättare hudutdunstningen än bomullstyg, hvilket bidrager
att öka känslan af köld.

544. Hvilket är varmare, groft eller fint tyg?

Ju finare tyget är, ju varmare är det, emedan de fina trådarna leda
värmet sämre än de grofva. En fin väfnad är dessutom tätare och äfven
på den grunden varmare.

545. Hvarför äro pulverformiga ämnen så dåliga värmeledare?

Emedan hvarje afbrott i en kropps likformiga sammansättning måste
försvåra värmevibrationernas öfverförande från en punkt i kroppen till
en annan. I en pulverformig kropp öfvergå vibrationerna från den fasta
kroppen till luften och derifrån åter till den fasta kroppen. Ett
belysande exempel härpå hafva vi i kisel, som i form af bergkristall
leder värmet utmärkt men pulveriseradt ytterst dåligt.

546. Är jordskorpan en god eller dålig värmeledare?

Dålig; på ett djup af 1 meter märkes ej olikheten mellan dagens och
nattens temperatur, och vid 10 à 12 meters djup rör sig termometern
knappt under hela året. I källaren under observatoriet i Paris befinner
sig en termometer 27.6 m. under jorden, hvilken under många år stått på
+ 11.°82 C. En följd af jordlagrens ringa värmeledningsförmåga blir,
att ju längre ned man kommer inom det område, som visar några
temperaturförändringar, ju mera efter sin tid är termometern. Vid
Greenwich fann professor Everett på ett djup af 7.5 m. högsta
temperaturen den 30 November och den lägsta den 1 Juli; på ett djup af
4 m. inträffade den högsta temperaturen den 25 September och den lägsta
den 27 Mars.

Den långsamhet, hvarmed värmet fortledes nedåt, beror naturligtvis på
markens beskaffenhet, hvarför dylika observationer blott gälla för den
plats, der de anställas. Alla de observationer, som på olika trakter af
jorden blifvit anställda, visa dock, att jordlagren leda värmet mycket
dåligt.

I de trakter af jorden, der medeltemperaturen under året är lägre än
0°, är marken till ett visst djup ständigt frusen. Vid varma somrar kan
kälen väl gå ur det öfversta jordlagret, och marken således bära gröda,
men längre på djupet är den frusen. Anmärkningsvärd är i detta
hänseende en plats, Jakutsk, i östra Sibirien, hvars medeltemperatur
för året är — 9.°7. Vid ett djup af 15.2 meter under jordytan är
temperaturen — 9.4 ° och ännu vid 116.5 meter är den — 0.° 8. Till
detta djup och antagligen ännu längre sträcker sig således der kälen,
utan att någonsin gå ur marken.

547. Hvarför är vattnet i en källa kallt äfven under sommaren?

Emedan vattnet kommer från ett djup, dit sommarvärmen icke nedtränger
förr än långt fram på hösten eller vintern och äfven

             544. Hvilket är varmare, groft eller fint tyg?

541. Hvarför äro pelsar så varma?

Af flere skäl. Först är själfva skinnet en dålig värmeledare, vidare
äro håren i pelsen mycket dåliga värmeledare, och slutligen, framför
allt, bildar luften, som ligger mellan håren, det allra yppersta hinder
för värmets bortledande från kroppen.

Af det nu sagda inses, att en pels, som bäres med håren utåt, ej värmer
lika mycket, som om dessa ligga inåt.

542. Är silke en god eller dålig värme- ledare?

Dålig; i synnerhet gäller detta om s. k. råsiden; vanligt s. k.
appreteradt siden leder något bättre. Emellan dessa ligger med afseende
på värmeledningsförmågan ylle.

Rumford har funnit, att om en termometer, då den var obetäckt, behöfde
575 sekunder, för att dess temperatur skulle sjunka 75 °, behöfde den:
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543. Hvarför kännas persedlar af linne kallare än sådana af bomull?

Emedan lin leder värmet bättre än bom- ull. Linnetyg eller lärft
uppsuger äfven lättare hudutdunstningen än bomullstyg, hvilket bidrager
att öka känslan af köld.

544. Hvilket är varmare, groft eller fint tyg?

Ju finare tyget är, ju varmare är det, emedan de fina trådarna leda
värmet sämre än de grofva. En fin väfnad är dessutom tätare och äfven
på den grunden varmare.

545. Hvarför äro pulverformiga ämnen så dåliga värmeledare?

Emedan hvarje afbrott i en kropps likformiga sammansättning måste
försvåra värmevibrationernas öfverförande från en punkt i kroppen till
en annan. I en pulverformig kropp öfvergå vibrationerna från den fasta
kroppen till luften och derifrån åter till den fasta kroppen. Ett
belysande exempel härpå hafva vi i kisel, som i form af bergkristall
leder värmet utmärkt men pulveriseradt ytterst dåligt.

546. Är jordskorpan en god eller dålig värmeledare?

Dålig; på ett djup af 1 meter märkes ej olikheten mellan dagens och
nattens temperatur, och vid 10 à 12 meters djup rör sig termometern
knappt under hela året. I källaren under observatoriet i Paris befinner
sig en termometer 27.6 m. under jorden, hvilken under många år stått på
+ 11.°82 C. En följd af jordlagrens ringa värmeledningsförmåga blir,
att ju längre ned man kommer inom det område, som visar några
temperaturförändringar, ju mera efter sin tid är termometern. Vid
Greenwich fann professor Everett på ett djup af 7.5 m. högsta
temperaturen den 30 November och den lägsta den 1 Juli; på ett djup af
4 m. inträffade den högsta temperaturen den 25 September och den lägsta
den 27 Mars.

Den långsamhet, hvarmed värmet fortledes nedåt, beror naturligtvis på
markens beskaffenhet, hvarför dylika observationer blott gälla för den
plats, der de anställas. Alla de observationer, som på olika trakter af
jorden blifvit anställda, visa dock, att jordlagren leda värmet mycket
dåligt.

I de trakter af jorden, der medeltemperaturen under året är lägre än
0°, är marken till ett visst djup ständigt frusen. Vid varma somrar kan
kälen väl gå ur det öfversta jordlagret, och marken således bära gröda,
men längre på djupet är den frusen. Anmärkningsvärd är i detta
hänseende en plats, Jakutsk, i östra Sibirien, hvars medeltemperatur
för året är — 9.°7. Vid ett djup af 15.2 meter under jordytan är
temperaturen — 9.4 ° och ännu vid 116.5 meter är den — 0.° 8. Till
detta djup och antagligen ännu längre sträcker sig således der kälen,
utan att någonsin gå ur marken.

547. Hvarför är vattnet i en källa kallt äfven under sommaren?

Emedan vattnet kommer från ett djup, dit sommarvärmen icke nedtränger
förr än långt fram på hösten eller vintern och äfven

    545. Hvarför äro pulverformiga ämnen så dåliga värmeledare?

541. Hvarför äro pelsar så varma?

Af flere skäl. Först är själfva skinnet en dålig värmeledare, vidare
äro håren i pelsen mycket dåliga värmeledare, och slutligen, framför
allt, bildar luften, som ligger mellan håren, det allra yppersta hinder
för värmets bortledande från kroppen.

Af det nu sagda inses, att en pels, som bäres med håren utåt, ej värmer
lika mycket, som om dessa ligga inåt.

542. Är silke en god eller dålig värme- ledare?

Dålig; i synnerhet gäller detta om s. k. råsiden; vanligt s. k.
appreteradt siden leder något bättre. Emellan dessa ligger med afseende
på värmeledningsförmågan ylle.

Rumford har funnit, att om en termometer, då den var obetäckt, behöfde
575 sekunder, för att dess temperatur skulle sjunka 75 °, behöfde den:
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543. Hvarför kännas persedlar af linne kallare än sådana af bomull?

Emedan lin leder värmet bättre än bom- ull. Linnetyg eller lärft
uppsuger äfven lättare hudutdunstningen än bomullstyg, hvilket bidrager
att öka känslan af köld.

544. Hvilket är varmare, groft eller fint tyg?

Ju finare tyget är, ju varmare är det, emedan de fina trådarna leda
värmet sämre än de grofva. En fin väfnad är dessutom tätare och äfven
på den grunden varmare.

545. Hvarför äro pulverformiga ämnen så dåliga värmeledare?

Emedan hvarje afbrott i en kropps likformiga sammansättning måste
försvåra värmevibrationernas öfverförande från en punkt i kroppen till
en annan. I en pulverformig kropp öfvergå vibrationerna från den fasta
kroppen till luften och derifrån åter till den fasta kroppen. Ett
belysande exempel härpå hafva vi i kisel, som i form af bergkristall
leder värmet utmärkt men pulveriseradt ytterst dåligt.

546. Är jordskorpan en god eller dålig värmeledare?

Dålig; på ett djup af 1 meter märkes ej olikheten mellan dagens och
nattens temperatur, och vid 10 à 12 meters djup rör sig termometern
knappt under hela året. I källaren under observatoriet i Paris befinner
sig en termometer 27.6 m. under jorden, hvilken under många år stått på
+ 11.°82 C. En följd af jordlagrens ringa värmeledningsförmåga blir,
att ju längre ned man kommer inom det område, som visar några
temperaturförändringar, ju mera efter sin tid är termometern. Vid
Greenwich fann professor Everett på ett djup af 7.5 m. högsta
temperaturen den 30 November och den lägsta den 1 Juli; på ett djup af
4 m. inträffade den högsta temperaturen den 25 September och den lägsta
den 27 Mars.

Den långsamhet, hvarmed värmet fortledes nedåt, beror naturligtvis på
markens beskaffenhet, hvarför dylika observationer blott gälla för den
plats, der de anställas. Alla de observationer, som på olika trakter af
jorden blifvit anställda, visa dock, att jordlagren leda värmet mycket
dåligt.

I de trakter af jorden, der medeltemperaturen under året är lägre än
0°, är marken till ett visst djup ständigt frusen. Vid varma somrar kan
kälen väl gå ur det öfversta jordlagret, och marken således bära gröda,
men längre på djupet är den frusen. Anmärkningsvärd är i detta
hänseende en plats, Jakutsk, i östra Sibirien, hvars medeltemperatur
för året är — 9.°7. Vid ett djup af 15.2 meter under jordytan är
temperaturen — 9.4 ° och ännu vid 116.5 meter är den — 0.° 8. Till
detta djup och antagligen ännu längre sträcker sig således der kälen,
utan att någonsin gå ur marken.

547. Hvarför är vattnet i en källa kallt äfven under sommaren?

Emedan vattnet kommer från ett djup, dit sommarvärmen icke nedtränger
förr än långt fram på hösten eller vintern och äfven

          546. Ar jordskorpan en god eller dålig värmeledare?

541. Hvarför äro pelsar så varma?

Af flere skäl. Först är själfva skinnet en dålig värmeledare, vidare
äro håren i pelsen mycket dåliga värmeledare, och slutligen, framför
allt, bildar luften, som ligger mellan håren, det allra yppersta hinder
för värmets bortledande från kroppen.

Af det nu sagda inses, att en pels, som bäres med håren utåt, ej värmer
lika mycket, som om dessa ligga inåt.

542. Är silke en god eller dålig värme- ledare?

Dålig; i synnerhet gäller detta om s. k. råsiden; vanligt s. k.
appreteradt siden leder något bättre. Emellan dessa ligger med afseende
på värmeledningsförmågan ylle.

Rumford har funnit, att om en termometer, då den var obetäckt, behöfde
575 sekunder, för att dess temperatur skulle sjunka 75 °, behöfde den:
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543. Hvarför kännas persedlar af linne kallare än sådana af bomull?

Emedan lin leder värmet bättre än bom- ull. Linnetyg eller lärft
uppsuger äfven lättare hudutdunstningen än bomullstyg, hvilket bidrager
att öka känslan af köld.

544. Hvilket är varmare, groft eller fint tyg?

Ju finare tyget är, ju varmare är det, emedan de fina trådarna leda
värmet sämre än de grofva. En fin väfnad är dessutom tätare och äfven
på den grunden varmare.

545. Hvarför äro pulverformiga ämnen så dåliga värmeledare?

Emedan hvarje afbrott i en kropps likformiga sammansättning måste
försvåra värmevibrationernas öfverförande från en punkt i kroppen till
en annan. I en pulverformig kropp öfvergå vibrationerna från den fasta
kroppen till luften och derifrån åter till den fasta kroppen. Ett
belysande exempel härpå hafva vi i kisel, som i form af bergkristall
leder värmet utmärkt men pulveriseradt ytterst dåligt.

546. Är jordskorpan en god eller dålig värmeledare?

Dålig; på ett djup af 1 meter märkes ej olikheten mellan dagens och
nattens temperatur, och vid 10 à 12 meters djup rör sig termometern
knappt under hela året. I källaren under observatoriet i Paris befinner
sig en termometer 27.6 m. under jorden, hvilken under många år stått på
+ 11.°82 C. En följd af jordlagrens ringa värmeledningsförmåga blir,
att ju längre ned man kommer inom det område, som visar några
temperaturförändringar, ju mera efter sin tid är termometern. Vid
Greenwich fann professor Everett på ett djup af 7.5 m. högsta
temperaturen den 30 November och den lägsta den 1 Juli; på ett djup af
4 m. inträffade den högsta temperaturen den 25 September och den lägsta
den 27 Mars.

Den långsamhet, hvarmed värmet fortledes nedåt, beror naturligtvis på
markens beskaffenhet, hvarför dylika observationer blott gälla för den
plats, der de anställas. Alla de observationer, som på olika trakter af
jorden blifvit anställda, visa dock, att jordlagren leda värmet mycket
dåligt.

I de trakter af jorden, der medeltemperaturen under året är lägre än
0°, är marken till ett visst djup ständigt frusen. Vid varma somrar kan
kälen väl gå ur det öfversta jordlagret, och marken således bära gröda,
men längre på djupet är den frusen. Anmärkningsvärd är i detta
hänseende en plats, Jakutsk, i östra Sibirien, hvars medeltemperatur
för året är — 9.°7. Vid ett djup af 15.2 meter under jordytan är
temperaturen — 9.4 ° och ännu vid 116.5 meter är den — 0.° 8. Till
detta djup och antagligen ännu längre sträcker sig således der kälen,
utan att någonsin gå ur marken.

547. Hvarför är vattnet i en källa kallt äfven under sommaren?

Emedan vattnet kommer från ett djup, dit sommarvärmen icke nedtränger
förr än långt fram på hösten eller vintern och äfven

    547. Hvarför är vattnet i en källa kallt äfven under sommaren?

541. Hvarför äro pelsar så varma?

Af flere skäl. Först är själfva skinnet en dålig värmeledare, vidare
äro håren i pelsen mycket dåliga värmeledare, och slutligen, framför
allt, bildar luften, som ligger mellan håren, det allra yppersta hinder
för värmets bortledande från kroppen.

Af det nu sagda inses, att en pels, som bäres med håren utåt, ej värmer
lika mycket, som om dessa ligga inåt.

542. Är silke en god eller dålig värme- ledare?

Dålig; i synnerhet gäller detta om s. k. råsiden; vanligt s. k.
appreteradt siden leder något bättre. Emellan dessa ligger med afseende
på värmeledningsförmågan ylle.

Rumford har funnit, att om en termometer, då den var obetäckt, behöfde
575 sekunder, för att dess temperatur skulle sjunka 75 °, behöfde den:
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543. Hvarför kännas persedlar af linne kallare än sådana af bomull?

Emedan lin leder värmet bättre än bom- ull. Linnetyg eller lärft
uppsuger äfven lättare hudutdunstningen än bomullstyg, hvilket bidrager
att öka känslan af köld.

544. Hvilket är varmare, groft eller fint tyg?

Ju finare tyget är, ju varmare är det, emedan de fina trådarna leda
värmet sämre än de grofva. En fin väfnad är dessutom tätare och äfven
på den grunden varmare.

545. Hvarför äro pulverformiga ämnen så dåliga värmeledare?

Emedan hvarje afbrott i en kropps likformiga sammansättning måste
försvåra värmevibrationernas öfverförande från en punkt i kroppen till
en annan. I en pulverformig kropp öfvergå vibrationerna från den fasta
kroppen till luften och derifrån åter till den fasta kroppen. Ett
belysande exempel härpå hafva vi i kisel, som i form af bergkristall
leder värmet utmärkt men pulveriseradt ytterst dåligt.

546. Är jordskorpan en god eller dålig värmeledare?

Dålig; på ett djup af 1 meter märkes ej olikheten mellan dagens och
nattens temperatur, och vid 10 à 12 meters djup rör sig termometern
knappt under hela året. I källaren under observatoriet i Paris befinner
sig en termometer 27.6 m. under jorden, hvilken under många år stått på
+ 11.°82 C. En följd af jordlagrens ringa värmeledningsförmåga blir,
att ju längre ned man kommer inom det område, som visar några
temperaturförändringar, ju mera efter sin tid är termometern. Vid
Greenwich fann professor Everett på ett djup af 7.5 m. högsta
temperaturen den 30 November och den lägsta den 1 Juli; på ett djup af
4 m. inträffade den högsta temperaturen den 25 September och den lägsta
den 27 Mars.

Den långsamhet, hvarmed värmet fortledes nedåt, beror naturligtvis på
markens beskaffenhet, hvarför dylika observationer blott gälla för den
plats, der de anställas. Alla de observationer, som på olika trakter af
jorden blifvit anställda, visa dock, att jordlagren leda värmet mycket
dåligt.

I de trakter af jorden, der medeltemperaturen under året är lägre än
0°, är marken till ett visst djup ständigt frusen. Vid varma somrar kan
kälen väl gå ur det öfversta jordlagret, och marken således bära gröda,
men längre på djupet är den frusen. Anmärkningsvärd är i detta
hänseende en plats, Jakutsk, i östra Sibirien, hvars medeltemperatur
för året är — 9.°7. Vid ett djup af 15.2 meter under jordytan är
temperaturen — 9.4 ° och ännu vid 116.5 meter är den — 0.° 8. Till
detta djup och antagligen ännu längre sträcker sig således der kälen,
utan att någonsin gå ur marken.

547. Hvarför är vattnet i en källa kallt äfven under sommaren?

Emedan vattnet kommer från ett djup, dit sommarvärmen icke nedtränger
förr än långt fram på hösten eller vintern och äfvendå högst
obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma temperatur hela
året om och fryser ej till is om vintern. Källor, hvilkas ursprung
ligger under det djup, dit de årliga temperaturförändringarna gå,
bibehålla alltid samma temperatur, hvilken till följd af den
tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska hög. Så t. ex. är
vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden + 70°, i Baden-Baden +
68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten är ock ganska varmt;
brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547 m. utkastar vatten af
+ 27 ° C temperatur. Genom mätningar af medeltemperaturen hos
jordskorpan på olika djup har man funnit en oupphörlig tillväxt, ju
längre ned man kommit. Temperaturens tilltagande med djupet i medeltal
för hela jorden känner man ännu ej, men man kan antaga den vara 1 ° C
för omkring 30 meter. På högre breddgrader (mot po- lerna) sker
tillväxten snabbare.

548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.

549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

Dels emedan afståndet mellan molekylerna hos vätskor och gaser är
större än hos fasta kroppar, dels emedan molekylerna hafva en egen
rörelse, som hindrar värmets regelbundna vibrationsrörelse att
fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.

552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

Till följd af sin lösa beskaffenhet och emedan den innehåller så mycket
luft (mer än 10 gånger sin egen volym), är snön en mycket dålig
värmeledare och bildar derför ett täcke, som skyddar marken från
värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
Genom denna strömning sker dessutom en

               548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

då högst obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma
temperatur hela året om och fryser ej till is om vintern. Källor,
hvilkas ursprung ligger under det djup, dit de årliga
temperaturförändringarna gå, bibehålla alltid samma temperatur, hvilken
till följd af den tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska
hög. Så t. ex. är vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden +
70°, i Baden-Baden + 68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten
är ock ganska varmt; brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547
m. utkastar vatten af + 27 ° C temperatur. Genom mätningar af
medeltemperaturen hos jordskorpan på olika djup har man funnit en
oupphörlig tillväxt, ju längre ned man kommit. Temperaturens
tilltagande med djupet i medeltal för hela jorden känner man ännu ej,
men man kan antaga den vara 1 ° C för omkring 30 meter. På högre
breddgrader (mot po- lerna) sker tillväxten snabbare.

548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.

549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

Dels emedan afståndet mellan molekylerna hos vätskor och gaser är
större än hos fasta kroppar, dels emedan molekylerna hafva en egen
rörelse, som hindrar värmets regelbundna vibrationsrörelse att
fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.

552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

Till följd af sin lösa beskaffenhet och emedan den innehåller så mycket
luft (mer än 10 gånger sin egen volym), är snön en mycket dålig
värmeledare och bildar derför ett täcke, som skyddar marken från
värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
Genom denna strömning sker dessutom en

     549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

då högst obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma
temperatur hela året om och fryser ej till is om vintern. Källor,
hvilkas ursprung ligger under det djup, dit de årliga
temperaturförändringarna gå, bibehålla alltid samma temperatur, hvilken
till följd af den tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska
hög. Så t. ex. är vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden +
70°, i Baden-Baden + 68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten
är ock ganska varmt; brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547
m. utkastar vatten af + 27 ° C temperatur. Genom mätningar af
medeltemperaturen hos jordskorpan på olika djup har man funnit en
oupphörlig tillväxt, ju längre ned man kommit. Temperaturens
tilltagande med djupet i medeltal för hela jorden känner man ännu ej,
men man kan antaga den vara 1 ° C för omkring 30 meter. På högre
breddgrader (mot po- lerna) sker tillväxten snabbare.

548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.

549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

Dels emedan afståndet mellan molekylerna hos vätskor och gaser är
större än hos fasta kroppar, dels emedan molekylerna hafva en egen
rörelse, som hindrar värmets regelbundna vibrationsrörelse att
fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.

552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

Till följd af sin lösa beskaffenhet och emedan den innehåller så mycket
luft (mer än 10 gånger sin egen volym), är snön en mycket dålig
värmeledare och bildar derför ett täcke, som skyddar marken från
värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
Genom denna strömning sker dessutom en

    550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

då högst obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma
temperatur hela året om och fryser ej till is om vintern. Källor,
hvilkas ursprung ligger under det djup, dit de årliga
temperaturförändringarna gå, bibehålla alltid samma temperatur, hvilken
till följd af den tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska
hög. Så t. ex. är vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden +
70°, i Baden-Baden + 68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten
är ock ganska varmt; brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547
m. utkastar vatten af + 27 ° C temperatur. Genom mätningar af
medeltemperaturen hos jordskorpan på olika djup har man funnit en
oupphörlig tillväxt, ju längre ned man kommit. Temperaturens
tilltagande med djupet i medeltal för hela jorden känner man ännu ej,
men man kan antaga den vara 1 ° C för omkring 30 meter. På högre
breddgrader (mot po- lerna) sker tillväxten snabbare.

548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.

549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

Dels emedan afståndet mellan molekylerna hos vätskor och gaser är
större än hos fasta kroppar, dels emedan molekylerna hafva en egen
rörelse, som hindrar värmets regelbundna vibrationsrörelse att
fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.

552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

Till följd af sin lösa beskaffenhet och emedan den innehåller så mycket
luft (mer än 10 gånger sin egen volym), är snön en mycket dålig
värmeledare och bildar derför ett täcke, som skyddar marken från
värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
Genom denna strömning sker dessutom en

          551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

då högst obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma
temperatur hela året om och fryser ej till is om vintern. Källor,
hvilkas ursprung ligger under det djup, dit de årliga
temperaturförändringarna gå, bibehålla alltid samma temperatur, hvilken
till följd af den tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska
hög. Så t. ex. är vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden +
70°, i Baden-Baden + 68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten
är ock ganska varmt; brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547
m. utkastar vatten af + 27 ° C temperatur. Genom mätningar af
medeltemperaturen hos jordskorpan på olika djup har man funnit en
oupphörlig tillväxt, ju längre ned man kommit. Temperaturens
tilltagande med djupet i medeltal för hela jorden känner man ännu ej,
men man kan antaga den vara 1 ° C för omkring 30 meter. På högre
breddgrader (mot po- lerna) sker tillväxten snabbare.

548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.

549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

Dels emedan afståndet mellan molekylerna hos vätskor och gaser är
större än hos fasta kroppar, dels emedan molekylerna hafva en egen
rörelse, som hindrar värmets regelbundna vibrationsrörelse att
fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.

552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

Till följd af sin lösa beskaffenhet och emedan den innehåller så mycket
luft (mer än 10 gånger sin egen volym), är snön en mycket dålig
värmeledare och bildar derför ett täcke, som skyddar marken från
värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
Genom denna strömning sker dessutom en

       552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

då högst obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma
temperatur hela året om och fryser ej till is om vintern. Källor,
hvilkas ursprung ligger under det djup, dit de årliga
temperaturförändringarna gå, bibehålla alltid samma temperatur, hvilken
till följd af den tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska
hög. Så t. ex. är vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden +
70°, i Baden-Baden + 68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten
är ock ganska varmt; brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547
m. utkastar vatten af + 27 ° C temperatur. Genom mätningar af
medeltemperaturen hos jordskorpan på olika djup har man funnit en
oupphörlig tillväxt, ju längre ned man kommit. Temperaturens
tilltagande med djupet i medeltal för hela jorden känner man ännu ej,
men man kan antaga den vara 1 ° C för omkring 30 meter. På högre
breddgrader (mot po- lerna) sker tillväxten snabbare.

548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.

549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

Dels emedan afståndet mellan molekylerna hos vätskor och gaser är
större än hos fasta kroppar, dels emedan molekylerna hafva en egen
rörelse, som hindrar värmets regelbundna vibrationsrörelse att
fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.
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värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
Genom denna strömning sker dessutom en
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då högst obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma
temperatur hela året om och fryser ej till is om vintern. Källor,
hvilkas ursprung ligger under det djup, dit de årliga
temperaturförändringarna gå, bibehålla alltid samma temperatur, hvilken
till följd af den tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska
hög. Så t. ex. är vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden +
70°, i Baden-Baden + 68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten
är ock ganska varmt; brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547
m. utkastar vatten af + 27 ° C temperatur. Genom mätningar af
medeltemperaturen hos jordskorpan på olika djup har man funnit en
oupphörlig tillväxt, ju längre ned man kommit. Temperaturens
tilltagande med djupet i medeltal för hela jorden känner man ännu ej,
men man kan antaga den vara 1 ° C för omkring 30 meter. På högre
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548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.
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fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.

552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

Till följd af sin lösa beskaffenhet och emedan den innehåller så mycket
luft (mer än 10 gånger sin egen volym), är snön en mycket dålig
värmeledare och bildar derför ett täcke, som skyddar marken från
värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
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då högst obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma
temperatur hela året om och fryser ej till is om vintern. Källor,
hvilkas ursprung ligger under det djup, dit de årliga
temperaturförändringarna gå, bibehålla alltid samma temperatur, hvilken
till följd af den tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska
hög. Så t. ex. är vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden +
70°, i Baden-Baden + 68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten
är ock ganska varmt; brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547
m. utkastar vatten af + 27 ° C temperatur. Genom mätningar af
medeltemperaturen hos jordskorpan på olika djup har man funnit en
oupphörlig tillväxt, ju längre ned man kommit. Temperaturens
tilltagande med djupet i medeltal för hela jorden känner man ännu ej,
men man kan antaga den vara 1 ° C för omkring 30 meter. På högre
breddgrader (mot po- lerna) sker tillväxten snabbare.

548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.

549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

Dels emedan afståndet mellan molekylerna hos vätskor och gaser är
större än hos fasta kroppar, dels emedan molekylerna hafva en egen
rörelse, som hindrar värmets regelbundna vibrationsrörelse att
fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.

552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

Till följd af sin lösa beskaffenhet och emedan den innehåller så mycket
luft (mer än 10 gånger sin egen volym), är snön en mycket dålig
värmeledare och bildar derför ett täcke, som skyddar marken från
värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
Genom denna strömning sker dessutom en

                 555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

då högst obetydligt. Källvattnet bibehåller derför ungefär samma
temperatur hela året om och fryser ej till is om vintern. Källor,
hvilkas ursprung ligger under det djup, dit de årliga
temperaturförändringarna gå, bibehålla alltid samma temperatur, hvilken
till följd af den tilltagande hettan i jordens inre vanligen är ganska
hög. Så t. ex. är vattnet i Karlsbaderkällan + 75° C, i Wiesbaden +
70°, i Baden-Baden + 68 ° à +44°. De s. k. artesiska brunnarnes vatten
är ock ganska varmt; brunnen vid Grenelle i Paris med ett djup af 547
m. utkastar vatten af + 27 ° C temperatur. Genom mätningar af
medeltemperaturen hos jordskorpan på olika djup har man funnit en
oupphörlig tillväxt, ju längre ned man kommit. Temperaturens
tilltagande med djupet i medeltal för hela jorden känner man ännu ej,
men man kan antaga den vara 1 ° C för omkring 30 meter. På högre
breddgrader (mot po- lerna) sker tillväxten snabbare.

548. Hvarför är det alltid svalt i skogen?

Luften uppvärmes högst obetydligt direkt af solstrålarna, utan detta
sker hufvudsakligast från jordytan, som utstrålar det värme hon
mottager från solen. I skogen hindrar trädens löfverk solstrålarna från
att uppvärma jordytan, hvarför ej heller luften der kan få något värme
genom strålning från marken.

549. Hvarför äro vätskor och gaser så dåliga värmeledare?

Dels emedan afståndet mellan molekylerna hos vätskor och gaser är
större än hos fasta kroppar, dels emedan molekylerna hafva en egen
rörelse, som hindrar värmets regelbundna vibrationsrörelse att
fortledas. Från denna allmänna lag gör, som vi nämt, qvicksilfver ett
undantag, i det dess värmeledningsförmåga är jämförbar med metallernas.

550. Hvarför kännes vatten kallare än luft af samma temperatur?

Emedan vattnet, ehuru det är en dålig värmeledare, dock leder bättre än
luft och derför, under förutsättning att det är kallare än kroppen,
beröfvar denna mera värme än luften.

551. Hvarför tilltager isen så långsamt i tjocklek?

Emedan både is och vatten äro dåliga värmeledare. Sedan vattnet vid
ytan afkylts till 0 ° och öfvergått till is, hindrar istäcket i
förening med vattnet själft värmet från de underliggande vattenlagren
att ledas bort i luften.

552. Hvilken betydelse har snön för jordytans temperatur?

Till följd af sin lösa beskaffenhet och emedan den innehåller så mycket
luft (mer än 10 gånger sin egen volym), är snön en mycket dålig
värmeledare och bildar derför ett täcke, som skyddar marken från
värmeförlust genom utstrålning. Det är ej ovanligt, att marken under
snön vid stark och plötsligt inträffande köld är 20 ° varmare än snöns
yta. Af hvilken omätlig betydelse detta skall vara för växtligheten, är
lätt att inse.

553. Huru kan isen i en iskällare hålla sig hela sommaren?

Emedan isen behöfver mycket värme för att smälta. För att hindra värmet
att komma till isen, bygges vanligen en iskällare med dubbla väggar,
och mellanrummet fylles med sågspån eller kolstybb.

554. Hvarför hindrar ett tunt oljelager, utbredt öfver vattnet, detta
från att frysa?

Emedan oljan är en dålig värmeledare och ej i likhet med vattnet har
sin största täthet ofvanom stelningspunkten. Den afkyles derför mycket
långsamt och skyddar derigenom vattnet.

555. Huru uppvärmas vätskor och gaser?

Upphettas en vätska eller en gas underifrån, bli de nedersta lagren
lättare än de öfre. Till följd häraf uppstå strömmar i massan; varma
partier stiga uppåt, och kallare sjunka ned. Vätskan eller gasen
upphettas då mycket fortare, än om upphettningen försiggick uppifrån (i
en fast kropp är det likgiltigt, hvilkendera ändan man upphettar).
Genom denna strömning sker dessutom enverklig transport af värme; under
vägen uppåt aflemna de varma partiklarna värme åt de kallare.

Fig. 100. Vattnets rörelse till följd af uppvärmning.

För att visa dessa strömmar, tager man ett högt glaskärl (se fig. 100),
fyller det med vatten, hvari uppblandats sågspån eller sönderstött
bernsten. Upphettas vattnet försigtigt från bottnen, ser man i midten
de fasta partiklarna röra sig uppåt, medan de åt sidorna sjunka ned
(pilarnes riktning på figuren angifver detta).

556. Hvad förstås med värmestrålning?

Vi hafva talat om två sätt för värmet att fortplanta sig: ledning och
strömning. Ännu ett sätt finnes, hvarigenom värmet kan meddelas från en
kropp till en annan: strålning. Vi hafva sett (215), att solljuset
innehöll värmestrålar, dessa följde med ljusstrålarna och fortplantade
sig med samma enorma hastighet som ljuset, d. v. s. 30,000 nymil i
sekunden. Hvarje värmekälla, som är varmare än sin omgifning, utstrålar
värme. Den varma kroppen utsänder vibrationer, hvilka fortplantas genom
etern. Dessa etervibrationer äro af samma slag som ljusvibrationerna.
Då etervibrationerna träffa en mindre varm kropp, kunna de sätta dennes
molekyler i häftigare rörelse, hvarigenom hans temperatur höjes. Eterns
vibrationer kunna dock äfven försiggå, utan att det mellanliggande
ämnet, t. ex. luften, upptager någon betydligare del deraf; ett sådant
ämne genomsläpper således värmet, utan att sjelf uppvärmas, och kallas
diatermant (genomskinligt för värme). I motsatt fall, om det strålande
värmet upptages eller absorberas af den kropp, genom hvilken det går,
säges denna vara aterman (ogenomskinlig för värme), och kroppen
uppvärmes genom strålningen.

Vid värmets strålning är det således etern som vibrerar, vid värmets
ledning är det den uppvärmda kroppens molekyler som vibrera. Värmets
ledning går mer eller mindre långsamt, strålningen går med ljusets
hastighet samt alltid rätlinigt.

557. Uppvärmes luften af solstrålarna på deras väg till jorden?

Torr luft är diaterman, d. v. s. uppvärmes icke derigenom att
solstrålarna passera genom densamma. Med fuktig luft är förhållandet
ett annat. Ju mera vattenånga atmosfären innehåller, ju mer värme
absorberar den och i samma mån upphettas den.

Vattenångan i atmosfären bildar en skärm omkring jorden, som å ena
sidan hindrar solstrålarna att för mycket upphetta jorden, och å andra
sidan jordytan att utstråla för mycket värme. Saknades vattenångan helt
och hållet i atmosfären, så att denna vore alldeles diaterman, skulle
solstrålarna under dagen uppbränna all växtlighet, och under natten
skulle utstrålningen försiggå så obehindradt, att en olidlig köld
uppstode.

På höga berg, der fuktigheten i allmänhet är ringa, och det
absorberande luftlagret tunt, är ock luften i skuggan isande kall,
medan man i solskenet nästan plågas af värme. Solvärmet förmår der icke
synnerligen uppvärma luften.

558. Huru uppvärmes atmosfären?

Den jordytan närmast liggande luften uppvärmes hufvudsakligast genom
utstrålningen från marken. Den del af solstrålarna, som når marken,
absorberas af jordytan, som dervid uppvärmes och dels leder värmet
längre nedåt, dels utstrålar värme i luften. Den luft, som är i
beröring med marken, upphettas, blir lättare, stiger i höjden och
lemnar rum för kallare luft, som i sin ordning upphettas.

Af det nu sagda inses klart, att markens beskaffenhet skall vara af
stor betydelse för
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verklig transport af värme; under vägen uppåt aflemna de varma
partiklarna värme åt de kallare.
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För att visa dessa strömmar, tager man ett högt glaskärl (se fig. 100),
fyller det med vatten, hvari uppblandats sågspån eller sönderstött
bernsten. Upphettas vattnet försigtigt från bottnen, ser man i midten
de fasta partiklarna röra sig uppåt, medan de åt sidorna sjunka ned
(pilarnes riktning på figuren angifver detta).
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Vi hafva talat om två sätt för värmet att fortplanta sig: ledning och
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sekunden. Hvarje värmekälla, som är varmare än sin omgifning, utstrålar
värme. Den varma kroppen utsänder vibrationer, hvilka fortplantas genom
etern. Dessa etervibrationer äro af samma slag som ljusvibrationerna.
Då etervibrationerna träffa en mindre varm kropp, kunna de sätta dennes
molekyler i häftigare rörelse, hvarigenom hans temperatur höjes. Eterns
vibrationer kunna dock äfven försiggå, utan att det mellanliggande
ämnet, t. ex. luften, upptager någon betydligare del deraf; ett sådant
ämne genomsläpper således värmet, utan att sjelf uppvärmas, och kallas
diatermant (genomskinligt för värme). I motsatt fall, om det strålande
värmet upptages eller absorberas af den kropp, genom hvilken det går,
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och hållet i atmosfären, så att denna vore alldeles diaterman, skulle
solstrålarna under dagen uppbränna all växtlighet, och under natten
skulle utstrålningen försiggå så obehindradt, att en olidlig köld
uppstode.

På höga berg, der fuktigheten i allmänhet är ringa, och det
absorberande luftlagret tunt, är ock luften i skuggan isande kall,
medan man i solskenet nästan plågas af värme. Solvärmet förmår der icke
synnerligen uppvärma luften.

558. Huru uppvärmes atmosfären?

Den jordytan närmast liggande luften uppvärmes hufvudsakligast genom
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absorberas af jordytan, som dervid uppvärmes och dels leder värmet
längre nedåt, dels utstrålar värme i luften. Den luft, som är i
beröring med marken, upphettas, blir lättare, stiger i höjden och
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sidan jordytan att utstråla för mycket värme. Saknades vattenångan helt
och hållet i atmosfären, så att denna vore alldeles diaterman, skulle
solstrålarna under dagen uppbränna all växtlighet, och under natten
skulle utstrålningen försiggå så obehindradt, att en olidlig köld
uppstode.

På höga berg, der fuktigheten i allmänhet är ringa, och det
absorberande luftlagret tunt, är ock luften i skuggan isande kall,
medan man i solskenet nästan plågas af värme. Solvärmet förmår der icke
synnerligen uppvärma luften.

558. Huru uppvärmes atmosfären?

Den jordytan närmast liggande luften uppvärmes hufvudsakligast genom
utstrålningen från marken. Den del af solstrålarna, som når marken,
absorberas af jordytan, som dervid uppvärmes och dels leder värmet
längre nedåt, dels utstrålar värme i luften. Den luft, som är i
beröring med marken, upphettas, blir lättare, stiger i höjden och
lemnar rum för kallare luft, som i sin ordning upphettas.

Af det nu sagda inses klart, att markens beskaffenhet skall vara af
stor betydelse förluftens temperatur. Leder marken dåligt, qvarstannar
värmet i de öfre jordlagren, som deraf upphettas mer, än om värmet
fortginge ned i jorden. En yta, som består af dåliga ledare, uppvärmer
derför luften mest. Af denna orsak är det som luften blir så qväfvande
het i sandöknar.

559. Hvarför blir det kallare, ju högre upp man kommer i atmosfären?

Då man höjer sig från jordytan, aflägsnar man sig från värmekällan, den
utstrålande jordytan, och närmar sig den kalla verldsrymden. Vi hafva
ock påpekat, att de öfre luftlagren absorbera mindre solstrålar än de
nedre. Båda dessa omständigheter måste göra luften kallare, ju högre
man kommer öfver jorden. Nu är det väl sant, att den varma luften vid
jordytan stiger uppåt och derigenom uppvärmer de högre luftlagren, men
just till följd häraf blir den uppstigande luften snart afkyld och
upphör att stiga. I atmosfären är således ej samma förhållande som i
ett boningsrum, der den varma luften stannar vid taket, och den kalla
lägger sig vid golfvet, utan från en viss höjd räknadt aftager
temperaturen i atmosfären oupphörligt med ungefär 1°C på 100 meter.
Minskningen är dock ganska olika på olika orter, tid på dagen eller
året o. s. v.

560. Hvarför äro höga bergstoppar alltid beklädda med snö?

Emedan temperaturen deruppe är under 0 °, och således all nederbörd
afsätter sig i form af snö, hvilken sedan ej hinner smälta bort under
sommaren. På ytan verka väl solstrålarna, men värmet tränger ej djupt.

561. Hvad menas med snögränsen?

Den höjd nedanom hvilken den snö, som årligen faller, smälter bort
under sommaren. Ofvanom snögränsen vidtager »den eviga snön».
Snögränsen ligger olika högt på olika ställen af jorden. Naturligtvis
bör den sänka sig, ju mer man närmar sig polerna, men den är dessutom
beroende af så många olika orsaker, att ingen allmän lag kan angifvas
för denna höjd.

Ur ett arbete af Professor Hildebrandsson låna vi följande siffror för
snögränsens höjd öfver hafvet för olika ställen.
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562. Hvarför värmer en kakelugn mer än en öppen spis?

Från en öppen spis utstrålar värmet i rummet, så länge det brinner i
spisen. Men som luften genomsläpper största delen värme, blir denna ej
synnerligen uppvärmd genom den direkta strålningen, utan mest af det
värme, som väggarna och föremålen i rummet utstråla. Dessa, som själfva
upphettas af det utstrålade värmet, kunna ej hafva mycket att lemna,
och när elden är slut, är derför värmet snart borta.

En kakelugn deremot värmer ej så mycket genom det värme som utstrålar
från brasan, som fastmer genom det att kakelugnen uppvärmes af de
bortgående heta förbränningsgaserna och sedan, så länge den är varm,
utstrålar detta värme i rummet.

Uppvärmningen med kakelugnar är i fråga om behaglig värme så
framstående framför hvarje annat uppvärmningssätt, att vi nordbor, som
väl äro ensamma härom, böra vara nöjda och åtminstone ej af "blott
efterhärmningsbegär använda andra uppvärmningsmetoder.

563. Hvad är orsaken till, att en varm kropp svalnar i luften?

Dels utstrålar kroppen värme, så länge den är varmare än den omgifvande
luften, dels bortföres värme genom strömning, i det den luft, som genom
beröring med den heta kroppen uppvärmts, absorberar värme och för det
med sig, då den stiger uppåt, hvilket oupphörligt förnyas, så länge
kroppen har något värme mer än luften.

564. Hvarför svalna maträtter, om man blåser på dem?

Emedan derigenom ständigt ny luft kommer i beröring med den heta maten
och tar
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luftens temperatur. Leder marken dåligt, qvarstannar värmet i de öfre
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upphör att stiga. I atmosfären är således ej samma förhållande som i
ett boningsrum, der den varma luften stannar vid taket, och den kalla
lägger sig vid golfvet, utan från en viss höjd räknadt aftager
temperaturen i atmosfären oupphörligt med ungefär 1°C på 100 meter.
Minskningen är dock ganska olika på olika orter, tid på dagen eller
året o. s. v.
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beroende af så många olika orsaker, att ingen allmän lag kan angifvas
för denna höjd.

Ur ett arbete af Professor Hildebrandsson låna vi följande siffror för
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562. Hvarför värmer en kakelugn mer än en öppen spis?

Från en öppen spis utstrålar värmet i rummet, så länge det brinner i
spisen. Men som luften genomsläpper största delen värme, blir denna ej
synnerligen uppvärmd genom den direkta strålningen, utan mest af det
värme, som väggarna och föremålen i rummet utstråla. Dessa, som själfva
upphettas af det utstrålade värmet, kunna ej hafva mycket att lemna,
och när elden är slut, är derför värmet snart borta.

En kakelugn deremot värmer ej så mycket genom det värme som utstrålar
från brasan, som fastmer genom det att kakelugnen uppvärmes af de
bortgående heta förbränningsgaserna och sedan, så länge den är varm,
utstrålar detta värme i rummet.

Uppvärmningen med kakelugnar är i fråga om behaglig värme så
framstående framför hvarje annat uppvärmningssätt, att vi nordbor, som
väl äro ensamma härom, böra vara nöjda och åtminstone ej af "blott
efterhärmningsbegär använda andra uppvärmningsmetoder.

563. Hvad är orsaken till, att en varm kropp svalnar i luften?

Dels utstrålar kroppen värme, så länge den är varmare än den omgifvande
luften, dels bortföres värme genom strömning, i det den luft, som genom
beröring med den heta kroppen uppvärmts, absorberar värme och för det
med sig, då den stiger uppåt, hvilket oupphörligt förnyas, så länge
kroppen har något värme mer än luften.

564. Hvarför svalna maträtter, om man blåser på dem?

Emedan derigenom ständigt ny luft kommer i beröring med den heta maten
och tar

                    561. Hvad menas med snögränsen?

luftens temperatur. Leder marken dåligt, qvarstannar värmet i de öfre
jordlagren, som deraf upphettas mer, än om värmet fortginge ned i
jorden. En yta, som består af dåliga ledare, uppvärmer derför luften
mest. Af denna orsak är det som luften blir så qväfvande het i
sandöknar.

559. Hvarför blir det kallare, ju högre upp man kommer i atmosfären?

Då man höjer sig från jordytan, aflägsnar man sig från värmekällan, den
utstrålande jordytan, och närmar sig den kalla verldsrymden. Vi hafva
ock påpekat, att de öfre luftlagren absorbera mindre solstrålar än de
nedre. Båda dessa omständigheter måste göra luften kallare, ju högre
man kommer öfver jorden. Nu är det väl sant, att den varma luften vid
jordytan stiger uppåt och derigenom uppvärmer de högre luftlagren, men
just till följd häraf blir den uppstigande luften snart afkyld och
upphör att stiga. I atmosfären är således ej samma förhållande som i
ett boningsrum, der den varma luften stannar vid taket, och den kalla
lägger sig vid golfvet, utan från en viss höjd räknadt aftager
temperaturen i atmosfären oupphörligt med ungefär 1°C på 100 meter.
Minskningen är dock ganska olika på olika orter, tid på dagen eller
året o. s. v.

560. Hvarför äro höga bergstoppar alltid beklädda med snö?

Emedan temperaturen deruppe är under 0 °, och således all nederbörd
afsätter sig i form af snö, hvilken sedan ej hinner smälta bort under
sommaren. På ytan verka väl solstrålarna, men värmet tränger ej djupt.

561. Hvad menas med snögränsen?

Den höjd nedanom hvilken den snö, som årligen faller, smälter bort
under sommaren. Ofvanom snögränsen vidtager »den eviga snön».
Snögränsen ligger olika högt på olika ställen af jorden. Naturligtvis
bör den sänka sig, ju mer man närmar sig polerna, men den är dessutom
beroende af så många olika orsaker, att ingen allmän lag kan angifvas
för denna höjd.

Ur ett arbete af Professor Hildebrandsson låna vi följande siffror för
snögränsens höjd öfver hafvet för olika ställen.
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562. Hvarför värmer en kakelugn mer än en öppen spis?

Från en öppen spis utstrålar värmet i rummet, så länge det brinner i
spisen. Men som luften genomsläpper största delen värme, blir denna ej
synnerligen uppvärmd genom den direkta strålningen, utan mest af det
värme, som väggarna och föremålen i rummet utstråla. Dessa, som själfva
upphettas af det utstrålade värmet, kunna ej hafva mycket att lemna,
och när elden är slut, är derför värmet snart borta.

En kakelugn deremot värmer ej så mycket genom det värme som utstrålar
från brasan, som fastmer genom det att kakelugnen uppvärmes af de
bortgående heta förbränningsgaserna och sedan, så länge den är varm,
utstrålar detta värme i rummet.

Uppvärmningen med kakelugnar är i fråga om behaglig värme så
framstående framför hvarje annat uppvärmningssätt, att vi nordbor, som
väl äro ensamma härom, böra vara nöjda och åtminstone ej af "blott
efterhärmningsbegär använda andra uppvärmningsmetoder.

563. Hvad är orsaken till, att en varm kropp svalnar i luften?

Dels utstrålar kroppen värme, så länge den är varmare än den omgifvande
luften, dels bortföres värme genom strömning, i det den luft, som genom
beröring med den heta kroppen uppvärmts, absorberar värme och för det
med sig, då den stiger uppåt, hvilket oupphörligt förnyas, så länge
kroppen har något värme mer än luften.

564. Hvarför svalna maträtter, om man blåser på dem?

Emedan derigenom ständigt ny luft kommer i beröring med den heta maten
och tar

        562. Hvarför värmer en kakelugn mer än en öppen spis?

luftens temperatur. Leder marken dåligt, qvarstannar värmet i de öfre
jordlagren, som deraf upphettas mer, än om värmet fortginge ned i
jorden. En yta, som består af dåliga ledare, uppvärmer derför luften
mest. Af denna orsak är det som luften blir så qväfvande het i
sandöknar.

559. Hvarför blir det kallare, ju högre upp man kommer i atmosfären?

Då man höjer sig från jordytan, aflägsnar man sig från värmekällan, den
utstrålande jordytan, och närmar sig den kalla verldsrymden. Vi hafva
ock påpekat, att de öfre luftlagren absorbera mindre solstrålar än de
nedre. Båda dessa omständigheter måste göra luften kallare, ju högre
man kommer öfver jorden. Nu är det väl sant, att den varma luften vid
jordytan stiger uppåt och derigenom uppvärmer de högre luftlagren, men
just till följd häraf blir den uppstigande luften snart afkyld och
upphör att stiga. I atmosfären är således ej samma förhållande som i
ett boningsrum, der den varma luften stannar vid taket, och den kalla
lägger sig vid golfvet, utan från en viss höjd räknadt aftager
temperaturen i atmosfären oupphörligt med ungefär 1°C på 100 meter.
Minskningen är dock ganska olika på olika orter, tid på dagen eller
året o. s. v.

560. Hvarför äro höga bergstoppar alltid beklädda med snö?

Emedan temperaturen deruppe är under 0 °, och således all nederbörd
afsätter sig i form af snö, hvilken sedan ej hinner smälta bort under
sommaren. På ytan verka väl solstrålarna, men värmet tränger ej djupt.

561. Hvad menas med snögränsen?

Den höjd nedanom hvilken den snö, som årligen faller, smälter bort
under sommaren. Ofvanom snögränsen vidtager »den eviga snön».
Snögränsen ligger olika högt på olika ställen af jorden. Naturligtvis
bör den sänka sig, ju mer man närmar sig polerna, men den är dessutom
beroende af så många olika orsaker, att ingen allmän lag kan angifvas
för denna höjd.

Ur ett arbete af Professor Hildebrandsson låna vi följande siffror för
snögränsens höjd öfver hafvet för olika ställen.
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562. Hvarför värmer en kakelugn mer än en öppen spis?

Från en öppen spis utstrålar värmet i rummet, så länge det brinner i
spisen. Men som luften genomsläpper största delen värme, blir denna ej
synnerligen uppvärmd genom den direkta strålningen, utan mest af det
värme, som väggarna och föremålen i rummet utstråla. Dessa, som själfva
upphettas af det utstrålade värmet, kunna ej hafva mycket att lemna,
och när elden är slut, är derför värmet snart borta.

En kakelugn deremot värmer ej så mycket genom det värme som utstrålar
från brasan, som fastmer genom det att kakelugnen uppvärmes af de
bortgående heta förbränningsgaserna och sedan, så länge den är varm,
utstrålar detta värme i rummet.

Uppvärmningen med kakelugnar är i fråga om behaglig värme så
framstående framför hvarje annat uppvärmningssätt, att vi nordbor, som
väl äro ensamma härom, böra vara nöjda och åtminstone ej af "blott
efterhärmningsbegär använda andra uppvärmningsmetoder.

563. Hvad är orsaken till, att en varm kropp svalnar i luften?

Dels utstrålar kroppen värme, så länge den är varmare än den omgifvande
luften, dels bortföres värme genom strömning, i det den luft, som genom
beröring med den heta kroppen uppvärmts, absorberar värme och för det
med sig, då den stiger uppåt, hvilket oupphörligt förnyas, så länge
kroppen har något värme mer än luften.

564. Hvarför svalna maträtter, om man blåser på dem?

Emedan derigenom ständigt ny luft kommer i beröring med den heta maten
och tar

     563. Hvad är orsaken till, att en varm kropp svalnar i luften?

luftens temperatur. Leder marken dåligt, qvarstannar värmet i de öfre
jordlagren, som deraf upphettas mer, än om värmet fortginge ned i
jorden. En yta, som består af dåliga ledare, uppvärmer derför luften
mest. Af denna orsak är det som luften blir så qväfvande het i
sandöknar.

559. Hvarför blir det kallare, ju högre upp man kommer i atmosfären?

Då man höjer sig från jordytan, aflägsnar man sig från värmekällan, den
utstrålande jordytan, och närmar sig den kalla verldsrymden. Vi hafva
ock påpekat, att de öfre luftlagren absorbera mindre solstrålar än de
nedre. Båda dessa omständigheter måste göra luften kallare, ju högre
man kommer öfver jorden. Nu är det väl sant, att den varma luften vid
jordytan stiger uppåt och derigenom uppvärmer de högre luftlagren, men
just till följd häraf blir den uppstigande luften snart afkyld och
upphör att stiga. I atmosfären är således ej samma förhållande som i
ett boningsrum, der den varma luften stannar vid taket, och den kalla
lägger sig vid golfvet, utan från en viss höjd räknadt aftager
temperaturen i atmosfären oupphörligt med ungefär 1°C på 100 meter.
Minskningen är dock ganska olika på olika orter, tid på dagen eller
året o. s. v.

560. Hvarför äro höga bergstoppar alltid beklädda med snö?

Emedan temperaturen deruppe är under 0 °, och således all nederbörd
afsätter sig i form af snö, hvilken sedan ej hinner smälta bort under
sommaren. På ytan verka väl solstrålarna, men värmet tränger ej djupt.

561. Hvad menas med snögränsen?

Den höjd nedanom hvilken den snö, som årligen faller, smälter bort
under sommaren. Ofvanom snögränsen vidtager »den eviga snön».
Snögränsen ligger olika högt på olika ställen af jorden. Naturligtvis
bör den sänka sig, ju mer man närmar sig polerna, men den är dessutom
beroende af så många olika orsaker, att ingen allmän lag kan angifvas
för denna höjd.

Ur ett arbete af Professor Hildebrandsson låna vi följande siffror för
snögränsens höjd öfver hafvet för olika ställen.
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562. Hvarför värmer en kakelugn mer än en öppen spis?

Från en öppen spis utstrålar värmet i rummet, så länge det brinner i
spisen. Men som luften genomsläpper största delen värme, blir denna ej
synnerligen uppvärmd genom den direkta strålningen, utan mest af det
värme, som väggarna och föremålen i rummet utstråla. Dessa, som själfva
upphettas af det utstrålade värmet, kunna ej hafva mycket att lemna,
och när elden är slut, är derför värmet snart borta.

En kakelugn deremot värmer ej så mycket genom det värme som utstrålar
från brasan, som fastmer genom det att kakelugnen uppvärmes af de
bortgående heta förbränningsgaserna och sedan, så länge den är varm,
utstrålar detta värme i rummet.

Uppvärmningen med kakelugnar är i fråga om behaglig värme så
framstående framför hvarje annat uppvärmningssätt, att vi nordbor, som
väl äro ensamma härom, böra vara nöjda och åtminstone ej af "blott
efterhärmningsbegär använda andra uppvärmningsmetoder.

563. Hvad är orsaken till, att en varm kropp svalnar i luften?

Dels utstrålar kroppen värme, så länge den är varmare än den omgifvande
luften, dels bortföres värme genom strömning, i det den luft, som genom
beröring med den heta kroppen uppvärmts, absorberar värme och för det
med sig, då den stiger uppåt, hvilket oupphörligt förnyas, så länge
kroppen har något värme mer än luften.

564. Hvarför svalna maträtter, om man blåser på dem?

Emedan derigenom ständigt ny luft kommer i beröring med den heta maten
och tar

         564. Hvarför svalna maträtter, om man blåser på dem?

luftens temperatur. Leder marken dåligt, qvarstannar värmet i de öfre
jordlagren, som deraf upphettas mer, än om värmet fortginge ned i
jorden. En yta, som består af dåliga ledare, uppvärmer derför luften
mest. Af denna orsak är det som luften blir så qväfvande het i
sandöknar.

559. Hvarför blir det kallare, ju högre upp man kommer i atmosfären?

Då man höjer sig från jordytan, aflägsnar man sig från värmekällan, den
utstrålande jordytan, och närmar sig den kalla verldsrymden. Vi hafva
ock påpekat, att de öfre luftlagren absorbera mindre solstrålar än de
nedre. Båda dessa omständigheter måste göra luften kallare, ju högre
man kommer öfver jorden. Nu är det väl sant, att den varma luften vid
jordytan stiger uppåt och derigenom uppvärmer de högre luftlagren, men
just till följd häraf blir den uppstigande luften snart afkyld och
upphör att stiga. I atmosfären är således ej samma förhållande som i
ett boningsrum, der den varma luften stannar vid taket, och den kalla
lägger sig vid golfvet, utan från en viss höjd räknadt aftager
temperaturen i atmosfären oupphörligt med ungefär 1°C på 100 meter.
Minskningen är dock ganska olika på olika orter, tid på dagen eller
året o. s. v.

560. Hvarför äro höga bergstoppar alltid beklädda med snö?

Emedan temperaturen deruppe är under 0 °, och således all nederbörd
afsätter sig i form af snö, hvilken sedan ej hinner smälta bort under
sommaren. På ytan verka väl solstrålarna, men värmet tränger ej djupt.

561. Hvad menas med snögränsen?

Den höjd nedanom hvilken den snö, som årligen faller, smälter bort
under sommaren. Ofvanom snögränsen vidtager »den eviga snön».
Snögränsen ligger olika högt på olika ställen af jorden. Naturligtvis
bör den sänka sig, ju mer man närmar sig polerna, men den är dessutom
beroende af så många olika orsaker, att ingen allmän lag kan angifvas
för denna höjd.

Ur ett arbete af Professor Hildebrandsson låna vi följande siffror för
snögränsens höjd öfver hafvet för olika ställen.
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562. Hvarför värmer en kakelugn mer än en öppen spis?

Från en öppen spis utstrålar värmet i rummet, så länge det brinner i
spisen. Men som luften genomsläpper största delen värme, blir denna ej
synnerligen uppvärmd genom den direkta strålningen, utan mest af det
värme, som väggarna och föremålen i rummet utstråla. Dessa, som själfva
upphettas af det utstrålade värmet, kunna ej hafva mycket att lemna,
och när elden är slut, är derför värmet snart borta.

En kakelugn deremot värmer ej så mycket genom det värme som utstrålar
från brasan, som fastmer genom det att kakelugnen uppvärmes af de
bortgående heta förbränningsgaserna och sedan, så länge den är varm,
utstrålar detta värme i rummet.

Uppvärmningen med kakelugnar är i fråga om behaglig värme så
framstående framför hvarje annat uppvärmningssätt, att vi nordbor, som
väl äro ensamma härom, böra vara nöjda och åtminstone ej af "blott
efterhärmningsbegär använda andra uppvärmningsmetoder.

563. Hvad är orsaken till, att en varm kropp svalnar i luften?

Dels utstrålar kroppen värme, så länge den är varmare än den omgifvande
luften, dels bortföres värme genom strömning, i det den luft, som genom
beröring med den heta kroppen uppvärmts, absorberar värme och för det
med sig, då den stiger uppåt, hvilket oupphörligt förnyas, så länge
kroppen har något värme mer än luften.

564. Hvarför svalna maträtter, om man blåser på dem?

Emedan derigenom ständigt ny luft kommer i beröring med den heta maten
och tarmed sig värme. I fråga om heta vätskor tillkommer ännu ett skäl:
då luften är i rörelse, påskyndas vätskans afdunstning och dermed dess
afsvalnande.

565. Hvarför svalnar fet buljong långsammare än vatten?

Emedan dess yta täckes af ett lager fett, som dels leder värme dåligt,
dels afdunstar högst obetydligt.

566. Hvarpå grundar sig metoden att koka mat utan eld?

På vissa kroppars dåliga värmelednings- förmåga. Ett af hufvudändamålen
med kokningen i allmänhet är, att genom inverkan af hett vatten göra
födoämnena mjuka och lättsmälta. Sedan vattnet kokat upp till 100°, kan
det ej fås varmare, och vidare kokning gör blott, att vattnet fortare
dunstar bort, hvarför man ock måste då och då »späda på» med nytt
vatten, hvilket naturligtvis är misshushållning, emedan kokningen efter
hvarje påspädning afstannar, tills det tillsatta vattnet hunnit
uppvärmas till 100°. Om man deremot, sedan födoämnet kokat en stund
(1/2 timme ungefär), så att det heta vattnet trängt in i dess porer,
nedsätter kokkärlet i ett större kärl, som är en dålig värmeledare, och
noga tillsluter alla öppningar, kan vattnet bibehålla sin höga
värmegrad i flere timmar. Derigenom vinnes ju alldeles detsamma, som om
grytan hela tiden stått öfver elden, men med ingen bränsleåtgång och
med mindre besvär. En dylik metod fordrar nämligen mindre tillsyn,
emedan maten då aldrig kan »brännas vid»,.

Såsom yttre kärl eller fodral kan man lämpligen taga en trälåda,
temligen stor, och invändigt bekläda den med ett tjockt lager hö eller
fjäder. Sedan kokkärlet nedsatts, täckes det med ett tjockt lager af
samma oledande ämne. Är stoppningen väl gjord, kan temperaturen i
grytan bibehålla sig vid nära 100° i flere timmar.

567. Hvad förstås med en kropps strålningsförmåga?

Dermed menas kropparnes olika förmåga att utsända värme från sin yta.
Strålningsförmågan beror mest på ytans beskaffenhet, så att en yta, som
utstrålar litet värme, kan fås att utstråla mycket, om den öfverdrages
med ett tunt lager af något ämne, som har stor strålningsförmåga.

I nära samband med strålningsförmågan står absorptionsförmågan eller en
ytas förmåga att upptaga värme, Stor strålningsförmåga medför stor
absorptionsförmåga. För att undersöka värmestrålningen hos kropparna,
kan man begagna sig af en kubisk metallåda (Leslie's tärning), fylld
med varmt vatten, hvilkens sidoytor beklädas med olika ämnen. De
härifrån utgående värmestrålarna få sedan falla på en mycket känslig
termometer, af hvars utslag strålningen bedömes. På detta sätt har
Leslie undersökt en mängd ämnen; så t. ex. fann han, om
strålningsförmågan för kimrök sättes lika med 100:

Kimrök

100

Glimmer

80

Blyhvitt

100

Blyerts

75

Hvitt papper
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Af denna tabell synes, att metallerna utstråla obetydligt med värme i
jämförelse med kimrök. I allmänhet blir strålningsförmågan mindre, om
ytan poleras; men detta synes bero mera på, att ytan blir sammanpressad
vid poleringen, än att den blir slät. Färgen deremot synes ej hafva
något inflytande; kimrök, som är svart, och blyhvitt hafva samma
strålningsförmåga.

568. Hvarför bestryker man en kamin med blyerts?

Emedan blyertsen betydligt höjer strålningsförmågan.

569. Hvarför håller sig en kakelugn längre varm än en kamin?

Dels utstrålar den glaserade kakelugnsytan mindre värme än den
mattslipade eller ojämna kaminytan, dels leder kakel (bränd lera)
mycket sämre än metall. Af dessa skäl är en vanlig kakelugn lämpligare
än en kamin i boningsrum, der man vill ha en jämn temperatur, som hela
dagen håller sig vid ungefär samma gradtal. Är det deremot

        565. Hvarför svalnar fet buljong långsammare än vatten?

med sig värme. I fråga om heta vätskor tillkommer ännu ett skäl: då
luften är i rörelse, påskyndas vätskans afdunstning och dermed dess
afsvalnande.

565. Hvarför svalnar fet buljong långsammare än vatten?

Emedan dess yta täckes af ett lager fett, som dels leder värme dåligt,
dels afdunstar högst obetydligt.

566. Hvarpå grundar sig metoden att koka mat utan eld?

På vissa kroppars dåliga värmelednings- förmåga. Ett af hufvudändamålen
med kokningen i allmänhet är, att genom inverkan af hett vatten göra
födoämnena mjuka och lättsmälta. Sedan vattnet kokat upp till 100°, kan
det ej fås varmare, och vidare kokning gör blott, att vattnet fortare
dunstar bort, hvarför man ock måste då och då »späda på» med nytt
vatten, hvilket naturligtvis är misshushållning, emedan kokningen efter
hvarje påspädning afstannar, tills det tillsatta vattnet hunnit
uppvärmas till 100°. Om man deremot, sedan födoämnet kokat en stund
(1/2 timme ungefär), så att det heta vattnet trängt in i dess porer,
nedsätter kokkärlet i ett större kärl, som är en dålig värmeledare, och
noga tillsluter alla öppningar, kan vattnet bibehålla sin höga
värmegrad i flere timmar. Derigenom vinnes ju alldeles detsamma, som om
grytan hela tiden stått öfver elden, men med ingen bränsleåtgång och
med mindre besvär. En dylik metod fordrar nämligen mindre tillsyn,
emedan maten då aldrig kan »brännas vid»,.

Såsom yttre kärl eller fodral kan man lämpligen taga en trälåda,
temligen stor, och invändigt bekläda den med ett tjockt lager hö eller
fjäder. Sedan kokkärlet nedsatts, täckes det med ett tjockt lager af
samma oledande ämne. Är stoppningen väl gjord, kan temperaturen i
grytan bibehålla sig vid nära 100° i flere timmar.

567. Hvad förstås med en kropps strålningsförmåga?

Dermed menas kropparnes olika förmåga att utsända värme från sin yta.
Strålningsförmågan beror mest på ytans beskaffenhet, så att en yta, som
utstrålar litet värme, kan fås att utstråla mycket, om den öfverdrages
med ett tunt lager af något ämne, som har stor strålningsförmåga.

I nära samband med strålningsförmågan står absorptionsförmågan eller en
ytas förmåga att upptaga värme, Stor strålningsförmåga medför stor
absorptionsförmåga. För att undersöka värmestrålningen hos kropparna,
kan man begagna sig af en kubisk metallåda (Leslie's tärning), fylld
med varmt vatten, hvilkens sidoytor beklädas med olika ämnen. De
härifrån utgående värmestrålarna få sedan falla på en mycket känslig
termometer, af hvars utslag strålningen bedömes. På detta sätt har
Leslie undersökt en mängd ämnen; så t. ex. fann han, om
strålningsförmågan för kimrök sättes lika med 100:
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100

Glimmer

80

Blyhvitt

100

Blyerts

75

Hvitt papper
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Af denna tabell synes, att metallerna utstråla obetydligt med värme i
jämförelse med kimrök. I allmänhet blir strålningsförmågan mindre, om
ytan poleras; men detta synes bero mera på, att ytan blir sammanpressad
vid poleringen, än att den blir slät. Färgen deremot synes ej hafva
något inflytande; kimrök, som är svart, och blyhvitt hafva samma
strålningsförmåga.

568. Hvarför bestryker man en kamin med blyerts?

Emedan blyertsen betydligt höjer strålningsförmågan.

569. Hvarför håller sig en kakelugn längre varm än en kamin?

Dels utstrålar den glaserade kakelugnsytan mindre värme än den
mattslipade eller ojämna kaminytan, dels leder kakel (bränd lera)
mycket sämre än metall. Af dessa skäl är en vanlig kakelugn lämpligare
än en kamin i boningsrum, der man vill ha en jämn temperatur, som hela
dagen håller sig vid ungefär samma gradtal. Är det deremot

         566. Hvarpå grundar sig metoden att koka mat utan eld?

med sig värme. I fråga om heta vätskor tillkommer ännu ett skäl: då
luften är i rörelse, påskyndas vätskans afdunstning och dermed dess
afsvalnande.

565. Hvarför svalnar fet buljong långsammare än vatten?

Emedan dess yta täckes af ett lager fett, som dels leder värme dåligt,
dels afdunstar högst obetydligt.

566. Hvarpå grundar sig metoden att koka mat utan eld?

På vissa kroppars dåliga värmelednings- förmåga. Ett af hufvudändamålen
med kokningen i allmänhet är, att genom inverkan af hett vatten göra
födoämnena mjuka och lättsmälta. Sedan vattnet kokat upp till 100°, kan
det ej fås varmare, och vidare kokning gör blott, att vattnet fortare
dunstar bort, hvarför man ock måste då och då »späda på» med nytt
vatten, hvilket naturligtvis är misshushållning, emedan kokningen efter
hvarje påspädning afstannar, tills det tillsatta vattnet hunnit
uppvärmas till 100°. Om man deremot, sedan födoämnet kokat en stund
(1/2 timme ungefär), så att det heta vattnet trängt in i dess porer,
nedsätter kokkärlet i ett större kärl, som är en dålig värmeledare, och
noga tillsluter alla öppningar, kan vattnet bibehålla sin höga
värmegrad i flere timmar. Derigenom vinnes ju alldeles detsamma, som om
grytan hela tiden stått öfver elden, men med ingen bränsleåtgång och
med mindre besvär. En dylik metod fordrar nämligen mindre tillsyn,
emedan maten då aldrig kan »brännas vid»,.

Såsom yttre kärl eller fodral kan man lämpligen taga en trälåda,
temligen stor, och invändigt bekläda den med ett tjockt lager hö eller
fjäder. Sedan kokkärlet nedsatts, täckes det med ett tjockt lager af
samma oledande ämne. Är stoppningen väl gjord, kan temperaturen i
grytan bibehålla sig vid nära 100° i flere timmar.

567. Hvad förstås med en kropps strålningsförmåga?

Dermed menas kropparnes olika förmåga att utsända värme från sin yta.
Strålningsförmågan beror mest på ytans beskaffenhet, så att en yta, som
utstrålar litet värme, kan fås att utstråla mycket, om den öfverdrages
med ett tunt lager af något ämne, som har stor strålningsförmåga.

I nära samband med strålningsförmågan står absorptionsförmågan eller en
ytas förmåga att upptaga värme, Stor strålningsförmåga medför stor
absorptionsförmåga. För att undersöka värmestrålningen hos kropparna,
kan man begagna sig af en kubisk metallåda (Leslie's tärning), fylld
med varmt vatten, hvilkens sidoytor beklädas med olika ämnen. De
härifrån utgående värmestrålarna få sedan falla på en mycket känslig
termometer, af hvars utslag strålningen bedömes. På detta sätt har
Leslie undersökt en mängd ämnen; så t. ex. fann han, om
strålningsförmågan för kimrök sättes lika med 100:
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Af denna tabell synes, att metallerna utstråla obetydligt med värme i
jämförelse med kimrök. I allmänhet blir strålningsförmågan mindre, om
ytan poleras; men detta synes bero mera på, att ytan blir sammanpressad
vid poleringen, än att den blir slät. Färgen deremot synes ej hafva
något inflytande; kimrök, som är svart, och blyhvitt hafva samma
strålningsförmåga.

568. Hvarför bestryker man en kamin med blyerts?

Emedan blyertsen betydligt höjer strålningsförmågan.

569. Hvarför håller sig en kakelugn längre varm än en kamin?

Dels utstrålar den glaserade kakelugnsytan mindre värme än den
mattslipade eller ojämna kaminytan, dels leder kakel (bränd lera)
mycket sämre än metall. Af dessa skäl är en vanlig kakelugn lämpligare
än en kamin i boningsrum, der man vill ha en jämn temperatur, som hela
dagen håller sig vid ungefär samma gradtal. Är det deremot

         567. Hvad förstås med en kropps strålningsförmåga?

med sig värme. I fråga om heta vätskor tillkommer ännu ett skäl: då
luften är i rörelse, påskyndas vätskans afdunstning och dermed dess
afsvalnande.

565. Hvarför svalnar fet buljong långsammare än vatten?

Emedan dess yta täckes af ett lager fett, som dels leder värme dåligt,
dels afdunstar högst obetydligt.

566. Hvarpå grundar sig metoden att koka mat utan eld?

På vissa kroppars dåliga värmelednings- förmåga. Ett af hufvudändamålen
med kokningen i allmänhet är, att genom inverkan af hett vatten göra
födoämnena mjuka och lättsmälta. Sedan vattnet kokat upp till 100°, kan
det ej fås varmare, och vidare kokning gör blott, att vattnet fortare
dunstar bort, hvarför man ock måste då och då »späda på» med nytt
vatten, hvilket naturligtvis är misshushållning, emedan kokningen efter
hvarje påspädning afstannar, tills det tillsatta vattnet hunnit
uppvärmas till 100°. Om man deremot, sedan födoämnet kokat en stund
(1/2 timme ungefär), så att det heta vattnet trängt in i dess porer,
nedsätter kokkärlet i ett större kärl, som är en dålig värmeledare, och
noga tillsluter alla öppningar, kan vattnet bibehålla sin höga
värmegrad i flere timmar. Derigenom vinnes ju alldeles detsamma, som om
grytan hela tiden stått öfver elden, men med ingen bränsleåtgång och
med mindre besvär. En dylik metod fordrar nämligen mindre tillsyn,
emedan maten då aldrig kan »brännas vid»,.

Såsom yttre kärl eller fodral kan man lämpligen taga en trälåda,
temligen stor, och invändigt bekläda den med ett tjockt lager hö eller
fjäder. Sedan kokkärlet nedsatts, täckes det med ett tjockt lager af
samma oledande ämne. Är stoppningen väl gjord, kan temperaturen i
grytan bibehålla sig vid nära 100° i flere timmar.

567. Hvad förstås med en kropps strålningsförmåga?

Dermed menas kropparnes olika förmåga att utsända värme från sin yta.
Strålningsförmågan beror mest på ytans beskaffenhet, så att en yta, som
utstrålar litet värme, kan fås att utstråla mycket, om den öfverdrages
med ett tunt lager af något ämne, som har stor strålningsförmåga.

I nära samband med strålningsförmågan står absorptionsförmågan eller en
ytas förmåga att upptaga värme, Stor strålningsförmåga medför stor
absorptionsförmåga. För att undersöka värmestrålningen hos kropparna,
kan man begagna sig af en kubisk metallåda (Leslie's tärning), fylld
med varmt vatten, hvilkens sidoytor beklädas med olika ämnen. De
härifrån utgående värmestrålarna få sedan falla på en mycket känslig
termometer, af hvars utslag strålningen bedömes. På detta sätt har
Leslie undersökt en mängd ämnen; så t. ex. fann han, om
strålningsförmågan för kimrök sättes lika med 100:
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Af denna tabell synes, att metallerna utstråla obetydligt med värme i
jämförelse med kimrök. I allmänhet blir strålningsförmågan mindre, om
ytan poleras; men detta synes bero mera på, att ytan blir sammanpressad
vid poleringen, än att den blir slät. Färgen deremot synes ej hafva
något inflytande; kimrök, som är svart, och blyhvitt hafva samma
strålningsförmåga.

568. Hvarför bestryker man en kamin med blyerts?

Emedan blyertsen betydligt höjer strålningsförmågan.

569. Hvarför håller sig en kakelugn längre varm än en kamin?

Dels utstrålar den glaserade kakelugnsytan mindre värme än den
mattslipade eller ojämna kaminytan, dels leder kakel (bränd lera)
mycket sämre än metall. Af dessa skäl är en vanlig kakelugn lämpligare
än en kamin i boningsrum, der man vill ha en jämn temperatur, som hela
dagen håller sig vid ungefär samma gradtal. Är det deremot

            568. Hvarför bestryker man en kamin med blyerts?

med sig värme. I fråga om heta vätskor tillkommer ännu ett skäl: då
luften är i rörelse, påskyndas vätskans afdunstning och dermed dess
afsvalnande.

565. Hvarför svalnar fet buljong långsammare än vatten?

Emedan dess yta täckes af ett lager fett, som dels leder värme dåligt,
dels afdunstar högst obetydligt.

566. Hvarpå grundar sig metoden att koka mat utan eld?

På vissa kroppars dåliga värmelednings- förmåga. Ett af hufvudändamålen
med kokningen i allmänhet är, att genom inverkan af hett vatten göra
födoämnena mjuka och lättsmälta. Sedan vattnet kokat upp till 100°, kan
det ej fås varmare, och vidare kokning gör blott, att vattnet fortare
dunstar bort, hvarför man ock måste då och då »späda på» med nytt
vatten, hvilket naturligtvis är misshushållning, emedan kokningen efter
hvarje påspädning afstannar, tills det tillsatta vattnet hunnit
uppvärmas till 100°. Om man deremot, sedan födoämnet kokat en stund
(1/2 timme ungefär), så att det heta vattnet trängt in i dess porer,
nedsätter kokkärlet i ett större kärl, som är en dålig värmeledare, och
noga tillsluter alla öppningar, kan vattnet bibehålla sin höga
värmegrad i flere timmar. Derigenom vinnes ju alldeles detsamma, som om
grytan hela tiden stått öfver elden, men med ingen bränsleåtgång och
med mindre besvär. En dylik metod fordrar nämligen mindre tillsyn,
emedan maten då aldrig kan »brännas vid»,.

Såsom yttre kärl eller fodral kan man lämpligen taga en trälåda,
temligen stor, och invändigt bekläda den med ett tjockt lager hö eller
fjäder. Sedan kokkärlet nedsatts, täckes det med ett tjockt lager af
samma oledande ämne. Är stoppningen väl gjord, kan temperaturen i
grytan bibehålla sig vid nära 100° i flere timmar.

567. Hvad förstås med en kropps strålningsförmåga?

Dermed menas kropparnes olika förmåga att utsända värme från sin yta.
Strålningsförmågan beror mest på ytans beskaffenhet, så att en yta, som
utstrålar litet värme, kan fås att utstråla mycket, om den öfverdrages
med ett tunt lager af något ämne, som har stor strålningsförmåga.

I nära samband med strålningsförmågan står absorptionsförmågan eller en
ytas förmåga att upptaga värme, Stor strålningsförmåga medför stor
absorptionsförmåga. För att undersöka värmestrålningen hos kropparna,
kan man begagna sig af en kubisk metallåda (Leslie's tärning), fylld
med varmt vatten, hvilkens sidoytor beklädas med olika ämnen. De
härifrån utgående värmestrålarna få sedan falla på en mycket känslig
termometer, af hvars utslag strålningen bedömes. På detta sätt har
Leslie undersökt en mängd ämnen; så t. ex. fann han, om
strålningsförmågan för kimrök sättes lika med 100:
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Af denna tabell synes, att metallerna utstråla obetydligt med värme i
jämförelse med kimrök. I allmänhet blir strålningsförmågan mindre, om
ytan poleras; men detta synes bero mera på, att ytan blir sammanpressad
vid poleringen, än att den blir slät. Färgen deremot synes ej hafva
något inflytande; kimrök, som är svart, och blyhvitt hafva samma
strålningsförmåga.

568. Hvarför bestryker man en kamin med blyerts?

Emedan blyertsen betydligt höjer strålningsförmågan.

569. Hvarför håller sig en kakelugn längre varm än en kamin?

Dels utstrålar den glaserade kakelugnsytan mindre värme än den
mattslipade eller ojämna kaminytan, dels leder kakel (bränd lera)
mycket sämre än metall. Af dessa skäl är en vanlig kakelugn lämpligare
än en kamin i boningsrum, der man vill ha en jämn temperatur, som hela
dagen håller sig vid ungefär samma gradtal. Är det deremot

     569. Hvarför håller sig en kakelugn längre varm än en kamin?

med sig värme. I fråga om heta vätskor tillkommer ännu ett skäl: då
luften är i rörelse, påskyndas vätskans afdunstning och dermed dess
afsvalnande.

565. Hvarför svalnar fet buljong långsammare än vatten?

Emedan dess yta täckes af ett lager fett, som dels leder värme dåligt,
dels afdunstar högst obetydligt.

566. Hvarpå grundar sig metoden att koka mat utan eld?

På vissa kroppars dåliga värmelednings- förmåga. Ett af hufvudändamålen
med kokningen i allmänhet är, att genom inverkan af hett vatten göra
födoämnena mjuka och lättsmälta. Sedan vattnet kokat upp till 100°, kan
det ej fås varmare, och vidare kokning gör blott, att vattnet fortare
dunstar bort, hvarför man ock måste då och då »späda på» med nytt
vatten, hvilket naturligtvis är misshushållning, emedan kokningen efter
hvarje påspädning afstannar, tills det tillsatta vattnet hunnit
uppvärmas till 100°. Om man deremot, sedan födoämnet kokat en stund
(1/2 timme ungefär), så att det heta vattnet trängt in i dess porer,
nedsätter kokkärlet i ett större kärl, som är en dålig värmeledare, och
noga tillsluter alla öppningar, kan vattnet bibehålla sin höga
värmegrad i flere timmar. Derigenom vinnes ju alldeles detsamma, som om
grytan hela tiden stått öfver elden, men med ingen bränsleåtgång och
med mindre besvär. En dylik metod fordrar nämligen mindre tillsyn,
emedan maten då aldrig kan »brännas vid»,.

Såsom yttre kärl eller fodral kan man lämpligen taga en trälåda,
temligen stor, och invändigt bekläda den med ett tjockt lager hö eller
fjäder. Sedan kokkärlet nedsatts, täckes det med ett tjockt lager af
samma oledande ämne. Är stoppningen väl gjord, kan temperaturen i
grytan bibehålla sig vid nära 100° i flere timmar.

567. Hvad förstås med en kropps strålningsförmåga?

Dermed menas kropparnes olika förmåga att utsända värme från sin yta.
Strålningsförmågan beror mest på ytans beskaffenhet, så att en yta, som
utstrålar litet värme, kan fås att utstråla mycket, om den öfverdrages
med ett tunt lager af något ämne, som har stor strålningsförmåga.

I nära samband med strålningsförmågan står absorptionsförmågan eller en
ytas förmåga att upptaga värme, Stor strålningsförmåga medför stor
absorptionsförmåga. För att undersöka värmestrålningen hos kropparna,
kan man begagna sig af en kubisk metallåda (Leslie's tärning), fylld
med varmt vatten, hvilkens sidoytor beklädas med olika ämnen. De
härifrån utgående värmestrålarna få sedan falla på en mycket känslig
termometer, af hvars utslag strålningen bedömes. På detta sätt har
Leslie undersökt en mängd ämnen; så t. ex. fann han, om
strålningsförmågan för kimrök sättes lika med 100:

Kimrök

100

Glimmer

80

Blyhvitt

100

Blyerts

75

Hvitt papper

98

Poleradt järn

15

Husbloss

91

Metaller (matt yta)

12-2

Af denna tabell synes, att metallerna utstråla obetydligt med värme i
jämförelse med kimrök. I allmänhet blir strålningsförmågan mindre, om
ytan poleras; men detta synes bero mera på, att ytan blir sammanpressad
vid poleringen, än att den blir slät. Färgen deremot synes ej hafva
något inflytande; kimrök, som är svart, och blyhvitt hafva samma
strålningsförmåga.

568. Hvarför bestryker man en kamin med blyerts?

Emedan blyertsen betydligt höjer strålningsförmågan.

569. Hvarför håller sig en kakelugn längre varm än en kamin?

Dels utstrålar den glaserade kakelugnsytan mindre värme än den
mattslipade eller ojämna kaminytan, dels leder kakel (bränd lera)
mycket sämre än metall. Af dessa skäl är en vanlig kakelugn lämpligare
än en kamin i boningsrum, der man vill ha en jämn temperatur, som hela
dagen håller sig vid ungefär samma gradtal. Är det deremotfråga om
uppvärmning för tillfället af lokaler, blir kaminen fördelaktigare.

570. Hvarför göras säng- och fotvärmare ofta af polerad metall?

De böra vara af metall, emedan metallen fortast uppvärmes af det heta
vattnet, hvarmed de fyllas; de böra vara polerade, emedan värmet då
längre bevaras.

571. Hvarför smälter smutsig snö fortare än ren?

Emedan smutsen (sot, dam m. m.) absorberar värme, som meddelar sig åt
snön.

572. Hvart taga de värmestrålar vägen, som träffar en kropp, men
hvarken absorberas eller genomsläppas?

De återkastas eller reflekteras. Redan förut (215) hafva vi påpekat,
att ljus- och värmestrålar äro ett och detsamma (vibrationer i etern);
det är då ej underligt, att värmestrålarna kunna återkastas lika väl
som ljusstrålarna.

573. Hvilka kroppar reflektera värme bäst?

Polerade ytor. Detta är alldeles detsamma som vid ljusets reflexion,
som bäst eger rum från speglande ytor.

574. Hvarför upphettas blanka ytor mindre än skrofliga af
värmestrålarna?

Emedan de blanka ytorna reflektera bättre än de skrofliga. Summan af
det reflekterade och det absorberade värmet är tydligen lika med den
värmemängd som träffade ytan; ju mera värme som reflekteras, ju mindre
absorberas. Men det är endast det absorberade värmet som uppvärmer
kroppen.

575. Hvad förstås med »mörkt» värme?

Hvarje lysande kropp utsänder värme, men ej alla värmestrålande kroppar
äro lysande. Det värme, som utstrålar från ett mörkt föremål, kallas
mörkt värme. Tydligen är detta värme ej af annan art än det lysande
värmet, det är blott de strålar, som vi vid ljusets sönderdelning i
prismat (215) funno ligga utom det röda ljuset. Man kan derför säga,
att hvarje ljuskälla utsänder två slag af strålar, mörka och ljusa. De
flesta ljuskällor utsända flere mörka än ljusa strålar. Alla kroppar
kunna utstråla värme (äfven de som kännas kalla), om de befinna sig i
en omgifning som har lägre temperatur än de själfva. Skilnaden mellan
mörkt och ljust värme har för oss ett särskildt intresse deruti, att en
del kroppar genomsläpper det ena slaget men absorberar det andra
slaget. En sådan kropp är glas, som genomsläpper ljust värme, men
qvarhåller mörkt. Då solen skiner på fönsterrutan, smyga sig de ljusa
värmestrålarna in mellan glasets molekyler, komma in i rummet och
uppvärma föremålen derstädes. Det värme, som dessa sedan utstråla, är
mörkt värme, som ej kan slippa ut: man har fångat, om icke solstrålen,
så åtminstone värmestrålen. Vi kunna nu lätt inse, hvilken stor
betydelse denna glasets egenskap har för vårt välbefinnande. Vore glas
lika genomskinligt för värme (diatermant) som för ljus, skulle våra
boningsrum ej vara synnerligen behagliga.

576. Huru skall man visa värmets reflexion?

Fig. 101. Värmestrålarnas reflexion i en konkav spegel.

Redan förut (213) hafva vi omtalat, huru Buffon medels en bugtig
(konkav) spegel sam lade solstrålarna i en punkt (brännpunkten).
Orsaken till att de träffades i en punkt är reflexionen från den
bugtiga ytan. Vi kunna i mindre skala eftergöra Buffons

   570. Hvarför göras säng- och fotvärmare ofta af polerad metall?

fråga om uppvärmning för tillfället af lokaler, blir kaminen
fördelaktigare.

570. Hvarför göras säng- och fotvärmare ofta af polerad metall?

De böra vara af metall, emedan metallen fortast uppvärmes af det heta
vattnet, hvarmed de fyllas; de böra vara polerade, emedan värmet då
längre bevaras.

571. Hvarför smälter smutsig snö fortare än ren?

Emedan smutsen (sot, dam m. m.) absorberar värme, som meddelar sig åt
snön.

572. Hvart taga de värmestrålar vägen, som träffar en kropp, men
hvarken absorberas eller genomsläppas?

De återkastas eller reflekteras. Redan förut (215) hafva vi påpekat,
att ljus- och värmestrålar äro ett och detsamma (vibrationer i etern);
det är då ej underligt, att värmestrålarna kunna återkastas lika väl
som ljusstrålarna.

573. Hvilka kroppar reflektera värme bäst?

Polerade ytor. Detta är alldeles detsamma som vid ljusets reflexion,
som bäst eger rum från speglande ytor.

574. Hvarför upphettas blanka ytor mindre än skrofliga af
värmestrålarna?

Emedan de blanka ytorna reflektera bättre än de skrofliga. Summan af
det reflekterade och det absorberade värmet är tydligen lika med den
värmemängd som träffade ytan; ju mera värme som reflekteras, ju mindre
absorberas. Men det är endast det absorberade värmet som uppvärmer
kroppen.

575. Hvad förstås med »mörkt» värme?

Hvarje lysande kropp utsänder värme, men ej alla värmestrålande kroppar
äro lysande. Det värme, som utstrålar från ett mörkt föremål, kallas
mörkt värme. Tydligen är detta värme ej af annan art än det lysande
värmet, det är blott de strålar, som vi vid ljusets sönderdelning i
prismat (215) funno ligga utom det röda ljuset. Man kan derför säga,
att hvarje ljuskälla utsänder två slag af strålar, mörka och ljusa. De
flesta ljuskällor utsända flere mörka än ljusa strålar. Alla kroppar
kunna utstråla värme (äfven de som kännas kalla), om de befinna sig i
en omgifning som har lägre temperatur än de själfva. Skilnaden mellan
mörkt och ljust värme har för oss ett särskildt intresse deruti, att en
del kroppar genomsläpper det ena slaget men absorberar det andra
slaget. En sådan kropp är glas, som genomsläpper ljust värme, men
qvarhåller mörkt. Då solen skiner på fönsterrutan, smyga sig de ljusa
värmestrålarna in mellan glasets molekyler, komma in i rummet och
uppvärma föremålen derstädes. Det värme, som dessa sedan utstråla, är
mörkt värme, som ej kan slippa ut: man har fångat, om icke solstrålen,
så åtminstone värmestrålen. Vi kunna nu lätt inse, hvilken stor
betydelse denna glasets egenskap har för vårt välbefinnande. Vore glas
lika genomskinligt för värme (diatermant) som för ljus, skulle våra
boningsrum ej vara synnerligen behagliga.

576. Huru skall man visa värmets reflexion?

Fig. 101. Värmestrålarnas reflexion i en konkav spegel.

Redan förut (213) hafva vi omtalat, huru Buffon medels en bugtig
(konkav) spegel sam lade solstrålarna i en punkt (brännpunkten).
Orsaken till att de träffades i en punkt är reflexionen från den
bugtiga ytan. Vi kunna i mindre skala eftergöra Buffons

           571. Hvarför smälter smutsig snö fortare än ren?

fråga om uppvärmning för tillfället af lokaler, blir kaminen
fördelaktigare.

570. Hvarför göras säng- och fotvärmare ofta af polerad metall?

De böra vara af metall, emedan metallen fortast uppvärmes af det heta
vattnet, hvarmed de fyllas; de böra vara polerade, emedan värmet då
längre bevaras.

571. Hvarför smälter smutsig snö fortare än ren?

Emedan smutsen (sot, dam m. m.) absorberar värme, som meddelar sig åt
snön.

572. Hvart taga de värmestrålar vägen, som träffar en kropp, men
hvarken absorberas eller genomsläppas?

De återkastas eller reflekteras. Redan förut (215) hafva vi påpekat,
att ljus- och värmestrålar äro ett och detsamma (vibrationer i etern);
det är då ej underligt, att värmestrålarna kunna återkastas lika väl
som ljusstrålarna.

573. Hvilka kroppar reflektera värme bäst?

Polerade ytor. Detta är alldeles detsamma som vid ljusets reflexion,
som bäst eger rum från speglande ytor.

574. Hvarför upphettas blanka ytor mindre än skrofliga af
värmestrålarna?

Emedan de blanka ytorna reflektera bättre än de skrofliga. Summan af
det reflekterade och det absorberade värmet är tydligen lika med den
värmemängd som träffade ytan; ju mera värme som reflekteras, ju mindre
absorberas. Men det är endast det absorberade värmet som uppvärmer
kroppen.

575. Hvad förstås med »mörkt» värme?

Hvarje lysande kropp utsänder värme, men ej alla värmestrålande kroppar
äro lysande. Det värme, som utstrålar från ett mörkt föremål, kallas
mörkt värme. Tydligen är detta värme ej af annan art än det lysande
värmet, det är blott de strålar, som vi vid ljusets sönderdelning i
prismat (215) funno ligga utom det röda ljuset. Man kan derför säga,
att hvarje ljuskälla utsänder två slag af strålar, mörka och ljusa. De
flesta ljuskällor utsända flere mörka än ljusa strålar. Alla kroppar
kunna utstråla värme (äfven de som kännas kalla), om de befinna sig i
en omgifning som har lägre temperatur än de själfva. Skilnaden mellan
mörkt och ljust värme har för oss ett särskildt intresse deruti, att en
del kroppar genomsläpper det ena slaget men absorberar det andra
slaget. En sådan kropp är glas, som genomsläpper ljust värme, men
qvarhåller mörkt. Då solen skiner på fönsterrutan, smyga sig de ljusa
värmestrålarna in mellan glasets molekyler, komma in i rummet och
uppvärma föremålen derstädes. Det värme, som dessa sedan utstråla, är
mörkt värme, som ej kan slippa ut: man har fångat, om icke solstrålen,
så åtminstone värmestrålen. Vi kunna nu lätt inse, hvilken stor
betydelse denna glasets egenskap har för vårt välbefinnande. Vore glas
lika genomskinligt för värme (diatermant) som för ljus, skulle våra
boningsrum ej vara synnerligen behagliga.

576. Huru skall man visa värmets reflexion?

Fig. 101. Värmestrålarnas reflexion i en konkav spegel.

Redan förut (213) hafva vi omtalat, huru Buffon medels en bugtig
(konkav) spegel sam lade solstrålarna i en punkt (brännpunkten).
Orsaken till att de träffades i en punkt är reflexionen från den
bugtiga ytan. Vi kunna i mindre skala eftergöra Buffons

  572. Hvart taga de värmestrålar vägen, som träffar en kropp, men hvarken
                     absorberas eller genomsläppas?

fråga om uppvärmning för tillfället af lokaler, blir kaminen
fördelaktigare.

570. Hvarför göras säng- och fotvärmare ofta af polerad metall?

De böra vara af metall, emedan metallen fortast uppvärmes af det heta
vattnet, hvarmed de fyllas; de böra vara polerade, emedan värmet då
längre bevaras.

571. Hvarför smälter smutsig snö fortare än ren?

Emedan smutsen (sot, dam m. m.) absorberar värme, som meddelar sig åt
snön.

572. Hvart taga de värmestrålar vägen, som träffar en kropp, men
hvarken absorberas eller genomsläppas?

De återkastas eller reflekteras. Redan förut (215) hafva vi påpekat,
att ljus- och värmestrålar äro ett och detsamma (vibrationer i etern);
det är då ej underligt, att värmestrålarna kunna återkastas lika väl
som ljusstrålarna.

573. Hvilka kroppar reflektera värme bäst?

Polerade ytor. Detta är alldeles detsamma som vid ljusets reflexion,
som bäst eger rum från speglande ytor.

574. Hvarför upphettas blanka ytor mindre än skrofliga af
värmestrålarna?

Emedan de blanka ytorna reflektera bättre än de skrofliga. Summan af
det reflekterade och det absorberade värmet är tydligen lika med den
värmemängd som träffade ytan; ju mera värme som reflekteras, ju mindre
absorberas. Men det är endast det absorberade värmet som uppvärmer
kroppen.

575. Hvad förstås med »mörkt» värme?

Hvarje lysande kropp utsänder värme, men ej alla värmestrålande kroppar
äro lysande. Det värme, som utstrålar från ett mörkt föremål, kallas
mörkt värme. Tydligen är detta värme ej af annan art än det lysande
värmet, det är blott de strålar, som vi vid ljusets sönderdelning i
prismat (215) funno ligga utom det röda ljuset. Man kan derför säga,
att hvarje ljuskälla utsänder två slag af strålar, mörka och ljusa. De
flesta ljuskällor utsända flere mörka än ljusa strålar. Alla kroppar
kunna utstråla värme (äfven de som kännas kalla), om de befinna sig i
en omgifning som har lägre temperatur än de själfva. Skilnaden mellan
mörkt och ljust värme har för oss ett särskildt intresse deruti, att en
del kroppar genomsläpper det ena slaget men absorberar det andra
slaget. En sådan kropp är glas, som genomsläpper ljust värme, men
qvarhåller mörkt. Då solen skiner på fönsterrutan, smyga sig de ljusa
värmestrålarna in mellan glasets molekyler, komma in i rummet och
uppvärma föremålen derstädes. Det värme, som dessa sedan utstråla, är
mörkt värme, som ej kan slippa ut: man har fångat, om icke solstrålen,
så åtminstone värmestrålen. Vi kunna nu lätt inse, hvilken stor
betydelse denna glasets egenskap har för vårt välbefinnande. Vore glas
lika genomskinligt för värme (diatermant) som för ljus, skulle våra
boningsrum ej vara synnerligen behagliga.

576. Huru skall man visa värmets reflexion?

Fig. 101. Värmestrålarnas reflexion i en konkav spegel.

Redan förut (213) hafva vi omtalat, huru Buffon medels en bugtig
(konkav) spegel sam lade solstrålarna i en punkt (brännpunkten).
Orsaken till att de träffades i en punkt är reflexionen från den
bugtiga ytan. Vi kunna i mindre skala eftergöra Buffons

               573. Hvilka kroppar reflektera värme bäst?

fråga om uppvärmning för tillfället af lokaler, blir kaminen
fördelaktigare.

570. Hvarför göras säng- och fotvärmare ofta af polerad metall?

De böra vara af metall, emedan metallen fortast uppvärmes af det heta
vattnet, hvarmed de fyllas; de böra vara polerade, emedan värmet då
längre bevaras.

571. Hvarför smälter smutsig snö fortare än ren?

Emedan smutsen (sot, dam m. m.) absorberar värme, som meddelar sig åt
snön.

572. Hvart taga de värmestrålar vägen, som träffar en kropp, men
hvarken absorberas eller genomsläppas?

De återkastas eller reflekteras. Redan förut (215) hafva vi påpekat,
att ljus- och värmestrålar äro ett och detsamma (vibrationer i etern);
det är då ej underligt, att värmestrålarna kunna återkastas lika väl
som ljusstrålarna.

573. Hvilka kroppar reflektera värme bäst?

Polerade ytor. Detta är alldeles detsamma som vid ljusets reflexion,
som bäst eger rum från speglande ytor.

574. Hvarför upphettas blanka ytor mindre än skrofliga af
värmestrålarna?

Emedan de blanka ytorna reflektera bättre än de skrofliga. Summan af
det reflekterade och det absorberade värmet är tydligen lika med den
värmemängd som träffade ytan; ju mera värme som reflekteras, ju mindre
absorberas. Men det är endast det absorberade värmet som uppvärmer
kroppen.

575. Hvad förstås med »mörkt» värme?

Hvarje lysande kropp utsänder värme, men ej alla värmestrålande kroppar
äro lysande. Det värme, som utstrålar från ett mörkt föremål, kallas
mörkt värme. Tydligen är detta värme ej af annan art än det lysande
värmet, det är blott de strålar, som vi vid ljusets sönderdelning i
prismat (215) funno ligga utom det röda ljuset. Man kan derför säga,
att hvarje ljuskälla utsänder två slag af strålar, mörka och ljusa. De
flesta ljuskällor utsända flere mörka än ljusa strålar. Alla kroppar
kunna utstråla värme (äfven de som kännas kalla), om de befinna sig i
en omgifning som har lägre temperatur än de själfva. Skilnaden mellan
mörkt och ljust värme har för oss ett särskildt intresse deruti, att en
del kroppar genomsläpper det ena slaget men absorberar det andra
slaget. En sådan kropp är glas, som genomsläpper ljust värme, men
qvarhåller mörkt. Då solen skiner på fönsterrutan, smyga sig de ljusa
värmestrålarna in mellan glasets molekyler, komma in i rummet och
uppvärma föremålen derstädes. Det värme, som dessa sedan utstråla, är
mörkt värme, som ej kan slippa ut: man har fångat, om icke solstrålen,
så åtminstone värmestrålen. Vi kunna nu lätt inse, hvilken stor
betydelse denna glasets egenskap har för vårt välbefinnande. Vore glas
lika genomskinligt för värme (diatermant) som för ljus, skulle våra
boningsrum ej vara synnerligen behagliga.

576. Huru skall man visa värmets reflexion?

Fig. 101. Värmestrålarnas reflexion i en konkav spegel.

Redan förut (213) hafva vi omtalat, huru Buffon medels en bugtig
(konkav) spegel sam lade solstrålarna i en punkt (brännpunkten).
Orsaken till att de träffades i en punkt är reflexionen från den
bugtiga ytan. Vi kunna i mindre skala eftergöra Buffons

 574. Hvarför upphettas blanka ytor mindre än skrofliga af värmestrålarna?

fråga om uppvärmning för tillfället af lokaler, blir kaminen
fördelaktigare.

570. Hvarför göras säng- och fotvärmare ofta af polerad metall?

De böra vara af metall, emedan metallen fortast uppvärmes af det heta
vattnet, hvarmed de fyllas; de böra vara polerade, emedan värmet då
längre bevaras.

571. Hvarför smälter smutsig snö fortare än ren?

Emedan smutsen (sot, dam m. m.) absorberar värme, som meddelar sig åt
snön.

572. Hvart taga de värmestrålar vägen, som träffar en kropp, men
hvarken absorberas eller genomsläppas?

De återkastas eller reflekteras. Redan förut (215) hafva vi påpekat,
att ljus- och värmestrålar äro ett och detsamma (vibrationer i etern);
det är då ej underligt, att värmestrålarna kunna återkastas lika väl
som ljusstrålarna.

573. Hvilka kroppar reflektera värme bäst?

Polerade ytor. Detta är alldeles detsamma som vid ljusets reflexion,
som bäst eger rum från speglande ytor.

574. Hvarför upphettas blanka ytor mindre än skrofliga af
värmestrålarna?

Emedan de blanka ytorna reflektera bättre än de skrofliga. Summan af
det reflekterade och det absorberade värmet är tydligen lika med den
värmemängd som träffade ytan; ju mera värme som reflekteras, ju mindre
absorberas. Men det är endast det absorberade värmet som uppvärmer
kroppen.

575. Hvad förstås med »mörkt» värme?

Hvarje lysande kropp utsänder värme, men ej alla värmestrålande kroppar
äro lysande. Det värme, som utstrålar från ett mörkt föremål, kallas
mörkt värme. Tydligen är detta värme ej af annan art än det lysande
värmet, det är blott de strålar, som vi vid ljusets sönderdelning i
prismat (215) funno ligga utom det röda ljuset. Man kan derför säga,
att hvarje ljuskälla utsänder två slag af strålar, mörka och ljusa. De
flesta ljuskällor utsända flere mörka än ljusa strålar. Alla kroppar
kunna utstråla värme (äfven de som kännas kalla), om de befinna sig i
en omgifning som har lägre temperatur än de själfva. Skilnaden mellan
mörkt och ljust värme har för oss ett särskildt intresse deruti, att en
del kroppar genomsläpper det ena slaget men absorberar det andra
slaget. En sådan kropp är glas, som genomsläpper ljust värme, men
qvarhåller mörkt. Då solen skiner på fönsterrutan, smyga sig de ljusa
värmestrålarna in mellan glasets molekyler, komma in i rummet och
uppvärma föremålen derstädes. Det värme, som dessa sedan utstråla, är
mörkt värme, som ej kan slippa ut: man har fångat, om icke solstrålen,
så åtminstone värmestrålen. Vi kunna nu lätt inse, hvilken stor
betydelse denna glasets egenskap har för vårt välbefinnande. Vore glas
lika genomskinligt för värme (diatermant) som för ljus, skulle våra
boningsrum ej vara synnerligen behagliga.

576. Huru skall man visa värmets reflexion?

Fig. 101. Värmestrålarnas reflexion i en konkav spegel.

Redan förut (213) hafva vi omtalat, huru Buffon medels en bugtig
(konkav) spegel sam lade solstrålarna i en punkt (brännpunkten).
Orsaken till att de träffades i en punkt är reflexionen från den
bugtiga ytan. Vi kunna i mindre skala eftergöra Buffons

                575. Hvad förstås med »mörkt» värme?

fråga om uppvärmning för tillfället af lokaler, blir kaminen
fördelaktigare.

570. Hvarför göras säng- och fotvärmare ofta af polerad metall?

De böra vara af metall, emedan metallen fortast uppvärmes af det heta
vattnet, hvarmed de fyllas; de böra vara polerade, emedan värmet då
längre bevaras.

571. Hvarför smälter smutsig snö fortare än ren?

Emedan smutsen (sot, dam m. m.) absorberar värme, som meddelar sig åt
snön.

572. Hvart taga de värmestrålar vägen, som träffar en kropp, men
hvarken absorberas eller genomsläppas?

De återkastas eller reflekteras. Redan förut (215) hafva vi påpekat,
att ljus- och värmestrålar äro ett och detsamma (vibrationer i etern);
det är då ej underligt, att värmestrålarna kunna återkastas lika väl
som ljusstrålarna.

573. Hvilka kroppar reflektera värme bäst?

Polerade ytor. Detta är alldeles detsamma som vid ljusets reflexion,
som bäst eger rum från speglande ytor.

574. Hvarför upphettas blanka ytor mindre än skrofliga af
värmestrålarna?

Emedan de blanka ytorna reflektera bättre än de skrofliga. Summan af
det reflekterade och det absorberade värmet är tydligen lika med den
värmemängd som träffade ytan; ju mera värme som reflekteras, ju mindre
absorberas. Men det är endast det absorberade värmet som uppvärmer
kroppen.

575. Hvad förstås med »mörkt» värme?

Hvarje lysande kropp utsänder värme, men ej alla värmestrålande kroppar
äro lysande. Det värme, som utstrålar från ett mörkt föremål, kallas
mörkt värme. Tydligen är detta värme ej af annan art än det lysande
värmet, det är blott de strålar, som vi vid ljusets sönderdelning i
prismat (215) funno ligga utom det röda ljuset. Man kan derför säga,
att hvarje ljuskälla utsänder två slag af strålar, mörka och ljusa. De
flesta ljuskällor utsända flere mörka än ljusa strålar. Alla kroppar
kunna utstråla värme (äfven de som kännas kalla), om de befinna sig i
en omgifning som har lägre temperatur än de själfva. Skilnaden mellan
mörkt och ljust värme har för oss ett särskildt intresse deruti, att en
del kroppar genomsläpper det ena slaget men absorberar det andra
slaget. En sådan kropp är glas, som genomsläpper ljust värme, men
qvarhåller mörkt. Då solen skiner på fönsterrutan, smyga sig de ljusa
värmestrålarna in mellan glasets molekyler, komma in i rummet och
uppvärma föremålen derstädes. Det värme, som dessa sedan utstråla, är
mörkt värme, som ej kan slippa ut: man har fångat, om icke solstrålen,
så åtminstone värmestrålen. Vi kunna nu lätt inse, hvilken stor
betydelse denna glasets egenskap har för vårt välbefinnande. Vore glas
lika genomskinligt för värme (diatermant) som för ljus, skulle våra
boningsrum ej vara synnerligen behagliga.

576. Huru skall man visa värmets reflexion?

Fig. 101. Värmestrålarnas reflexion i en konkav spegel.

Redan förut (213) hafva vi omtalat, huru Buffon medels en bugtig
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försök, om vi taga en konkav spegel med polerad yta, vända den mot
solen och i spegelns brännpunkt sätta en bit fnöske; fnösket blir då
snart glödande (fig. 101). I brännpunkten samlas nämligen alla strålar,
som träffa spegeln, i denna punkt måste derför temperaturen vara hög,
och detta i högre grad, ju större spegeln är. Har man tillgång på två
speglar, kan man uppställa dem vända mot hvarandra och i samma höjd
(fig. 102). I den ena spegelns brännpunkt placeras en korg af järntråd
(C i figuren), i hvilken man lägger glödande kol eller en het
metallkula. Sätter man i den andra spegelns fokus (brännpunkt D) en
termometer, skall man snart få se denna stiga under inverkan af de
värmestrålar, som, utgångna från C, dels direkt dels genom reflexion i
spegeln A träffa spegeln B. Är kroppen C mycket het, kan man äfven i
detta experiment antända en fnöskbit i D.

Fig. 102. Reflexion mellan två konkava speglar.

Borttages värmekällan ur C och ditlägges i stället is, får man se
termometern i D sjunka under rummets temperatur. Det är då
termometerkulan som utstrålar värme mot den kallare brännpunkten C.

577. Huru kunna metallerna, som äro de dästa värmeledarne, reflektera
värmet så bra?

Metallerna leda värmet bra, då de upphettas, men de upphettas ej
synnerligen genom strålande värme, ty det mesta reflekteras.

578. Hvarför äro ljusa kläder svalare än mörka?

Emedan de upptaga mindre värmestrålar än mörka kläder. Längre fram få
vi tillfälle närmare omtala, huru en svart yta absorberar nästan allt
ljus, som faller på densamma, medan en hvit yta deremot återkastar det
mesta. Samma gäller om värmestrålarna; olika färgade ytor upptaga, om
alla andra omständigheter äro desamma, olika mängd af de anfallande
strålarna.

579. Hvarför blir en polerad eldskärm mindre uppvärmd än en skroflig?

Emedan den skrofliga skärmen absorberar mer och reflekterar mindre af
det från elden utstrålande värmet än den polerade.

580. Hvarför går det lättare att bränna hål med ett s. k. solglas i en
mörk yta än i en hvit?

Emedan den mörka ytan absorberar mer värme än den hvita ytan.

581. Hvarför blir man afkyld, om man fläktar sig med en solfjäder?

Emedan solfjädern sätter luften i rörelse, hvarigenom ansigtet eller
den öfriga kroppen kommer i beröring med oupphörligt ny luft, som genom
ledning och absorption beröfvar kroppen värme.

582. Hvarför är ett öklimat jämnare än ett fastlandsklimat?

Vi få kanske längre fram tillfälle att vidare ingå på denna fråga. Här
kan vara tillräckligt anföra följande skäl. Till följd af att vattnet
ytterst långsamt uppvärmes men också långsamt afkyles, utjämnar det
skilnaden mellan vinter och sommar, mellan dag och natt. På sommaren
upptager vattnet mycket värme ur luften, d. v. s. gör sommaren sval; på
vintern utstrålar det långsamt värme och är derför varmare än luften,
d. v. s. mildrar vinterns kyla.

577. Huru kunna metallerna, som äro de dästa värmeledarne, reflektera värmet så
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Vi få kanske längre fram tillfälle att vidare ingå på denna fråga. Här
kan vara tillräckligt anföra följande skäl. Till följd af att vattnet
ytterst långsamt uppvärmes men också långsamt afkyles, utjämnar det
skilnaden mellan vinter och sommar, mellan dag och natt. På sommaren
upptager vattnet mycket värme ur luften, d. v. s. gör sommaren sval; på
vintern utstrålar det långsamt värme och är derför varmare än luften,
d. v. s. mildrar vinterns kyla.
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försök, om vi taga en konkav spegel med polerad yta, vända den mot
solen och i spegelns brännpunkt sätta en bit fnöske; fnösket blir då
snart glödande (fig. 101). I brännpunkten samlas nämligen alla strålar,
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och detta i högre grad, ju större spegeln är. Har man tillgång på två
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(C i figuren), i hvilken man lägger glödande kol eller en het
metallkula. Sätter man i den andra spegelns fokus (brännpunkt D) en
termometer, skall man snart få se denna stiga under inverkan af de
värmestrålar, som, utgångna från C, dels direkt dels genom reflexion i
spegeln A träffa spegeln B. Är kroppen C mycket het, kan man äfven i
detta experiment antända en fnöskbit i D.
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                            LÄRAN OM LJUSET.

I.

583. Hvad är ljus?

Den yttre orsaken till en synförnimmelse. Allt som kan ses utsänder
ljus, som måste träffa ett seende öga, för att en synförnimmelse skall
uppkomma.

Angående ljusets natur hafva två åsigter kämpat mot hvarandra. Den
äldre, emissionsteorien, förnämligast utvecklad af Newton, ansåg ljuset
vara ett fint ämne, som utströmmade med stor hastighet från hvarje
ljuskälla. Den andra åsigten, vibrationsteorien, som hade sin förnämsta
målsman i Huyghens, anser ljus vara vibrationer i etern (samma ämne som
vi redan vid värmeläran hört omtalas). Striden mellan dessa båda män
var långvarig, och ehuru vibrationsteorien redan på den tiden
(1600-talet) bättre öfverensstämde med företeelserna än
emissionsteorien, var Newtons anseende så stort, att hans teori behöll
segern. Först i vårt århundrade har vibrationsteorien undanträngt den
gamla åsigten, och nu finnes väl ingen, som tviflar på dess sanning.
Det är förnämligast två män, Young och Fresnel, hvilka genom sina
arbeten ådagalagt, att ljuset är en vibrations- eller vågrörelse.

Denna teori passar så förträffligt till alla hittills observerade
ljusfenomen, att icke ett enda ej derur kunnat förklaras. Men ej nog
dermed, man kar kunnat på förhand beräkna, hur ett ljusfenomen borde se
ut, om man ställde till på ett bestämdt sätt. Dylika öfverensstämmelser
tala starkt för teoriens riktighet.

Man kan med denna teori också lätt förstå sambandet mellan värme och
ljus; båda fenomenen äro vibrationer hos etern eller ock hos kroppens
molekyler.

584. Hvad menas med en ljuskälla?

Dermed förstås hvarje kropp som alstrar ljus. Sådana kroppar kallas ock
själflysande till skilnad från sådana, som endast lysa derigenom, att
främmande ljus faller på dem; sådana kroppar kallas mörka. Så t. ex. är
solen en ljuskälla eller själflysande kropp, men månen och planeterna
äro mörka kroppar, ty de upplysas från solen och återkasta det ljus,
solen sänder dem.

585. Hvilka olika slag af ljuskällor hafva vi?

Man kan indela dem i l:o beständiga, t. ex. solen och stjärnorna,
hvilka alltid lysa; 2:o tillfälliga, då ljuset uppstår derigenom, att
en kropps temperatur stigit till en viss höjd; hit höra alla glödande
kroppar och alla lågor. Hit kan ock räknas det ljus, som vid vanlig
temperatur utstrålar från s. k. fosforescerande kroppar.

586. Huru uppstår ljus?

Derigenom att den lysande kroppens molekyler råka i vibrationer, som
fortplanta sig genom etern till ögat. Ljus är således den verkan, som
etermolekylernas vibrationer hafva på ögat.

Upphettas en järnkula, utstrålar den till en början värme; kroppens
molekyler sätta etermolekylerna i dallring, men dessa dallringar äro
ännu för långsamma, för att göra intryck på ögat; kulan är fortfarande
svart. Småningom blir kulan rödglödande, dess vibrationer hafva då
tilltagit i hastighet, och eterns rörelse inverkar på ögat, kulan
utsänder ljus; dess temperatur är då omkring + 500° C. Upphettas kulan
ännu mer, blir den slutligen hvitglödande, ljuset blir starkare. Ljus-
och värmevibrationerna äro således blott till graden eller finheten
skilda.

587. Kan ljus uppkomma utan värme?

Nej; alla ljuskällor äro också värmekällor, men värmestrålningen
behöfver ej vara proportionel mot ljusstrålningen. En del kroppar lysa
starkt men utstråla föga värme. En
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ut, om man ställde till på ett bestämdt sätt. Dylika öfverensstämmelser
tala starkt för teoriens riktighet.

Man kan med denna teori också lätt förstå sambandet mellan värme och
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Dermed förstås hvarje kropp som alstrar ljus. Sådana kroppar kallas ock
själflysande till skilnad från sådana, som endast lysa derigenom, att
främmande ljus faller på dem; sådana kroppar kallas mörka. Så t. ex. är
solen en ljuskälla eller själflysande kropp, men månen och planeterna
äro mörka kroppar, ty de upplysas från solen och återkasta det ljus,
solen sänder dem.

585. Hvilka olika slag af ljuskällor hafva vi?

Man kan indela dem i l:o beständiga, t. ex. solen och stjärnorna,
hvilka alltid lysa; 2:o tillfälliga, då ljuset uppstår derigenom, att
en kropps temperatur stigit till en viss höjd; hit höra alla glödande
kroppar och alla lågor. Hit kan ock räknas det ljus, som vid vanlig
temperatur utstrålar från s. k. fosforescerande kroppar.

586. Huru uppstår ljus?

Derigenom att den lysande kroppens molekyler råka i vibrationer, som
fortplanta sig genom etern till ögat. Ljus är således den verkan, som
etermolekylernas vibrationer hafva på ögat.

Upphettas en järnkula, utstrålar den till en början värme; kroppens
molekyler sätta etermolekylerna i dallring, men dessa dallringar äro
ännu för långsamma, för att göra intryck på ögat; kulan är fortfarande
svart. Småningom blir kulan rödglödande, dess vibrationer hafva då
tilltagit i hastighet, och eterns rörelse inverkar på ögat, kulan
utsänder ljus; dess temperatur är då omkring + 500° C. Upphettas kulan
ännu mer, blir den slutligen hvitglödande, ljuset blir starkare. Ljus-
och värmevibrationerna äro således blott till graden eller finheten
skilda.

587. Kan ljus uppkomma utan värme?

Nej; alla ljuskällor äro också värmekällor, men värmestrålningen
behöfver ej vara proportionel mot ljusstrålningen. En del kroppar lysa
starkt men utstråla föga värme. En

sådan ljuskälla är det elektriska ljuset. Ljusstyrkan beror på den
häftighet, hvarmed molekylerna vibrera, men värmeutstrålningen beror
dessutom på den strålande kroppens massa, dess yta m. m. Andra kroppar
äro mycket heta utan att vara särdeles lysande, en sådan kropp är t.
ex. en spritlåga. Vi se häraf, att ljus- och värmestrålningen ej alltid
äro lika starka.

588. Kan en kropp värma utan att lysa?

Ja; vi hafva redan (586) visat, att en kropp utstrålar värme, långt
innan den utsänder ljus. En varm kakelugn, en spishäll o. s. v. äro
ytterligare exempel härpå.

589. Kunna värme- och ljusstrålarna, som utsändas från en ljuskälla,
skiljas?

Den engelska naturforskaren Tyndall har anställt omfattande försök i
detta syfte både med solljus och elektriskt ljus och lyckats alldeles
skilja värme- och ljusstrålarna från hvarandra. Genom att låta ljuset
gå genom en lösning af jod i kolsvafla »siktade» Tyndall solstrålarna,
så att blott värmestrålarna gingo igenom. Han lät förfärdiga en ihålig
lins (brännglas), som fylldes med jodlösningen. Då ljuset träffade
denna lins, bröts det tillsammans i en punkt på andra sidan om
densamma, och oaktadt denna punkt borde vara 900 gånger starkare belyst
medels linsen än genom solens direkta strålning, var den alldeles mörk,
men hettan var ytterst stark: ett svart papper antändes ögonblickligen,
ett tunt platinableck råkade i glödgning o. s. v.

590. Hvad menas med en ljusstråle?

För enkelhetens skull talar man om ljusstrålarna, likasom vore de något
kroppsligt eller synligt, men detta är ej fallet. En ljusstråle betyder
blott den riktning, i hvilken rörelsen hos etermolekylerna fortplantar
sig. Denna går i räta linier åt alla sidor ut från ljuskällan, så att
alla punkter, som befinna sig på samma afstånd från ljuset, bli lika
starkt belysta (naturligtvis under förutsättning att de träffas af
ljusstrålarna).

591. Huru kan man veta, att ljuset går rätlinigt?

Låter man solljus infalla genom en liten öppning in i ett mörkt rum,
ser man dess väg som en ljus rät linie i luften, i det ljuset belyser
de damkorn, som ligga i dess väg. På följande sätt kan man ock
öfvertyga sig om, att ljuset går rätt fram. Man tager tre
pappersskärmar och sticker ett hål i hvardera. Uppställas nu dessa
skärmar lodrätt på något afstånd från hvarandra, måste de tre hålen
ligga i rät linie, för att man skall kunna se igenom alla på en gång.
Uti skuggfenomenet ha vi ett ytterligare bevis för samma sak.

592. Huru aftager belysningens styrka med afståndet?

Alla punkter, som befinna sig lika långt från ljuskällan, belysas lika
starkt. Då af- ståndet ökas, aftager belysningens styrka på det sättet,
att om afståndet två-, tre-, fyr- dubblas, blir ljusstyrkan blott 1/4,
1/9, 1/16 o. s. v. af den ursprungliga. Skälet till denna lag är helt
enkelt den, att ljuset utstrålar å alla sidor, så att alla punkter på
samma klotyta belysas lika starkt, men en klotyta med dubbelt så stor
radie är 4 gånger så stor som den första ytan, derför kommer på hvarje
punkt af den större ytan blott fjärde- delen så mycket ljus som på den
mindre ytan.

593. Huru förhålla sig kropparna, då de träffas af ljusstrålar?

En del kroppar genomsläppa ljuset, så att man ser ljuskällan igenom
dem, dessa kallas genomskinliga; andra genomsläppa ljuset ofullkomligt,
så att man ej kan urskilja de lysande föremålen på andra sidan, dessa
kallas genomlysande (hit höra mattslipadt glas, tunt papper o. s. v.);
ett tredje slag af kroppar genomsläppa icke något ljus, dessa kallas
ogenomskinliga.

594. Hvarför är solen mera bländande midt på dagen än på aftonen?

Emedan solstrålarna på aftonen, då solen befinner sig vid horisonten,
har ett tjockare luftlager att genomgå än på middagen, då den befinner
sig högt på himmeln. Fig. 103 visar den olika tjockleken hos
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densamma, och oaktadt denna punkt borde vara 900 gånger starkare belyst
medels linsen än genom solens direkta strålning, var den alldeles mörk,
men hettan var ytterst stark: ett svart papper antändes ögonblickligen,
ett tunt platinableck råkade i glödgning o. s. v.

590. Hvad menas med en ljusstråle?

För enkelhetens skull talar man om ljusstrålarna, likasom vore de något
kroppsligt eller synligt, men detta är ej fallet. En ljusstråle betyder
blott den riktning, i hvilken rörelsen hos etermolekylerna fortplantar
sig. Denna går i räta linier åt alla sidor ut från ljuskällan, så att
alla punkter, som befinna sig på samma afstånd från ljuset, bli lika
starkt belysta (naturligtvis under förutsättning att de träffas af
ljusstrålarna).

591. Huru kan man veta, att ljuset går rätlinigt?

Låter man solljus infalla genom en liten öppning in i ett mörkt rum,
ser man dess väg som en ljus rät linie i luften, i det ljuset belyser
de damkorn, som ligga i dess väg. På följande sätt kan man ock
öfvertyga sig om, att ljuset går rätt fram. Man tager tre
pappersskärmar och sticker ett hål i hvardera. Uppställas nu dessa
skärmar lodrätt på något afstånd från hvarandra, måste de tre hålen
ligga i rät linie, för att man skall kunna se igenom alla på en gång.
Uti skuggfenomenet ha vi ett ytterligare bevis för samma sak.

592. Huru aftager belysningens styrka med afståndet?

Alla punkter, som befinna sig lika långt från ljuskällan, belysas lika
starkt. Då af- ståndet ökas, aftager belysningens styrka på det sättet,
att om afståndet två-, tre-, fyr- dubblas, blir ljusstyrkan blott 1/4,
1/9, 1/16 o. s. v. af den ursprungliga. Skälet till denna lag är helt
enkelt den, att ljuset utstrålar å alla sidor, så att alla punkter på
samma klotyta belysas lika starkt, men en klotyta med dubbelt så stor
radie är 4 gånger så stor som den första ytan, derför kommer på hvarje
punkt af den större ytan blott fjärde- delen så mycket ljus som på den
mindre ytan.

593. Huru förhålla sig kropparna, då de träffas af ljusstrålar?

En del kroppar genomsläppa ljuset, så att man ser ljuskällan igenom
dem, dessa kallas genomskinliga; andra genomsläppa ljuset ofullkomligt,
så att man ej kan urskilja de lysande föremålen på andra sidan, dessa
kallas genomlysande (hit höra mattslipadt glas, tunt papper o. s. v.);
ett tredje slag af kroppar genomsläppa icke något ljus, dessa kallas
ogenomskinliga.

594. Hvarför är solen mera bländande midt på dagen än på aftonen?

Emedan solstrålarna på aftonen, då solen befinner sig vid horisonten,
har ett tjockare luftlager att genomgå än på middagen, då den befinner
sig högt på himmeln. Fig. 103 visar den olika tjockleken hos
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Fig. 103. Atmosfärens olika tjocklek; AC i zenit, BC vid horisonten.

595. Huru uppstår skugga?

Då ljusstrålarna träffa ett ogenomskinligt föremål, uppstår bakom detta
skugga. Skuggan är således det rum bakom ett ogenomskinligt föremål,
som ej upplyses af några ljusstrålar.

Fig. 104. Skuggan om ljuskällan är en punkt.

Skuggans form rättar sig i allmänhet efter formen på det skuggande
föremålet. Om man från en lysande punkt drager räta linier till det
ogenomskinliga föremålets omkrets A (fig. 104), uppstår bakom A ett
mörkt rum, som med skärmen till gräns bildar en skuggfigur med skarp
begränsning mellan mörker och ljus. En sådan skarpt begränsad skugga
finnes knappt i verkligheten, emedan stjernorna äro de enda ljuskällor,
som kunna anses såsom lysande punkter och de på grund af sin
ljussvaghet icke gifva upphof till någon skugga.

Alla våra ljuskällor hafva en viss ytutsträckning, d. v. s. de bestå af
en massa lysande punkter, af hvilka hvar och en ger upphof till skugga.
Skuggfenomenet ter sig derför i verkligheten så, som fig. 105 antyder.
A är ljuskällan, B det skuggande föremålet, pp skärmen på hvilken
skuggan faller. I midten af skuggan finnes ett område, som icke träffas
af några ljusstrålar (oo på figuren) och derför är alldeles mörkt;
detta kallas kärnskuggan. Rundtomkring kärnskuggan är ett område, som
upplyses af några strålar från A ehuru ej af alla; det är derför
halfmörkt och ljusnar så småningom mot kanten. Detta om- råde kallas
halfskuggan.

Fig. 105. Skugga och halfskugga.

Af figuren synes, att halfskuggan blir större, ju större utsträckning
ljuskällan A har, eller ju längre bort skärmen befinner sig från det
skuggande föremålet B.

596. Hvarför blir skuggan af en menniska stundom lång, stundom kort?

Emedan det plan eller skärm, hvarpå skuggan faller (jordytan), står
vinkelrätt emot skuggifvaren, är det tydligt, att i ju snedare riktning
ljusstrålarne falla mot marken, ju längre blir skuggan. Derför brukar
man ju ock säga, att »skuggorna växa» mot aftonen.

597. Hvarpå beror skuggans utseende?

I första hand på skugg-gifvarens form, men äfven på skärmens ställning
i förhållande till skuggkäglan. Endast då skärmen skär skuggkäglan
vinkelrätt, är skuggbilden af samma form som det skuggande föremålet.
Fig. 106 ger en antydan om, huru olika skuggan kan taga sig ut mot
skugg-gifvaren.

598. Huru fort går ljuset?

Den danske astronomen Römer bestämde år 1676 ljusets hastighet till
42,000 geogra- fiska mil i sekunden. Denna bestämning grundade Römer på
astronomiska observationer af förmörkelsen hos en af Jupiters månar,
och så framstående var han i
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42,000 geogra- fiska mil i sekunden. Denna bestämning grundade Römer på
astronomiska observationer af förmörkelsen hos en af Jupiters månar,
och så framstående var han i

  596. Hvarför blir skuggan af en menniska stundom lång, stundom kort?

atmosfären i zenit och i horisonten. En annan bidragande omständighet
är, att de lägre luftlagren vid aftonen äro mera fuktiga och dam-
uppfyllda än på middagen.

Fig. 103. Atmosfärens olika tjocklek; AC i zenit, BC vid horisonten.

595. Huru uppstår skugga?

Då ljusstrålarna träffa ett ogenomskinligt föremål, uppstår bakom detta
skugga. Skuggan är således det rum bakom ett ogenomskinligt föremål,
som ej upplyses af några ljusstrålar.

Fig. 104. Skuggan om ljuskällan är en punkt.

Skuggans form rättar sig i allmänhet efter formen på det skuggande
föremålet. Om man från en lysande punkt drager räta linier till det
ogenomskinliga föremålets omkrets A (fig. 104), uppstår bakom A ett
mörkt rum, som med skärmen till gräns bildar en skuggfigur med skarp
begränsning mellan mörker och ljus. En sådan skarpt begränsad skugga
finnes knappt i verkligheten, emedan stjernorna äro de enda ljuskällor,
som kunna anses såsom lysande punkter och de på grund af sin
ljussvaghet icke gifva upphof till någon skugga.

Alla våra ljuskällor hafva en viss ytutsträckning, d. v. s. de bestå af
en massa lysande punkter, af hvilka hvar och en ger upphof till skugga.
Skuggfenomenet ter sig derför i verkligheten så, som fig. 105 antyder.
A är ljuskällan, B det skuggande föremålet, pp skärmen på hvilken
skuggan faller. I midten af skuggan finnes ett område, som icke träffas
af några ljusstrålar (oo på figuren) och derför är alldeles mörkt;
detta kallas kärnskuggan. Rundtomkring kärnskuggan är ett område, som
upplyses af några strålar från A ehuru ej af alla; det är derför
halfmörkt och ljusnar så småningom mot kanten. Detta om- råde kallas
halfskuggan.

Fig. 105. Skugga och halfskugga.

Af figuren synes, att halfskuggan blir större, ju större utsträckning
ljuskällan A har, eller ju längre bort skärmen befinner sig från det
skuggande föremålet B.
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vinkelrätt emot skuggifvaren, är det tydligt, att i ju snedare riktning
ljusstrålarne falla mot marken, ju längre blir skuggan. Derför brukar
man ju ock säga, att »skuggorna växa» mot aftonen.

597. Hvarpå beror skuggans utseende?

I första hand på skugg-gifvarens form, men äfven på skärmens ställning
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ljuskällan A har, eller ju längre bort skärmen befinner sig från det
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skuggan faller. I midten af skuggan finnes ett område, som icke träffas
af några ljusstrålar (oo på figuren) och derför är alldeles mörkt;
detta kallas kärnskuggan. Rundtomkring kärnskuggan är ett område, som
upplyses af några strålar från A ehuru ej af alla; det är derför
halfmörkt och ljusnar så småningom mot kanten. Detta om- råde kallas
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Af figuren synes, att halfskuggan blir större, ju större utsträckning
ljuskällan A har, eller ju längre bort skärmen befinner sig från det
skuggande föremålet B.

596. Hvarför blir skuggan af en menniska stundom lång, stundom kort?

Emedan det plan eller skärm, hvarpå skuggan faller (jordytan), står
vinkelrätt emot skuggifvaren, är det tydligt, att i ju snedare riktning
ljusstrålarne falla mot marken, ju längre blir skuggan. Derför brukar
man ju ock säga, att »skuggorna växa» mot aftonen.

597. Hvarpå beror skuggans utseende?

I första hand på skugg-gifvarens form, men äfven på skärmens ställning
i förhållande till skuggkäglan. Endast då skärmen skär skuggkäglan
vinkelrätt, är skuggbilden af samma form som det skuggande föremålet.
Fig. 106 ger en antydan om, huru olika skuggan kan taga sig ut mot
skugg-gifvaren.

598. Huru fort går ljuset?

Den danske astronomen Römer bestämde år 1676 ljusets hastighet till
42,000 geogra- fiska mil i sekunden. Denna bestämning grundade Römer på
astronomiska observationer af förmörkelsen hos en af Jupiters månar,
och så framstående var han iobservationskonsten, att senare mätningar
af Fizeau och Cornu högst obetydligt ändrat denna siffra. I rundt tal
sättes numera ljusets hastighet till 300,000 kilometer, d. v. s. 30,000
nymil i sekunden. Denna hastighet är ofattligt stor. Några siffror till
jämförelse torde derför ej vara ur vägen. På 1 sekund skulle ljuset ila
7 1/2 gång rundt om jorden. En kanonkula, som ständigt ginge med en
hastighet af 390 meter i sekunden, skulle behöfva 17 år att gå från
solen till jorden, medan ljuset tillryggalägger samma afstånd på 8
minuter 13 sek. Om vi tänkte oss en järnväg från jorden till solen, och
ett tåg som ginge natt och dag med 5 mils hastighet i timmen, skulle
detta behöfva mer än 300 år att komma fram till solen. Man kan derför
med skäl påstå, att, såvidt det gäller jordiska afstånd, ljuset går
ögonblickligt.

599. Hvarför lyser ett ljus svagare på afstånd än på nära håll?

Emedan ljusstrålarna under sin väg genom luften till någon del
absorberas. Detta aftagande hos ljusstyrkan får ej förvexlas med hvad
vi förut (592) sagt om belysningens aftagande med afståndet, och som
berodde på, att ljuset utbredde sig öfver allt större och större yta,
ju längre det gick. En annan bidragande orsak är, att den s. k.
synvinkeln (se längre fram) blir mindre, ju längre bort föremålet
befinner sig, men synförnimmelsen beror mycket på synvinkelns storlek;
blir denna för liten, ser man ej föremålet.

600. Hvarför ser man stjernorna tydligare på ett högt berg?

Emedan luften der är renare och torrare och derför ej absorberar
ljusstrålarna i samma grad som nere vid hafsytan. Fig. 106. Sned
skugga.

601. Hvarför lysa ej eldflugor och lys- maskar om dagen?

Emedan det svaga ljus de utsända fördunklas af solljuset. Man har
funnit, att om ljusstyrkan hos en ljuskälla är mindre än 1/60 af
ljusstyrkan hos en annan ljuskälla, den senare fördunklar den förra, om
bådas ljus samtidigt träffa ögat.

602. Hvarför ser man ej stjernorna om dagen?

Af redan i förra stycket omnämda skäl: solljuset öfverglänser
stjernljuset. Äfven fullmånens ljus fördunklar de svagare stjernorna.
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603. Hvad är skalet till, att stjernorna synas på ljusa dagen, om man
stiger ned i ett mörkt schakt?

Emedan för åskådaren der nere stjernorna bibehållit hela sin
ljusstyrka, medan solljuset deremot är borta. Stjernljuset fördunklas
således ej i jämförelse med solljuset.

604. Huru uppmätes ljusstyrkan hos en ljuskälla?

Genom att jämföra dess förmåga att upplysa en gifven yta med samma
förmåga hos en såsom enhet antagen ljuskälla. Om jag t. ex. vill
jämföra lysförmågan hos ett stearinljus och en gaslåga, ställer jag
båda ljuskällorna så, att de hvar för sig lika skarpt upplysa en hvit
skärm. Antag då, att gaslågan behöfver flyttas 4 gånger så långt bort
från skärmen som ljuset, så lyser gaslågan lika med 16 stearinljus.

605. Hvad menas med en fotometer?

Ett instrument, hvarmed ljusstyrkan uppmätes; sådana äro uppfunna af
Rumford, Bunsen, Bouguer m. fl.

606. Hvilken enhet begagnas vid uppmätning af ljusstyrkan?

Flere sådana äro föreslagna och i bruk. Så t. ex. ljus af spermaceti,
stearin eller parafin. Det engelska normalljuset af spermaceti
förbrukar 7.77 gram af sin vigt i timmen (förbrukningen per timme måste
vara bestämd, om ljuset alltid skall lysa lika starkt). I Frankrike
begagnas s. k. »bec Carcel», en oljelampa, der vekens matning regleras
medels ett urverk. En Carcelbrännare svarar unge- fär mot 9.5 engelska
normalljus. Här i Sverige begagnar man vanligen ett stearinljus af
bestämd dimension. För att få ett för alla länder gemensamt mått, har
man föreslagit till enhet: den ljusmängd, som vinkelrätt utstrålar från
1 qvadratcentimeter smält platina, då denna håller på att stelna. Denna
enhet svarar ungefär mot 20 eng. normalljus.

607. Hvad menas med ljusets reflexion?

Ljusets återkastning från en yta. Alltid, då ljuset träffar gränsytan
mellan två kroppar, reflekteras en del af ljusstrålarna, en annan del
kan gå igenom ytan, om den nya kroppen är genomskinlig, och slutligen
kan en tredje del absorberas eller uppsugas af kroppen.

608. Hvilka kroppar reflektera ljuset bäst?

Polerade eller blanka ytor, i synnerhet metallytor; men äfven
genomskinliga kroppar, om de äro släta, och ljusstrålarna falla snedt
in mot ytan, reflektera en stor del af de infallande ljusstrålarna.
Skrofliga ytor reflektera mindre, men absorbera deremot mera af ljuset.

609. Enligt hvilka lagar sker ljusets reflexion?

En ljusstråle återkastas enligt samma lag, som då en elastisk kula
träffar en slät vägg. Strålen utgår från den reflekterande ytan under
samma lutning eller vinkel som den, under hvilken han träffade ytan.

Låter man ljus infalla genom en fin öppning i ett mörkt rum, i hvilket
damkorn sväfva i luften, ser man ljusstrålarnes väg aftecknad. Få nu
strålarna falla på en spegel, kan man utan svårighet studera
reflexionen.
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Fig. 107. Ljusets reflexion.

Fig. 107 kan tydliggöra reflexionslagen. Låt SS vara den yta, mot
hvilken en ljusstråle IA infaller (den infallande strålen). Drages från
punkten A en linie AN (normal), vinkelrätt mot ytan, så kallas vinkeln
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luta de båda strålarna lika mycket mot ytan.

610. Hvad menas med en spegel?

Hvarje yta, som reflekterar ljusstrålarna på det sättet, att en bild af
ljuskällan uppstår.

611. Hvarför uppstår en bild i spegeln?

Från en ljuskälla utgå ljusstrålarna solfjäderformigt (divergerande) åt
alla håll; de strålar, som träffa spegeln, reflekteras ännu mer
divergerande, så att de, då de inkomma i ögat, hafva de en riktning,
såsom komme de från ett lysande föremål bakom spegeln. Ögat förlägger
nu alltid ljuskällan i den punkt, hvarifrån strålarna synas komma, och
ser derför bakom spegeln en bild, svarande mot själfva föremålet. Fig.
108 torde tillräckligt tydligt förklara bildens uppkomst i spegeln.

Fig. 108. Bildens uppkomst i en spegel.

612. Hvar ligger bilden, som uppstår i en spegel?

Man talar visserligen om bilden i spegeln, men fig. 108 visar, att den
ligger bakom spegeln. Det är lätt att bevisa för den som läst geometri,
att bilden ligger lika långt bakom spegeln, som föremålet ligger framom
densamma, och att, om motsvarande punkter på föremål och bild
sammanbindas, dessa linier skäras midt itu af spegelytan.

613. Huru förhålla sig bild och föremål till hvarandra?

Bilden är lika stor som föremålet, men höger och venster äro omkastade,
om spegeln hänger lodrätt; ligger den vågrätt, står bilden upp och ned
i förhållande till föremålet. Detta gäller blott för den s. k. plana
spegeln d. v. s. en sådan, der ytan har samma form som en mindre del af
en lugn vattenyta. Är spegeln bugtig, bli förhållandena helt andra,
hvarom mera längre fram.
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Emedan bildens djup in i spegeln minskas, på samma gång man närmar sig
spegeln.

615. Huru stor bör en väggspegel vara, för att man skall se sig hel och
hållen deri?

En enkel konstruktion visar, att spegeln blott behöfver vara hälften så
hög som personen, detta dock under antagande att dess öfre kant är i
jämnhöjd med ögonen.

616. Hvarför är bilden i en vattenyta vänd upp och ned?

Fig. 109. Uppkomsten af den omvända bilden i en vattenyta.
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fig. 109 ligger pilspetsen B närmare vattenytan än hufvudet A; derför
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617. Huru kunna föremål, som befinna sig ett stycke från stranden,
afspegla sig i vattnet?

Emedan alltid några af de ljusstrålar, som de utsända, träffa
vattenytan och reflekteras.

                      610. Hvad menas med en spegel?

strålen AR utgår från A under en vinkel RAN, reflexionsvinkeln, som är
lika med infallsvinkeln. Det är klart, att om dessa två vinklar äro
lika, så luta de båda strålarna lika mycket mot ytan.
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613. Huru förhålla sig bild och föremål till hvarandra?

Bilden är lika stor som föremålet, men höger och venster äro omkastade,
om spegeln hänger lodrätt; ligger den vågrätt, står bilden upp och ned
i förhållande till föremålet. Detta gäller blott för den s. k. plana
spegeln d. v. s. en sådan, der ytan har samma form som en mindre del af
en lugn vattenyta. Är spegeln bugtig, bli förhållandena helt andra,
hvarom mera längre fram.

614. Hvarför tyckes bilden närma sig, då man går mot en spegel?

Emedan bildens djup in i spegeln minskas, på samma gång man närmar sig
spegeln.

615. Huru stor bör en väggspegel vara, för att man skall se sig hel och
hållen deri?

En enkel konstruktion visar, att spegeln blott behöfver vara hälften så
hög som personen, detta dock under antagande att dess öfre kant är i
jämnhöjd med ögonen.

616. Hvarför är bilden i en vattenyta vänd upp och ned?

Fig. 109. Uppkomsten af den omvända bilden i en vattenyta.

Emedan bilden ligger på samma afstånd från spegeln som föremålet. I
fig. 109 ligger pilspetsen B närmare vattenytan än hufvudet A; derför
kommer också bilden C af spetsen att ligga närmare ytan än bilden D af
hufvudet.

617. Huru kunna föremål, som befinna sig ett stycke från stranden,
afspegla sig i vattnet?

Emedan alltid några af de ljusstrålar, som de utsända, träffa
vattenytan och reflekteras.

        616. Hvarför är bilden i en vattenyta vänd upp och ned?

strålen AR utgår från A under en vinkel RAN, reflexionsvinkeln, som är
lika med infallsvinkeln. Det är klart, att om dessa två vinklar äro
lika, så luta de båda strålarna lika mycket mot ytan.

610. Hvad menas med en spegel?

Hvarje yta, som reflekterar ljusstrålarna på det sättet, att en bild af
ljuskällan uppstår.

611. Hvarför uppstår en bild i spegeln?

Från en ljuskälla utgå ljusstrålarna solfjäderformigt (divergerande) åt
alla håll; de strålar, som träffa spegeln, reflekteras ännu mer
divergerande, så att de, då de inkomma i ögat, hafva de en riktning,
såsom komme de från ett lysande föremål bakom spegeln. Ögat förlägger
nu alltid ljuskällan i den punkt, hvarifrån strålarna synas komma, och
ser derför bakom spegeln en bild, svarande mot själfva föremålet. Fig.
108 torde tillräckligt tydligt förklara bildens uppkomst i spegeln.

Fig. 108. Bildens uppkomst i en spegel.
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                          der man själf står?

618. Hvarför speglar sig den motsatta stranden tydligare i vattnet än
den sidan, der man själf står?

Emedan de infallande strålarna från motsatta stranden träffa vattenytan
snedare, d. v. s. under en större infallsvinkel (609). Ju större denna
vinkel är, ju flere af de infallande strålarna reflekteras från en
genomskinlig yta. Så t. ex. reflekteras, enligt Brewsters
undersökningar, från en vattenyta: vid 30° infallsvinkel 2 % af de
infallande strålarna, medan vid en infallsvinkel af 85° den
reflekterade ljusmängden stiger till 50 % af de infallande strålarna.

619. Hvarför lysa fönsterrutorna i solnedgången?

Emedan solens läge då är sådant, att en mängd strålar reflekteras till
åskådarens öga. Samma är förhållandet vid soluppgången.

Fig. 110. Spegling i en lugn vattenyta.

620. Hvarför lysa ej fönsterrutorna midt på dagen?

Emedan solen då vanligen står så högt, att dess strålar vid reflexionen
mot rutorna träffa marken och ej ögat.
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621. Hvad är orsaken till, att man i en glasruta ser två bilder af
samma lysande föremål?

Emedan ljuset reflekteras från både främre och bakre ytan af glaset.
Detta är alltid förhållandet vid spegling från genomskinliga ytor.

622. Hvarför speglar en butikruta bättre, om föremålen bakom densamma
äro mörka än om de äro hvita?

Emedan de hvita föremålen själfva utsända ljus, som blandar sig med det
reflekterade och förvirrar bilderna. Af samma orsak ser man ingen
reflexion inifrån rummet på dagen, utan först sedan det blifvit mörkt
utanför.

623. Hvarför ser man inga bilder vid reflexionen från skrofliga ytor?

En skroflig yta är, så att säga, sammansatt af en mängd små ytor, som
intaga alla möjliga lutningar i förhållande till hvarandra. Då ett
knippe ljusstrålar träffar en skroflig yta, reflekteras strålarna
derför åt alla håll, under det att vid en polerad yta strålarna efter
reflexionen få en sådan riktning, såsom om de hade utgått från ett
lysande föremål bakom spegeln (se fig. 108). Reflexionen i en skroflig
yta kallas diffusion. Ville man hafva ett särskildt namn för
reflexionen i en polerad yta, kunde den kallas spegling.

624. Hvilken betydelse har den »diffusa» reflexionen?

Det är till följd af denna reflexion, som mörka föremål, d. v. s.
sådana som ej äro ljuskällor, synas. I en spegel ser man bilderna af
framför spegeln belägna föremål lika som genom en öppning eller ett
fönster, vid diffus reflexion ser man sjelfva den reflekterande ytan.

625. Huru beskaffade äro de bilder, som uppstå i bugtiga speglar?

Alla speglar, som icke kunna kallas plana, sammanfattas under
benämningen bugtiga. För sådana speglar gäller samma reflexionslag
(609) som för plana speglar, men verkan af reflexionen blir en annan,
emedan normalen har olika riktning på skilda punkter af spegeln. I
allmänhet blifva bilderna i bugtiga speglar af olika storlek mot
föremålet; nästan alltid äro de mer eller mindre förvridna. Vi påpeka
såsom exempel på förvridna bilder dem man ser i de båda ytorna af en
silfversked, eller bilden i en s. k. reflexionskula. Blott i det fall,
att man af en klotformig eller sferisk yta använder en liten del såsom
spegel, bli bilderna naturliga eller lika föremålet. Af de sferiska
speglarna ge de konkava (de som spegla på klotytans inre sida)
förstorade bilder, de konvexa (då klotytans yttersida är speglande)
förminskade bilder. Att närmare utreda orsaken till alla dessa
olikheter, är omöjligt utan tillhjelp af geometrisk konstruktion.

626. Hvad är orsaken till, att solen, månen, gaslågor m. m. afspegla
sig i vattnet vanligtvis såsom lysande vägar, och att ej en ordentlig
bild af ljuskällan uppstår?

Emedan vattenytan sällan är alldeles lugn. Är vattnet »blankt som en
spegel», gör det alldeles samma verkan som en sådan (se fig. 110), men
vanligen är det stadt i någon rörelse, hvarigenom reflexionen blir mer
och mindre diffus eller oregelbunden.

III.

627. Hvad menas med ljusets brytning eller refraktion?

Fig. 111. Ljusets brytning.
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intaga alla möjliga lutningar i förhållande till hvarandra. Då ett
knippe ljusstrålar träffar en skroflig yta, reflekteras strålarna
derför åt alla håll, under det att vid en polerad yta strålarna efter
reflexionen få en sådan riktning, såsom om de hade utgått från ett
lysande föremål bakom spegeln (se fig. 108). Reflexionen i en skroflig
yta kallas diffusion. Ville man hafva ett särskildt namn för
reflexionen i en polerad yta, kunde den kallas spegling.

624. Hvilken betydelse har den »diffusa» reflexionen?

Det är till följd af denna reflexion, som mörka föremål, d. v. s.
sådana som ej äro ljuskällor, synas. I en spegel ser man bilderna af
framför spegeln belägna föremål lika som genom en öppning eller ett
fönster, vid diffus reflexion ser man sjelfva den reflekterande ytan.

625. Huru beskaffade äro de bilder, som uppstå i bugtiga speglar?

Alla speglar, som icke kunna kallas plana, sammanfattas under
benämningen bugtiga. För sådana speglar gäller samma reflexionslag
(609) som för plana speglar, men verkan af reflexionen blir en annan,
emedan normalen har olika riktning på skilda punkter af spegeln. I
allmänhet blifva bilderna i bugtiga speglar af olika storlek mot
föremålet; nästan alltid äro de mer eller mindre förvridna. Vi påpeka
såsom exempel på förvridna bilder dem man ser i de båda ytorna af en
silfversked, eller bilden i en s. k. reflexionskula. Blott i det fall,
att man af en klotformig eller sferisk yta använder en liten del såsom
spegel, bli bilderna naturliga eller lika föremålet. Af de sferiska
speglarna ge de konkava (de som spegla på klotytans inre sida)
förstorade bilder, de konvexa (då klotytans yttersida är speglande)
förminskade bilder. Att närmare utreda orsaken till alla dessa
olikheter, är omöjligt utan tillhjelp af geometrisk konstruktion.

626. Hvad är orsaken till, att solen, månen, gaslågor m. m. afspegla
sig i vattnet vanligtvis såsom lysande vägar, och att ej en ordentlig
bild af ljuskällan uppstår?

Emedan vattenytan sällan är alldeles lugn. Är vattnet »blankt som en
spegel», gör det alldeles samma verkan som en sådan (se fig. 110), men
vanligen är det stadt i någon rörelse, hvarigenom reflexionen blir mer
och mindre diffus eller oregelbunden.

III.

627. Hvad menas med ljusets brytning eller refraktion?

Fig. 111. Ljusets brytning.

Då ljuset kommer till gränsytan mellan två genomskinliga ämnen eller
medier (en kropp, som genomsläpper ljus, kallas ett
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Då ljuset kommer till gränsytan mellan två genomskinliga ämnen eller
medier (en kropp, som genomsläpper ljus, kallas ettmedium), ändrar det
riktning, innan det går in i det andra mediet; detta kallas brytning
eller refraktion. Om AB (fig. 111) föreställer ljusstrålens riktning i
luften och den i B träffar en vattenyta, fortsätter den ej i sin gamla
riktning utan böjer sig nedåt, t. ex. såsom BC, så att vinkeln ABD blir
större än vinkeln CBE. Naturligtvis blir förhållandet motsatt, om
ljusstrålen går från vatten till luft; han börjar då såsom CB i vattnet
och fortsätter såsom BA i luften.

628. Hvad är orsaken till ljusets brytning?

Denna fråga är ytterst lätt att utreda för dem som äro kunniga i
matematiken, men att populärt besvara den är svårare. Vi skola genom
användandet af en bild söka, om icke förklara, så åtminstone något
utreda förhållandet vid ljusets brytning.

Om man tänkte sig en trupp soldater, som med några man i hvarje led
marscherade öfver en slät och hård plan, och vidare antager, att denna
plan begränsades efter en rät linie af ett nyplöjdt åkerfält, der
soldaterna hade svårare eller mödosammare att komma fram och derför
saktade marschtakten eller ock minskade stegens längd, samt vidare
tänker sig, att truppen i sned riktning marscherade öfver den linie,
som skilde de båda fälten från hvarandra; så är det tydligt, att ej
alla man i första ledet samtidigt beträdde åkern, utan den på ena
flygeln kom något före sin granne, denne före sin granne och så hela
ledet igenom, tills den siste inkommit på åkern. Men under det den
förste saktat sin marsch, har den siste gått som förut. Om då fronten
skall bibehålla rättningen, måste en svängning försiggått kring den
förste mannen. De andra leden, som komma efter, göra på samma sätt, och
hela truppen har, då den inkommit på åkerfältet en annan riktning, än
den hade förut.

Så är ock förhållandet med ljusstrålarna. Enligt Foucault's
undersökningar går ljuset långsammare i ett tätare medium än i ett
tunnare. En ljusstråle, som kommer från luft till vatten, måste derför
ändra riktning eller brytas.

Alltid, då ljuset går från ett mindre tätt till ett tätare medium,
brytes det mot linien DE (fig. 111; linien DE, som är vinkelrät mot
ytan, kallas normal); då ljuset går från ett tätare till ett mindre
tätt medium, brytes strålen från normalen. Vinkeln ABD eller den
infallande strålens lutning mot normalen kallas infallsvinkel, vinkeln
CBE eller den brutna strålens lutning med normalen kallas
brytningsvinkel.

629. Hvarför synes en käpp, en åra m. m., som nedsänkes i sned riktning
i vattnet, afbruten i vattenytan?

Emedan de ljusstrålar, som utgått från den del af föremålet, hvilken
befinner sig i vattnet, vid utträdet i luften brytas från normalen, så
att de få en skefvare ställning mot vattenytan, än de hade från början.
Men ögat förlägger alltid det lysande föremålet rätt ut i den riktning,
i hvilken strålarna träffa ögat. Derför måste de i vattnet befintliga
delarna af käppen synas upplyftade (se fig. 112), men då denna synvilla
upphör i vattenbrynet, måste käppen synas bruten i vattnet.

Fig. 112. Verkan af ljusbrytningen i vattnet.

630. Hvarför synes vattnet i en sjö grundare, än hvad det i
verkligheten är?

Af samma skäl. Ljusstrålarne från bottnen brytas vid utträdet ur
vattnet från normalen, så att de synas sammanlöpa högre upp, och der de
sammanlöpa, tror ögat bottnen vara (se fig. 113).

Lägger man ett kopparmynt på bottnen af en tom skål, och håller ögat
så, att myntet nätt och jämt undanskymmes af skålens kant (se fig.
114), så behöfves det blott, att i skålen hälla vatten, så får man se
myntet,
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flygeln kom något före sin granne, denne före sin granne och så hela
ledet igenom, tills den siste inkommit på åkern. Men under det den
förste saktat sin marsch, har den siste gått som förut. Om då fronten
skall bibehålla rättningen, måste en svängning försiggått kring den
förste mannen. De andra leden, som komma efter, göra på samma sätt, och
hela truppen har, då den inkommit på åkerfältet en annan riktning, än
den hade förut.

Så är ock förhållandet med ljusstrålarna. Enligt Foucault's
undersökningar går ljuset långsammare i ett tätare medium än i ett
tunnare. En ljusstråle, som kommer från luft till vatten, måste derför
ändra riktning eller brytas.

Alltid, då ljuset går från ett mindre tätt till ett tätare medium,
brytes det mot linien DE (fig. 111; linien DE, som är vinkelrät mot
ytan, kallas normal); då ljuset går från ett tätare till ett mindre
tätt medium, brytes strålen från normalen. Vinkeln ABD eller den
infallande strålens lutning mot normalen kallas infallsvinkel, vinkeln
CBE eller den brutna strålens lutning med normalen kallas
brytningsvinkel.

629. Hvarför synes en käpp, en åra m. m., som nedsänkes i sned riktning
i vattnet, afbruten i vattenytan?

Emedan de ljusstrålar, som utgått från den del af föremålet, hvilken
befinner sig i vattnet, vid utträdet i luften brytas från normalen, så
att de få en skefvare ställning mot vattenytan, än de hade från början.
Men ögat förlägger alltid det lysande föremålet rätt ut i den riktning,
i hvilken strålarna träffa ögat. Derför måste de i vattnet befintliga
delarna af käppen synas upplyftade (se fig. 112), men då denna synvilla
upphör i vattenbrynet, måste käppen synas bruten i vattnet.

Fig. 112. Verkan af ljusbrytningen i vattnet.

630. Hvarför synes vattnet i en sjö grundare, än hvad det i
verkligheten är?

Af samma skäl. Ljusstrålarne från bottnen brytas vid utträdet ur
vattnet från normalen, så att de synas sammanlöpa högre upp, och der de
sammanlöpa, tror ögat bottnen vara (se fig. 113).

Lägger man ett kopparmynt på bottnen af en tom skål, och håller ögat
så, att myntet nätt och jämt undanskymmes af skålens kant (se fig.
114), så behöfves det blott, att i skålen hälla vatten, så får man se
myntet,
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oaktadt man ej ändrat ögats läge. Till följd af strålbrytningen synas
nämligen skålens botten och myntet upplyftade.

Fig. 114. Ett kopparmynt, som ligger på bottnen af den tomma skålen och
undanskymmes af skålens kant, blir synligt, om man häller vatten i
skålen.

631. Huru mycket djupare är vattnet i en sjö, än hvad det ser ut för
att vara?

Ungefär 1/3 af det synbara djupet, så att om t. ex. vattnet synes vara
3 m. djupt, så är det i verkligheten 4 meter. Naturligtvis komma fiskar
och dylikt, som befinna sig helt och hållet i vattnet, att synas
upplyftade i samma proportion.

632. Hvarför synes ett föremål, nedsänkt i vatten, förstoradt?

Emedan den vinkel, hvarunder föremålet synes (synvinkeln), till följd
af strålbrytningen blir större, än om det ses genom endast luft. En
blick på fig. 115 tydliggör detta. AB föreställer det i vattnet
nedsänkta föremålet. Synvinkeln i luft skulle vara AGB; strålarne AE
och BF få vid utträdet ur vattnet riktningarna EG och FG, till följd
hvaraf spetsen A synes i C, och skaftet B i D. CD blir då bilden af AB,
och CGD den vinkel, hvarunder föremålet ses i vattnet.

Fig. 115, Ett föremåls förstoring i vattnet.

633. Hvilket inflytande har atmosfären på stjernornas synbara plats på
himlahvalfvet?

Att alla stjernor synas högre öfver horisonten, än hvad de i
verkligheten äro. Endast den stjerna, som sitter rätt öfver åskådarens
hufvud (i zenit), befinner sig på den plats, der den synes. Orsaken
till detta förhållande är ljusstrålarnes brytning i atmosfären. Då en
ljusstråle intränger i luftkretsen från den tomma verldsrymden, kommer
den till ett tätare medium; den skall då brytas mot normalen, som här
utgöres af en linie, dragen från jordens medelpunkt till den punkt, der
strålen träffar luften. Men luftens täthet tilltager från lager till
lager, hvarför ljusstrålen brytes allt mer och mer, tills den slutligen
träffar åskådarens öga i A (fig. 116) i en lodrätare riktning, än om
ingen atmosfär funnits. Ögat tror då, att ljuset hela vägen kommit i
den sista riktningen, så att en stjerna, som befinner sig i E, synes i
E'. Af figuren framgår ock, att en stjerna i zenit bibehåller sin
verkliga plats.
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634. Hvad menas med en lins?

Ett slipadt, af en eller två bugtiga ytor begränsadt glasstycke, som
har till ändamål att samla eller sprida de ljusstrålar, som genomgå
linsen. Dess omkrets är vanligen cirkelformig. De bugtiga ytorna äro
oftast klotytor, någon gång paraboloider.

635. Huru indelas linserna?

I två slag: konvexa och konkava. De konvexa linserna äro tjockast på
midten och bryta ljusstrålarna tillsammans, hvarför de ock kallas
samlingslinser. De konkava linserna äro tunnast på midten och sprida
strålarna, hvarför de kallas spridningslinser.

Fig. 116. Strålbrytningen i atmosfären.

636. Äro alla konvexa linser af samma slag?

Fig. 117. Hufvudformerna hos konvexa linser.

Nej; man kan särskilja tre hufvudformer (se fig. 117): bi-konvex (A),
om linsens båda ytor äro bugtiga utåt; plan-konvex (B), om ena ytan är
plan, den andra utbugtig; konkav-konvex (C), om den ena ytan är
utbugtig, den andra inböjd.

637. Huru indelas de konkava linserna?

Äfven dessa sönderfalla i tre former (se fig. 118). Bi-konkav (A), om
båda ytorna äro inböjda; plan-konkav (B), om ena ytan är plan, den
andra inböjd; konvex-konkav (C), om ena ytan är inböjd, den andra
utböjd. Konvex betyder utböjd, konkav inböjd.

Fig. 118. Hufvudformerna hos konkava linser.

638. Huru skall man lätt skilja mellan en konvex och en konkav lins?

De konvexa linserna förstora föremålen, som betraktas genom dem; de
konkava förminska föremålen. Vi hafva redan nämt, att de konvexa äro
tjockast på midten; de konkava äro tunnast på midten.

639. Hvad menas med ljusets dispersion?

Sönderdelningen af vanligt ljus i de sju regnbågsfärgerna. Redan vid
läran om värmet hafva vi behandlat detta fenomen. En solstråle, som
inkommer genom en öppning a (fig. 82, st. 215) och faller mot
glasprismat b, brytes vid gången genom prismat, men på samma gång
sönderdelas strålen i en mängd färgade strålar, så att på skärmen d
uppkommer ett färgadt band, spektrum, rödt öfverst, violett nedtill.
Emellan dessa båda färger urskiljer man fem andra, så att spektrum
kommer att bestå af följande sju färger; rödt, orange, gult, grönt,
blått, indigo, violett. Till skilnad från dessa Spektralfärger kallade
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läran om värmet hafva vi behandlat detta fenomen. En solstråle, som
inkommer genom en öppning a (fig. 82, st. 215) och faller mot
glasprismat b, brytes vid gången genom prismat, men på samma gång
sönderdelas strålen i en mängd färgade strålar, så att på skärmen d
uppkommer ett färgadt band, spektrum, rödt öfverst, violett nedtill.
Emellan dessa båda färger urskiljer man fem andra, så att spektrum
kommer att bestå af följande sju färger; rödt, orange, gult, grönt,
blått, indigo, violett. Till skilnad från dessa Spektralfärger
kalladeNewton, hvilken först sönderdelade ljuset, solljuset for hvitt
ljus.

640. Hur många ljusstrålar finnas i spektrum?

Otaligt många, hvilka så småningom öfvergå från en färg till en annan.
De sju färgerna i spektrum äro derför att anse såsom för ögat mera
framträdande grupper af strålar.

641. Hvad är orsaken till dispersionen?

Att hvarje färg brytes olika mycket. Af fig. 82 i samband med hvad som
nämts i st. 639 inses, att rödt ljus brytes minst, dernäst orange o. s.
v. ända till violett, som brytes mest. Derför uppslår alltid
färgspridning, då hvitt ljus brytes.

642. Hvarför uppstår ej någon färgspridning, om enfärgadt eller s. k.
»enkelt» ljus brytes?

Emedan det enfärgade ljuset blott innehåller strålar af samma
brytbarhet. Newton anställde följande försök, för att undersöka,
huruvida spektralfärgerna voro enkla. Sedan ett ljusknippe fått falla
mot ett prisma och sönderdelats, uppfångades spektrum på en skärm.
Genom ett hål på skärmen kunde han låta strålar af bestämd färg träffa
ett nytt prisma bakom skärmen (se fig. 119). Det enfärgade ljuset bröts
vid genomgången i prismat n:o 2, men spred sig ej, och på motstående
vägg uppstod en enfärgad bild af ungefär samma storlek som hålet i
skärmen. Af denna orsak kallade Newton solljuset för sammansatt och
spektralfärgerna för enkelt ljus.

Fig. 119. Experiment för att visa, att spektralfärgerna ej vidare kunna
sönderdelas.

643. Huru kan man ytterligare visa, att solljuset är sammansatt af de
sju spektralfärgerna?

Derigenom att man medels en samlingslins eller speglar åter förenar de
särskilda färgerna. Gör man detta, får man åter hvitt ljus, hvilket
redan Newton visade. Färgerna måste blandas i samma proportion, i
hvilken de förekomma i spektrum, i annat fall får den hvita färgen en
anstrykning af rödt, grönt o. s. v.

644. Hvad menas med komplementfärger?

Två färger som tillsammans alstra hvitt ljus. Man antog förr, att alla
spektrums

             640. Hur många ljusstrålar finnas i spektrum?

Newton, hvilken först sönderdelade ljuset, solljuset for hvitt ljus.

640. Hur många ljusstrålar finnas i spektrum?

Otaligt många, hvilka så småningom öfvergå från en färg till en annan.
De sju färgerna i spektrum äro derför att anse såsom för ögat mera
framträdande grupper af strålar.

641. Hvad är orsaken till dispersionen?

Att hvarje färg brytes olika mycket. Af fig. 82 i samband med hvad som
nämts i st. 639 inses, att rödt ljus brytes minst, dernäst orange o. s.
v. ända till violett, som brytes mest. Derför uppslår alltid
färgspridning, då hvitt ljus brytes.

642. Hvarför uppstår ej någon färgspridning, om enfärgadt eller s. k.
»enkelt» ljus brytes?

Emedan det enfärgade ljuset blott innehåller strålar af samma
brytbarhet. Newton anställde följande försök, för att undersöka,
huruvida spektralfärgerna voro enkla. Sedan ett ljusknippe fått falla
mot ett prisma och sönderdelats, uppfångades spektrum på en skärm.
Genom ett hål på skärmen kunde han låta strålar af bestämd färg träffa
ett nytt prisma bakom skärmen (se fig. 119). Det enfärgade ljuset bröts
vid genomgången i prismat n:o 2, men spred sig ej, och på motstående
vägg uppstod en enfärgad bild af ungefär samma storlek som hålet i
skärmen. Af denna orsak kallade Newton solljuset för sammansatt och
spektralfärgerna för enkelt ljus.

Fig. 119. Experiment för att visa, att spektralfärgerna ej vidare kunna
sönderdelas.

643. Huru kan man ytterligare visa, att solljuset är sammansatt af de
sju spektralfärgerna?

Derigenom att man medels en samlingslins eller speglar åter förenar de
särskilda färgerna. Gör man detta, får man åter hvitt ljus, hvilket
redan Newton visade. Färgerna måste blandas i samma proportion, i
hvilken de förekomma i spektrum, i annat fall får den hvita färgen en
anstrykning af rödt, grönt o. s. v.

644. Hvad menas med komplementfärger?

Två färger som tillsammans alstra hvitt ljus. Man antog förr, att alla
spektrums

                 641. Hvad är orsaken till dispersionen?

Newton, hvilken först sönderdelade ljuset, solljuset for hvitt ljus.

640. Hur många ljusstrålar finnas i spektrum?

Otaligt många, hvilka så småningom öfvergå från en färg till en annan.
De sju färgerna i spektrum äro derför att anse såsom för ögat mera
framträdande grupper af strålar.

641. Hvad är orsaken till dispersionen?

Att hvarje färg brytes olika mycket. Af fig. 82 i samband med hvad som
nämts i st. 639 inses, att rödt ljus brytes minst, dernäst orange o. s.
v. ända till violett, som brytes mest. Derför uppslår alltid
färgspridning, då hvitt ljus brytes.

642. Hvarför uppstår ej någon färgspridning, om enfärgadt eller s. k.
»enkelt» ljus brytes?

Emedan det enfärgade ljuset blott innehåller strålar af samma
brytbarhet. Newton anställde följande försök, för att undersöka,
huruvida spektralfärgerna voro enkla. Sedan ett ljusknippe fått falla
mot ett prisma och sönderdelats, uppfångades spektrum på en skärm.
Genom ett hål på skärmen kunde han låta strålar af bestämd färg träffa
ett nytt prisma bakom skärmen (se fig. 119). Det enfärgade ljuset bröts
vid genomgången i prismat n:o 2, men spred sig ej, och på motstående
vägg uppstod en enfärgad bild af ungefär samma storlek som hålet i
skärmen. Af denna orsak kallade Newton solljuset för sammansatt och
spektralfärgerna för enkelt ljus.

Fig. 119. Experiment för att visa, att spektralfärgerna ej vidare kunna
sönderdelas.

643. Huru kan man ytterligare visa, att solljuset är sammansatt af de
sju spektralfärgerna?

Derigenom att man medels en samlingslins eller speglar åter förenar de
särskilda färgerna. Gör man detta, får man åter hvitt ljus, hvilket
redan Newton visade. Färgerna måste blandas i samma proportion, i
hvilken de förekomma i spektrum, i annat fall får den hvita färgen en
anstrykning af rödt, grönt o. s. v.

644. Hvad menas med komplementfärger?

Två färger som tillsammans alstra hvitt ljus. Man antog förr, att alla
spektrums

642. Hvarför uppstår ej någon färgspridning, om enfärgadt eller s. k. »enkelt»
                               ljus brytes?

Newton, hvilken först sönderdelade ljuset, solljuset for hvitt ljus.

640. Hur många ljusstrålar finnas i spektrum?

Otaligt många, hvilka så småningom öfvergå från en färg till en annan.
De sju färgerna i spektrum äro derför att anse såsom för ögat mera
framträdande grupper af strålar.

641. Hvad är orsaken till dispersionen?

Att hvarje färg brytes olika mycket. Af fig. 82 i samband med hvad som
nämts i st. 639 inses, att rödt ljus brytes minst, dernäst orange o. s.
v. ända till violett, som brytes mest. Derför uppslår alltid
färgspridning, då hvitt ljus brytes.

642. Hvarför uppstår ej någon färgspridning, om enfärgadt eller s. k.
»enkelt» ljus brytes?

Emedan det enfärgade ljuset blott innehåller strålar af samma
brytbarhet. Newton anställde följande försök, för att undersöka,
huruvida spektralfärgerna voro enkla. Sedan ett ljusknippe fått falla
mot ett prisma och sönderdelats, uppfångades spektrum på en skärm.
Genom ett hål på skärmen kunde han låta strålar af bestämd färg träffa
ett nytt prisma bakom skärmen (se fig. 119). Det enfärgade ljuset bröts
vid genomgången i prismat n:o 2, men spred sig ej, och på motstående
vägg uppstod en enfärgad bild af ungefär samma storlek som hålet i
skärmen. Af denna orsak kallade Newton solljuset för sammansatt och
spektralfärgerna för enkelt ljus.

Fig. 119. Experiment för att visa, att spektralfärgerna ej vidare kunna
sönderdelas.

643. Huru kan man ytterligare visa, att solljuset är sammansatt af de
sju spektralfärgerna?

Derigenom att man medels en samlingslins eller speglar åter förenar de
särskilda färgerna. Gör man detta, får man åter hvitt ljus, hvilket
redan Newton visade. Färgerna måste blandas i samma proportion, i
hvilken de förekomma i spektrum, i annat fall får den hvita färgen en
anstrykning af rödt, grönt o. s. v.

644. Hvad menas med komplementfärger?

Två färger som tillsammans alstra hvitt ljus. Man antog förr, att alla
spektrums

643. Huru kan man ytterligare visa, att solljuset är sammansatt af de sju
                            spektralfärgerna?

Newton, hvilken först sönderdelade ljuset, solljuset for hvitt ljus.

640. Hur många ljusstrålar finnas i spektrum?

Otaligt många, hvilka så småningom öfvergå från en färg till en annan.
De sju färgerna i spektrum äro derför att anse såsom för ögat mera
framträdande grupper af strålar.

641. Hvad är orsaken till dispersionen?

Att hvarje färg brytes olika mycket. Af fig. 82 i samband med hvad som
nämts i st. 639 inses, att rödt ljus brytes minst, dernäst orange o. s.
v. ända till violett, som brytes mest. Derför uppslår alltid
färgspridning, då hvitt ljus brytes.

642. Hvarför uppstår ej någon färgspridning, om enfärgadt eller s. k.
»enkelt» ljus brytes?

Emedan det enfärgade ljuset blott innehåller strålar af samma
brytbarhet. Newton anställde följande försök, för att undersöka,
huruvida spektralfärgerna voro enkla. Sedan ett ljusknippe fått falla
mot ett prisma och sönderdelats, uppfångades spektrum på en skärm.
Genom ett hål på skärmen kunde han låta strålar af bestämd färg träffa
ett nytt prisma bakom skärmen (se fig. 119). Det enfärgade ljuset bröts
vid genomgången i prismat n:o 2, men spred sig ej, och på motstående
vägg uppstod en enfärgad bild af ungefär samma storlek som hålet i
skärmen. Af denna orsak kallade Newton solljuset för sammansatt och
spektralfärgerna för enkelt ljus.

Fig. 119. Experiment för att visa, att spektralfärgerna ej vidare kunna
sönderdelas.

643. Huru kan man ytterligare visa, att solljuset är sammansatt af de
sju spektralfärgerna?

Derigenom att man medels en samlingslins eller speglar åter förenar de
särskilda färgerna. Gör man detta, får man åter hvitt ljus, hvilket
redan Newton visade. Färgerna måste blandas i samma proportion, i
hvilken de förekomma i spektrum, i annat fall får den hvita färgen en
anstrykning af rödt, grönt o. s. v.

644. Hvad menas med komplementfärger?

Två färger som tillsammans alstra hvitt ljus. Man antog förr, att alla
spektrums

                  644. Hvad menas med komplementfärger?

Newton, hvilken först sönderdelade ljuset, solljuset for hvitt ljus.

640. Hur många ljusstrålar finnas i spektrum?

Otaligt många, hvilka så småningom öfvergå från en färg till en annan.
De sju färgerna i spektrum äro derför att anse såsom för ögat mera
framträdande grupper af strålar.

641. Hvad är orsaken till dispersionen?

Att hvarje färg brytes olika mycket. Af fig. 82 i samband med hvad som
nämts i st. 639 inses, att rödt ljus brytes minst, dernäst orange o. s.
v. ända till violett, som brytes mest. Derför uppslår alltid
färgspridning, då hvitt ljus brytes.

642. Hvarför uppstår ej någon färgspridning, om enfärgadt eller s. k.
»enkelt» ljus brytes?

Emedan det enfärgade ljuset blott innehåller strålar af samma
brytbarhet. Newton anställde följande försök, för att undersöka,
huruvida spektralfärgerna voro enkla. Sedan ett ljusknippe fått falla
mot ett prisma och sönderdelats, uppfångades spektrum på en skärm.
Genom ett hål på skärmen kunde han låta strålar af bestämd färg träffa
ett nytt prisma bakom skärmen (se fig. 119). Det enfärgade ljuset bröts
vid genomgången i prismat n:o 2, men spred sig ej, och på motstående
vägg uppstod en enfärgad bild af ungefär samma storlek som hålet i
skärmen. Af denna orsak kallade Newton solljuset för sammansatt och
spektralfärgerna för enkelt ljus.

Fig. 119. Experiment för att visa, att spektralfärgerna ej vidare kunna
sönderdelas.

643. Huru kan man ytterligare visa, att solljuset är sammansatt af de
sju spektralfärgerna?

Derigenom att man medels en samlingslins eller speglar åter förenar de
särskilda färgerna. Gör man detta, får man åter hvitt ljus, hvilket
redan Newton visade. Färgerna måste blandas i samma proportion, i
hvilken de förekomma i spektrum, i annat fall får den hvita färgen en
anstrykning af rödt, grönt o. s. v.

644. Hvad menas med komplementfärger?

Två färger som tillsammans alstra hvitt ljus. Man antog förr, att alla
spektrumsfärger behöfdes, för att tillsammans ge hvitt ljus, men
Helmholtz har visat, att detta ej är nödvändigt. Komplementfärger äro
enligt Helmhotz: violett och gröngult; indigo och gult; cyanblått och
orange; blågrönt och rödt.

Komplementfärgerna äro således i allmänhet ej två enkla Spektralfärger
utan en enkel och en blandningsfärg.

Vi böra kanske påpeka, att här talas om ljus af olika färger, ej om
färgstoffer. Så t. ex. ger gult och blått ljus hvitt, men gul och blå
färg, grön.

645. Hvarför synes ingen färgspridning vid ljusets gång genom en
fönsterruta?

Emedan glasets båda ytor äro parallela. En ljusstråle som genomgår
glaset, kommer att efter brytningen bibehålla en riktning parallel med
den, som strålen hade, innan den träffade glasskifvan. De särskilda
färgerna följas således åt nära parallelt och gifva derför intrycket af
hvitt ljus.

646. Hvarifrån kommer färgspelet, då solljus träffar glasen på en
ljuskrona?

Från ljusets sönderdelning vid dess gång genom glasen. Emedan dessa äro
slipade såsom prismor, sönderdelas ljuset, och ögat träffas af olika
färgstrålar, allt efter som det ändrar läge. Af samma orsak glänser en
slipad diamant i alla regnbågsfärgerna.

647. Hvad förstås med de s. k. Frauenhoferska linierna?

Enligt Newton utgjorde sol spektrum en oafbruten följd af färgadt ljus,
som omärkligt öfvergick från den ena färgnyansen till den andra. Men då
Wollaston 1802 genom prismat betraktade en fin af solljuset belyst
springöppning, fann han i spektrum några mörka linier, gående tvärs
öfver detsamma och likasom skiljande de olika färgerna. Dessa linier
voro okända för Frauenhofer, då han 1814 medels en kikare undersökte
solspektrum. Han upptäckte då en stor mängd mörka linier, strödda öfver
hela spektrum, bland hvilka 8 voro mera i ögonen fallande och derför
betecknades med bokstäfverna A, B, C .... H (se, fig. 120). Frauenhofer
fann vidare, att olika himmelskroppar gåfvo andra linier, så att han
trodde, att man på liniernas läge i spektrum skulle kunna skilja
ljuskällorna från hvarandra. Så t. ex. gaf månen ett spektrum lika med
solens, hvilket var att förmoda, då det ju är solens ljus, som
återkastas från månen. Deremot visade Sirius' spektrum helt andra
linier. Fig. 120, Frauenhoferska linierna i solspektrum.

648. Förekomma alltid mörka linier i ett spektrum?

Nej; glödande fasta eller flytande kroppar gifva ett spektrum, som
saknar alla mörka linier (ett sådant kallas kontinuerligt, under det
solspektrum kallas diskontinuerligt).

649. Huru ser det spektrum ut, som en glödande gasformig kropp alstrar?

Betraktar man det ljus, som en glödande gas utsänder, genom ett prisma,
ser man ej något sammanhängande spektrum alls, utan blott en mängd
lysande linier i de olika regnbågsfärgerna. Hvarje kropp, som införes i
en tillräckligt het låga, så att den öfvergår i gasform, ger sina
bestämda lysande linier, så att man af liniernas antal och utseende med
stor säkerhet kan sluta till, hvilken kropp det är, som befinner sig i
lågan. Genom noggranna undersökningar har man kommit till det resultat,
att liniernas läge är oberoende af lågans natur och blott beroende på
hvilken kropp som glöder.

650. Hvad menas med spektralanalys?

På grund af den i föregående stycke omnämda egenskapen hos gasformiga
kroppars spektrum har en metod utvecklats, genom hvilken man med
prismats tillhjälp säkert kan undersöka (analysera) sammansättningen
hos kemiska föreningar. Kartor äro uppgjorda af Kirchhoff, Ångström,
Thalén m. fl., i hvilka hvarje enkelt ämnes lysande linier finnas
noggrant upptecknade med afseende på sitt läge och utseende. Genom att
öfverföra den kropp,

645. Hvarför synes ingen färgspridning vid ljusets gång genom en fönsterruta?

färger behöfdes, för att tillsammans ge hvitt ljus, men Helmholtz har
visat, att detta ej är nödvändigt. Komplementfärger äro enligt
Helmhotz: violett och gröngult; indigo och gult; cyanblått och orange;
blågrönt och rödt.

Komplementfärgerna äro således i allmänhet ej två enkla Spektralfärger
utan en enkel och en blandningsfärg.

Vi böra kanske påpeka, att här talas om ljus af olika färger, ej om
färgstoffer. Så t. ex. ger gult och blått ljus hvitt, men gul och blå
färg, grön.

645. Hvarför synes ingen färgspridning vid ljusets gång genom en
fönsterruta?

Emedan glasets båda ytor äro parallela. En ljusstråle som genomgår
glaset, kommer att efter brytningen bibehålla en riktning parallel med
den, som strålen hade, innan den träffade glasskifvan. De särskilda
färgerna följas således åt nära parallelt och gifva derför intrycket af
hvitt ljus.

646. Hvarifrån kommer färgspelet, då solljus träffar glasen på en
ljuskrona?

Från ljusets sönderdelning vid dess gång genom glasen. Emedan dessa äro
slipade såsom prismor, sönderdelas ljuset, och ögat träffas af olika
färgstrålar, allt efter som det ändrar läge. Af samma orsak glänser en
slipad diamant i alla regnbågsfärgerna.

647. Hvad förstås med de s. k. Frauenhoferska linierna?

Enligt Newton utgjorde sol spektrum en oafbruten följd af färgadt ljus,
som omärkligt öfvergick från den ena färgnyansen till den andra. Men då
Wollaston 1802 genom prismat betraktade en fin af solljuset belyst
springöppning, fann han i spektrum några mörka linier, gående tvärs
öfver detsamma och likasom skiljande de olika färgerna. Dessa linier
voro okända för Frauenhofer, då han 1814 medels en kikare undersökte
solspektrum. Han upptäckte då en stor mängd mörka linier, strödda öfver
hela spektrum, bland hvilka 8 voro mera i ögonen fallande och derför
betecknades med bokstäfverna A, B, C .... H (se, fig. 120). Frauenhofer
fann vidare, att olika himmelskroppar gåfvo andra linier, så att han
trodde, att man på liniernas läge i spektrum skulle kunna skilja
ljuskällorna från hvarandra. Så t. ex. gaf månen ett spektrum lika med
solens, hvilket var att förmoda, då det ju är solens ljus, som
återkastas från månen. Deremot visade Sirius' spektrum helt andra
linier. Fig. 120, Frauenhoferska linierna i solspektrum.

648. Förekomma alltid mörka linier i ett spektrum?

Nej; glödande fasta eller flytande kroppar gifva ett spektrum, som
saknar alla mörka linier (ett sådant kallas kontinuerligt, under det
solspektrum kallas diskontinuerligt).

649. Huru ser det spektrum ut, som en glödande gasformig kropp alstrar?

Betraktar man det ljus, som en glödande gas utsänder, genom ett prisma,
ser man ej något sammanhängande spektrum alls, utan blott en mängd
lysande linier i de olika regnbågsfärgerna. Hvarje kropp, som införes i
en tillräckligt het låga, så att den öfvergår i gasform, ger sina
bestämda lysande linier, så att man af liniernas antal och utseende med
stor säkerhet kan sluta till, hvilken kropp det är, som befinner sig i
lågan. Genom noggranna undersökningar har man kommit till det resultat,
att liniernas läge är oberoende af lågans natur och blott beroende på
hvilken kropp som glöder.

650. Hvad menas med spektralanalys?

På grund af den i föregående stycke omnämda egenskapen hos gasformiga
kroppars spektrum har en metod utvecklats, genom hvilken man med
prismats tillhjälp säkert kan undersöka (analysera) sammansättningen
hos kemiska föreningar. Kartor äro uppgjorda af Kirchhoff, Ångström,
Thalén m. fl., i hvilka hvarje enkelt ämnes lysande linier finnas
noggrant upptecknade med afseende på sitt läge och utseende. Genom att
öfverföra den kropp,

646. Hvarifrån kommer färgspelet, då solljus träffar glasen på en ljuskrona?

färger behöfdes, för att tillsammans ge hvitt ljus, men Helmholtz har
visat, att detta ej är nödvändigt. Komplementfärger äro enligt
Helmhotz: violett och gröngult; indigo och gult; cyanblått och orange;
blågrönt och rödt.

Komplementfärgerna äro således i allmänhet ej två enkla Spektralfärger
utan en enkel och en blandningsfärg.

Vi böra kanske påpeka, att här talas om ljus af olika färger, ej om
färgstoffer. Så t. ex. ger gult och blått ljus hvitt, men gul och blå
färg, grön.

645. Hvarför synes ingen färgspridning vid ljusets gång genom en
fönsterruta?

Emedan glasets båda ytor äro parallela. En ljusstråle som genomgår
glaset, kommer att efter brytningen bibehålla en riktning parallel med
den, som strålen hade, innan den träffade glasskifvan. De särskilda
färgerna följas således åt nära parallelt och gifva derför intrycket af
hvitt ljus.

646. Hvarifrån kommer färgspelet, då solljus träffar glasen på en
ljuskrona?

Från ljusets sönderdelning vid dess gång genom glasen. Emedan dessa äro
slipade såsom prismor, sönderdelas ljuset, och ögat träffas af olika
färgstrålar, allt efter som det ändrar läge. Af samma orsak glänser en
slipad diamant i alla regnbågsfärgerna.

647. Hvad förstås med de s. k. Frauenhoferska linierna?

Enligt Newton utgjorde sol spektrum en oafbruten följd af färgadt ljus,
som omärkligt öfvergick från den ena färgnyansen till den andra. Men då
Wollaston 1802 genom prismat betraktade en fin af solljuset belyst
springöppning, fann han i spektrum några mörka linier, gående tvärs
öfver detsamma och likasom skiljande de olika färgerna. Dessa linier
voro okända för Frauenhofer, då han 1814 medels en kikare undersökte
solspektrum. Han upptäckte då en stor mängd mörka linier, strödda öfver
hela spektrum, bland hvilka 8 voro mera i ögonen fallande och derför
betecknades med bokstäfverna A, B, C .... H (se, fig. 120). Frauenhofer
fann vidare, att olika himmelskroppar gåfvo andra linier, så att han
trodde, att man på liniernas läge i spektrum skulle kunna skilja
ljuskällorna från hvarandra. Så t. ex. gaf månen ett spektrum lika med
solens, hvilket var att förmoda, då det ju är solens ljus, som
återkastas från månen. Deremot visade Sirius' spektrum helt andra
linier. Fig. 120, Frauenhoferska linierna i solspektrum.

648. Förekomma alltid mörka linier i ett spektrum?

Nej; glödande fasta eller flytande kroppar gifva ett spektrum, som
saknar alla mörka linier (ett sådant kallas kontinuerligt, under det
solspektrum kallas diskontinuerligt).

649. Huru ser det spektrum ut, som en glödande gasformig kropp alstrar?

Betraktar man det ljus, som en glödande gas utsänder, genom ett prisma,
ser man ej något sammanhängande spektrum alls, utan blott en mängd
lysande linier i de olika regnbågsfärgerna. Hvarje kropp, som införes i
en tillräckligt het låga, så att den öfvergår i gasform, ger sina
bestämda lysande linier, så att man af liniernas antal och utseende med
stor säkerhet kan sluta till, hvilken kropp det är, som befinner sig i
lågan. Genom noggranna undersökningar har man kommit till det resultat,
att liniernas läge är oberoende af lågans natur och blott beroende på
hvilken kropp som glöder.

650. Hvad menas med spektralanalys?

På grund af den i föregående stycke omnämda egenskapen hos gasformiga
kroppars spektrum har en metod utvecklats, genom hvilken man med
prismats tillhjälp säkert kan undersöka (analysera) sammansättningen
hos kemiska föreningar. Kartor äro uppgjorda af Kirchhoff, Ångström,
Thalén m. fl., i hvilka hvarje enkelt ämnes lysande linier finnas
noggrant upptecknade med afseende på sitt läge och utseende. Genom att
öfverföra den kropp,

        647. Hvad förstås med de s. k. Frauenhoferska linierna?

färger behöfdes, för att tillsammans ge hvitt ljus, men Helmholtz har
visat, att detta ej är nödvändigt. Komplementfärger äro enligt
Helmhotz: violett och gröngult; indigo och gult; cyanblått och orange;
blågrönt och rödt.

Komplementfärgerna äro således i allmänhet ej två enkla Spektralfärger
utan en enkel och en blandningsfärg.

Vi böra kanske påpeka, att här talas om ljus af olika färger, ej om
färgstoffer. Så t. ex. ger gult och blått ljus hvitt, men gul och blå
färg, grön.

645. Hvarför synes ingen färgspridning vid ljusets gång genom en
fönsterruta?

Emedan glasets båda ytor äro parallela. En ljusstråle som genomgår
glaset, kommer att efter brytningen bibehålla en riktning parallel med
den, som strålen hade, innan den träffade glasskifvan. De särskilda
färgerna följas således åt nära parallelt och gifva derför intrycket af
hvitt ljus.

646. Hvarifrån kommer färgspelet, då solljus träffar glasen på en
ljuskrona?

Från ljusets sönderdelning vid dess gång genom glasen. Emedan dessa äro
slipade såsom prismor, sönderdelas ljuset, och ögat träffas af olika
färgstrålar, allt efter som det ändrar läge. Af samma orsak glänser en
slipad diamant i alla regnbågsfärgerna.

647. Hvad förstås med de s. k. Frauenhoferska linierna?

Enligt Newton utgjorde sol spektrum en oafbruten följd af färgadt ljus,
som omärkligt öfvergick från den ena färgnyansen till den andra. Men då
Wollaston 1802 genom prismat betraktade en fin af solljuset belyst
springöppning, fann han i spektrum några mörka linier, gående tvärs
öfver detsamma och likasom skiljande de olika färgerna. Dessa linier
voro okända för Frauenhofer, då han 1814 medels en kikare undersökte
solspektrum. Han upptäckte då en stor mängd mörka linier, strödda öfver
hela spektrum, bland hvilka 8 voro mera i ögonen fallande och derför
betecknades med bokstäfverna A, B, C .... H (se, fig. 120). Frauenhofer
fann vidare, att olika himmelskroppar gåfvo andra linier, så att han
trodde, att man på liniernas läge i spektrum skulle kunna skilja
ljuskällorna från hvarandra. Så t. ex. gaf månen ett spektrum lika med
solens, hvilket var att förmoda, då det ju är solens ljus, som
återkastas från månen. Deremot visade Sirius' spektrum helt andra
linier. Fig. 120, Frauenhoferska linierna i solspektrum.

648. Förekomma alltid mörka linier i ett spektrum?

Nej; glödande fasta eller flytande kroppar gifva ett spektrum, som
saknar alla mörka linier (ett sådant kallas kontinuerligt, under det
solspektrum kallas diskontinuerligt).

649. Huru ser det spektrum ut, som en glödande gasformig kropp alstrar?

Betraktar man det ljus, som en glödande gas utsänder, genom ett prisma,
ser man ej något sammanhängande spektrum alls, utan blott en mängd
lysande linier i de olika regnbågsfärgerna. Hvarje kropp, som införes i
en tillräckligt het låga, så att den öfvergår i gasform, ger sina
bestämda lysande linier, så att man af liniernas antal och utseende med
stor säkerhet kan sluta till, hvilken kropp det är, som befinner sig i
lågan. Genom noggranna undersökningar har man kommit till det resultat,
att liniernas läge är oberoende af lågans natur och blott beroende på
hvilken kropp som glöder.

650. Hvad menas med spektralanalys?

På grund af den i föregående stycke omnämda egenskapen hos gasformiga
kroppars spektrum har en metod utvecklats, genom hvilken man med
prismats tillhjälp säkert kan undersöka (analysera) sammansättningen
hos kemiska föreningar. Kartor äro uppgjorda af Kirchhoff, Ångström,
Thalén m. fl., i hvilka hvarje enkelt ämnes lysande linier finnas
noggrant upptecknade med afseende på sitt läge och utseende. Genom att
öfverföra den kropp,

           648. Förekomma alltid mörka linier i ett spektrum?

färger behöfdes, för att tillsammans ge hvitt ljus, men Helmholtz har
visat, att detta ej är nödvändigt. Komplementfärger äro enligt
Helmhotz: violett och gröngult; indigo och gult; cyanblått och orange;
blågrönt och rödt.

Komplementfärgerna äro således i allmänhet ej två enkla Spektralfärger
utan en enkel och en blandningsfärg.

Vi böra kanske påpeka, att här talas om ljus af olika färger, ej om
färgstoffer. Så t. ex. ger gult och blått ljus hvitt, men gul och blå
färg, grön.

645. Hvarför synes ingen färgspridning vid ljusets gång genom en
fönsterruta?

Emedan glasets båda ytor äro parallela. En ljusstråle som genomgår
glaset, kommer att efter brytningen bibehålla en riktning parallel med
den, som strålen hade, innan den träffade glasskifvan. De särskilda
färgerna följas således åt nära parallelt och gifva derför intrycket af
hvitt ljus.

646. Hvarifrån kommer färgspelet, då solljus träffar glasen på en
ljuskrona?

Från ljusets sönderdelning vid dess gång genom glasen. Emedan dessa äro
slipade såsom prismor, sönderdelas ljuset, och ögat träffas af olika
färgstrålar, allt efter som det ändrar läge. Af samma orsak glänser en
slipad diamant i alla regnbågsfärgerna.

647. Hvad förstås med de s. k. Frauenhoferska linierna?

Enligt Newton utgjorde sol spektrum en oafbruten följd af färgadt ljus,
som omärkligt öfvergick från den ena färgnyansen till den andra. Men då
Wollaston 1802 genom prismat betraktade en fin af solljuset belyst
springöppning, fann han i spektrum några mörka linier, gående tvärs
öfver detsamma och likasom skiljande de olika färgerna. Dessa linier
voro okända för Frauenhofer, då han 1814 medels en kikare undersökte
solspektrum. Han upptäckte då en stor mängd mörka linier, strödda öfver
hela spektrum, bland hvilka 8 voro mera i ögonen fallande och derför
betecknades med bokstäfverna A, B, C .... H (se, fig. 120). Frauenhofer
fann vidare, att olika himmelskroppar gåfvo andra linier, så att han
trodde, att man på liniernas läge i spektrum skulle kunna skilja
ljuskällorna från hvarandra. Så t. ex. gaf månen ett spektrum lika med
solens, hvilket var att förmoda, då det ju är solens ljus, som
återkastas från månen. Deremot visade Sirius' spektrum helt andra
linier. Fig. 120, Frauenhoferska linierna i solspektrum.

648. Förekomma alltid mörka linier i ett spektrum?

Nej; glödande fasta eller flytande kroppar gifva ett spektrum, som
saknar alla mörka linier (ett sådant kallas kontinuerligt, under det
solspektrum kallas diskontinuerligt).

649. Huru ser det spektrum ut, som en glödande gasformig kropp alstrar?

Betraktar man det ljus, som en glödande gas utsänder, genom ett prisma,
ser man ej något sammanhängande spektrum alls, utan blott en mängd
lysande linier i de olika regnbågsfärgerna. Hvarje kropp, som införes i
en tillräckligt het låga, så att den öfvergår i gasform, ger sina
bestämda lysande linier, så att man af liniernas antal och utseende med
stor säkerhet kan sluta till, hvilken kropp det är, som befinner sig i
lågan. Genom noggranna undersökningar har man kommit till det resultat,
att liniernas läge är oberoende af lågans natur och blott beroende på
hvilken kropp som glöder.

650. Hvad menas med spektralanalys?

På grund af den i föregående stycke omnämda egenskapen hos gasformiga
kroppars spektrum har en metod utvecklats, genom hvilken man med
prismats tillhjälp säkert kan undersöka (analysera) sammansättningen
hos kemiska föreningar. Kartor äro uppgjorda af Kirchhoff, Ångström,
Thalén m. fl., i hvilka hvarje enkelt ämnes lysande linier finnas
noggrant upptecknade med afseende på sitt läge och utseende. Genom att
öfverföra den kropp,

 649. Huru ser det spektrum ut, som en glödande gasformig kropp alstrar?

färger behöfdes, för att tillsammans ge hvitt ljus, men Helmholtz har
visat, att detta ej är nödvändigt. Komplementfärger äro enligt
Helmhotz: violett och gröngult; indigo och gult; cyanblått och orange;
blågrönt och rödt.

Komplementfärgerna äro således i allmänhet ej två enkla Spektralfärger
utan en enkel och en blandningsfärg.

Vi böra kanske påpeka, att här talas om ljus af olika färger, ej om
färgstoffer. Så t. ex. ger gult och blått ljus hvitt, men gul och blå
färg, grön.

645. Hvarför synes ingen färgspridning vid ljusets gång genom en
fönsterruta?

Emedan glasets båda ytor äro parallela. En ljusstråle som genomgår
glaset, kommer att efter brytningen bibehålla en riktning parallel med
den, som strålen hade, innan den träffade glasskifvan. De särskilda
färgerna följas således åt nära parallelt och gifva derför intrycket af
hvitt ljus.

646. Hvarifrån kommer färgspelet, då solljus träffar glasen på en
ljuskrona?

Från ljusets sönderdelning vid dess gång genom glasen. Emedan dessa äro
slipade såsom prismor, sönderdelas ljuset, och ögat träffas af olika
färgstrålar, allt efter som det ändrar läge. Af samma orsak glänser en
slipad diamant i alla regnbågsfärgerna.

647. Hvad förstås med de s. k. Frauenhoferska linierna?

Enligt Newton utgjorde sol spektrum en oafbruten följd af färgadt ljus,
som omärkligt öfvergick från den ena färgnyansen till den andra. Men då
Wollaston 1802 genom prismat betraktade en fin af solljuset belyst
springöppning, fann han i spektrum några mörka linier, gående tvärs
öfver detsamma och likasom skiljande de olika färgerna. Dessa linier
voro okända för Frauenhofer, då han 1814 medels en kikare undersökte
solspektrum. Han upptäckte då en stor mängd mörka linier, strödda öfver
hela spektrum, bland hvilka 8 voro mera i ögonen fallande och derför
betecknades med bokstäfverna A, B, C .... H (se, fig. 120). Frauenhofer
fann vidare, att olika himmelskroppar gåfvo andra linier, så att han
trodde, att man på liniernas läge i spektrum skulle kunna skilja
ljuskällorna från hvarandra. Så t. ex. gaf månen ett spektrum lika med
solens, hvilket var att förmoda, då det ju är solens ljus, som
återkastas från månen. Deremot visade Sirius' spektrum helt andra
linier. Fig. 120, Frauenhoferska linierna i solspektrum.

648. Förekomma alltid mörka linier i ett spektrum?

Nej; glödande fasta eller flytande kroppar gifva ett spektrum, som
saknar alla mörka linier (ett sådant kallas kontinuerligt, under det
solspektrum kallas diskontinuerligt).

649. Huru ser det spektrum ut, som en glödande gasformig kropp alstrar?

Betraktar man det ljus, som en glödande gas utsänder, genom ett prisma,
ser man ej något sammanhängande spektrum alls, utan blott en mängd
lysande linier i de olika regnbågsfärgerna. Hvarje kropp, som införes i
en tillräckligt het låga, så att den öfvergår i gasform, ger sina
bestämda lysande linier, så att man af liniernas antal och utseende med
stor säkerhet kan sluta till, hvilken kropp det är, som befinner sig i
lågan. Genom noggranna undersökningar har man kommit till det resultat,
att liniernas läge är oberoende af lågans natur och blott beroende på
hvilken kropp som glöder.

650. Hvad menas med spektralanalys?

På grund af den i föregående stycke omnämda egenskapen hos gasformiga
kroppars spektrum har en metod utvecklats, genom hvilken man med
prismats tillhjälp säkert kan undersöka (analysera) sammansättningen
hos kemiska föreningar. Kartor äro uppgjorda af Kirchhoff, Ångström,
Thalén m. fl., i hvilka hvarje enkelt ämnes lysande linier finnas
noggrant upptecknade med afseende på sitt läge och utseende. Genom att
öfverföra den kropp,
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återkastas från månen. Deremot visade Sirius' spektrum helt andra
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648. Förekomma alltid mörka linier i ett spektrum?

Nej; glödande fasta eller flytande kroppar gifva ett spektrum, som
saknar alla mörka linier (ett sådant kallas kontinuerligt, under det
solspektrum kallas diskontinuerligt).

649. Huru ser det spektrum ut, som en glödande gasformig kropp alstrar?

Betraktar man det ljus, som en glödande gas utsänder, genom ett prisma,
ser man ej något sammanhängande spektrum alls, utan blott en mängd
lysande linier i de olika regnbågsfärgerna. Hvarje kropp, som införes i
en tillräckligt het låga, så att den öfvergår i gasform, ger sina
bestämda lysande linier, så att man af liniernas antal och utseende med
stor säkerhet kan sluta till, hvilken kropp det är, som befinner sig i
lågan. Genom noggranna undersökningar har man kommit till det resultat,
att liniernas läge är oberoende af lågans natur och blott beroende på
hvilken kropp som glöder.

650. Hvad menas med spektralanalys?

På grund af den i föregående stycke omnämda egenskapen hos gasformiga
kroppars spektrum har en metod utvecklats, genom hvilken man med
prismats tillhjälp säkert kan undersöka (analysera) sammansättningen
hos kemiska föreningar. Kartor äro uppgjorda af Kirchhoff, Ångström,
Thalén m. fl., i hvilka hvarje enkelt ämnes lysande linier finnas
noggrant upptecknade med afseende på sitt läge och utseende. Genom att
öfverföra den kropp,som skall undersökas, i gasform, hvilket numera med
elektriska gnistans tillhjälp kan ske med alla kroppar, och betrakta
lågan genom ett prisma, kan man sedan medels en jämförande blick på de
uppgjorda spektralkartorna bestämma, hvilka enkla ämnen som ingå i den
undersökta kroppen.

Denna undersökning kan företagas på hvilka afstånd som helst, ty det är
ljusstrålarna som frambära kroppens signalement. Genom spektralanalysen
har menniskan kunnat utvidga sin kunskap om kropparnas kemiska
sammansättning vida bortom de jordiska föremålens gräns.
Vetenskapsmannen kan numera på sitt arbetsrum bestämma den kemiska
sammansättningen hos aflägsna stjernor, nebulosor och kometer. Man har
kunnat med säkerhet påstå, att solen innehåller ungefär samma metaller
som vår jord, att på solen finnes syre, väte, kol m. m., att Mars,
liksom vår jord, är omgifven af en atmosfär, innehållande vattengas o.
s. v.

651. Hvad menas med ett spektroskop, och huru är det inrättadt?

Fig. 121. Spektroskop.

Ett spektroskop är ett instrument, med hvars tillhjälp man studerar
spektra och bestämmer liniernas läge. Vanligen består det af två
kikare, vända mot hvarandra och vridbara kring en tung järnfot (se fig.
121). Glaset i den ena kikarens smala ända är borttaget och ersatt med
en smal springöppning (D). Mellan de båda kikarna är ett bord, hvarpå
prismat eller prismorna, ty vanligen användas flere, hvarigenom
spridningen ökas, och linierna mera skiljas från hvarandra, placeras.
Framför springöppningen sättes ljuskällan, och den andra kikaren
vrides, tills man ser spektrum eller någon viss del deraf. Äro
prismerna många (10 à 12), blir spektrum mycket utdraget, och man kan
ej på en gång se mer än en liten del af spektrum. Linierna komma
derigenom längre från hvarandra och kunna derför lättare särskiljas,
men deras inbördes läge i förhållande till de olika färgerna blir
alltid detsamma.

652. Finnes något samband mellan de mörka linierna i solspektrum och de
ljusa linier, som glödande gaser alstra?

Foucault hade 1849 observerat, att den gula linien, som visar sig, då
man genom ett prisma betraktar en spritlåga, indränkt med koksalt, och
som härrör af metallen natrium (den ena beståndsdelen i koksalt),
alldeles svarade emot den mörka linien D i solspektrum. Brewster,
Ångström m. fl. hade iakttagit samma motsvarighet mellan andra
metallers lysande linier och Frauenhoferska linier i solspektrum. Både
Foucault och Ångström ansågo detta bero derpå, att en glödande gas
absorberar (uppsuger) samma slags strålar som dem han själf utsänder.
Hedern af denna vigtiga lags upptäckt tilldelas vanligen Kirchhoff, som
visserligen gjort ytterst vigtiga tilllämpningar af densamma, men först
1856 upptäckte den, således långt efter Foucault och Ångström.
Betydelsen af lagen är följande. Då t. ex, natrium införes i en
tillräckligt het låga, öfvergår den till gas och färgar lågan intensivt
gul, d. v. s. utsänder enfärgadt, gult ljus, (deraf den gula linien i
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652. Finnes något samband mellan de mörka linierna i solspektrum och de
ljusa linier, som glödande gaser alstra?

Foucault hade 1849 observerat, att den gula linien, som visar sig, då
man genom ett prisma betraktar en spritlåga, indränkt med koksalt, och
som härrör af metallen natrium (den ena beståndsdelen i koksalt),
alldeles svarade emot den mörka linien D i solspektrum. Brewster,
Ångström m. fl. hade iakttagit samma motsvarighet mellan andra
metallers lysande linier och Frauenhoferska linier i solspektrum. Både
Foucault och Ångström ansågo detta bero derpå, att en glödande gas
absorberar (uppsuger) samma slags strålar som dem han själf utsänder.
Hedern af denna vigtiga lags upptäckt tilldelas vanligen Kirchhoff, som
visserligen gjort ytterst vigtiga tilllämpningar af densamma, men först
1856 upptäckte den, således långt efter Foucault och Ångström.
Betydelsen af lagen är följande. Då t. ex, natrium införes i en
tillräckligt het låga, öfvergår den till gas och färgar lågan intensivt
gul, d. v. s. utsänder enfärgadt, gult ljus, (deraf den gula linien
inatriums spektrum). Men om genom denna låga natriumljus från en annan
låga får gå, försvinner den gula linien, och i dess ställe synes en
mörk linie (då man ser natriumlinien från första lågan gul, synes
dessutom ett svagt helt spektrum från andra glödande fasta ämnen, som
också finnas i lågan). Således, af första lågan uppstod en skarp, gul
linie på det i öfrigt matta spektrum, då den andra lågan tillkom,
försvann den gula linien, och mörker eller ett afbrott i spektrum
uppkom på dennas plats. Det gula ljuset absorberades eller utsläcktes.
Detta är grundidéen i den storartade vetenskapsgren, som fått namn af
spektralanalysen.

På grund af detta samband mellan förmågan att utsända vissa bestämda
ljussorter (en metallångas spektrum består ej af en enda lysande linie
utan af flere inom de olika delarna af spektrum) och förmågan att
absorbera samma slags strålar, hafva Kirchhoff och Bunsen för solens
fysiska beskaffenhet uppställt en teori, som anses för den bästa.
Solens yta är en glödande, fast eller flytande, massa, som utsänder
alla möjliga slags strålar från de röda ända upp till de violetta.
Omkring detta eldklot befinner sig en atmosfär af glödande gaser,
hvilka ur det hvita ljuset absorbera eller utsläcka vissa ljusstrålar
eller ljussorter. Deraf härleda sig de mörka linierna i solspektrum,
hvilka uppgå till mer än 2,000.

653. Hvad säga oss de mörka linierna i solspektrum?

Genom ofvan nämda upptäckter har man funnit nyckeln till ljusets
chifferspråk, sådant det ter sig, då man riktar spektroskopet mot en
flammande sol, en i rymderna irrande komet eller en vanlig jordisk
ljuskälla. Bland dem som lemnat de värderikaste bidragen härtill kunna
vi nämna Ångström och Thalén. Ångström bestämde läget af de mörka
linierna i solspektrum, och Thalén undersökte, hvilka ljusa linier en
stor mängd metaller och andra kroppar alstrade. Genom att sammanställa
dylika observationer har man kunnat påstå, att i solen finnas flere
ämnen, hvilka återfinnas på vår jord. Ur Ångströms berömda arbete öfver
solspektrum låna vi följande lista på några kroppar, funna i solen:

Väte

Mangan

Natrium

Krom

Barium

Kobolt

Kalcium

Nickel

Magnesium

Zink

Aluminium

Koppar

Järn

Titan
Fig. 122. Mörka linier i solspektrum och några af järngasens linier.

Till förtydligande af sambandet mellan de mörka och ljusa linierna
hänvisa vi till fig. 122, hvars öfre (ljusare) del är en bild af ett
stycke i solspektrum, medan den nedre delen visar några af järngasens
linier. Vi se på denna figur, att öfverallt, der en lysande järnlinie
är, finnes i solspektrum en lucka, uppkommen genom absorption i
solatmosfären.

654. Hvad förstås med ljusets dubbelbrytning?

Den egenskap hos vissa kristaller, att en enfärgad ljusstråle brytes i
två skilda riktningar, så att af en infallande ljusstråle uppkomma två.
Dubbelbrytningen är ganska allmän hos kristaller och beror på, att
etern har olika täthet i olika riktningar inom kristallen. Hos ej
kristalliserade kroppar utbreda
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hvilka ur det hvita ljuset absorbera eller utsläcka vissa ljusstrålar
eller ljussorter. Deraf härleda sig de mörka linierna i solspektrum,
hvilka uppgå till mer än 2,000.

653. Hvad säga oss de mörka linierna i solspektrum?

Genom ofvan nämda upptäckter har man funnit nyckeln till ljusets
chifferspråk, sådant det ter sig, då man riktar spektroskopet mot en
flammande sol, en i rymderna irrande komet eller en vanlig jordisk
ljuskälla. Bland dem som lemnat de värderikaste bidragen härtill kunna
vi nämna Ångström och Thalén. Ångström bestämde läget af de mörka
linierna i solspektrum, och Thalén undersökte, hvilka ljusa linier en
stor mängd metaller och andra kroppar alstrade. Genom att sammanställa
dylika observationer har man kunnat påstå, att i solen finnas flere
ämnen, hvilka återfinnas på vår jord. Ur Ångströms berömda arbete öfver
solspektrum låna vi följande lista på några kroppar, funna i solen:

Väte

Mangan

Natrium

Krom

Barium

Kobolt

Kalcium

Nickel

Magnesium

Zink

Aluminium
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Fig. 122. Mörka linier i solspektrum och några af järngasens linier.

Till förtydligande af sambandet mellan de mörka och ljusa linierna
hänvisa vi till fig. 122, hvars öfre (ljusare) del är en bild af ett
stycke i solspektrum, medan den nedre delen visar några af järngasens
linier. Vi se på denna figur, att öfverallt, der en lysande järnlinie
är, finnes i solspektrum en lucka, uppkommen genom absorption i
solatmosfären.

654. Hvad förstås med ljusets dubbelbrytning?

Den egenskap hos vissa kristaller, att en enfärgad ljusstråle brytes i
två skilda riktningar, så att af en infallande ljusstråle uppkomma två.
Dubbelbrytningen är ganska allmän hos kristaller och beror på, att
etern har olika täthet i olika riktningar inom kristallen. Hos ej
kristalliserade kroppar utbreda
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natriums spektrum). Men om genom denna låga natriumljus från en annan
låga får gå, försvinner den gula linien, och i dess ställe synes en
mörk linie (då man ser natriumlinien från första lågan gul, synes
dessutom ett svagt helt spektrum från andra glödande fasta ämnen, som
också finnas i lågan). Således, af första lågan uppstod en skarp, gul
linie på det i öfrigt matta spektrum, då den andra lågan tillkom,
försvann den gula linien, och mörker eller ett afbrott i spektrum
uppkom på dennas plats. Det gula ljuset absorberades eller utsläcktes.
Detta är grundidéen i den storartade vetenskapsgren, som fått namn af
spektralanalysen.

På grund af detta samband mellan förmågan att utsända vissa bestämda
ljussorter (en metallångas spektrum består ej af en enda lysande linie
utan af flere inom de olika delarna af spektrum) och förmågan att
absorbera samma slags strålar, hafva Kirchhoff och Bunsen för solens
fysiska beskaffenhet uppställt en teori, som anses för den bästa.
Solens yta är en glödande, fast eller flytande, massa, som utsänder
alla möjliga slags strålar från de röda ända upp till de violetta.
Omkring detta eldklot befinner sig en atmosfär af glödande gaser,
hvilka ur det hvita ljuset absorbera eller utsläcka vissa ljusstrålar
eller ljussorter. Deraf härleda sig de mörka linierna i solspektrum,
hvilka uppgå till mer än 2,000.

653. Hvad säga oss de mörka linierna i solspektrum?

Genom ofvan nämda upptäckter har man funnit nyckeln till ljusets
chifferspråk, sådant det ter sig, då man riktar spektroskopet mot en
flammande sol, en i rymderna irrande komet eller en vanlig jordisk
ljuskälla. Bland dem som lemnat de värderikaste bidragen härtill kunna
vi nämna Ångström och Thalén. Ångström bestämde läget af de mörka
linierna i solspektrum, och Thalén undersökte, hvilka ljusa linier en
stor mängd metaller och andra kroppar alstrade. Genom att sammanställa
dylika observationer har man kunnat påstå, att i solen finnas flere
ämnen, hvilka återfinnas på vår jord. Ur Ångströms berömda arbete öfver
solspektrum låna vi följande lista på några kroppar, funna i solen:
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Till förtydligande af sambandet mellan de mörka och ljusa linierna
hänvisa vi till fig. 122, hvars öfre (ljusare) del är en bild af ett
stycke i solspektrum, medan den nedre delen visar några af järngasens
linier. Vi se på denna figur, att öfverallt, der en lysande järnlinie
är, finnes i solspektrum en lucka, uppkommen genom absorption i
solatmosfären.

654. Hvad förstås med ljusets dubbelbrytning?

Den egenskap hos vissa kristaller, att en enfärgad ljusstråle brytes i
två skilda riktningar, så att af en infallande ljusstråle uppkomma två.
Dubbelbrytningen är ganska allmän hos kristaller och beror på, att
etern har olika täthet i olika riktningar inom kristallen. Hos ej
kristalliserade kroppar utbredasig ljusvågorna likformigt åt alla
sidor, men hos de flesta kristaller fortplantar sig ljuset olika i de
särskilda kristallaxlarnes riktning. Att närmare ingå på den af
Huyghens gifna förklaringen af dubbelbrytningen är omöjligt. Bland
dubbelbrytande ämnen är kalkspaten, eller, som. den ock efter sin
hufvudsakligaste fyndort kallas, Islandsspat, mest bekant. Det var ock
hos denna kropp, som Bartholinus i Köpenhamn första gången observerade
fenomenet 1669.

655. Hvad förstås med polariseradt ljus?

Dermed förstås ljus, som under vissa förhållanden förlorat förmågan att
reflekteras från en spegel, genomgå en genomskinlig kropp o. s. v.;
egenskaper, som det naturliga ljuset ju under alla omständigheter
besitter. Namnet härleder sig från jämförelsen med en magnet, som visar
största verkan i sina s. k. poler.

För att förstå polarisationen, är det n ödvändigt att säga ett par ord
om det sätt, hvarpå etern vibrerar i en ljusstråle. Tänker man sig ett
hampsnöre af någorlunda längd, spändt vågrätt mellan ett par stöd, och
att man man med en käpp slår till snöret ofvanifrån, ser man, huru
slaget fortplantar sig längs efter snöret med betydlig hastighet. De
delar af snöret, som träffades af slaget, trängas åt sidan, dessa draga
sina grannar efter sig, och på det sättet fortplantas slaget till
bortre ändan af snöret. Smådelarna hos snöret röra sig upp och ned, men
rörelsen fortplantas i vågrät led. På samma sätt försiggå
etervibrationerna i en ljusstråle vinkelrätt mot strålens riktning. Hos
en vanlig ljusstråle svänga etermolekylerna i alla möjliga riktningar
vinkelrätt mot strålen, men i den polariserade svänga de i ett och
samma plan (alldeles så som i hampsnöret), d. v. s. i en en enda
riktning.

656. Huru får man polariseradt ljus?

Genom att låta ljuset gå genom vissa kristaller eller och genom
reflexion. Fullständigast lyckas det, om ljuset reflekteras från en
spegel af svart glas under en lutning af 35° mot ytan; eller om vanligt
ljus får gå genom en kalkspatkristall, då båda strålarna äro
polariserade.

657. Huru visar sig polariseradt ljus?

För blotta ögat synes ingen skilnad mellan naturligt och polariseradt
ljus; det polariserade ljuset gör samma intryck på ögat som det
naturliga. Men sätter jag framför ögat en kalkspatkristall, så att
strålen först måste gå genom kristallen, innan den intränger i ögat, så
uppstår vid vissa lägen hos kristallen mörker, d. v. s. strålen
genomgår icke kalkspaten. En polariserad stråle kan ej genomgå ett
dubbelbrytande ämne annat än under vissa förhållanden. Samma är
förhållandet vid reflexion. En polariserad stråle reflekteras ej från
en spegel under alla omständigheter.

Som vi se, är det egentligen vid brytning och reflexion, som det
polariserade ljuset visar olikheter mot det naturliga. Ljusets
polarisation upptäcktes 1808 af Malus.

658. Hvad förstås med ljusets interferens?

Att två ljusstrålar kunna utsläcka hvarandra; ljus lagdt till ljus blir
mörker. Detta anmärkningsvärda fenomen, som observerades redan på
1600-talet af Grimaldi, var alldeles oförklarligt för emissionsteorien
(583), men en alldeles nödvändig följd af vibrationsteorien, för
hvilken det blef ett mäktigt stöd. Om två strålar gå samma väg, så är
det tydligt, att under vissa förhållanden skall kunna inträffa, att en
eterpartikel till följd af den ena strålen vill svänga uppåt, men under
inverkan af den andra vill röra sig nedåt; äro då båda verkningarna
lika starka, kan partikeln ej röra sig hvarken upp eller ned: den blir
i hvila. Inträffar detta hela tiden, ljusstrålarna fortfara, blir i den
punkten mörker. Om deremot de båda ljusstrålarna sträfva att föra
eterpartikeln åt samma håll, förstärka de hvarandras inverkan, och
ljusintrycket förstärkes. Vid interferens ser man derför omvexlande
ljusa och mörka band i stället för en likformigt belyst yta. Träffas
ögat af interfererande ljusstrålar, uppstå oupphörliga afbrott i
ljusintrycket, men för att interferensen mellan två ljusknippen ej
skall upphäfvas af interferensen mellan ett, par andra, måste
ljuskällan vara en lysande punkt. Af detta skäl är det, som
fixstjernorna tindra mer än planeterna, som ha en större synbar yta. Är
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sig ljusvågorna likformigt åt alla sidor, men hos de flesta kristaller
fortplantar sig ljuset olika i de särskilda kristallaxlarnes riktning.
Att närmare ingå på den af Huyghens gifna förklaringen af
dubbelbrytningen är omöjligt. Bland dubbelbrytande ämnen är kalkspaten,
eller, som. den ock efter sin hufvudsakligaste fyndort kallas,
Islandsspat, mest bekant. Det var ock hos denna kropp, som Bartholinus
i Köpenhamn första gången observerade fenomenet 1669.

655. Hvad förstås med polariseradt ljus?

Dermed förstås ljus, som under vissa förhållanden förlorat förmågan att
reflekteras från en spegel, genomgå en genomskinlig kropp o. s. v.;
egenskaper, som det naturliga ljuset ju under alla omständigheter
besitter. Namnet härleder sig från jämförelsen med en magnet, som visar
största verkan i sina s. k. poler.

För att förstå polarisationen, är det n ödvändigt att säga ett par ord
om det sätt, hvarpå etern vibrerar i en ljusstråle. Tänker man sig ett
hampsnöre af någorlunda längd, spändt vågrätt mellan ett par stöd, och
att man man med en käpp slår till snöret ofvanifrån, ser man, huru
slaget fortplantar sig längs efter snöret med betydlig hastighet. De
delar af snöret, som träffades af slaget, trängas åt sidan, dessa draga
sina grannar efter sig, och på det sättet fortplantas slaget till
bortre ändan af snöret. Smådelarna hos snöret röra sig upp och ned, men
rörelsen fortplantas i vågrät led. På samma sätt försiggå
etervibrationerna i en ljusstråle vinkelrätt mot strålens riktning. Hos
en vanlig ljusstråle svänga etermolekylerna i alla möjliga riktningar
vinkelrätt mot strålen, men i den polariserade svänga de i ett och
samma plan (alldeles så som i hampsnöret), d. v. s. i en en enda
riktning.

656. Huru får man polariseradt ljus?

Genom att låta ljuset gå genom vissa kristaller eller och genom
reflexion. Fullständigast lyckas det, om ljuset reflekteras från en
spegel af svart glas under en lutning af 35° mot ytan; eller om vanligt
ljus får gå genom en kalkspatkristall, då båda strålarna äro
polariserade.

657. Huru visar sig polariseradt ljus?

För blotta ögat synes ingen skilnad mellan naturligt och polariseradt
ljus; det polariserade ljuset gör samma intryck på ögat som det
naturliga. Men sätter jag framför ögat en kalkspatkristall, så att
strålen först måste gå genom kristallen, innan den intränger i ögat, så
uppstår vid vissa lägen hos kristallen mörker, d. v. s. strålen
genomgår icke kalkspaten. En polariserad stråle kan ej genomgå ett
dubbelbrytande ämne annat än under vissa förhållanden. Samma är
förhållandet vid reflexion. En polariserad stråle reflekteras ej från
en spegel under alla omständigheter.

Som vi se, är det egentligen vid brytning och reflexion, som det
polariserade ljuset visar olikheter mot det naturliga. Ljusets
polarisation upptäcktes 1808 af Malus.

658. Hvad förstås med ljusets interferens?

Att två ljusstrålar kunna utsläcka hvarandra; ljus lagdt till ljus blir
mörker. Detta anmärkningsvärda fenomen, som observerades redan på
1600-talet af Grimaldi, var alldeles oförklarligt för emissionsteorien
(583), men en alldeles nödvändig följd af vibrationsteorien, för
hvilken det blef ett mäktigt stöd. Om två strålar gå samma väg, så är
det tydligt, att under vissa förhållanden skall kunna inträffa, att en
eterpartikel till följd af den ena strålen vill svänga uppåt, men under
inverkan af den andra vill röra sig nedåt; äro då båda verkningarna
lika starka, kan partikeln ej röra sig hvarken upp eller ned: den blir
i hvila. Inträffar detta hela tiden, ljusstrålarna fortfara, blir i den
punkten mörker. Om deremot de båda ljusstrålarna sträfva att föra
eterpartikeln åt samma håll, förstärka de hvarandras inverkan, och
ljusintrycket förstärkes. Vid interferens ser man derför omvexlande
ljusa och mörka band i stället för en likformigt belyst yta. Träffas
ögat af interfererande ljusstrålar, uppstå oupphörliga afbrott i
ljusintrycket, men för att interferensen mellan två ljusknippen ej
skall upphäfvas af interferensen mellan ett, par andra, måste
ljuskällan vara en lysande punkt. Af detta skäl är det, som
fixstjernorna tindra mer än planeterna, som ha en större synbar yta. Är
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sig ljusvågorna likformigt åt alla sidor, men hos de flesta kristaller
fortplantar sig ljuset olika i de särskilda kristallaxlarnes riktning.
Att närmare ingå på den af Huyghens gifna förklaringen af
dubbelbrytningen är omöjligt. Bland dubbelbrytande ämnen är kalkspaten,
eller, som. den ock efter sin hufvudsakligaste fyndort kallas,
Islandsspat, mest bekant. Det var ock hos denna kropp, som Bartholinus
i Köpenhamn första gången observerade fenomenet 1669.

655. Hvad förstås med polariseradt ljus?

Dermed förstås ljus, som under vissa förhållanden förlorat förmågan att
reflekteras från en spegel, genomgå en genomskinlig kropp o. s. v.;
egenskaper, som det naturliga ljuset ju under alla omständigheter
besitter. Namnet härleder sig från jämförelsen med en magnet, som visar
största verkan i sina s. k. poler.

För att förstå polarisationen, är det n ödvändigt att säga ett par ord
om det sätt, hvarpå etern vibrerar i en ljusstråle. Tänker man sig ett
hampsnöre af någorlunda längd, spändt vågrätt mellan ett par stöd, och
att man man med en käpp slår till snöret ofvanifrån, ser man, huru
slaget fortplantar sig längs efter snöret med betydlig hastighet. De
delar af snöret, som träffades af slaget, trängas åt sidan, dessa draga
sina grannar efter sig, och på det sättet fortplantas slaget till
bortre ändan af snöret. Smådelarna hos snöret röra sig upp och ned, men
rörelsen fortplantas i vågrät led. På samma sätt försiggå
etervibrationerna i en ljusstråle vinkelrätt mot strålens riktning. Hos
en vanlig ljusstråle svänga etermolekylerna i alla möjliga riktningar
vinkelrätt mot strålen, men i den polariserade svänga de i ett och
samma plan (alldeles så som i hampsnöret), d. v. s. i en en enda
riktning.

656. Huru får man polariseradt ljus?

Genom att låta ljuset gå genom vissa kristaller eller och genom
reflexion. Fullständigast lyckas det, om ljuset reflekteras från en
spegel af svart glas under en lutning af 35° mot ytan; eller om vanligt
ljus får gå genom en kalkspatkristall, då båda strålarna äro
polariserade.

657. Huru visar sig polariseradt ljus?

För blotta ögat synes ingen skilnad mellan naturligt och polariseradt
ljus; det polariserade ljuset gör samma intryck på ögat som det
naturliga. Men sätter jag framför ögat en kalkspatkristall, så att
strålen först måste gå genom kristallen, innan den intränger i ögat, så
uppstår vid vissa lägen hos kristallen mörker, d. v. s. strålen
genomgår icke kalkspaten. En polariserad stråle kan ej genomgå ett
dubbelbrytande ämne annat än under vissa förhållanden. Samma är
förhållandet vid reflexion. En polariserad stråle reflekteras ej från
en spegel under alla omständigheter.

Som vi se, är det egentligen vid brytning och reflexion, som det
polariserade ljuset visar olikheter mot det naturliga. Ljusets
polarisation upptäcktes 1808 af Malus.

658. Hvad förstås med ljusets interferens?

Att två ljusstrålar kunna utsläcka hvarandra; ljus lagdt till ljus blir
mörker. Detta anmärkningsvärda fenomen, som observerades redan på
1600-talet af Grimaldi, var alldeles oförklarligt för emissionsteorien
(583), men en alldeles nödvändig följd af vibrationsteorien, för
hvilken det blef ett mäktigt stöd. Om två strålar gå samma väg, så är
det tydligt, att under vissa förhållanden skall kunna inträffa, att en
eterpartikel till följd af den ena strålen vill svänga uppåt, men under
inverkan af den andra vill röra sig nedåt; äro då båda verkningarna
lika starka, kan partikeln ej röra sig hvarken upp eller ned: den blir
i hvila. Inträffar detta hela tiden, ljusstrålarna fortfara, blir i den
punkten mörker. Om deremot de båda ljusstrålarna sträfva att föra
eterpartikeln åt samma håll, förstärka de hvarandras inverkan, och
ljusintrycket förstärkes. Vid interferens ser man derför omvexlande
ljusa och mörka band i stället för en likformigt belyst yta. Träffas
ögat af interfererande ljusstrålar, uppstå oupphörliga afbrott i
ljusintrycket, men för att interferensen mellan två ljusknippen ej
skall upphäfvas af interferensen mellan ett, par andra, måste
ljuskällan vara en lysande punkt. Af detta skäl är det, som
fixstjernorna tindra mer än planeterna, som ha en större synbar yta. Är
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sig ljusvågorna likformigt åt alla sidor, men hos de flesta kristaller
fortplantar sig ljuset olika i de särskilda kristallaxlarnes riktning.
Att närmare ingå på den af Huyghens gifna förklaringen af
dubbelbrytningen är omöjligt. Bland dubbelbrytande ämnen är kalkspaten,
eller, som. den ock efter sin hufvudsakligaste fyndort kallas,
Islandsspat, mest bekant. Det var ock hos denna kropp, som Bartholinus
i Köpenhamn första gången observerade fenomenet 1669.

655. Hvad förstås med polariseradt ljus?

Dermed förstås ljus, som under vissa förhållanden förlorat förmågan att
reflekteras från en spegel, genomgå en genomskinlig kropp o. s. v.;
egenskaper, som det naturliga ljuset ju under alla omständigheter
besitter. Namnet härleder sig från jämförelsen med en magnet, som visar
största verkan i sina s. k. poler.

För att förstå polarisationen, är det n ödvändigt att säga ett par ord
om det sätt, hvarpå etern vibrerar i en ljusstråle. Tänker man sig ett
hampsnöre af någorlunda längd, spändt vågrätt mellan ett par stöd, och
att man man med en käpp slår till snöret ofvanifrån, ser man, huru
slaget fortplantar sig längs efter snöret med betydlig hastighet. De
delar af snöret, som träffades af slaget, trängas åt sidan, dessa draga
sina grannar efter sig, och på det sättet fortplantas slaget till
bortre ändan af snöret. Smådelarna hos snöret röra sig upp och ned, men
rörelsen fortplantas i vågrät led. På samma sätt försiggå
etervibrationerna i en ljusstråle vinkelrätt mot strålens riktning. Hos
en vanlig ljusstråle svänga etermolekylerna i alla möjliga riktningar
vinkelrätt mot strålen, men i den polariserade svänga de i ett och
samma plan (alldeles så som i hampsnöret), d. v. s. i en en enda
riktning.

656. Huru får man polariseradt ljus?

Genom att låta ljuset gå genom vissa kristaller eller och genom
reflexion. Fullständigast lyckas det, om ljuset reflekteras från en
spegel af svart glas under en lutning af 35° mot ytan; eller om vanligt
ljus får gå genom en kalkspatkristall, då båda strålarna äro
polariserade.

657. Huru visar sig polariseradt ljus?

För blotta ögat synes ingen skilnad mellan naturligt och polariseradt
ljus; det polariserade ljuset gör samma intryck på ögat som det
naturliga. Men sätter jag framför ögat en kalkspatkristall, så att
strålen först måste gå genom kristallen, innan den intränger i ögat, så
uppstår vid vissa lägen hos kristallen mörker, d. v. s. strålen
genomgår icke kalkspaten. En polariserad stråle kan ej genomgå ett
dubbelbrytande ämne annat än under vissa förhållanden. Samma är
förhållandet vid reflexion. En polariserad stråle reflekteras ej från
en spegel under alla omständigheter.

Som vi se, är det egentligen vid brytning och reflexion, som det
polariserade ljuset visar olikheter mot det naturliga. Ljusets
polarisation upptäcktes 1808 af Malus.

658. Hvad förstås med ljusets interferens?

Att två ljusstrålar kunna utsläcka hvarandra; ljus lagdt till ljus blir
mörker. Detta anmärkningsvärda fenomen, som observerades redan på
1600-talet af Grimaldi, var alldeles oförklarligt för emissionsteorien
(583), men en alldeles nödvändig följd af vibrationsteorien, för
hvilken det blef ett mäktigt stöd. Om två strålar gå samma väg, så är
det tydligt, att under vissa förhållanden skall kunna inträffa, att en
eterpartikel till följd af den ena strålen vill svänga uppåt, men under
inverkan af den andra vill röra sig nedåt; äro då båda verkningarna
lika starka, kan partikeln ej röra sig hvarken upp eller ned: den blir
i hvila. Inträffar detta hela tiden, ljusstrålarna fortfara, blir i den
punkten mörker. Om deremot de båda ljusstrålarna sträfva att föra
eterpartikeln åt samma håll, förstärka de hvarandras inverkan, och
ljusintrycket förstärkes. Vid interferens ser man derför omvexlande
ljusa och mörka band i stället för en likformigt belyst yta. Träffas
ögat af interfererande ljusstrålar, uppstå oupphörliga afbrott i
ljusintrycket, men för att interferensen mellan två ljusknippen ej
skall upphäfvas af interferensen mellan ett, par andra, måste
ljuskällan vara en lysande punkt. Af detta skäl är det, som
fixstjernorna tindra mer än planeterna, som ha en större synbar yta. Är
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det tydligt, att under vissa förhållanden skall kunna inträffa, att en
eterpartikel till följd af den ena strålen vill svänga uppåt, men under
inverkan af den andra vill röra sig nedåt; äro då båda verkningarna
lika starka, kan partikeln ej röra sig hvarken upp eller ned: den blir
i hvila. Inträffar detta hela tiden, ljusstrålarna fortfara, blir i den
punkten mörker. Om deremot de båda ljusstrålarna sträfva att föra
eterpartikeln åt samma håll, förstärka de hvarandras inverkan, och
ljusintrycket förstärkes. Vid interferens ser man derför omvexlande
ljusa och mörka band i stället för en likformigt belyst yta. Träffas
ögat af interfererande ljusstrålar, uppstå oupphörliga afbrott i
ljusintrycket, men för att interferensen mellan två ljusknippen ej
skall upphäfvas af interferensen mellan ett, par andra, måste
ljuskällan vara en lysande punkt. Af detta skäl är det, som
fixstjernorna tindra mer än planeterna, som ha en större synbar yta.
Ärljuset hvitt, d. v, s. består af de sju regnbågsfärgerna, kunna vissa
färger utsläckas, utan att de andra dermed försvinna. Häraf förklaras
det färgspel, som ofta visar sig vid stjernornas tindrande.

659. Hvad menas med ljusets diffraktion?

Dermed förstås en mängd ljusfenomen, som visa sig, då ljus går förbi en
skarp kant, genom fina hål m. m. Diffraktionen upptäcktes af Grimaldi
och förklarades af Fresnel 1815.

Egentligen är diffraktionen en yttring af interferensen, d. v. s.
närbelägna ljusvågors inverkan på hvarandra.

Om man med halfslutna ögon betraktar en ljuslåga på några meters
afstånd, synas på ömse sidor om lågan färgade bilder och strålar,
hvilka härröra af diffraktionen. De färgade ringar, som synas kring
gaslågor m. m., då de betraktas genom ett med imma belagdt fönster,
bero på diffraktionen. Det vackra färgspel, som visar sig, då man
betraktar en ljuskälla genom fanet på en gåspenna, beror äfven på
diffraktionen.

Diffraktionen består deruti, att ljusstrålarna, då de gå förbi en skarp
kant eller genom ett fint hål, böjas åt sidan, hvarigenom interferens
uppkommer. Ju mindre ljuskällan är i omfång och ju skarpare kanten är,
ju bättre framträder fenomenet. Åtskilliga företeelser i atmosfären
bero på diffraktionen; derom mera längre fram.

IV.

660. Huru är menniskans öga inrättadt?

Vårt öga kan, betraktadt som ett instrument, jämföras med en
fotografiapparat: den yttre verlden afbildas på ögats botten. Ögat är
ett af vätskor fyldt klot. Genom kristalllinsen l (fig. 123) delas ögat
i två rum; det mindre, fyldt af den s. k. vattenvätskan, begränsas
framtill af den utåt böjda hornhinnan (b); det större rummet är fyldt
af den s. k. glaskroppen och begränsas baktill af näthinnan (kok). På
näthinnan utbreder sig synnerven (i). Kristallinsen täckes till en stor
del af iris eller regnbågshinnan (h), som blott lemnar ett hål i
midten, pupillen, öppet för ljusstrålarna.

Fig. 123. Vågrät genomskärning af menniskans öga.

661. Huru uppkommer en synförnimmelse?

Af hvad som är sagdt inses, att ögat består af två skilda delar: en
nervapparat (näthinnan) som upptager ljusintrycken och fortplantar dem
till hjärnan; samt ett system brytande medier (vattenvätskan, linsen
och glaskroppen), som ligga framom näthinnan och förstärka
ljusintrycken genom att på näthinnan uppkasta bilder af de yttre
föremålen. Uppstode inga bilder på näthinnan, skulle vi blott förnimma
ljus, men icke se föremålen. Är bilden af ett föremål skarp, se vi
detta tydligt; är bilden icke skarpt begränsad, se vi föremålen
otydliga.

662. Hvilka äro vilkoren för, att en skarp och tydlig bild skall
uppkomma i ögat?

Bilden måste vara tillräckligt ljusstark och fullkomligt skarpt
begränsad samt falla på näthinnan. För ernående af den första fordran
behöfs blott, att tillräckligt med ljus kommer in i ögat. Fordran på
tydlighet uppfylles, om alla ljusstrålar, som utgå från en punkt af
föremålet, genom linsen förenas till en punkt af bilden. Är t. ex. det
föremål som betraktas pilen AB (fig. 124), så brytas
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del af iris eller regnbågshinnan (h), som blott lemnar ett hål i
midten, pupillen, öppet för ljusstrålarna.

Fig. 123. Vågrät genomskärning af menniskans öga.

661. Huru uppkommer en synförnimmelse?

Af hvad som är sagdt inses, att ögat består af två skilda delar: en
nervapparat (näthinnan) som upptager ljusintrycken och fortplantar dem
till hjärnan; samt ett system brytande medier (vattenvätskan, linsen
och glaskroppen), som ligga framom näthinnan och förstärka
ljusintrycken genom att på näthinnan uppkasta bilder af de yttre
föremålen. Uppstode inga bilder på näthinnan, skulle vi blott förnimma
ljus, men icke se föremålen. Är bilden af ett föremål skarp, se vi
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otydliga.

662. Hvilka äro vilkoren för, att en skarp och tydlig bild skall
uppkomma i ögat?
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tydlighet uppfylles, om alla ljusstrålar, som utgå från en punkt af
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föremål som betraktas pilen AB (fig. 124), så brytasalla strålar, som
utgå från spetsen A, tillsammmans i en punkt B' på näthinnan; strålarna
från B sammanbrytas till en annan punkt A'. På näthinnan uppkommer då
en förminskad, omvänd, skarp bild af pilen AB. Sammanbrytas ej
strålarna så som nu är sagdt, blir bil- den otydlig eller suddig.

663. Huru är ögat inrättadt, för att bilderna alltid skola falla på
näthinnan?

Bilden, som uppkommer genom brytningen i en lins, ändrar läge, om det
lysande föremålet ändrar sitt afstånd från linsen, hvarom hvar och en
medels ett solglas själf kan öfvertyga sig. Närmas ljuskällan till
linsen, aflägsnar sig bilden från linsen, och tvärt om. Men nu skall ju
på näthinnan afteckna sig bilderna både af sådana föremål, som ligga
ögat nära, och af aflägsna föremål; huru styr ögat till för att
uppfylla båda dessa fordringar, eller med andra ord, huru är det
möjligt att se lika tydligt på nära håll som på afstånd? Detta sker
genom ögats ackommodation. Ackommodationen består deruti, att linsen i
ögat ändrar sin bugtighet. Då ögat är i fullkomlig hvila, är det
instäldt för aflägsna föremål (minst 6 meter). När föremålet kommer
närmare, aflägsnar sig bilden från linsen, och på näthinnan uppkommer
en otydlig bild. För att återföra den till näthinnan, ändrar linsen sin
bugtighet och blir tjockare. Detta är möjligt, derigenom att linsen är
mjuk och omgifven af en ringformig muskel (ciliar-muskeln), som vid
Ackommodationen sammandrager sig. Fig. 125 visar linsens olika form vid
och utan ackommodation. Venstra halfvan anger linsens utseende, då
ackommodationen ej användes, d. v. s. då ögat betraktar aflägsna
föremål. Högra halfvan, dess form vid betraktandet af närbelägna
föremål.

Fig. 125. Kristallinsens olika form vid och utan ackommodation.

664. Hvarför känner man en smärta öfver ögonen, om man betraktar ett
föremål på nära håll?

Fig. 124. Bildens uppkomst i ögat.

Emedan ciliarmuskeln då hårdt anstränges för att kunna sammandraga
eller böja linsen. För hvarje öga finnes ett närmaste afstånd, på
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friskt öga ungefär 12 cm. Hvarje öga har ock ett afstånd, på hvilket
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ljustilloppet till näthinnan. Ögat är mycket känsligt för ljus; för
mycket ljus uppväcker en stickande smärta i ögat. Iris sammandrager sig
då, hvarigenom pupillen blir liten, och en mindre mängd ljus intränger
i ögat. Vid svag belysning deremot utvidgar sig iris, på det att
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hvilket ett föremål kan betraktas; detta är för ett normalt eller
friskt öga ungefär 12 cm. Hvarje öga har ock ett afstånd, på hvilket
det ser bäst d. v. s. tydligast; detta är för det normala ögat 30 à 40
cm. På detta afstånd är ännu ackommodationen obetydlig och derför föga
tröttande.

665. Hvilken nytta gör iris eller regn- bågshinnan?

Iris har ett tvåfaldigt värf att fylla. För det första reglerar den
ljustilloppet till näthinnan. Ögat är mycket känsligt för ljus; för
mycket ljus uppväcker en stickande smärta i ögat. Iris sammandrager sig
då, hvarigenom pupillen blir liten, och en mindre mängd ljus intränger
i ögat. Vid svag belysning deremot utvidgar sig iris, på det
atttillräckligt med ljus skall komma in i ögat. Hvar och en kan själf
lätt öfvertyga sig om sanningen af detta, genom att vid något
tillfälle, då man kommer från ett mörkt rum in i ett upplyst, i spegeln
betrakta sitt eget öga.

Men iris uppfyller ock ett annat ändamål. Då man medels en lins vill
hafva en riktigt skarp bild, kan man ej begagna mer än de strålar, som
genomgå linsens midt; de som komma från kanterna måste utestängas,
emedan de ej brytas till samma punkt som de centrala strålarna. Iris
utgör nu en sådan skärm eller »bländning». 666. Hvad förstås med ett
närsynt öga?

Ett normalt öga är inrättadt för alla afstånd från det oändligt långt
bort belägna föremålet (stjernorna, föremålen vid horisonten o. s. v.)
till ett afstånd af 12 cm. Då ingen ackommodation användes,
sammanbrytas oändligt långt ifrån kommande strålar (dessa äro parallela
i det närmaste) till näthinnan (se fig. 126); vid betraktandet af
närmare föremål användes ackommodationen, för att få bilden att falla
på näthinnan. Ett närsynt öga sammanbryter parallela strålar framom
näthinnan (fig. 127). Linsen bryter strålarna for starkt, eller, om man
så vill,
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närmare föremål användes ackommodationen, för att få bilden att falla
på näthinnan. Ett närsynt öga sammanbryter parallela strålar framom
näthinnan (fig. 127). Linsen bryter strålarna for starkt, eller, om man
så vill, näthinnan ligger för långt från linsen. För att se måste
derför den närsynte närma föremålet intill ögat, ty då aflägsnade sig
ju bilden från linsen. Det längsta afstånd, hvarpå ett närsynt öga kan
tydligt se utan glasögon vexlar allt efter graden af närsynthet från 1
m. ända till 7.5 cm. För att se på längre afstånd använder derför den
närsynte konkava glasögon, ty dessa motverka linsens allt för starka
brytningsförmåga (se fig. 128). Närsynthet kallas myopi.

Fig. 126. Parallela ljusstrålars gång i ett normalt öga.

Fig. 127. Parallela ljusstrålars gång i ett närsynt öga.

667. Hvad menas med ett »öfversynt» öga?

Fig. 128. Verkan af glasögon.

Ett sådant öga är raka motsatsen till det närsynta. Linsen bryter för
svagt, eller näthinnan ligger för nära linsen (se fig. 129).
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Fig. 126. Parallela ljusstrålars gång i ett normalt öga.
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667. Hvad menas med ett »öfversynt» öga?

Fig. 128. Verkan af glasögon.

Ett sådant öga är raka motsatsen till det närsynta. Linsen bryter för
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öga är tydligen mycket sämre utrustadt än det närsynta, ty för intet
tänkbart afstånd ser det tydligt utan ackommodation eller glasögon. Den
öfversynte begagnar konvexa glas, ty dessa hjelpa linsen att bryta ihop
strå- larna. Öfversynthet kallas hypermetropi. Ett öfversynt öga är ej
detsamma som ett långsynt.

668. Hvad är orsaken till »långsynthet»?

Detta fel, som oftast följer med åren, är af alldeles annan natur än de
båda nyss behandlade. Långsyntheten är en följd af ögonlinsens
förhårdnande med åren, hvarigenom den förlorar ackommodationsförmågan.
Det långsynta ögat ser bra på afstånd (der ingen ackommodation behöfver
användas), men för nära belägna föremål måste det begagna konvexa
glasögon. Vi minnas att den öfversynte alltid måste anlita glasögon.
Långsyntheten är ett fel i ögats verksamhet eller funktion,
närsyntheten och öfversyntheten äro fel i ögats byggnad. Långsynthet
kallas presbyopi.

669. Hvarför hålla gamla personer föremål, som de betrakta, långt ifrån
sig?

Emedan de vanligen äro långsynta och i så fall utan hjälp af glasögon
få en tydlig bild på näthinnan, om de hålla det betraktade föremålet på
afstånd.

670. Huru kan man se föremålen rättvända, ehuru bilderna i ögat äro
omvända?

Denna fråga har sysselsatt såväl naturforskare som filosofer, och en
mängd skäl äro anförda, för att förklara denna skenbara motsägelse. Den
riktiga förklaringen är följande. Då ljusstrålar från ett lysande
föremål träffa näthinnan, så förlägger ögat orsaken till ljusintrycket
i den riktning, i hvilken strålarna träffa ögat. De strålar, som komma
i riktningen AB' (fig. 124), förläggas af ögat i riktningen B' A; de,
som komma från B och uppkasta en bild i A', förläggas af ögat i
riktningen A' B. Föremålet kommer sålunda att bibehålla sin naturliga
ställning, oaktadt bilden i ögat är upp och nedvänd.

Detta är för öfrigt ej något särskildt för ögat och synnerven
utmärkande; hvarje nerv förlägger orsaken till sin retning i den rikt-
ning, hvari retningen kommer; det blir sedan erfarenheten och vanan,
som lära oss, om nervintrycken motsvara verkligheten eller ej.

Fig. 129. Parallela ljusstrålars gång i ett öfversynt öga.

671. Är näthinnan öfverallt lika känslig för ljus?

Nej; det finnes två ställen, som i detta hänseende särskildt utmärka
sig: det ställe der synnerven går in i ögat, blinda fläcken (se fig.
123 i'); samt den punkt på näthinnan som ligger i dess midt, der ögats
axel råkar näthinnan, gula fläcken (se fig. 123 q). Redan namnet
antyder, att den blinda fläcken är okänslig för ljus. Faller således
bilden af ett yttre föremål på blinda fläcken, uppkommer ingen
synförnimmelse. Den gula fläcken deremot är det känsligaste stället på
näthinnan, hvarför ögat alltid riktas så, att bilden faller på gula
fläcken, då man vill se ett föremål riktigt tydligt.

672. Huru kan man upptäcka tillvaron af blinda fläcken?

I fig. 130 äro uppritade två hvita cirklar (man kan äfven begagna sig
af ett par tecknade kors eller två »munlack»). Håll figuren så, att en
cirkel kommer framför hvardera ögat, tillslut vänstra ögat och betrakta
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cirkel kommer framför hvardera ögat, tillslut vänstra ögat och
betraktamed högra ögat den vänstra cirkeln (den högra synes äfven men
otydligt). Vid ett visst afstånd mellan ögat och papperet (ungefär 25
cm.) försvinner den högra cirkeln, beroende derpå, att ögat (det högra)
vändt sig så, att bilden af högra cirkeln faller på blinda fläcken i
högra ögat. Tillvaron af den blinda fläcken uppvisades 1666 af
Mariotte.

673. Hvilket gagn har menniskan af seendet med två ögon?

Menniskans båda ögon äro ej att betrakta som en dubbel uppsättning af
ett nödvändigt instrument, så att, om det ena förloras, man alltid har
det andra ögat som gör full tjenst, utan båda ögonen verka tillsammans
såsom ett instrument, och flere synförnimmelser bero uteslutande på
seendet med två ögon. Hvar och en bör göra klart för sig, att det
karakteristiska för våra ögon är, att de arbeta tillsammans, så att ett
enda intryck uppstår. Vi kunde nämligen mycket väl vara utrustade både
med två och flere ögon, utan att hafva den nytta af dem, som vi nu
verkligen ha. För att begripa detta, påpeka vi blott den
omständigheten, att hela den yttre världen aftecknar sig på en yta
(näthinnan), men att dessa bilder skola hos oss gifva föreställningen
om kroppar, d. v. s. storheter som utom längd och bredd äfven hafva en
tredje dimension, djup eller tjocklek. Denna uppfattning af de yttre
föremålens verkliga utsträckning eller form vinnes hufvudsakligast
genom samverkan mellan våra båda ögon.

Fig. 130. Mariotteska försöket.

Fig. 131. Seendet med två ögon.

Då vi nyss sade, att bilderna i de båda ögonen sammansmälta till ett,
gäller detta blott om bilderna af det föremål, man för tillfället
fixerar eller betraktar, alla andra föremål synas verkligen dubbla,
ehuru vi från barndomen så vant oss vid att förbise detta, att det
sedan fordras någon öfning, att komma under fund med verkliga
förhållandet. På följande enkla sätt kan man öfvertyga sig om sanningen
häraf. Man betraktar ett föremål på några meters afstånd, mellan ögonen
och föremålet sätter man på armens afstånd en blyertspenna; med liten
öfning skall man då finna, att om man fixerar föremålet, ser man pennan
dubbel och detta så, att om sedan högra ögat slutes, försvinner vänstra
dubbelbilden och tvärt om, d. v. s. vänstra dubbelbilden tillhör högra
ögat, den högra bilden tillhör vänstra ögat. Fixerar man deremot
pennan, synes föremålet dubbelt, men nu tillhör vänstra bilden vänstra
ögat o. s. v. När vi med båda ögonen betrakta ett bestämdt föremål,
synas alla framför eller bakom detta belägna föremål dubbla eller
suddiga, ehuru vi ej så noga fästa oss dervid. Erfarenheten, ernådd
genom känseln och på andra vägar, har nu lärt oss, att en del bilders
otydlighet i förhållande till andra bilder beror på, att de ligga
närmare eller fjärmare från ögat. På detta sätt underlättar seendet med
två ögon vår uppfattning af föremålens djup eller relief.

Äfven pä ett annat sätt bidrager seendet med två ögon till en riktigare
uppfattning af föremålen. Man kan lätt öfvertyga sig om, att de båda
bilder som uppkomma, en i hvardera ögat, något skilja sig från hvar-
andra.

Betraktar man t. ex. en hopslagen bok,
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med högra ögat den vänstra cirkeln (den högra synes äfven men
otydligt). Vid ett visst afstånd mellan ögat och papperet (ungefär 25
cm.) försvinner den högra cirkeln, beroende derpå, att ögat (det högra)
vändt sig så, att bilden af högra cirkeln faller på blinda fläcken i
högra ögat. Tillvaron af den blinda fläcken uppvisades 1666 af
Mariotte.

673. Hvilket gagn har menniskan af seendet med två ögon?

Menniskans båda ögon äro ej att betrakta som en dubbel uppsättning af
ett nödvändigt instrument, så att, om det ena förloras, man alltid har
det andra ögat som gör full tjenst, utan båda ögonen verka tillsammans
såsom ett instrument, och flere synförnimmelser bero uteslutande på
seendet med två ögon. Hvar och en bör göra klart för sig, att det
karakteristiska för våra ögon är, att de arbeta tillsammans, så att ett
enda intryck uppstår. Vi kunde nämligen mycket väl vara utrustade både
med två och flere ögon, utan att hafva den nytta af dem, som vi nu
verkligen ha. För att begripa detta, påpeka vi blott den
omständigheten, att hela den yttre världen aftecknar sig på en yta
(näthinnan), men att dessa bilder skola hos oss gifva föreställningen
om kroppar, d. v. s. storheter som utom längd och bredd äfven hafva en
tredje dimension, djup eller tjocklek. Denna uppfattning af de yttre
föremålens verkliga utsträckning eller form vinnes hufvudsakligast
genom samverkan mellan våra båda ögon.

Fig. 130. Mariotteska försöket.

Fig. 131. Seendet med två ögon.

Då vi nyss sade, att bilderna i de båda ögonen sammansmälta till ett,
gäller detta blott om bilderna af det föremål, man för tillfället
fixerar eller betraktar, alla andra föremål synas verkligen dubbla,
ehuru vi från barndomen så vant oss vid att förbise detta, att det
sedan fordras någon öfning, att komma under fund med verkliga
förhållandet. På följande enkla sätt kan man öfvertyga sig om sanningen
häraf. Man betraktar ett föremål på några meters afstånd, mellan ögonen
och föremålet sätter man på armens afstånd en blyertspenna; med liten
öfning skall man då finna, att om man fixerar föremålet, ser man pennan
dubbel och detta så, att om sedan högra ögat slutes, försvinner vänstra
dubbelbilden och tvärt om, d. v. s. vänstra dubbelbilden tillhör högra
ögat, den högra bilden tillhör vänstra ögat. Fixerar man deremot
pennan, synes föremålet dubbelt, men nu tillhör vänstra bilden vänstra
ögat o. s. v. När vi med båda ögonen betrakta ett bestämdt föremål,
synas alla framför eller bakom detta belägna föremål dubbla eller
suddiga, ehuru vi ej så noga fästa oss dervid. Erfarenheten, ernådd
genom känseln och på andra vägar, har nu lärt oss, att en del bilders
otydlighet i förhållande till andra bilder beror på, att de ligga
närmare eller fjärmare från ögat. På detta sätt underlättar seendet med
två ögon vår uppfattning af föremålens djup eller relief.

Äfven pä ett annat sätt bidrager seendet med två ögon till en riktigare
uppfattning af föremålen. Man kan lätt öfvertyga sig om, att de båda
bilder som uppkomma, en i hvardera ögat, något skilja sig från hvar-
andra.

Betraktar man t. ex. en hopslagen bok,som är uppställd så, att den
vänder ryggen mot åskådaren (se fig. 131) och befinner sig på 30 à 40
cm. afstånd från ögat, så ser man, med användning af endast vänstra
ögat, ryggen och vänstra permen, samt med högra ögat, ryggen och högra
permen. Sammansmälta dessa båda bilder till en enda bild, får man en
tydlig uppfattning af bokens bredd eller tredje dimension.

Seendet med två ögon underlättar sålunda vår uppfattning af tingens
verkliga form, genom den kunskap det ger oss om tredje dimensionen
eller djupet.

För det rätta bedömandet af afstånd är seendet med två ögon af stor
betydelse. Vi kunna lätt förstå, att hvarje medel naturen gifver oss,
hvarigenom vi snabbt och säkert kunna uppskatta afstånd, skall vara
välkommet. Ens lif kan ju mången gång hänga på ett väl beräknadt
språng, en i rätt tid företagen rörelse o. s. v.

Om vi med ögats axel förstå den räta linie, som kan tänkas sammanbinda
linsens centrum med gula fläcken på näthinnan, så råkas tydligen alltid
de båda ögonaxlarna i den punkt som fixeras.

Fig. 132. Bedömandet af afstånd.

En blick på fig. 132 visar genast, att, om de båda ögonen föreställas
af cirklarna L och E, och A, B, C betyda föremål på olika afstånd,
vinkeln mellan ögonaxlarna blir större, ju närmare föremålet är till
ögat (vinkeln a är större än b, och denna större än c). Då ögonen
blicka rätt ut i rymden, äro ögonaxlarna parallela; för att få dem att
bilda vinkel, måst båda ögonen riktas inåt. Ju större denna vridning
måste vara, för att ett föremål skall ses, ju mer måste ögats muskler
ansträngas. I denna ansträngning har man ett mått på storleken af ögon
axlarnes lutning mot hvarandra och derigenom på föremålets afstånd.

674. Hvad är ett stereoskop?

Ett instrument, med hvars tillhjälp teckningar af landskap och andra
föremål få relief eller, som man säger, »bli naturliga». Som de fleste
väl sett denna numera ytterst vanliga tingest torde vara tillräckligt
omtala, att de båda glasen, hvarigenom man betraktar taflorna,
tillsammans bilda en bi-konvex lins (636), som blifvit skuren midt i
tu, så att ett par prismaformiga glasstycken erhållits, hvilka sedan
infattats i en ram med sin smala ända vända åt hvarandra. Stereoskopet
uppfanns 1833 af Wheatstone, men sin nuvarande form erhöll det af
Brewster 1850.

Skälet hvarför bilder sedda i stereoskopet bli så »naturliga» och
fristående är, att de två bilder, som samtidigt betraktas, ej äro
hvarandra alldeles lika, utan framställa samma föremål, sedt från olika
ståndpunkt. Den högra bilden är tagen från högra sidan, den vänstra,
något från vänster. Genom de båda prismaformiga linserna förenas dessa
båda bilder till en enda, som, just emedan bilderna ej voro alldeles
lika, blir fristående och lefvande. Genom de båda linshalfvorna
förstoras bilden något, hvilket gör den ännu naturligare.

675. Hvarför bedömer man afstånd riktigare på land än till sjös; bättre
på en gata än på en slätt?

Emedan mellanliggande föremål af känd storlek bilda så att säga en
följd af trappsteg, hvarigenom uppskattningen af afståndet underlättas.
Der sådan hjälp saknas, t. ex. på sjön eller i luften, bedöma vi
afstånden högst felaktigt.

676. Hvarför lemnar ett glödande kol, som hastigt föres omkring i
luften, en lysande linie efter sig?

Emedan ljusintrycket qvarstår i ögat ännu en stund, sedan ljuskällan
upphört att finnas till eller ändrat plats. För hvarje nytt läge hos
kolet uppkommer en ny bild på näthinnan, men bilderna från föregående
lägen hos kolet sitta ännu qvar i ögat, hvarigenom man får intrycket af
en sammanhängande ljuslinie. I medeltal anses ett ljusintryck qvarstå i
ögat 1/8 à 1/10 sekund (tiden beror mycket på ljusintryckets styrka).
Af samma
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som är uppställd så, att den vänder ryggen mot åskådaren (se fig. 131)
och befinner sig på 30 à 40 cm. afstånd från ögat, så ser man, med
användning af endast vänstra ögat, ryggen och vänstra permen, samt med
högra ögat, ryggen och högra permen. Sammansmälta dessa båda bilder
till en enda bild, får man en tydlig uppfattning af bokens bredd eller
tredje dimension.

Seendet med två ögon underlättar sålunda vår uppfattning af tingens
verkliga form, genom den kunskap det ger oss om tredje dimensionen
eller djupet.

För det rätta bedömandet af afstånd är seendet med två ögon af stor
betydelse. Vi kunna lätt förstå, att hvarje medel naturen gifver oss,
hvarigenom vi snabbt och säkert kunna uppskatta afstånd, skall vara
välkommet. Ens lif kan ju mången gång hänga på ett väl beräknadt
språng, en i rätt tid företagen rörelse o. s. v.

Om vi med ögats axel förstå den räta linie, som kan tänkas sammanbinda
linsens centrum med gula fläcken på näthinnan, så råkas tydligen alltid
de båda ögonaxlarna i den punkt som fixeras.

Fig. 132. Bedömandet af afstånd.

En blick på fig. 132 visar genast, att, om de båda ögonen föreställas
af cirklarna L och E, och A, B, C betyda föremål på olika afstånd,
vinkeln mellan ögonaxlarna blir större, ju närmare föremålet är till
ögat (vinkeln a är större än b, och denna större än c). Då ögonen
blicka rätt ut i rymden, äro ögonaxlarna parallela; för att få dem att
bilda vinkel, måst båda ögonen riktas inåt. Ju större denna vridning
måste vara, för att ett föremål skall ses, ju mer måste ögats muskler
ansträngas. I denna ansträngning har man ett mått på storleken af ögon
axlarnes lutning mot hvarandra och derigenom på föremålets afstånd.

674. Hvad är ett stereoskop?

Ett instrument, med hvars tillhjälp teckningar af landskap och andra
föremål få relief eller, som man säger, »bli naturliga». Som de fleste
väl sett denna numera ytterst vanliga tingest torde vara tillräckligt
omtala, att de båda glasen, hvarigenom man betraktar taflorna,
tillsammans bilda en bi-konvex lins (636), som blifvit skuren midt i
tu, så att ett par prismaformiga glasstycken erhållits, hvilka sedan
infattats i en ram med sin smala ända vända åt hvarandra. Stereoskopet
uppfanns 1833 af Wheatstone, men sin nuvarande form erhöll det af
Brewster 1850.

Skälet hvarför bilder sedda i stereoskopet bli så »naturliga» och
fristående är, att de två bilder, som samtidigt betraktas, ej äro
hvarandra alldeles lika, utan framställa samma föremål, sedt från olika
ståndpunkt. Den högra bilden är tagen från högra sidan, den vänstra,
något från vänster. Genom de båda prismaformiga linserna förenas dessa
båda bilder till en enda, som, just emedan bilderna ej voro alldeles
lika, blir fristående och lefvande. Genom de båda linshalfvorna
förstoras bilden något, hvilket gör den ännu naturligare.

675. Hvarför bedömer man afstånd riktigare på land än till sjös; bättre
på en gata än på en slätt?

Emedan mellanliggande föremål af känd storlek bilda så att säga en
följd af trappsteg, hvarigenom uppskattningen af afståndet underlättas.
Der sådan hjälp saknas, t. ex. på sjön eller i luften, bedöma vi
afstånden högst felaktigt.

676. Hvarför lemnar ett glödande kol, som hastigt föres omkring i
luften, en lysande linie efter sig?

Emedan ljusintrycket qvarstår i ögat ännu en stund, sedan ljuskällan
upphört att finnas till eller ändrat plats. För hvarje nytt läge hos
kolet uppkommer en ny bild på näthinnan, men bilderna från föregående
lägen hos kolet sitta ännu qvar i ögat, hvarigenom man får intrycket af
en sammanhängande ljuslinie. I medeltal anses ett ljusintryck qvarstå i
ögat 1/8 à 1/10 sekund (tiden beror mycket på ljusintryckets styrka).
Af samma

675. Hvarför bedömer man afstånd riktigare på land än till sjös; bättre på en
                         gata än på en slätt?

som är uppställd så, att den vänder ryggen mot åskådaren (se fig. 131)
och befinner sig på 30 à 40 cm. afstånd från ögat, så ser man, med
användning af endast vänstra ögat, ryggen och vänstra permen, samt med
högra ögat, ryggen och högra permen. Sammansmälta dessa båda bilder
till en enda bild, får man en tydlig uppfattning af bokens bredd eller
tredje dimension.

Seendet med två ögon underlättar sålunda vår uppfattning af tingens
verkliga form, genom den kunskap det ger oss om tredje dimensionen
eller djupet.

För det rätta bedömandet af afstånd är seendet med två ögon af stor
betydelse. Vi kunna lätt förstå, att hvarje medel naturen gifver oss,
hvarigenom vi snabbt och säkert kunna uppskatta afstånd, skall vara
välkommet. Ens lif kan ju mången gång hänga på ett väl beräknadt
språng, en i rätt tid företagen rörelse o. s. v.

Om vi med ögats axel förstå den räta linie, som kan tänkas sammanbinda
linsens centrum med gula fläcken på näthinnan, så råkas tydligen alltid
de båda ögonaxlarna i den punkt som fixeras.

Fig. 132. Bedömandet af afstånd.

En blick på fig. 132 visar genast, att, om de båda ögonen föreställas
af cirklarna L och E, och A, B, C betyda föremål på olika afstånd,
vinkeln mellan ögonaxlarna blir större, ju närmare föremålet är till
ögat (vinkeln a är större än b, och denna större än c). Då ögonen
blicka rätt ut i rymden, äro ögonaxlarna parallela; för att få dem att
bilda vinkel, måst båda ögonen riktas inåt. Ju större denna vridning
måste vara, för att ett föremål skall ses, ju mer måste ögats muskler
ansträngas. I denna ansträngning har man ett mått på storleken af ögon
axlarnes lutning mot hvarandra och derigenom på föremålets afstånd.

674. Hvad är ett stereoskop?

Ett instrument, med hvars tillhjälp teckningar af landskap och andra
föremål få relief eller, som man säger, »bli naturliga». Som de fleste
väl sett denna numera ytterst vanliga tingest torde vara tillräckligt
omtala, att de båda glasen, hvarigenom man betraktar taflorna,
tillsammans bilda en bi-konvex lins (636), som blifvit skuren midt i
tu, så att ett par prismaformiga glasstycken erhållits, hvilka sedan
infattats i en ram med sin smala ända vända åt hvarandra. Stereoskopet
uppfanns 1833 af Wheatstone, men sin nuvarande form erhöll det af
Brewster 1850.

Skälet hvarför bilder sedda i stereoskopet bli så »naturliga» och
fristående är, att de två bilder, som samtidigt betraktas, ej äro
hvarandra alldeles lika, utan framställa samma föremål, sedt från olika
ståndpunkt. Den högra bilden är tagen från högra sidan, den vänstra,
något från vänster. Genom de båda prismaformiga linserna förenas dessa
båda bilder till en enda, som, just emedan bilderna ej voro alldeles
lika, blir fristående och lefvande. Genom de båda linshalfvorna
förstoras bilden något, hvilket gör den ännu naturligare.

675. Hvarför bedömer man afstånd riktigare på land än till sjös; bättre
på en gata än på en slätt?

Emedan mellanliggande föremål af känd storlek bilda så att säga en
följd af trappsteg, hvarigenom uppskattningen af afståndet underlättas.
Der sådan hjälp saknas, t. ex. på sjön eller i luften, bedöma vi
afstånden högst felaktigt.

676. Hvarför lemnar ett glödande kol, som hastigt föres omkring i
luften, en lysande linie efter sig?

Emedan ljusintrycket qvarstår i ögat ännu en stund, sedan ljuskällan
upphört att finnas till eller ändrat plats. För hvarje nytt läge hos
kolet uppkommer en ny bild på näthinnan, men bilderna från föregående
lägen hos kolet sitta ännu qvar i ögat, hvarigenom man får intrycket af
en sammanhängande ljuslinie. I medeltal anses ett ljusintryck qvarstå i
ögat 1/8 à 1/10 sekund (tiden beror mycket på ljusintryckets styrka).
Af samma

676. Hvarför lemnar ett glödande kol, som hastigt föres omkring i luften, en
                         lysande linie efter sig?

som är uppställd så, att den vänder ryggen mot åskådaren (se fig. 131)
och befinner sig på 30 à 40 cm. afstånd från ögat, så ser man, med
användning af endast vänstra ögat, ryggen och vänstra permen, samt med
högra ögat, ryggen och högra permen. Sammansmälta dessa båda bilder
till en enda bild, får man en tydlig uppfattning af bokens bredd eller
tredje dimension.

Seendet med två ögon underlättar sålunda vår uppfattning af tingens
verkliga form, genom den kunskap det ger oss om tredje dimensionen
eller djupet.

För det rätta bedömandet af afstånd är seendet med två ögon af stor
betydelse. Vi kunna lätt förstå, att hvarje medel naturen gifver oss,
hvarigenom vi snabbt och säkert kunna uppskatta afstånd, skall vara
välkommet. Ens lif kan ju mången gång hänga på ett väl beräknadt
språng, en i rätt tid företagen rörelse o. s. v.

Om vi med ögats axel förstå den räta linie, som kan tänkas sammanbinda
linsens centrum med gula fläcken på näthinnan, så råkas tydligen alltid
de båda ögonaxlarna i den punkt som fixeras.

Fig. 132. Bedömandet af afstånd.

En blick på fig. 132 visar genast, att, om de båda ögonen föreställas
af cirklarna L och E, och A, B, C betyda föremål på olika afstånd,
vinkeln mellan ögonaxlarna blir större, ju närmare föremålet är till
ögat (vinkeln a är större än b, och denna större än c). Då ögonen
blicka rätt ut i rymden, äro ögonaxlarna parallela; för att få dem att
bilda vinkel, måst båda ögonen riktas inåt. Ju större denna vridning
måste vara, för att ett föremål skall ses, ju mer måste ögats muskler
ansträngas. I denna ansträngning har man ett mått på storleken af ögon
axlarnes lutning mot hvarandra och derigenom på föremålets afstånd.

674. Hvad är ett stereoskop?

Ett instrument, med hvars tillhjälp teckningar af landskap och andra
föremål få relief eller, som man säger, »bli naturliga». Som de fleste
väl sett denna numera ytterst vanliga tingest torde vara tillräckligt
omtala, att de båda glasen, hvarigenom man betraktar taflorna,
tillsammans bilda en bi-konvex lins (636), som blifvit skuren midt i
tu, så att ett par prismaformiga glasstycken erhållits, hvilka sedan
infattats i en ram med sin smala ända vända åt hvarandra. Stereoskopet
uppfanns 1833 af Wheatstone, men sin nuvarande form erhöll det af
Brewster 1850.

Skälet hvarför bilder sedda i stereoskopet bli så »naturliga» och
fristående är, att de två bilder, som samtidigt betraktas, ej äro
hvarandra alldeles lika, utan framställa samma föremål, sedt från olika
ståndpunkt. Den högra bilden är tagen från högra sidan, den vänstra,
något från vänster. Genom de båda prismaformiga linserna förenas dessa
båda bilder till en enda, som, just emedan bilderna ej voro alldeles
lika, blir fristående och lefvande. Genom de båda linshalfvorna
förstoras bilden något, hvilket gör den ännu naturligare.

675. Hvarför bedömer man afstånd riktigare på land än till sjös; bättre
på en gata än på en slätt?

Emedan mellanliggande föremål af känd storlek bilda så att säga en
följd af trappsteg, hvarigenom uppskattningen af afståndet underlättas.
Der sådan hjälp saknas, t. ex. på sjön eller i luften, bedöma vi
afstånden högst felaktigt.

676. Hvarför lemnar ett glödande kol, som hastigt föres omkring i
luften, en lysande linie efter sig?

Emedan ljusintrycket qvarstår i ögat ännu en stund, sedan ljuskällan
upphört att finnas till eller ändrat plats. För hvarje nytt läge hos
kolet uppkommer en ny bild på näthinnan, men bilderna från föregående
lägen hos kolet sitta ännu qvar i ögat, hvarigenom man får intrycket af
en sammanhängande ljuslinie. I medeltal anses ett ljusintryck qvarstå i
ögat 1/8 à 1/10 sekund (tiden beror mycket på ljusintryckets styrka).
Af sammaorsak visar sig en fallande raket såsom en lysande linie.

677. Hvarför ser man ej ekrarne på ett hastigt rullande hjul?

Emedan ljusintrycken behöfva tid för att reta synnerven. Innan bilden
af en eker hunnit komma till medvetande i hjärnan, har ekern ändrat
plats, och på det sättet får man aldrig någon tydlig uppfattning af
hvarje särskild eker. Af samma skäl ser man ej en bösskula under dess
lopp.

678. Hvarför uppväcker ett plötsligt ljus smärta i ögonen?

Så länge ögat befinner sig i mörkret, är pupillen utvidgad för att
insläppa så mycket som möjligt af den ringa ljusmängden. Kom- mer då
helt plötsligt starkt ljus till ögat, retas näthinnan betydligt,
hvilket redan i och för sig uppväcker smärta. Men det starka ljuset
verkar äfven på musklerna i regnbågshinnan och tvingar dem att starkt
sammandraga sig, för att pupillen må blifva så liten som möjligt. Denna
muskelansträngning uppväcker också smärta.

679. Hvarför föredrager ögat starkt ljus bättre, sedan det vant sig
dervid?

Dels emedan näthinnan efter den starka retningen ej vidare är så
känslig som förut för ljuset, dels ock emedan pupillen nu hunnit
sammandraga sig och derigenom utestänger mera ljus än strax i början.

680. Hvarför är man nästan blind, då man en solig dag kommer utifrån in
i ett skumt rum?

Emedan näthinnan är ansträngd genom det rikliga ljustilloppet, så att
den ej gör tjenst vid den svagare retningen i det skumma rummet.

681. Hvarför ser man bättre i ett skumt rum, sedan man hunnit vänja sig
vid mörkret?

Sedan ögat hvilat sig, är det åter mycket känsligt för ljus. Detta i
förening med den omständigheten, att pupillen i mörkret betydligt
utvidgat sig, gör, att man ser rätt bra i ett skumt rum, sedan man
hunnit vänja sig vid mörkret.

682. Huru kunna kattor och i allmänhet djur, som fånga sitt rof om
natten, se i mörkret?

Att se i mörkret är en ren omöjlighet, om man med mörker menar
frånvaron af ljus. Då kattor m. fl. djur sägas se i mörkret, betyder
detta endast, att deras näthinna är känsligare än dagdjurens, så att de
behöfva ytterst ringa mängd ljus, för att det skall göra intryck på
ögat. De se derför dåligt om dagen, emedan de bländas af det starka
ljuset. Deras pupill är också om dagen nästan alldeles tillsluten,
endast en fin springöppning insläpper ljus till ögats botten.

683. Hvad menas med »efterbilder» i ögat?

Dermed förstås de bilder, som uppkomma i ögat, sedan man betraktat ett
skarpt belyst föremål. Efterbilden visar tydligen det belysta
föremålet, men med omkastning af mörker och ljus, d. v. s. det som på
den ursprungliga bilden var ljust, blir på efterbilden mörkt o. s. v.
Stundom visa sig efterbilderna i färger, som då öfvergå från en färg
till en annan. Hit kan ock räknas de färgade efterbilder, som uppstå,
om man länge betraktar en färgad yta och derpå fäster blicken på en
hvit yta, som då lyser med komplementfärgen till den först betraktade
ytans färg. Förklaringen på dessa och andra hithörande fenomen är ännu
ej lemnad och torde ej så lätt kunna finnas, då de till stor del bero
på hjärnans sätt att uppfatta synnervens intryck, och den menskliga
forskningen ytterst ofullständigt utredt hjärnans arbetssätt. Vanligen
anföres såsom förklaringsgrund, att de delar af näthinnan, som träffats
af ett starkt ljusintryck, för en stund bli okänsliga för vidare
intryck af samma slag, och derför ej göra tjenst. Tröttar man ögat
genom att länge betrakta t. ex. en röd yta, blir ögat okänsligt för
rödt ljus, så att, då man sedan betraktar en hvit yta, uppfattar ögat
de andra färgerna utom rödt.

     677. Hvarför ser man ej ekrarne på ett hastigt rullande hjul?

orsak visar sig en fallande raket såsom en lysande linie.

677. Hvarför ser man ej ekrarne på ett hastigt rullande hjul?

Emedan ljusintrycken behöfva tid för att reta synnerven. Innan bilden
af en eker hunnit komma till medvetande i hjärnan, har ekern ändrat
plats, och på det sättet får man aldrig någon tydlig uppfattning af
hvarje särskild eker. Af samma skäl ser man ej en bösskula under dess
lopp.

678. Hvarför uppväcker ett plötsligt ljus smärta i ögonen?

Så länge ögat befinner sig i mörkret, är pupillen utvidgad för att
insläppa så mycket som möjligt af den ringa ljusmängden. Kom- mer då
helt plötsligt starkt ljus till ögat, retas näthinnan betydligt,
hvilket redan i och för sig uppväcker smärta. Men det starka ljuset
verkar äfven på musklerna i regnbågshinnan och tvingar dem att starkt
sammandraga sig, för att pupillen må blifva så liten som möjligt. Denna
muskelansträngning uppväcker också smärta.

679. Hvarför föredrager ögat starkt ljus bättre, sedan det vant sig
dervid?

Dels emedan näthinnan efter den starka retningen ej vidare är så
känslig som förut för ljuset, dels ock emedan pupillen nu hunnit
sammandraga sig och derigenom utestänger mera ljus än strax i början.

680. Hvarför är man nästan blind, då man en solig dag kommer utifrån in
i ett skumt rum?

Emedan näthinnan är ansträngd genom det rikliga ljustilloppet, så att
den ej gör tjenst vid den svagare retningen i det skumma rummet.

681. Hvarför ser man bättre i ett skumt rum, sedan man hunnit vänja sig
vid mörkret?

Sedan ögat hvilat sig, är det åter mycket känsligt för ljus. Detta i
förening med den omständigheten, att pupillen i mörkret betydligt
utvidgat sig, gör, att man ser rätt bra i ett skumt rum, sedan man
hunnit vänja sig vid mörkret.

682. Huru kunna kattor och i allmänhet djur, som fånga sitt rof om
natten, se i mörkret?

Att se i mörkret är en ren omöjlighet, om man med mörker menar
frånvaron af ljus. Då kattor m. fl. djur sägas se i mörkret, betyder
detta endast, att deras näthinna är känsligare än dagdjurens, så att de
behöfva ytterst ringa mängd ljus, för att det skall göra intryck på
ögat. De se derför dåligt om dagen, emedan de bländas af det starka
ljuset. Deras pupill är också om dagen nästan alldeles tillsluten,
endast en fin springöppning insläpper ljus till ögats botten.

683. Hvad menas med »efterbilder» i ögat?

Dermed förstås de bilder, som uppkomma i ögat, sedan man betraktat ett
skarpt belyst föremål. Efterbilden visar tydligen det belysta
föremålet, men med omkastning af mörker och ljus, d. v. s. det som på
den ursprungliga bilden var ljust, blir på efterbilden mörkt o. s. v.
Stundom visa sig efterbilderna i färger, som då öfvergå från en färg
till en annan. Hit kan ock räknas de färgade efterbilder, som uppstå,
om man länge betraktar en färgad yta och derpå fäster blicken på en
hvit yta, som då lyser med komplementfärgen till den först betraktade
ytans färg. Förklaringen på dessa och andra hithörande fenomen är ännu
ej lemnad och torde ej så lätt kunna finnas, då de till stor del bero
på hjärnans sätt att uppfatta synnervens intryck, och den menskliga
forskningen ytterst ofullständigt utredt hjärnans arbetssätt. Vanligen
anföres såsom förklaringsgrund, att de delar af näthinnan, som träffats
af ett starkt ljusintryck, för en stund bli okänsliga för vidare
intryck af samma slag, och derför ej göra tjenst. Tröttar man ögat
genom att länge betrakta t. ex. en röd yta, blir ögat okänsligt för
rödt ljus, så att, då man sedan betraktar en hvit yta, uppfattar ögat
de andra färgerna utom rödt.

     678. Hvarför uppväcker ett plötsligt ljus smärta i ögonen?

orsak visar sig en fallande raket såsom en lysande linie.

677. Hvarför ser man ej ekrarne på ett hastigt rullande hjul?

Emedan ljusintrycken behöfva tid för att reta synnerven. Innan bilden
af en eker hunnit komma till medvetande i hjärnan, har ekern ändrat
plats, och på det sättet får man aldrig någon tydlig uppfattning af
hvarje särskild eker. Af samma skäl ser man ej en bösskula under dess
lopp.

678. Hvarför uppväcker ett plötsligt ljus smärta i ögonen?

Så länge ögat befinner sig i mörkret, är pupillen utvidgad för att
insläppa så mycket som möjligt af den ringa ljusmängden. Kom- mer då
helt plötsligt starkt ljus till ögat, retas näthinnan betydligt,
hvilket redan i och för sig uppväcker smärta. Men det starka ljuset
verkar äfven på musklerna i regnbågshinnan och tvingar dem att starkt
sammandraga sig, för att pupillen må blifva så liten som möjligt. Denna
muskelansträngning uppväcker också smärta.

679. Hvarför föredrager ögat starkt ljus bättre, sedan det vant sig
dervid?

Dels emedan näthinnan efter den starka retningen ej vidare är så
känslig som förut för ljuset, dels ock emedan pupillen nu hunnit
sammandraga sig och derigenom utestänger mera ljus än strax i början.

680. Hvarför är man nästan blind, då man en solig dag kommer utifrån in
i ett skumt rum?

Emedan näthinnan är ansträngd genom det rikliga ljustilloppet, så att
den ej gör tjenst vid den svagare retningen i det skumma rummet.

681. Hvarför ser man bättre i ett skumt rum, sedan man hunnit vänja sig
vid mörkret?

Sedan ögat hvilat sig, är det åter mycket känsligt för ljus. Detta i
förening med den omständigheten, att pupillen i mörkret betydligt
utvidgat sig, gör, att man ser rätt bra i ett skumt rum, sedan man
hunnit vänja sig vid mörkret.

682. Huru kunna kattor och i allmänhet djur, som fånga sitt rof om
natten, se i mörkret?

Att se i mörkret är en ren omöjlighet, om man med mörker menar
frånvaron af ljus. Då kattor m. fl. djur sägas se i mörkret, betyder
detta endast, att deras näthinna är känsligare än dagdjurens, så att de
behöfva ytterst ringa mängd ljus, för att det skall göra intryck på
ögat. De se derför dåligt om dagen, emedan de bländas af det starka
ljuset. Deras pupill är också om dagen nästan alldeles tillsluten,
endast en fin springöppning insläpper ljus till ögats botten.

683. Hvad menas med »efterbilder» i ögat?

Dermed förstås de bilder, som uppkomma i ögat, sedan man betraktat ett
skarpt belyst föremål. Efterbilden visar tydligen det belysta
föremålet, men med omkastning af mörker och ljus, d. v. s. det som på
den ursprungliga bilden var ljust, blir på efterbilden mörkt o. s. v.
Stundom visa sig efterbilderna i färger, som då öfvergå från en färg
till en annan. Hit kan ock räknas de färgade efterbilder, som uppstå,
om man länge betraktar en färgad yta och derpå fäster blicken på en
hvit yta, som då lyser med komplementfärgen till den först betraktade
ytans färg. Förklaringen på dessa och andra hithörande fenomen är ännu
ej lemnad och torde ej så lätt kunna finnas, då de till stor del bero
på hjärnans sätt att uppfatta synnervens intryck, och den menskliga
forskningen ytterst ofullständigt utredt hjärnans arbetssätt. Vanligen
anföres såsom förklaringsgrund, att de delar af näthinnan, som träffats
af ett starkt ljusintryck, för en stund bli okänsliga för vidare
intryck af samma slag, och derför ej göra tjenst. Tröttar man ögat
genom att länge betrakta t. ex. en röd yta, blir ögat okänsligt för
rödt ljus, så att, då man sedan betraktar en hvit yta, uppfattar ögat
de andra färgerna utom rödt.

679. Hvarför föredrager ögat starkt ljus bättre, sedan det vant sig dervid?

orsak visar sig en fallande raket såsom en lysande linie.

677. Hvarför ser man ej ekrarne på ett hastigt rullande hjul?

Emedan ljusintrycken behöfva tid för att reta synnerven. Innan bilden
af en eker hunnit komma till medvetande i hjärnan, har ekern ändrat
plats, och på det sättet får man aldrig någon tydlig uppfattning af
hvarje särskild eker. Af samma skäl ser man ej en bösskula under dess
lopp.

678. Hvarför uppväcker ett plötsligt ljus smärta i ögonen?

Så länge ögat befinner sig i mörkret, är pupillen utvidgad för att
insläppa så mycket som möjligt af den ringa ljusmängden. Kom- mer då
helt plötsligt starkt ljus till ögat, retas näthinnan betydligt,
hvilket redan i och för sig uppväcker smärta. Men det starka ljuset
verkar äfven på musklerna i regnbågshinnan och tvingar dem att starkt
sammandraga sig, för att pupillen må blifva så liten som möjligt. Denna
muskelansträngning uppväcker också smärta.

679. Hvarför föredrager ögat starkt ljus bättre, sedan det vant sig
dervid?

Dels emedan näthinnan efter den starka retningen ej vidare är så
känslig som förut för ljuset, dels ock emedan pupillen nu hunnit
sammandraga sig och derigenom utestänger mera ljus än strax i början.

680. Hvarför är man nästan blind, då man en solig dag kommer utifrån in
i ett skumt rum?

Emedan näthinnan är ansträngd genom det rikliga ljustilloppet, så att
den ej gör tjenst vid den svagare retningen i det skumma rummet.

681. Hvarför ser man bättre i ett skumt rum, sedan man hunnit vänja sig
vid mörkret?

Sedan ögat hvilat sig, är det åter mycket känsligt för ljus. Detta i
förening med den omständigheten, att pupillen i mörkret betydligt
utvidgat sig, gör, att man ser rätt bra i ett skumt rum, sedan man
hunnit vänja sig vid mörkret.

682. Huru kunna kattor och i allmänhet djur, som fånga sitt rof om
natten, se i mörkret?

Att se i mörkret är en ren omöjlighet, om man med mörker menar
frånvaron af ljus. Då kattor m. fl. djur sägas se i mörkret, betyder
detta endast, att deras näthinna är känsligare än dagdjurens, så att de
behöfva ytterst ringa mängd ljus, för att det skall göra intryck på
ögat. De se derför dåligt om dagen, emedan de bländas af det starka
ljuset. Deras pupill är också om dagen nästan alldeles tillsluten,
endast en fin springöppning insläpper ljus till ögats botten.

683. Hvad menas med »efterbilder» i ögat?

Dermed förstås de bilder, som uppkomma i ögat, sedan man betraktat ett
skarpt belyst föremål. Efterbilden visar tydligen det belysta
föremålet, men med omkastning af mörker och ljus, d. v. s. det som på
den ursprungliga bilden var ljust, blir på efterbilden mörkt o. s. v.
Stundom visa sig efterbilderna i färger, som då öfvergå från en färg
till en annan. Hit kan ock räknas de färgade efterbilder, som uppstå,
om man länge betraktar en färgad yta och derpå fäster blicken på en
hvit yta, som då lyser med komplementfärgen till den först betraktade
ytans färg. Förklaringen på dessa och andra hithörande fenomen är ännu
ej lemnad och torde ej så lätt kunna finnas, då de till stor del bero
på hjärnans sätt att uppfatta synnervens intryck, och den menskliga
forskningen ytterst ofullständigt utredt hjärnans arbetssätt. Vanligen
anföres såsom förklaringsgrund, att de delar af näthinnan, som träffats
af ett starkt ljusintryck, för en stund bli okänsliga för vidare
intryck af samma slag, och derför ej göra tjenst. Tröttar man ögat
genom att länge betrakta t. ex. en röd yta, blir ögat okänsligt för
rödt ljus, så att, då man sedan betraktar en hvit yta, uppfattar ögat
de andra färgerna utom rödt.

680. Hvarför är man nästan blind, då man en solig dag kommer utifrån in i ett
                                skumt rum?

orsak visar sig en fallande raket såsom en lysande linie.

677. Hvarför ser man ej ekrarne på ett hastigt rullande hjul?

Emedan ljusintrycken behöfva tid för att reta synnerven. Innan bilden
af en eker hunnit komma till medvetande i hjärnan, har ekern ändrat
plats, och på det sättet får man aldrig någon tydlig uppfattning af
hvarje särskild eker. Af samma skäl ser man ej en bösskula under dess
lopp.

678. Hvarför uppväcker ett plötsligt ljus smärta i ögonen?

Så länge ögat befinner sig i mörkret, är pupillen utvidgad för att
insläppa så mycket som möjligt af den ringa ljusmängden. Kom- mer då
helt plötsligt starkt ljus till ögat, retas näthinnan betydligt,
hvilket redan i och för sig uppväcker smärta. Men det starka ljuset
verkar äfven på musklerna i regnbågshinnan och tvingar dem att starkt
sammandraga sig, för att pupillen må blifva så liten som möjligt. Denna
muskelansträngning uppväcker också smärta.

679. Hvarför föredrager ögat starkt ljus bättre, sedan det vant sig
dervid?

Dels emedan näthinnan efter den starka retningen ej vidare är så
känslig som förut för ljuset, dels ock emedan pupillen nu hunnit
sammandraga sig och derigenom utestänger mera ljus än strax i början.

680. Hvarför är man nästan blind, då man en solig dag kommer utifrån in
i ett skumt rum?

Emedan näthinnan är ansträngd genom det rikliga ljustilloppet, så att
den ej gör tjenst vid den svagare retningen i det skumma rummet.

681. Hvarför ser man bättre i ett skumt rum, sedan man hunnit vänja sig
vid mörkret?

Sedan ögat hvilat sig, är det åter mycket känsligt för ljus. Detta i
förening med den omständigheten, att pupillen i mörkret betydligt
utvidgat sig, gör, att man ser rätt bra i ett skumt rum, sedan man
hunnit vänja sig vid mörkret.

682. Huru kunna kattor och i allmänhet djur, som fånga sitt rof om
natten, se i mörkret?

Att se i mörkret är en ren omöjlighet, om man med mörker menar
frånvaron af ljus. Då kattor m. fl. djur sägas se i mörkret, betyder
detta endast, att deras näthinna är känsligare än dagdjurens, så att de
behöfva ytterst ringa mängd ljus, för att det skall göra intryck på
ögat. De se derför dåligt om dagen, emedan de bländas af det starka
ljuset. Deras pupill är också om dagen nästan alldeles tillsluten,
endast en fin springöppning insläpper ljus till ögats botten.

683. Hvad menas med »efterbilder» i ögat?

Dermed förstås de bilder, som uppkomma i ögat, sedan man betraktat ett
skarpt belyst föremål. Efterbilden visar tydligen det belysta
föremålet, men med omkastning af mörker och ljus, d. v. s. det som på
den ursprungliga bilden var ljust, blir på efterbilden mörkt o. s. v.
Stundom visa sig efterbilderna i färger, som då öfvergå från en färg
till en annan. Hit kan ock räknas de färgade efterbilder, som uppstå,
om man länge betraktar en färgad yta och derpå fäster blicken på en
hvit yta, som då lyser med komplementfärgen till den först betraktade
ytans färg. Förklaringen på dessa och andra hithörande fenomen är ännu
ej lemnad och torde ej så lätt kunna finnas, då de till stor del bero
på hjärnans sätt att uppfatta synnervens intryck, och den menskliga
forskningen ytterst ofullständigt utredt hjärnans arbetssätt. Vanligen
anföres såsom förklaringsgrund, att de delar af näthinnan, som träffats
af ett starkt ljusintryck, för en stund bli okänsliga för vidare
intryck af samma slag, och derför ej göra tjenst. Tröttar man ögat
genom att länge betrakta t. ex. en röd yta, blir ögat okänsligt för
rödt ljus, så att, då man sedan betraktar en hvit yta, uppfattar ögat
de andra färgerna utom rödt.

 681. Hvarför ser man bättre i ett skumt rum, sedan man hunnit vänja sig vid
                                mörkret?

orsak visar sig en fallande raket såsom en lysande linie.

677. Hvarför ser man ej ekrarne på ett hastigt rullande hjul?

Emedan ljusintrycken behöfva tid för att reta synnerven. Innan bilden
af en eker hunnit komma till medvetande i hjärnan, har ekern ändrat
plats, och på det sättet får man aldrig någon tydlig uppfattning af
hvarje särskild eker. Af samma skäl ser man ej en bösskula under dess
lopp.

678. Hvarför uppväcker ett plötsligt ljus smärta i ögonen?

Så länge ögat befinner sig i mörkret, är pupillen utvidgad för att
insläppa så mycket som möjligt af den ringa ljusmängden. Kom- mer då
helt plötsligt starkt ljus till ögat, retas näthinnan betydligt,
hvilket redan i och för sig uppväcker smärta. Men det starka ljuset
verkar äfven på musklerna i regnbågshinnan och tvingar dem att starkt
sammandraga sig, för att pupillen må blifva så liten som möjligt. Denna
muskelansträngning uppväcker också smärta.

679. Hvarför föredrager ögat starkt ljus bättre, sedan det vant sig
dervid?

Dels emedan näthinnan efter den starka retningen ej vidare är så
känslig som förut för ljuset, dels ock emedan pupillen nu hunnit
sammandraga sig och derigenom utestänger mera ljus än strax i början.

680. Hvarför är man nästan blind, då man en solig dag kommer utifrån in
i ett skumt rum?

Emedan näthinnan är ansträngd genom det rikliga ljustilloppet, så att
den ej gör tjenst vid den svagare retningen i det skumma rummet.

681. Hvarför ser man bättre i ett skumt rum, sedan man hunnit vänja sig
vid mörkret?

Sedan ögat hvilat sig, är det åter mycket känsligt för ljus. Detta i
förening med den omständigheten, att pupillen i mörkret betydligt
utvidgat sig, gör, att man ser rätt bra i ett skumt rum, sedan man
hunnit vänja sig vid mörkret.

682. Huru kunna kattor och i allmänhet djur, som fånga sitt rof om
natten, se i mörkret?

Att se i mörkret är en ren omöjlighet, om man med mörker menar
frånvaron af ljus. Då kattor m. fl. djur sägas se i mörkret, betyder
detta endast, att deras näthinna är känsligare än dagdjurens, så att de
behöfva ytterst ringa mängd ljus, för att det skall göra intryck på
ögat. De se derför dåligt om dagen, emedan de bländas af det starka
ljuset. Deras pupill är också om dagen nästan alldeles tillsluten,
endast en fin springöppning insläpper ljus till ögats botten.

683. Hvad menas med »efterbilder» i ögat?

Dermed förstås de bilder, som uppkomma i ögat, sedan man betraktat ett
skarpt belyst föremål. Efterbilden visar tydligen det belysta
föremålet, men med omkastning af mörker och ljus, d. v. s. det som på
den ursprungliga bilden var ljust, blir på efterbilden mörkt o. s. v.
Stundom visa sig efterbilderna i färger, som då öfvergå från en färg
till en annan. Hit kan ock räknas de färgade efterbilder, som uppstå,
om man länge betraktar en färgad yta och derpå fäster blicken på en
hvit yta, som då lyser med komplementfärgen till den först betraktade
ytans färg. Förklaringen på dessa och andra hithörande fenomen är ännu
ej lemnad och torde ej så lätt kunna finnas, då de till stor del bero
på hjärnans sätt att uppfatta synnervens intryck, och den menskliga
forskningen ytterst ofullständigt utredt hjärnans arbetssätt. Vanligen
anföres såsom förklaringsgrund, att de delar af näthinnan, som träffats
af ett starkt ljusintryck, för en stund bli okänsliga för vidare
intryck af samma slag, och derför ej göra tjenst. Tröttar man ögat
genom att länge betrakta t. ex. en röd yta, blir ögat okänsligt för
rödt ljus, så att, då man sedan betraktar en hvit yta, uppfattar ögat
de andra färgerna utom rödt.

682. Huru kunna kattor och i allmänhet djur, som fånga sitt rof om natten, se i
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orsak visar sig en fallande raket såsom en lysande linie.
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hvarje särskild eker. Af samma skäl ser man ej en bösskula under dess
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684. Hvarför lyser det till, om man slår sig på ögat, gnuggar ögonen o. s. v.?

684. Hvarför lyser det till, om man slår sig på ögat, gnuggar ögonen o.
s. v.?

Emedan synnerven genom slaget retas och denna nerv ej kan gifva upphof
till någon annan förnimmelse än ljus. Hvarje nerv ger sitt bestämda
intryck, oberoende af det sätt, hvarpå den retas.

685. Hvarigenom bedöma vi föremålens storlek och inbördes afstånd?

Fig. 133. Synvinkelns beroende af föremålets afstånd.

Det är klart, att vår uppfattning af ett föremåls storlek beror på
bildens storlek på näthinnan. Denna beror åter på den s. k. synvinkeln,
d. v. s. den vinkel som strålarna från föremålets yttersta gränser
bilda vid sin korsning i ögat (se fig. 133). Synvinkeln och med denna
bilden på näthinnan blir mindre, ju mindre föremålet är eller ju längre
bort det befinner sig. Uti synvinkelns storlek ha vi således ännu ett
sätt att bedöma afstånd, ehuru detta sätt ej är så tillförlitligt som
det i st. 673 omnämda.

686. Hvarför kunna vi ej se mycket små föremål?

Emedan de ses under en för liten synvinkel. För ett normalt öga och
vanlig belysning får synvinkeln ej vara mindre än 1/2 bågminut. Dock
kunna trådformiga föremål ses under mindre vinkel än runda och mycket
starkt lysande föremål t. ex. fixstjernorna upptaga knappt någon mätbar
vinkel.

687. Hvarför synas träden i en allé, skenorna på en järnväg o. s. v.
löpa tillsammans, ehuru de äro parallela?

Emedan synvinkeln mellan två motstående punkter blir allt mindre och
mindre, ju längre bort man fäster blicken, och afståndet bedömes af
synvinkelns storlek. Afståndet mellan träden A och B (fig. 134) bedömes
af synvinkeln AGB, mellan träden C och D, af vinkeln CGD. Nu blir
tydligen vinkeln mindre, ju längre bort träden befinna sig, derför
synas träden närma sig hvarandra. Af samma skäl synes träden allt lägre
och lägre, ju längre bort de stå; vinkeln CGD (fig. 135) är mindre än
vinkeln AGB.

688. Huru kan ett finger eller annat mindre föremål bortskymma en hel
menniska?

Emedan menniskan, sedd på stort afstånd, icke upptager större synvinkel
än det mindre föremålet, sedt på nära håll (se fig. 136).

689. Hvarför synes månen så stor mot fixstjernorna?

Emedan han till följd af sin närhet till jorden upptager en betydligt
större synvinkel än stjernorna, som befinna sig ofantligt långt bort.
Solen och månen synas nästan lika stora, ehuru solens diameter är
ungefär 400
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ungefär 400
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684. Hvarför lyser det till, om man slår sig på ögat, gnuggar ögonen o.
s. v.?

Emedan synnerven genom slaget retas och denna nerv ej kan gifva upphof
till någon annan förnimmelse än ljus. Hvarje nerv ger sitt bestämda
intryck, oberoende af det sätt, hvarpå den retas.

685. Hvarigenom bedöma vi föremålens storlek och inbördes afstånd?

Fig. 133. Synvinkelns beroende af föremålets afstånd.

Det är klart, att vår uppfattning af ett föremåls storlek beror på
bildens storlek på näthinnan. Denna beror åter på den s. k. synvinkeln,
d. v. s. den vinkel som strålarna från föremålets yttersta gränser
bilda vid sin korsning i ögat (se fig. 133). Synvinkeln och med denna
bilden på näthinnan blir mindre, ju mindre föremålet är eller ju längre
bort det befinner sig. Uti synvinkelns storlek ha vi således ännu ett
sätt att bedöma afstånd, ehuru detta sätt ej är så tillförlitligt som
det i st. 673 omnämda.

686. Hvarför kunna vi ej se mycket små föremål?

Emedan de ses under en för liten synvinkel. För ett normalt öga och
vanlig belysning får synvinkeln ej vara mindre än 1/2 bågminut. Dock
kunna trådformiga föremål ses under mindre vinkel än runda och mycket
starkt lysande föremål t. ex. fixstjernorna upptaga knappt någon mätbar
vinkel.

687. Hvarför synas träden i en allé, skenorna på en järnväg o. s. v.
löpa tillsammans, ehuru de äro parallela?

Emedan synvinkeln mellan två motstående punkter blir allt mindre och
mindre, ju längre bort man fäster blicken, och afståndet bedömes af
synvinkelns storlek. Afståndet mellan träden A och B (fig. 134) bedömes
af synvinkeln AGB, mellan träden C och D, af vinkeln CGD. Nu blir
tydligen vinkeln mindre, ju längre bort träden befinna sig, derför
synas träden närma sig hvarandra. Af samma skäl synes träden allt lägre
och lägre, ju längre bort de stå; vinkeln CGD (fig. 135) är mindre än
vinkeln AGB.

688. Huru kan ett finger eller annat mindre föremål bortskymma en hel
menniska?

Emedan menniskan, sedd på stort afstånd, icke upptager större synvinkel
än det mindre föremålet, sedt på nära håll (se fig. 136).
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ungefär 400gånger större än månens, på grund af solens längre afstånd
från jorden.

690. Hvarför synes solen stundom tillplattad, då den sjunker ned under
horisonten?

I st. 633 hafva vi sett, att luftkretsen gör, att alla föremål på
himmeln synas upplyftade öfver horisonten, och detta mera ju närmare de
ligga horisonten. Den nedre solkanten blir då mer upplyftad än den
öfre, hvaraf följden måste blifva, att solen synes tillplattad (se fig.
42).

Fig. 134. Träden i en allé synas löpa tillsammans på grund af
synvinkelns aftagande.

Fig. 135. Träden synas mindre, ju längre bort de befinna sig.

Fig. 136. Den skenbara storleken.

691. Hvad är orsaken till kropparnes färger?

Den färg, som en icke själflysande kropp synes hafva, beror dels på det
ljus som af honom diffust reflekteras, dels ock på af hvad slag det
ljus är, som från början upplyser kroppen. Redan Newton förklarade
kropparnes färg bero på arten af det återkastade ljuset. Antaga vi, att
kroppen belyses af solljus, så kommer af det infallande ljuset en del
att absorberas och en del återkastas. Kroppens färg bestämmes då af det
återkastade ljuset. En kropp synes röd, om den
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691. Hvad är orsaken till kropparnes färger?

Den färg, som en icke själflysande kropp synes hafva, beror dels på det
ljus som af honom diffust reflekteras, dels ock på af hvad slag det
ljus är, som från början upplyser kroppen. Redan Newton förklarade
kropparnes färg bero på arten af det återkastade ljuset. Antaga vi, att
kroppen belyses af solljus, så kommer af det infallande ljuset en del
att absorberas och en del återkastas. Kroppens färg bestämmes då af det
återkastade ljuset. En kropp synes röd, om denåterkastar rödt ljus och
absorberar eller genomsläpper allt annat. Det är klart, att en oändlig
mängd färgnyanser på detta sätt skola uppstå, allt efter mängden af de
strålar som återkastas.

Återkastar kroppen ljus af alla färger, synes den hvit, absorberar den
alla färgerna, synes den svart. Belyses kroppen af färgadt ljus, får
den oftast ett annat utseende än vid belysning med solljus eller hvitt
ljus. Det är derför som färgadt tyg m. m. ser så olika ut vid dags- och
vid eldsljus. Vårt vanliga gasljus är gulrödt; kroppar, som absorbera
denna färgnyans, bli derför vid gasbelysning mörka, medan de vid dager
kunna vara blåa, gröna o. s. v. Det elektriska ljuset är violett till
färgen, hvarför det ej bör förvåna oss, att tyger m. m. se olika ut vid
gas- och elektrisk belysning.

692. Har en kropp samma färg i genomgående som i reflekteradt ljus?

I allmänhet taget icke. Då ljuset går igenom en kropp, absorberas en
del färger, och en del gå igenom. Resten reflekteras och ger kroppen
dess färg i reflekteradt ljus, medan det genomgående ljuset bestämmer
färgen i genomgående ljus. Så t. ex. är allt färgadt glas i
reflekteradt ljus mörkt, blott visande olika grader af mörker, under
det i genomgående ljus (då man sätter det mot dagern) färgerna kunna
vara högst olika. Guld i tunna lager (s. k. bladguld) är blågrönt i
genomgående ljus, silfver under samma förhållanden blått. Endast de
kroppar, der ljuset vid reflexionen intränger ett stycke i kroppen, då
naturligtvis reflexionen åtföljes af absorption, kunna visa samma färg
både i reflekteradt och i genomgående ljus.

693. Hvarför synas pulverformiga kroppar hvita?

Detta ganska märkvärdiga fenomen sammanhänger med den omständigheten,
att ljuset vid reflexionen intränger ett stycke i den reflekterande
kroppen, hvarvid en absorption uppstår; och de reflekterade strålarna
bestämma kroppens färg. Sönderstött glas bildar ett hvitt pulver,
oberoende af hvad färg glaset hade. Is, som i form af stora stycken är
blå, blir hvit, då vi se den som snö. Vatten i form af små droppar
eller skum är hvitt o. s. v. Alla dessa exempel bestyrka ytterligare
det påstående, att kroppens färg ej är en hos kroppen inneboende
egenskap, utan endast beror på ytans beskaffenhet. Då kroppen är
pulveriserad, intränger på grund af upprepade reflexioner ljuset ej så
långt in i kroppen, så att någon absorption kan ega rum. Derför
återkastas i detta fall strålar af alla färger, och kroppen synes hvit.
Är kroppen i större bitar, intränger ljuset i hvarje bit, en absorption
uppkommer, och derför lyser ett groft pulver med ungefär samma färg som
kroppen, då den var i ett enda stycke.

694. Finnes någon praktisk metod, enligt hvilken man kan klassificera
de olika färgerna?

Det enda vetenskapliga sättet att bestämma en färg är att ange dess
plats i spektrum, d. v. s. dess brytbarhet. Men utom det att denna
metod endast är användbar för de enkla färgerna i spektrum och ej kan
användas för färgstofter, finnes en massa blandningsfärger, der det
vore omöjligt att angifva en viss brytbarhet. I det praktiska lifvet
ger man färgerna namn efter de naturföremål, de mer eller mindre likna.
Så t. ex. talar man om lilasfärg i en massa nyanser, om gräsgrönt,
turkosblått o. s. v.

Det är tydligt, att dylika namn äro temligen sväfvande och
ovetenskapliga. Chevreul har derför infört en färgskala, som omfattar
de flesta i praktiska lifvet förekommande färger, ordnade efter en viss
grund.

Enligt Chevreul kan en enkel färg förändras på något af följande fyra
sätt; l:o genom tillsättning af hvitt, som gör färgen ljusare genom att
minska dess egen styrka; 2:o genom tillsättande af svart, som gör
färgen dunklare; 3:o genom tillsättande af någon annan färg, som
förändrar utan att fördunkla den ursprungliga färgen; 4:o genom
tillsättande af någon färg, som fördunklar den ursprungliga färgen, så
att, om denna blandning drifves till sin gräns, uppstår svart eller
mörkt grått. Genom att noga definiera dessa olika förändringar hos en
färg, införde Chevreul en bestämd ordning och nomenklatur. Så kallar
han färgton de olika
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ger man färgerna namn efter de naturföremål, de mer eller mindre likna.
Så t. ex. talar man om lilasfärg i en massa nyanser, om gräsgrönt,
turkosblått o. s. v.

Det är tydligt, att dylika namn äro temligen sväfvande och
ovetenskapliga. Chevreul har derför infört en färgskala, som omfattar
de flesta i praktiska lifvet förekommande färger, ordnade efter en viss
grund.

Enligt Chevreul kan en enkel färg förändras på något af följande fyra
sätt; l:o genom tillsättning af hvitt, som gör färgen ljusare genom att
minska dess egen styrka; 2:o genom tillsättande af svart, som gör
färgen dunklare; 3:o genom tillsättande af någon annan färg, som
förändrar utan att fördunkla den ursprungliga färgen; 4:o genom
tillsättande af någon färg, som fördunklar den ursprungliga färgen, så
att, om denna blandning drifves till sin gräns, uppstår svart eller
mörkt grått. Genom att noga definiera dessa olika förändringar hos en
färg, införde Chevreul en bestämd ordning och nomenklatur. Så kallar
han färgton de olika

694. Finnes någon praktisk metod, enligt hvilken man kan klassificera de olika
                                färgerna?

återkastar rödt ljus och absorberar eller genomsläpper allt annat. Det
är klart, att en oändlig mängd färgnyanser på detta sätt skola uppstå,
allt efter mängden af de strålar som återkastas.

Återkastar kroppen ljus af alla färger, synes den hvit, absorberar den
alla färgerna, synes den svart. Belyses kroppen af färgadt ljus, får
den oftast ett annat utseende än vid belysning med solljus eller hvitt
ljus. Det är derför som färgadt tyg m. m. ser så olika ut vid dags- och
vid eldsljus. Vårt vanliga gasljus är gulrödt; kroppar, som absorbera
denna färgnyans, bli derför vid gasbelysning mörka, medan de vid dager
kunna vara blåa, gröna o. s. v. Det elektriska ljuset är violett till
färgen, hvarför det ej bör förvåna oss, att tyger m. m. se olika ut vid
gas- och elektrisk belysning.

692. Har en kropp samma färg i genomgående som i reflekteradt ljus?

I allmänhet taget icke. Då ljuset går igenom en kropp, absorberas en
del färger, och en del gå igenom. Resten reflekteras och ger kroppen
dess färg i reflekteradt ljus, medan det genomgående ljuset bestämmer
färgen i genomgående ljus. Så t. ex. är allt färgadt glas i
reflekteradt ljus mörkt, blott visande olika grader af mörker, under
det i genomgående ljus (då man sätter det mot dagern) färgerna kunna
vara högst olika. Guld i tunna lager (s. k. bladguld) är blågrönt i
genomgående ljus, silfver under samma förhållanden blått. Endast de
kroppar, der ljuset vid reflexionen intränger ett stycke i kroppen, då
naturligtvis reflexionen åtföljes af absorption, kunna visa samma färg
både i reflekteradt och i genomgående ljus.

693. Hvarför synas pulverformiga kroppar hvita?

Detta ganska märkvärdiga fenomen sammanhänger med den omständigheten,
att ljuset vid reflexionen intränger ett stycke i den reflekterande
kroppen, hvarvid en absorption uppstår; och de reflekterade strålarna
bestämma kroppens färg. Sönderstött glas bildar ett hvitt pulver,
oberoende af hvad färg glaset hade. Is, som i form af stora stycken är
blå, blir hvit, då vi se den som snö. Vatten i form af små droppar
eller skum är hvitt o. s. v. Alla dessa exempel bestyrka ytterligare
det påstående, att kroppens färg ej är en hos kroppen inneboende
egenskap, utan endast beror på ytans beskaffenhet. Då kroppen är
pulveriserad, intränger på grund af upprepade reflexioner ljuset ej så
långt in i kroppen, så att någon absorption kan ega rum. Derför
återkastas i detta fall strålar af alla färger, och kroppen synes hvit.
Är kroppen i större bitar, intränger ljuset i hvarje bit, en absorption
uppkommer, och derför lyser ett groft pulver med ungefär samma färg som
kroppen, då den var i ett enda stycke.

694. Finnes någon praktisk metod, enligt hvilken man kan klassificera
de olika färgerna?

Det enda vetenskapliga sättet att bestämma en färg är att ange dess
plats i spektrum, d. v. s. dess brytbarhet. Men utom det att denna
metod endast är användbar för de enkla färgerna i spektrum och ej kan
användas för färgstofter, finnes en massa blandningsfärger, der det
vore omöjligt att angifva en viss brytbarhet. I det praktiska lifvet
ger man färgerna namn efter de naturföremål, de mer eller mindre likna.
Så t. ex. talar man om lilasfärg i en massa nyanser, om gräsgrönt,
turkosblått o. s. v.

Det är tydligt, att dylika namn äro temligen sväfvande och
ovetenskapliga. Chevreul har derför infört en färgskala, som omfattar
de flesta i praktiska lifvet förekommande färger, ordnade efter en viss
grund.

Enligt Chevreul kan en enkel färg förändras på något af följande fyra
sätt; l:o genom tillsättning af hvitt, som gör färgen ljusare genom att
minska dess egen styrka; 2:o genom tillsättande af svart, som gör
färgen dunklare; 3:o genom tillsättande af någon annan färg, som
förändrar utan att fördunkla den ursprungliga färgen; 4:o genom
tillsättande af någon färg, som fördunklar den ursprungliga färgen, så
att, om denna blandning drifves till sin gräns, uppstår svart eller
mörkt grått. Genom att noga definiera dessa olika förändringar hos en
färg, införde Chevreul en bestämd ordning och nomenklatur. Så kallar
han färgton de olikagrader af styrka en viss färg har, då den är ren
eller blandad i olika förhållanden med hvitt eller svart. Färgskala
kallas sammanfattningen af en färgs toner. Färgnyans kallas de
förändringar en färg undergår genom blandning med någon annan färg, som
ej fördunklar men modifierar den ursprungliga färgen.

Fig. 137. Skematisk bild af näthinnans tre färguppfattande nervelement.

Fig. 138. Skematisk bild af näthinnans färguppfattande element hos ett
rödblindt öga.

För att sammanfatta allt detta i en åskådlig form konstruerade Chevreul
en s. k. färgskifva, bestående af en cirkelrund skifva delad i 72
sektorer. Tre af sektorerna på lika afstånd från hvarandra äro färgade
med hufvudfärgerna rödt, gult, blått. Midtemellan dessa äro målade de
färger, som uppstå genom förening af två hufvudfärger; mellan rödt och
gult, orange; mellan gult och blått grönt; mellan blått och rödt,
violett. Emellan dessa sektorer äro sedan målade i följd andra
sektorer, så att de inalles utgöra 72, gående från rödt genom spektrum
till violett. Skifvan är sedan delad genom 20 koncentriska cirklar, så
att hvarje sektor är delad på tvären i 20 delar. Hvarje sådan del
skiljer sig från sin granne i samma sektor genom tillsats af hvitt
eller svart, I centrum är en hvit cirkel, från hvilken sektorerna utgå,
hvarje färg tilltagande i djup, genom tillsats af allt mindre hvitt,
tills midt på sektorn den rena spektralfärgen är tecknad. Sedan bli
sektorerna allt mörkare genom tillsats af svart, tills vid ytterkanten
alla sektorerna äro svarta. Hvarje sektor är derför en skala af 20
färgtoner från hvitt till svart. Inalles finnas på skifvan således 1440
färgnyanser.

695. Hvarifrån härleder sig växternas gröna färg?

Från ett sammansatt ämne som kallas klorofyll. Klorofyllen bildar små
gröna korn, som äro lösliga i eter, saltsyra m. fl. vätskor, samt
består af en blandning af ett gult och ett blått färgämne, som bildas
under inverkan af solljuset.

696. Hvarför gulna löfven om hösten?

Emedan klorofyllen sönderdelas, och ny klorofyll ej vidare bildas.

697. Hvarför blifva växter bleka, om de uppdragas i mörkret?

Emedan solljus och syre äro nödiga förutsättningar för klorofyllens
bildande.
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sektorer, så att de inalles utgöra 72, gående från rödt genom spektrum
till violett. Skifvan är sedan delad genom 20 koncentriska cirklar, så
att hvarje sektor är delad på tvären i 20 delar. Hvarje sådan del
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under inverkan af solljuset.

696. Hvarför gulna löfven om hösten?

Emedan klorofyllen sönderdelas, och ny klorofyll ej vidare bildas.

697. Hvarför blifva växter bleka, om de uppdragas i mörkret?

Emedan solljus och syre äro nödiga förutsättningar för klorofyllens
bildande.

     697. Hvarför blifva växter bleka, om de uppdragas i mörkret?

grader af styrka en viss färg har, då den är ren eller blandad i olika
förhållanden med hvitt eller svart. Färgskala kallas sammanfattningen
af en färgs toner. Färgnyans kallas de förändringar en färg undergår
genom blandning med någon annan färg, som ej fördunklar men modifierar
den ursprungliga färgen.
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Fig. 138. Skematisk bild af näthinnans färguppfattande element hos ett
rödblindt öga.

För att sammanfatta allt detta i en åskådlig form konstruerade Chevreul
en s. k. färgskifva, bestående af en cirkelrund skifva delad i 72
sektorer. Tre af sektorerna på lika afstånd från hvarandra äro färgade
med hufvudfärgerna rödt, gult, blått. Midtemellan dessa äro målade de
färger, som uppstå genom förening af två hufvudfärger; mellan rödt och
gult, orange; mellan gult och blått grönt; mellan blått och rödt,
violett. Emellan dessa sektorer äro sedan målade i följd andra
sektorer, så att de inalles utgöra 72, gående från rödt genom spektrum
till violett. Skifvan är sedan delad genom 20 koncentriska cirklar, så
att hvarje sektor är delad på tvären i 20 delar. Hvarje sådan del
skiljer sig från sin granne i samma sektor genom tillsats af hvitt
eller svart, I centrum är en hvit cirkel, från hvilken sektorerna utgå,
hvarje färg tilltagande i djup, genom tillsats af allt mindre hvitt,
tills midt på sektorn den rena spektralfärgen är tecknad. Sedan bli
sektorerna allt mörkare genom tillsats af svart, tills vid ytterkanten
alla sektorerna äro svarta. Hvarje sektor är derför en skala af 20
färgtoner från hvitt till svart. Inalles finnas på skifvan således 1440
färgnyanser.

695. Hvarifrån härleder sig växternas gröna färg?

Från ett sammansatt ämne som kallas klorofyll. Klorofyllen bildar små
gröna korn, som äro lösliga i eter, saltsyra m. fl. vätskor, samt
består af en blandning af ett gult och ett blått färgämne, som bildas
under inverkan af solljuset.

696. Hvarför gulna löfven om hösten?

Emedan klorofyllen sönderdelas, och ny klorofyll ej vidare bildas.

697. Hvarför blifva växter bleka, om de uppdragas i mörkret?

Emedan solljus och syre äro nödiga förutsättningar för klorofyllens
bildande.

                  698. Hvad förstås med färgblindhet?

698. Hvad förstås med färgblindhet?

Dermed förstås en del personers oförmåga att skilja vissa färger från
hvarandra. Färgblindheten är ett särskildt slag af färgsinne, som
följer sina lagar lika väl som det normala färgsinnet. Tillvaron af
detta fel har varit känd sedan slutet af förra århundradet, och den
lärde engelske fysikern och kemisten Dalton, som sjelf var behäftad med
rödblindhet, skref deröfver en afhandling 1794.

Efter Dalton kallas stundom färgblindheten daltonism.

Fig. 139. Skematisk bild af näthinnans färguppfattande element hos ett
grönblindt öga.

Fig. 140. Skematisk bild af näthinnans färguppfattande element hos ett
violettblindt öga.

699. Hvarpå beror färgblindheten?

Enligt den s. k. Young-Helmholtz'ska teorien finnas i ögats näthinna
tre olika slag af ljusuppfattande nerver. Retas ett slag af dessa
nerver, får man uppfattningen af en ljussort; retas två, uppstår en
blandningsfärg; retas alla tre nervelementen, uppkommer hvitt ljus.
Helmholtz antager såsom grundfärger: rödt, grönt, violett.

De olika etersvängningar, som gifva upphof till färgerna i spektrum,
reta alla nerverna, men olika mycket, så att för ett normalt (friskt)
öga rödt ljus mest retar de rödtförnimmande nerverna, mindre de grönt
förnimmande och allra minst de violett förnimmande. Man får den
klaraste föreställningen om sambandet mellan de olika ljussorterna och
de särskilda nervernas retbarhet genom en ritning, sådan fig. 137
antyder. De olika färgerna i spektrum tänkas längs den vågräta linien,
och de tre kroklinierna representera de tre färguppfattande
nervelementens förmåga att uppfatta olika ljussorter (uppskattad genom
de lodräta liniernas längd). Af denna figur synes genast, huru t. ex.
gult ljus retar ungefär lika mycket de rödt som de grönt uppfattande
nervelementen, deraf förnimmelsen af gult, som är en blandning af rödt
och grönt.

Rödblindheten saknar de rödt uppfattande nerverna, d. v. s. kurvan 1
saknas (se fig. 138). Den rödblinde har således blott två grundfärger:
grönt och violett. Af figuren synes lätt, att rödt ljus blott svagt
inverkar på de grönt uppfattande nerverna (kurvan 2) och nästan alls
intet de violett uppfattande (kurvan 3). Rödt bör således för den
rödblinde se ut som svagt (men rent) grönt. Gult ljus synes också
grönt; grönt får en dragning i violett och derför en hvitaktig färgton.
För den röd- blinde ter sig rödt och grönt såsom samma färg ehuru af
olika ljusstyrka.

Grönblindheten har sin grund i frånvaron af de grönt uppfattande
nerverna (se fig. 139). Af figuren synes, att äfven för den grönblinde
rödt och grönt bör bli samma färg nämligen rödt.

Violettblindheten beror på frånvaron af de violett uppfattande nerverna
(se fig. 140). Blått blir för ett sådant öga grönt, samma är
förhållandet med violett. Enligt
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698. Hvad förstås med färgblindhet?

Dermed förstås en del personers oförmåga att skilja vissa färger från
hvarandra. Färgblindheten är ett särskildt slag af färgsinne, som
följer sina lagar lika väl som det normala färgsinnet. Tillvaron af
detta fel har varit känd sedan slutet af förra århundradet, och den
lärde engelske fysikern och kemisten Dalton, som sjelf var behäftad med
rödblindhet, skref deröfver en afhandling 1794.

Efter Dalton kallas stundom färgblindheten daltonism.

Fig. 139. Skematisk bild af näthinnans färguppfattande element hos ett
grönblindt öga.

Fig. 140. Skematisk bild af näthinnans färguppfattande element hos ett
violettblindt öga.

699. Hvarpå beror färgblindheten?

Enligt den s. k. Young-Helmholtz'ska teorien finnas i ögats näthinna
tre olika slag af ljusuppfattande nerver. Retas ett slag af dessa
nerver, får man uppfattningen af en ljussort; retas två, uppstår en
blandningsfärg; retas alla tre nervelementen, uppkommer hvitt ljus.
Helmholtz antager såsom grundfärger: rödt, grönt, violett.

De olika etersvängningar, som gifva upphof till färgerna i spektrum,
reta alla nerverna, men olika mycket, så att för ett normalt (friskt)
öga rödt ljus mest retar de rödtförnimmande nerverna, mindre de grönt
förnimmande och allra minst de violett förnimmande. Man får den
klaraste föreställningen om sambandet mellan de olika ljussorterna och
de särskilda nervernas retbarhet genom en ritning, sådan fig. 137
antyder. De olika färgerna i spektrum tänkas längs den vågräta linien,
och de tre kroklinierna representera de tre färguppfattande
nervelementens förmåga att uppfatta olika ljussorter (uppskattad genom
de lodräta liniernas längd). Af denna figur synes genast, huru t. ex.
gult ljus retar ungefär lika mycket de rödt som de grönt uppfattande
nervelementen, deraf förnimmelsen af gult, som är en blandning af rödt
och grönt.

Rödblindheten saknar de rödt uppfattande nerverna, d. v. s. kurvan 1
saknas (se fig. 138). Den rödblinde har således blott två grundfärger:
grönt och violett. Af figuren synes lätt, att rödt ljus blott svagt
inverkar på de grönt uppfattande nerverna (kurvan 2) och nästan alls
intet de violett uppfattande (kurvan 3). Rödt bör således för den
rödblinde se ut som svagt (men rent) grönt. Gult ljus synes också
grönt; grönt får en dragning i violett och derför en hvitaktig färgton.
För den röd- blinde ter sig rödt och grönt såsom samma färg ehuru af
olika ljusstyrka.

Grönblindheten har sin grund i frånvaron af de grönt uppfattande
nerverna (se fig. 139). Af figuren synes, att äfven för den grönblinde
rödt och grönt bör bli samma färg nämligen rödt.

Violettblindheten beror på frånvaron af de violett uppfattande nerverna
(se fig. 140). Blått blir för ett sådant öga grönt, samma är
förhållandet med violett. EnligtHolmgren, ur hvilkens arbete om
färgblindheten ofvanstående är lånadt, är violettblindheten sällsyntare
än de två andra slagen. Den violettblinde kan tydligen skilja mellan
rödt och grönt.

V.

700. Huru uppkommer regnbågen?
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regnbågsfärgerna. Det utgående färgade ljuset träffar ögat mycket
divergerande (solfjäderformigt) och gör derför knappt något märkbart
intryck på ögat. Det är endast ljuset från de droppar, som ligga så,
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703. Kan man se fler än två regnbågar?

Ja; efter teorien borde man kunna se flere, men hvarje ny båge blir
ljussvagare än den näst föregående, hvarför redan tre regnbågar är ett
mycket sällsynt fenomen, och fyra väl knappast förekommit. I närheten
af violetta sidan af hufvudregnbågen ser man stundom svagt färgade
band, purpurfärgade och gröna, som kallas öfvertaliga färger och
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Fig. 143. Ljusets gång i en regndroppe efter tvåfaldig reflexion.

704. Huru uppstå mån- och solgårdar?

Med »gård» (halo) menar man en regnbågsfärgad cirkel, som stundom visar
sig kring månen eller solen (se fig. 145). Ofta ser man två gårdar; den
minsta har en synbar radie af ungefär 22 1/2 °, den yttres radie är
ungefär 45 °. I båda ligger rödt innerst, violett på yttre sidan.
Gårdar kring solen äro sällsyntare än kring månen, emedan solen
öfverglänser gårdarnes svagare ljus. Gårdarna uppkomma genom ljusets
brytning och reflexion i snökristaller, hvilka bilda de moln, som
kallas cirri- eller fjädermoln.

Fig. 144. Den yttre regnbågen.

Utom dessa två cirklar förekomma äfven färgade eller hvita band.
Vanligen är det ett vågrätt och ett lodrätt band, hvilka skära
hvarandra i solen eller månen och uppkomma genom reflexion i
snökristallerna; eller en båge, böjd uppåt och tangerande den yttre
gården (se fig. 146).

Fig. 145. Stor mångård.

705: Hvad förstås med bisolar och bimånar?

På de ställen, der de olika cirklarna eller bågarna skära hvarandra,
uppkomma ljusare partier, som kallas bisolar eller bimånar och bero på
den förökade ljusstyrkan i dessa punkter. Alla dessa ljusfenomen anses
förebåda oväder.
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Fig. 146. Mångårdar och bimånar.

Då månen befinner sig bakom ett tunt moln, ser man stundom alldeles
intill månen färgade ringar af samma utseende, som då man betraktar en
gaslåga genom ett immigt fönster. Dessa ringar äro ej att förvexla med
de nyss afhandlade gårdarna. Glorian ligger omedelbart invid månen, och
färgerna ligga i omvänd ordning mot ordningsföljden i en mångård, så
att violett ligger närmast månen, rödt ytterst. Sättet för deras
uppkomst är ock ett helt annat än vid gårdarne. Glorian beror på
ljusstrålarnes böjning eller diffraktion (659) vid gången genom
vattendropparna i ett moln. En gloria bildas blott, om vattendropparna
äro ungefär lika stora, och ju mindre dropparna äro, ju större blir
glorians diameter. Denna gloria utgör derför ett värdefullt
väderleksmärke, ty blir glorian liten och sluter sig nära intill månen,
kan man begripa, att dropparna äro stora, d. v. s. färdiga att snart
utgjuta sig i regn. Det finnes intet skäl, hvarför ej en gloria skulle
kunna bildas äfven kring solen, ehuru solens glans förtager verkan
deraf.

707. Hvad förstås med »Anthelier»?

Dermed förstås ljusfenomen, hvilka såsom en gloria stundom omgifva
skuggan af föremål, då denna aftecknar sig på en aflägsen dimma eller
molnvägg. Så t. ex. såg polarfararen Scoresby 4 färgade ringar omgifva
sin skugga, då denna föll på en molnvägg. Fig. 147 visar ett dylikt
anthelium, observeradt af Tissandier.

708. Huru uppkommer det s. k. »spöket på Brocken»?

I sammanhang med nu afhandlade ljusfenomen förtjenar det s. k. spöket
på Brocken att omnämnas.

Dimman är i allmänhet en rätt god vägg för uppfångandet af skuggor.
Befinner man sig en soluppgång på Brocken, en af de högsta topparna af
Harz i norra Tyskland, och blickar mot vester, kan man stundom få se
sin egen skugga aftecknad på morgondimman, som uppstiger från bergets
fot (se fig. 148). Som denna dim- eller molnvägg befinner sig ett godt
stycke bort, antager skuggan jättelika dimensioner, hvilket gifvit
upphof till legenden om spöket på, Brocken.
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706. Hvarifrån kommer den svagt lysande gloria, som stundom omgifver
månen?

Fig. 146. Mångårdar och bimånar.
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709. Hvad menas med »total reflexion»?

Fig. 147. Anthelium.

Dermed förstås det fenomen, att en ljusstråle, då den kommer från ett
tätare till ett mindre tätt medium (ämne), stundom ej kan komma ut i
det tunnare mediet. Antag t. ex. att ljuset ginge från vatten till
luft, så veta vi, att strålen i luft skall bilda större vinkel med
normalen än strålen i vattnet. Ju större vinkeln mellan normalen och
strålen i vattnet är, ju större blir den ock i luften. Nu kan strålen i
luften ej bli mer än 90° eller en rät vinkel (mellan normalen och
vattenytan är ju vinkeln 90°); om då strålen i vattnet är sådan, att
den i luften utträdande strålen borde göra mer än 90° vinkel, kommer
den ej ut, utan återkastas från vattenytan tillbaka ned i vattnet. Som
under dessa förhållanden ej det ringaste spår af ljus kan komma fram,
säges ljuset reflekteras totalt.

710. Hvad förstås med hägring?

Med hägring förstår man i allmänhet en mängd ljusfenomen, beroende på
ett särskildt tillstånd i de närmast jordytan liggande luftlagren, till
följd hvaraf aflägsna och i vanliga fall osynliga föremål framflyttas
och antingen synas upplyftade i luften eller ock likasom
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luft, så veta vi, att strålen i luft skall bilda större vinkel med
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Med hägring förstår man i allmänhet en mängd ljusfenomen, beroende på
ett särskildt tillstånd i de närmast jordytan liggande luftlagren, till
följd hvaraf aflägsna och i vanliga fall osynliga föremål framflyttas
och antingen synas upplyftade i luften eller ock likasomnedsänkta under
den verkliga ytan. Hägringar förekomma vanligast i de heta länderna, på
stora slätter t. ex. Afrikas öknar, Egypten m. fl. ställen, eller ock i
de kalla hafven kring polerna. Mellan hägringen i de varma och i de
kalla trakterna finnas en betydlig skilnad deruti, att i de varma
länderna visar sig hägringen under den verkliga jordytan, men i
polartrakterna synas hägringarna uppe i luften. Hägringen, sådan den
förekommer i Egypten, förklaras sålunda. Vid lugnt väder kan det hända,
att luftlagren närmast jordytan, som upphettas betydligt af
utstrålningen från marken och derför äro lättare än de ofvanför
liggande, i alla fall ligga stilla, utan att stiga i höjden. Under
denna förutsättning kunna ljusstrålarna från ett någorlunda högt
föremål (ett träd, en byggnad o. s. v.) komma till åskådarens öga på
två vägar.

Fig. 148. Spöket på Brocken.

Först ser ögat C (fig. 149) direkt palmträdet A; men från A utgå
strålar, som, då de gå nedåt, enligt antagandet komma till allt tunnare
och tunnare luftlager, hvarigenom strålarne allt mer och mer böjas från
normalen, tills slutligen total reflexion uppstår vid B, strålen vänder
uppåt, så att den beskrifver bågen ABC. Ögat ser då punkten A i
riktningen CD. Samma gäller om alla andra punkter af palmträdet,
hvarigenom en upp- och nedvänd bild af palmen synes under ytan vid D.
För den trötte ökenvandraren upprulla sig bedrägliga bilder af aflägsna
byar och oaser, hvilka likasom spegla sig i en vidt utbredd, lugn
vattenyta. Själfva jordytan från D och bort mot horisonten är osynlig;
han ser de mera upphöjda partierna direkt och genom reflexion upp- och
nedvända, alldeles så som vore de belägna i en stor sjö. Under
Napoleons fälttåg i Egypten ledo soldaterna mycket af dessa synvillor,
då de efter en tröttande marsch sågo palmlundar och byggnader spegla
sig i hvad de trodde vara en svalkande sjö. Glade påskyndade de
sinmarsch, för att snart nå den efterlängtade stranden, som dock alltid
vek undan och aldrig uppnåddes.

Fig. 149. Skematisk bild af ljusstrålarnes gång vid hägring i öknen.

Tänker man sig åter ett kallt haf, så kan det inträffa, att luften
närmast vattenytan betydligt afkyles mot hvad förhållandet är med
luften högre upp. En följd häraf blir, att luftens täthet hastigt
ändrar sig från vattenytan, der den är störst, och vidare uppåt.
Ljusstrålarna från ett fartyg, beläget långt bort på hafvet, träffa då
allt mindre täta luftlager, böjas från normalen och reflekteras
slutligen totalt, hvarigenom strålarna komma att beskrifva bågar, hvars
spets är vänd uppåt (se fig. 150). Då strålarna träffa ögat, hafva de
således en riktning, så som låge föremålet uppe i luften. Dylika
hägringar kunna visa såväl rättvända som om- vända bilder; ja stundom
ser man samtidigt båda slagen (fig. 151).

Fig. 150. Skematisk bild af ljusstrålarnes gång vid hägring i de
kallare trakterna.

Äfven i öknen förekommer någon gång detta slag af hägring (se fig.
152), om marken är mycket afkyld. Till följd af hägring inträffar
ganska ofta på hafvet, att fartyg, som befinna sig så långt bort, att
de äro undanskymda af jordens kullrighet, synas fullständigt. Utom de
nu omnämda former af hägring förekomma en mängd andra, som visa mer
eller mindre förvridna bilder, beroende på ojämnheter i de särskilda
luftlagrens täthet.

711. Hvad är »Fata Morgana»?

Detta luftspeglingsfenomen, som visar sig egentligen vid Neapel och på
Sicilien, är nog äfven en form af hägring, ehuru bilderna oupphörligt
förändra form. Orsaken härtill anses vara den att de luftlager, som
återkasta ljuset, äro i rörelse.

712. Har luften någon färg?

Luften är visserligen det mest genomskinliga af alla kända medier, men
fullkomligt genomskinlig är den ej. Fjärran belägna föremål förefalla
oss icke blott små och på den grund otydliga; deras färg, skilnaden
mellan ljus och skugga o. s. v. urskiljas svårare på stora afstånd än
på nära håll. Aflägsna föremål synas likasom i en blå slöja. Detta
kallar man vanligen för luftperspektiv. Sedd genom ett tjockt lager har
luften en blåaktig färg.

Antingen nu luftens ogenomskinlighet och färg bero på luften själf
eller på fuktigheten, stoft- och dampartiklar i luften, så är det
tydligt, att hvarje liten partikel, som hindrar
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marsch, för att snart nå den efterlängtade stranden, som dock alltid
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711. Hvad är »Fata Morgana»?

Detta luftspeglingsfenomen, som visar sig egentligen vid Neapel och på
Sicilien, är nog äfven en form af hägring, ehuru bilderna oupphörligt
förändra form. Orsaken härtill anses vara den att de luftlager, som
återkasta ljuset, äro i rörelse.

712. Har luften någon färg?

Luften är visserligen det mest genomskinliga af alla kända medier, men
fullkomligt genomskinlig är den ej. Fjärran belägna föremål förefalla
oss icke blott små och på den grund otydliga; deras färg, skilnaden
mellan ljus och skugga o. s. v. urskiljas svårare på stora afstånd än
på nära håll. Aflägsna föremål synas likasom i en blå slöja. Detta
kallar man vanligen för luftperspektiv. Sedd genom ett tjockt lager har
luften en blåaktig färg.

Antingen nu luftens ogenomskinlighet och färg bero på luften själf
eller på fuktigheten, stoft- och dampartiklar i luften, så är det
tydligt, att hvarje liten partikel, som hindrarsolstrålarna att gå
fram, skall ge upphof till reflexion. Ljusets diffusa reflexion i atmo-
sfären är orsaken till hvad vi kalla dagsljuset. Saknades atmosfären,
eller vore luften fullkomligt genomskinlig, skulle himlahvalfvet synas
oss svart som natten, till och med fast solen lyste, och sedan hon gått
ned, skulle absolut mörker råda.

713. Huru uppstår himmelns blåa färg?

Fig. 151. Hägring iakttagen vid Grönland.

Då himmeln ej är täckt af moln, visar den som bekant en mer eller
mindre djupt blå färgton. Enligt Tyndall är himmelns blåa ljus
reflekteradt ljus. Tyndall har visat, att ju mindre de reflekterande
partiklarna äro, ju mera aftager deras förmåga att reflektera annat än
de mest brytbara strålarna. Nu var ju blått (violett) den färg som
bröts mest af alla spektrums färger; om derför luftpartiklarna äro små,
återkastas endast de blåa färgstrålarna, under det de andra gå igenom
luften. Är luften ren, d. v. s. fri från vattenånga och stoftpartiklar,
är det ganska antagligt, att dess partiklar äro ytterst små, och
således Tyndalls förklaring den rätta. Detta styrkes ytterligare af den
erfarenheten, att på höga berg, der luften är mera ren, himlen alltid
är mera djupblå än på slätt- landet.

714. Huru uppkomma morgon- och afton- rodnaden?

Då solen befinner sig vid horisonten, hafva solstrålarna ett betydligt
tjockare luftlager att genomgå, än då solen befinner sig högre på
himmelen (594). Genom upprepade reflexioner har det blåa ljuset spridts
åt alla håll, och det genomgående ljuset får en röd färgton.
Aftonrodnaden är således genomsläppt ljus. Denna förklaring af himlens
röda färg är af Tyndall. Andra forskare hafva sökt på andra vägar
förklara fenomenet.

VI.

715. Hvad är en loupe?

En bikonvex lins med kort brännvidd. Med brännvidd förstås afståndet
från linsen till brännpunkten. Loupen användes såsom
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är mera djupblå än på slätt- landet.

714. Huru uppkomma morgon- och afton- rodnaden?

Då solen befinner sig vid horisonten, hafva solstrålarna ett betydligt
tjockare luftlager att genomgå, än då solen befinner sig högre på
himmelen (594). Genom upprepade reflexioner har det blåa ljuset spridts
åt alla håll, och det genomgående ljuset får en röd färgton.
Aftonrodnaden är således genomsläppt ljus. Denna förklaring af himlens
röda färg är af Tyndall. Andra forskare hafva sökt på andra vägar
förklara fenomenet.

VI.

715. Hvad är en loupe?

En bikonvex lins med kort brännvidd. Med brännvidd förstås afståndet
från linsen till brännpunkten. Loupen användes såsom
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solstrålarna att gå fram, skall ge upphof till reflexion. Ljusets
diffusa reflexion i atmo- sfären är orsaken till hvad vi kalla
dagsljuset. Saknades atmosfären, eller vore luften fullkomligt
genomskinlig, skulle himlahvalfvet synas oss svart som natten, till och
med fast solen lyste, och sedan hon gått ned, skulle absolut mörker
råda.

713. Huru uppstår himmelns blåa färg?

Fig. 151. Hägring iakttagen vid Grönland.

Då himmeln ej är täckt af moln, visar den som bekant en mer eller
mindre djupt blå färgton. Enligt Tyndall är himmelns blåa ljus
reflekteradt ljus. Tyndall har visat, att ju mindre de reflekterande
partiklarna äro, ju mera aftager deras förmåga att reflektera annat än
de mest brytbara strålarna. Nu var ju blått (violett) den färg som
bröts mest af alla spektrums färger; om derför luftpartiklarna äro små,
återkastas endast de blåa färgstrålarna, under det de andra gå igenom
luften. Är luften ren, d. v. s. fri från vattenånga och stoftpartiklar,
är det ganska antagligt, att dess partiklar äro ytterst små, och
således Tyndalls förklaring den rätta. Detta styrkes ytterligare af den
erfarenheten, att på höga berg, der luften är mera ren, himlen alltid
är mera djupblå än på slätt- landet.

714. Huru uppkomma morgon- och afton- rodnaden?

Då solen befinner sig vid horisonten, hafva solstrålarna ett betydligt
tjockare luftlager att genomgå, än då solen befinner sig högre på
himmelen (594). Genom upprepade reflexioner har det blåa ljuset spridts
åt alla håll, och det genomgående ljuset får en röd färgton.
Aftonrodnaden är således genomsläppt ljus. Denna förklaring af himlens
röda färg är af Tyndall. Andra forskare hafva sökt på andra vägar
förklara fenomenet.

VI.

715. Hvad är en loupe?

En bikonvex lins med kort brännvidd. Med brännvidd förstås afståndet
från linsen till brännpunkten. Loupen användes såsom

                         715. Hvad är en loupe?

solstrålarna att gå fram, skall ge upphof till reflexion. Ljusets
diffusa reflexion i atmo- sfären är orsaken till hvad vi kalla
dagsljuset. Saknades atmosfären, eller vore luften fullkomligt
genomskinlig, skulle himlahvalfvet synas oss svart som natten, till och
med fast solen lyste, och sedan hon gått ned, skulle absolut mörker
råda.

713. Huru uppstår himmelns blåa färg?

Fig. 151. Hägring iakttagen vid Grönland.

Då himmeln ej är täckt af moln, visar den som bekant en mer eller
mindre djupt blå färgton. Enligt Tyndall är himmelns blåa ljus
reflekteradt ljus. Tyndall har visat, att ju mindre de reflekterande
partiklarna äro, ju mera aftager deras förmåga att reflektera annat än
de mest brytbara strålarna. Nu var ju blått (violett) den färg som
bröts mest af alla spektrums färger; om derför luftpartiklarna äro små,
återkastas endast de blåa färgstrålarna, under det de andra gå igenom
luften. Är luften ren, d. v. s. fri från vattenånga och stoftpartiklar,
är det ganska antagligt, att dess partiklar äro ytterst små, och
således Tyndalls förklaring den rätta. Detta styrkes ytterligare af den
erfarenheten, att på höga berg, der luften är mera ren, himlen alltid
är mera djupblå än på slätt- landet.

714. Huru uppkomma morgon- och afton- rodnaden?

Då solen befinner sig vid horisonten, hafva solstrålarna ett betydligt
tjockare luftlager att genomgå, än då solen befinner sig högre på
himmelen (594). Genom upprepade reflexioner har det blåa ljuset spridts
åt alla håll, och det genomgående ljuset får en röd färgton.
Aftonrodnaden är således genomsläppt ljus. Denna förklaring af himlens
röda färg är af Tyndall. Andra forskare hafva sökt på andra vägar
förklara fenomenet.

VI.

715. Hvad är en loupe?

En bikonvex lins med kort brännvidd. Med brännvidd förstås afståndet
från linsen till brännpunkten. Loupen användes såsomförstoringsglas, då
man vill betrakta mycket små föremål. Det föremål som skall förstoras
placeras mellan loupen och dess brännpunkt, och förstoringen har sin
grund i den större synvinkel, hvarunder föremålet kan betraktas genom
loupen än med blotta ögat.

Fig. 152. Ovanlig hägring i öknen.

716. Huru är en kikare inrättad?

En kikare består i sin enklaste form af två linser, insatta i ändan på
hvar sitt rör, som är inskjutet det ena i det andra. Den större linsen,
som vändes mot det föremål
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förstoringsglas, då man vill betrakta mycket små föremål. Det föremål
som skall förstoras placeras mellan loupen och dess brännpunkt, och
förstoringen har sin grund i den större synvinkel, hvarunder föremålet
kan betraktas genom loupen än med blotta ögat.

Fig. 152. Ovanlig hägring i öknen.

716. Huru är en kikare inrättad?

En kikare består i sin enklaste form af två linser, insatta i ändan på
hvar sitt rör, som är inskjutet det ena i det andra. Den större linsen,
som vändes mot det föremål

som skall betraktas, kallas objektiv och är alltid en konvex lins. Den
mindre linsen, som är vänd åt ögat och derför kallas okular, är äfven i
de flesta fall en konvex lins med kort brännvidd, d. v. s. en loupe.
Endast i teaterkikaren är okularet en konkav lins. Kikaren användes, då
man vill betrakta aflägsna föremål, som för blotta ögat skulle visa sig
under en allt för liten synvinkel, eller ock till följd af sitt afstånd
äro för ljussvaga för att direkt kunna ses. Vid en kikare är det
således aldrig fråga om att förstora själfva föremålet (detta vore ju
otänkbart t. ex. vid betraktandet af solen, månen o. s. v.).
Användandet af kikare har samma verkan, som om föremålet flyttades
närmare, hvarigenom föremålets detaljer bättre urskiljas. En förstoring
af två gånger flyttar så att säga föremålet på halfva afståndet mot
förut; fyra gångers förstoring flyttar det på fjärdedelen af det
verkliga afståndet. Olyckligtvis kan ej förstoringen drifvas utöfver en
viss gräns, beroende på objektivets storlek och föremålets ljusstyrka.
Ju större objektivet är och ju mera lysande föremålet är, ju större
förstoring tål det. I praktiken anses, att för hvarje millimeter af
objektivets diameter kan förstoringen ökas två gånger, så att ett
objektiv af 80 mm. diameter tillåter en förstoring af 160 gånger.

Kikarens verkningssätt kan förklaras på följande sätt. Af det föremål
som betraktas uppstår i objektivets brännpunkt en mycket förminskad
bild. Denna bild förstoras sedan genom okularet, som dervid verkar som
en loupe. Ju mer denna lilla bild förstoras, ju ljussvagare blir den,
alldeles så som om en viss mängd smör skall utbredas på ett brödstycke;
ju större kakan är, ju tunnare blir smörlagret. Af detta skäl är det,
som förstoringen har en gräns.

717. Hvad förstås med en refraktor?

Dermed menas i allmänhet de stora tuber astronomerna använda, då de
vilja studera himlakropparnes fysiska beskaffenhet. Största svårigheten
vid förfärdigandet af dessa instrument ligger i objektivet. Man
beräknar att svårigheten stiger med kuben på objektivets diameter. Ett
objektiv på 20 cm. diameter är 8 gånger svårare att anskaffa än ett af
10 cm., och ett af 21 cm. är 27 gånger dyrbarare än ett af 7 cm.

Ett dylikt instrument kostar en hel förmögenhet. Den största refraktor
i Europa eges af en rik privatman i England, Mr. Newall. Dess objektiv
mäter 63 cm. i diameter, och hela instrumentet med uppställning kostar
250,000 francs. Så vidt vi hafva oss bekant, finnas i Amerika två ännu
väldigare instrument; det ena har ett objektiv af 66 cm., det andra 68
cm. Förstoringen hos det största af dessa instrument kan drifvas ända
till 2,000 ggr.

De stora refraktorerna äro vanligen uppställda så, att de röra sig
kring en axel parallel med verldsaxeln, och kallas då eqvatorial.

718. Hvad menas med ett teleskop?

Efter orden skulle dermed förstås ett instrument, hvarmed man kan se på
långt håll. I så fall borde kikaren äfven räknas såsom ett teleskop.

Emellertid har ordet fått en inskränktare betydelse och användes om
sådana instrument för att observera aflägsna föremål, der objektivet
ersatts af en konkav spegel. I bottnen på ett vidt rör sitter en konkav
metall spegel, som uppkastar en liten bild af det föremål som
betraktas. Denna bild förstoras sedan på vanligt sätt medels ett okular
(se fig. 153). Metallspegeln sitter, såsom figuren antyder, i den ända
af tuben, der på en kikare okularet sitter. Tubens andra ända är öppen.
Okularet kan sitta antingen, så som i fig. visas, bakom spegeln, som i
så fall är genomborrad i midten, och i hvilket fall ännu en (mindre)
konkav spegel behöfs, eller ock vid sidan af tuben närmare den öppna
ändan, i hvilket fall observatören är tvungen vända ryggen åt föremålet
som betraktas.

Teleskopen tillhöra numera en förfluten tid, sedan konsten att slipa
stora linser nått en förr ej anad fullkomning. Dock har på sista tiden
konstruerats ett teleskop för observatoriet i Paris. Det mest berömda
af alla sådana instrument är det som konstruerades af den store
astronomen William Herschel i slutet af förra århundradet, och som hade
en längd af 12 meter och en spegel, hvars diameter var 1.47 meter.
Endast spegeln vägde öfver 1,000 kg. Själfva mekanismen
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som skall betraktas, kallas objektiv och är alltid en konvex lins. Den
mindre linsen, som är vänd åt ögat och derför kallas okular, är äfven i
de flesta fall en konvex lins med kort brännvidd, d. v. s. en loupe.
Endast i teaterkikaren är okularet en konkav lins. Kikaren användes, då
man vill betrakta aflägsna föremål, som för blotta ögat skulle visa sig
under en allt för liten synvinkel, eller ock till följd af sitt afstånd
äro för ljussvaga för att direkt kunna ses. Vid en kikare är det
således aldrig fråga om att förstora själfva föremålet (detta vore ju
otänkbart t. ex. vid betraktandet af solen, månen o. s. v.).
Användandet af kikare har samma verkan, som om föremålet flyttades
närmare, hvarigenom föremålets detaljer bättre urskiljas. En förstoring
af två gånger flyttar så att säga föremålet på halfva afståndet mot
förut; fyra gångers förstoring flyttar det på fjärdedelen af det
verkliga afståndet. Olyckligtvis kan ej förstoringen drifvas utöfver en
viss gräns, beroende på objektivets storlek och föremålets ljusstyrka.
Ju större objektivet är och ju mera lysande föremålet är, ju större
förstoring tål det. I praktiken anses, att för hvarje millimeter af
objektivets diameter kan förstoringen ökas två gånger, så att ett
objektiv af 80 mm. diameter tillåter en förstoring af 160 gånger.

Kikarens verkningssätt kan förklaras på följande sätt. Af det föremål
som betraktas uppstår i objektivets brännpunkt en mycket förminskad
bild. Denna bild förstoras sedan genom okularet, som dervid verkar som
en loupe. Ju mer denna lilla bild förstoras, ju ljussvagare blir den,
alldeles så som om en viss mängd smör skall utbredas på ett brödstycke;
ju större kakan är, ju tunnare blir smörlagret. Af detta skäl är det,
som förstoringen har en gräns.

717. Hvad förstås med en refraktor?

Dermed menas i allmänhet de stora tuber astronomerna använda, då de
vilja studera himlakropparnes fysiska beskaffenhet. Största svårigheten
vid förfärdigandet af dessa instrument ligger i objektivet. Man
beräknar att svårigheten stiger med kuben på objektivets diameter. Ett
objektiv på 20 cm. diameter är 8 gånger svårare att anskaffa än ett af
10 cm., och ett af 21 cm. är 27 gånger dyrbarare än ett af 7 cm.

Ett dylikt instrument kostar en hel förmögenhet. Den största refraktor
i Europa eges af en rik privatman i England, Mr. Newall. Dess objektiv
mäter 63 cm. i diameter, och hela instrumentet med uppställning kostar
250,000 francs. Så vidt vi hafva oss bekant, finnas i Amerika två ännu
väldigare instrument; det ena har ett objektiv af 66 cm., det andra 68
cm. Förstoringen hos det största af dessa instrument kan drifvas ända
till 2,000 ggr.

De stora refraktorerna äro vanligen uppställda så, att de röra sig
kring en axel parallel med verldsaxeln, och kallas då eqvatorial.

718. Hvad menas med ett teleskop?

Efter orden skulle dermed förstås ett instrument, hvarmed man kan se på
långt håll. I så fall borde kikaren äfven räknas såsom ett teleskop.

Emellertid har ordet fått en inskränktare betydelse och användes om
sådana instrument för att observera aflägsna föremål, der objektivet
ersatts af en konkav spegel. I bottnen på ett vidt rör sitter en konkav
metall spegel, som uppkastar en liten bild af det föremål som
betraktas. Denna bild förstoras sedan på vanligt sätt medels ett okular
(se fig. 153). Metallspegeln sitter, såsom figuren antyder, i den ända
af tuben, der på en kikare okularet sitter. Tubens andra ända är öppen.
Okularet kan sitta antingen, så som i fig. visas, bakom spegeln, som i
så fall är genomborrad i midten, och i hvilket fall ännu en (mindre)
konkav spegel behöfs, eller ock vid sidan af tuben närmare den öppna
ändan, i hvilket fall observatören är tvungen vända ryggen åt föremålet
som betraktas.

Teleskopen tillhöra numera en förfluten tid, sedan konsten att slipa
stora linser nått en förr ej anad fullkomning. Dock har på sista tiden
konstruerats ett teleskop för observatoriet i Paris. Det mest berömda
af alla sådana instrument är det som konstruerades af den store
astronomen William Herschel i slutet af förra århundradet, och som hade
en längd af 12 meter och en spegel, hvars diameter var 1.47 meter.
Endast spegeln vägde öfver 1,000 kg. Själfva mekanismen

                    718. Hvad menas med ett teleskop?

som skall betraktas, kallas objektiv och är alltid en konvex lins. Den
mindre linsen, som är vänd åt ögat och derför kallas okular, är äfven i
de flesta fall en konvex lins med kort brännvidd, d. v. s. en loupe.
Endast i teaterkikaren är okularet en konkav lins. Kikaren användes, då
man vill betrakta aflägsna föremål, som för blotta ögat skulle visa sig
under en allt för liten synvinkel, eller ock till följd af sitt afstånd
äro för ljussvaga för att direkt kunna ses. Vid en kikare är det
således aldrig fråga om att förstora själfva föremålet (detta vore ju
otänkbart t. ex. vid betraktandet af solen, månen o. s. v.).
Användandet af kikare har samma verkan, som om föremålet flyttades
närmare, hvarigenom föremålets detaljer bättre urskiljas. En förstoring
af två gånger flyttar så att säga föremålet på halfva afståndet mot
förut; fyra gångers förstoring flyttar det på fjärdedelen af det
verkliga afståndet. Olyckligtvis kan ej förstoringen drifvas utöfver en
viss gräns, beroende på objektivets storlek och föremålets ljusstyrka.
Ju större objektivet är och ju mera lysande föremålet är, ju större
förstoring tål det. I praktiken anses, att för hvarje millimeter af
objektivets diameter kan förstoringen ökas två gånger, så att ett
objektiv af 80 mm. diameter tillåter en förstoring af 160 gånger.

Kikarens verkningssätt kan förklaras på följande sätt. Af det föremål
som betraktas uppstår i objektivets brännpunkt en mycket förminskad
bild. Denna bild förstoras sedan genom okularet, som dervid verkar som
en loupe. Ju mer denna lilla bild förstoras, ju ljussvagare blir den,
alldeles så som om en viss mängd smör skall utbredas på ett brödstycke;
ju större kakan är, ju tunnare blir smörlagret. Af detta skäl är det,
som förstoringen har en gräns.

717. Hvad förstås med en refraktor?

Dermed menas i allmänhet de stora tuber astronomerna använda, då de
vilja studera himlakropparnes fysiska beskaffenhet. Största svårigheten
vid förfärdigandet af dessa instrument ligger i objektivet. Man
beräknar att svårigheten stiger med kuben på objektivets diameter. Ett
objektiv på 20 cm. diameter är 8 gånger svårare att anskaffa än ett af
10 cm., och ett af 21 cm. är 27 gånger dyrbarare än ett af 7 cm.

Ett dylikt instrument kostar en hel förmögenhet. Den största refraktor
i Europa eges af en rik privatman i England, Mr. Newall. Dess objektiv
mäter 63 cm. i diameter, och hela instrumentet med uppställning kostar
250,000 francs. Så vidt vi hafva oss bekant, finnas i Amerika två ännu
väldigare instrument; det ena har ett objektiv af 66 cm., det andra 68
cm. Förstoringen hos det största af dessa instrument kan drifvas ända
till 2,000 ggr.

De stora refraktorerna äro vanligen uppställda så, att de röra sig
kring en axel parallel med verldsaxeln, och kallas då eqvatorial.

718. Hvad menas med ett teleskop?

Efter orden skulle dermed förstås ett instrument, hvarmed man kan se på
långt håll. I så fall borde kikaren äfven räknas såsom ett teleskop.

Emellertid har ordet fått en inskränktare betydelse och användes om
sådana instrument för att observera aflägsna föremål, der objektivet
ersatts af en konkav spegel. I bottnen på ett vidt rör sitter en konkav
metall spegel, som uppkastar en liten bild af det föremål som
betraktas. Denna bild förstoras sedan på vanligt sätt medels ett okular
(se fig. 153). Metallspegeln sitter, såsom figuren antyder, i den ända
af tuben, der på en kikare okularet sitter. Tubens andra ända är öppen.
Okularet kan sitta antingen, så som i fig. visas, bakom spegeln, som i
så fall är genomborrad i midten, och i hvilket fall ännu en (mindre)
konkav spegel behöfs, eller ock vid sidan af tuben närmare den öppna
ändan, i hvilket fall observatören är tvungen vända ryggen åt föremålet
som betraktas.

Teleskopen tillhöra numera en förfluten tid, sedan konsten att slipa
stora linser nått en förr ej anad fullkomning. Dock har på sista tiden
konstruerats ett teleskop för observatoriet i Paris. Det mest berömda
af alla sådana instrument är det som konstruerades af den store
astronomen William Herschel i slutet af förra århundradet, och som hade
en längd af 12 meter och en spegel, hvars diameter var 1.47 meter.
Endast spegeln vägde öfver 1,000 kg. Själfva mekanismenför att röra en
dylik koloss måste naturligtvis vara högst invecklad och uppväckte på
sin tid nästan större undran än de resultat som ernåddes med
instrumentet.

Nu är det obrukbart, emedan Englands fuktiga klimat förstört spegelns
polering, och en ompolering vore förenad med nästan oöfvervinneliga
svårigheter.

Fig. 153. Ljusstrålarnes gång i ett teleskop.

Världens största teleskop eges af lord Rosse på Irland, som själf
konstruerat detsamma och uppställt det vid sitt slott Parsonstown. Det
har en längd af 16.76 m., spegelns diameter är 1.8 3. m., och dess vigt
är 3,809 kg. Hela instrumentet väger 10,413 kg. Lord Rosse har
särskildt studerat nebulosorna och med sitt instrument trängt djupare i
denna värld af solar än någon annan.

Detta jätteteleskop har ock kostat en hel förmögenhet, nämligen mer än
300,000 kr.

719. Huru är ett mikroskop inrättadt?

Ett mikroskop är så till vida likt en kikare att det består minst af
två linser, ett objektiv och ett okular. Men då i kikaren objektivet
var störst, är det här alldeles omvändt. Objektivet i ett mikroskop
utgöres af en lins eller ett system af linser med mycket liten
brännvidd, som uppkastar en förstorad bild af det lilla föremål som
betraktas. Denna förstorade bild förstoras ytterligare genom okularet.
I en kikare betraktade man aflägsna föremål, i mikroskopet betraktar
man små föremål, som befinna sig alldeles invid objektivet.

                       MAGNETISM OCH ELEKTRICITET.

I.

720. Hvad förstås med magnetsten?

Dermed menas en järnmalm, som anses först hafva påträffats i
grannskapet af staden Magnesia i Mindre Asien. Den finnes äfven i
Europa och kallas hos oss magnetisk järnmalm. Vårt eget land är rikt på
sådan järnmalm, som på grund af sin betydande järnhalt och renhet anses
vara den förnämsta. Så t. ex. är Dannemora- och Persbergsmalmen
magnetisk.

En magnetsten eller korteligen en naturlig magnet drar till sig en del
kroppar förnämligast järn. Denna egenskap kan öfverföras på en
stålstång, och man får då en s. k. konstgjord magnet. Då magneten
lättare studeras på
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för att röra en dylik koloss måste naturligtvis vara högst invecklad
och uppväckte på sin tid nästan större undran än de resultat som
ernåddes med instrumentet.

Nu är det obrukbart, emedan Englands fuktiga klimat förstört spegelns
polering, och en ompolering vore förenad med nästan oöfvervinneliga
svårigheter.

Fig. 153. Ljusstrålarnes gång i ett teleskop.

Världens största teleskop eges af lord Rosse på Irland, som själf
konstruerat detsamma och uppställt det vid sitt slott Parsonstown. Det
har en längd af 16.76 m., spegelns diameter är 1.8 3. m., och dess vigt
är 3,809 kg. Hela instrumentet väger 10,413 kg. Lord Rosse har
särskildt studerat nebulosorna och med sitt instrument trängt djupare i
denna värld af solar än någon annan.

Detta jätteteleskop har ock kostat en hel förmögenhet, nämligen mer än
300,000 kr.

719. Huru är ett mikroskop inrättadt?

Ett mikroskop är så till vida likt en kikare att det består minst af
två linser, ett objektiv och ett okular. Men då i kikaren objektivet
var störst, är det här alldeles omvändt. Objektivet i ett mikroskop
utgöres af en lins eller ett system af linser med mycket liten
brännvidd, som uppkastar en förstorad bild af det lilla föremål som
betraktas. Denna förstorade bild förstoras ytterligare genom okularet.
I en kikare betraktade man aflägsna föremål, i mikroskopet betraktar
man små föremål, som befinna sig alldeles invid objektivet.

                       MAGNETISM OCH ELEKTRICITET.
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720. Hvad förstås med magnetsten?

Dermed menas en järnmalm, som anses först hafva påträffats i
grannskapet af staden Magnesia i Mindre Asien. Den finnes äfven i
Europa och kallas hos oss magnetisk järnmalm. Vårt eget land är rikt på
sådan järnmalm, som på grund af sin betydande järnhalt och renhet anses
vara den förnämsta. Så t. ex. är Dannemora- och Persbergsmalmen
magnetisk.

En magnetsten eller korteligen en naturlig magnet drar till sig en del
kroppar förnämligast järn. Denna egenskap kan öfverföras på en
stålstång, och man får då en s. k. konstgjord magnet. Då magneten
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sådan järnmalm, som på grund af sin betydande järnhalt och renhet anses
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En magnetsten eller korteligen en naturlig magnet drar till sig en del
kroppar förnämligast järn. Denna egenskap kan öfverföras på en
stålstång, och man får då en s. k. konstgjord magnet. Då magneten
lättare studeras påkonstgjorda magneter än på naturliga, och de förra
kunna göras starkare än de senare, använder man alltid konstgjorda
magneter.

721. Hvilka äro de förnämsta egenskaper, som tillkomma en magnet?

En magnets kraft synes företrädesvis utgå från stångens båda ändar, som
derför kallas magnetens poler, (linien, som sammanbinder polerna,
kallas magnetens axel). För att visa detta, neddoppar man en magnet i
järnfilspån, som då fäster sig i två högar, en vid hvardera polen, men
ingen filspån fastnar på midten (se fig. 154). Någon gång kan en magnet
hafva flere poler, men i hvarje fall sitter en pol i hvardera ändan.
Midten af magneten, som ej visar någon magnetisk kraft, kallas det
neutrala bältet.

Fig. 153. Magnetiska kraftlinier.

Fig. 154. Filspånen samlar sig vid magnetens poler.

Sönderbrytes en magnet, blir hvarje särskild del en magnet med två
poler. Detta gäller, i huru många stycken man än delar magneten. Vi
observera här, att i begreppet magnet alltid ligger två poler. Det är
omöjligt att göra en magnet med en pol.

Den magnetiska kraften verkar på afstånd, äfven om en annan kropp
ligger emellan. Detta kan man på ett synnerligen vackert sätt visa med
följande försök. Ofvanpå en magnetstång lägges ett pappersark, och på
detta strös ett tunt lager af filspån. Knäpper man sakta på papperet,
ordnar sig filspånen i regelbundna kurvor af den form fig. 155 visar.

Upphänges en magnet i, sin midtpunkt, så att han kan röra sig fritt åt
alla sidor, ställer den sig alltid på ett bestämdt sätt nämligen så,
att den ena polen pekar åt norr och derför kallas nordpol, den andra åt
söder, sydpol.

Mellan två magneters oliknämda poler eger attraktion rum (nordpol
drager sydpol), mellan två liknämda poler, repulsion (nordpol stöter
bort nordpol). Den sistnämda egenskapen hos magnetpolerna är en
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alla sidor, ställer den sig alltid på ett bestämdt sätt nämligen så,
att den ena polen pekar åt norr och derför kallas nordpol, den andra åt
söder, sydpol.

Mellan två magneters oliknämda poler eger attraktion rum (nordpol
drager sydpol), mellan två liknämda poler, repulsion (nordpol stöter
bort nordpol). Den sistnämda egenskapen hos magnetpolerna är
engrundegenskap och den bestämmande för alla magnetiska fenomen.

Magneten drager bäst järn och ämnen, som innehålla denna metall, samt
de med järnet beslägtade metallerna nickel och kobolt. Faraday har dock
visat, att en stark magnet äfven verkar på flera andra kroppar, ehuru
ytterst svagt.

722. Huru förfärdigas en magnet?

En naturlig magnet förses vanligen med en s. k. armering, hvarigenom
magnetens styrka ökas. Armeringen består i två platta järnstycken, som
bekläda de två ytor hos malmstycket, der polerna visa sig. Armeringen
räcker ett stycke nedom stenen och bildar ett par nya poler p och p'
(fig. 156).

Fig. 156. Naturlig magnet med armering.

Magneten verkar på ett »mjukt» järnstycke P, kalladt ankaret, vid
hvilket belast- ningen hänges, om man vill, att magneten skall bära en
tyngd.

Då man vill magnetisera ett stålstycke, så väljes dertill härdadt stål.
Själfva magnetiseringen sker genom s. k. strykning med användning af
redan färdiga magneter.

Enkel strykning tillgår så, att ena polen af en magnet AA' (fig. 157)
nedsättes på midten af stålstången BB' och strykes i riktning mot ändan
B', der den upplyftes och åter nedsättes på stångens midt, hvarefter
strykningen upprepas flere gånger på samma sätt. Derefter vändes
magneten AA', och polen A nedsättes på midten af BB', hvarefter
strykningen upprepas ett lika antal gånger mot ändan B. Är A' en
sydpol, uppstår i B' en nordpol, d. v. s. den ända af stången, mot
hvilken man för magnetens sydpol, blir nordpol.

Fig. 157, Enkel strykning.

Fig. 158. Dubbel strykning; första metoden.

Dubbel strykning erfordrar två magneter hvilka med oliknämda poler
placeras vid stångens midt (fig. 158). Från midten föras båda
magneterna utåt till ändarna af stången, upplyftas och nedsättas åter
på midten. Dermed fortsättes tills stången är genommagnetiserad. En
annan form af dubbelstrykning är, att nedsätta de båda magneterna på
stångens midt, hvarvid de lämpligen åtskiljas af en träklots (se fig.
159). Från midten föras magneterna mot stångens ena ända, derifrån,
utan att upplyftas, till den andra, och så fram och tillbaka mellan
ändpunkterna, hvarvid iakttages, att strykningen slutar på midten af
stången.

Fig. 159. Dubbel strykning; andra metoden.
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723. Hvad är magnetism?

Enligt Amperes teori beror magnetismen på elektriska strömmar, som
kretsa kring magnetens molekyler. Längre fram återkomma vi till denna
fråga. För närvarande kan det vara tillräckligt att påpeka, att hvilken
än orsaken till magnetismen må vara, alla magnetiska fenomen tyda på,
att kropparnes egna molekyler från början äro magneter, d. v. s. hafva
två poler. Hos det icke magnetiserande järnet eller stålet ligga
molekylerna utan bestämd ordning, hvadan deras verkan utåt blir ingen.
Magnetiseringen skulle då bestå uti ett ordnande af molekylerna, så att
de alla vände samma pol åt samma håll. Det är då lätt att begripa, huru
ett stålstycke kan bli magnetiskt genom att strykas med en magnet. Det
är ej något öfverförande af magnetism från den ena stången till den
andra, utan magnetpolen tvingar molekylerna i stålstången att vända sig
åt ett bestämdt håll enligt den lag som säger, att oliknämda poler
attrahera hvarandra.

724. Hvad förstås med ett »magnetiskt magasin»?

Fig. 160. Magnetiskt magasin.

Af hvad som blifvit sagdt om magnetiseringen inses genast, att det
skall vara svårare att genommagnetisera en tjock stång än en tunn.
Vidare är klart, att ju flere molekyler i stången, som blifvit vända,
ju starkare blir magneten. Man brukar derföre sammansätta flere tunna
magneter till ett s. k. magnetiskt magasin (se fig. 160). Magneterna
vändas med liknämda poler åt samma håll, och polerna sluta ofta i ett
järnstycke (A på fig.), som då blir en gemensam pol.

725. Hvad är det för skilnad i magne- tiskt hänseende mellan stål och
järn?

Järn blir magnetiskt genom blotta beröringen med en magnet (detta är
skälet, hvarför så mycket filspån kunde fastna vid polerna, se fig.
154), men upphör genast att vara magnetiskt, så snart det blifvit
skildt från magneten. Ett stålstycke antager med svårighet magnetism,
men bibehåller i dess ställe sin magnetiska kraft.

Det är lika som om molekylerna i järnet vore lättrörligare än
stålstyckets molekyler och derför lättare vände på sig, men äfven
lättare åter råkade i oordning.

726. Hvarigenom försvagas en magnets kraft?

Genom häftiga temperaturförändringar och genom stötar. För att bevara
magneter brukar man sammanbinda polerna med mjukt järn. Är magneten
hästskoformig, behöfves blott ett järnstycke; två raka magneter af lika
styrka läggas parallela på ett litet afstånd från hvarandra, och vid
ändarna läggas två järnbitar (ankare), så att det hela bildar en
4-sidig figur. Magneter, på detta sätt förvarade, bibehålla sig längre
än andra.

727. Hvarför ställer sig en fritt rörlig magnetnål alltid i norr och
söder?

Redan den engelske läkaren Gilbert förklarade år 1600 detta fenomen
bero på, att jorden vore att anse som en stor magnet med sina poler i
närheten af jordens astronomiska eller geografiska poler. Jordmagnetens
neutrala bälte (721) kallade han magnetiska eqvatorn, ett namn som
bibehållit sig ända till vår tid. Med den ringa kännedom Gilbert hade
om de magnetiska förhållandena på andra ställen af jorden är det ej att
undra på, att han misstog sig angående läget af de magnetiska polerna
och eqvatorn. Först i vårt århundrade har man fått en temligen noggrann
föreställning om den jordmagnetiska
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hästskoformig, behöfves blott ett järnstycke; två raka magneter af lika
styrka läggas parallela på ett litet afstånd från hvarandra, och vid
ändarna läggas två järnbitar (ankare), så att det hela bildar en
4-sidig figur. Magneter, på detta sätt förvarade, bibehålla sig längre
än andra.

727. Hvarför ställer sig en fritt rörlig magnetnål alltid i norr och
söder?

Redan den engelske läkaren Gilbert förklarade år 1600 detta fenomen
bero på, att jorden vore att anse som en stor magnet med sina poler i
närheten af jordens astronomiska eller geografiska poler. Jordmagnetens
neutrala bälte (721) kallade han magnetiska eqvatorn, ett namn som
bibehållit sig ända till vår tid. Med den ringa kännedom Gilbert hade
om de magnetiska förhållandena på andra ställen af jorden är det ej att
undra på, att han misstog sig angående läget af de magnetiska polerna
och eqvatorn. Först i vårt århundrade har man fått en temligen noggrann
föreställning om den jordmagnetiska
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Enligt Amperes teori beror magnetismen på elektriska strömmar, som
kretsa kring magnetens molekyler. Längre fram återkomma vi till denna
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molekylerna utan bestämd ordning, hvadan deras verkan utåt blir ingen.
Magnetiseringen skulle då bestå uti ett ordnande af molekylerna, så att
de alla vände samma pol åt samma håll. Det är då lätt att begripa, huru
ett stålstycke kan bli magnetiskt genom att strykas med en magnet. Det
är ej något öfverförande af magnetism från den ena stången till den
andra, utan magnetpolen tvingar molekylerna i stålstången att vända sig
åt ett bestämdt håll enligt den lag som säger, att oliknämda poler
attrahera hvarandra.

724. Hvad förstås med ett »magnetiskt magasin»?

Fig. 160. Magnetiskt magasin.

Af hvad som blifvit sagdt om magnetiseringen inses genast, att det
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Vidare är klart, att ju flere molekyler i stången, som blifvit vända,
ju starkare blir magneten. Man brukar derföre sammansätta flere tunna
magneter till ett s. k. magnetiskt magasin (se fig. 160). Magneterna
vändas med liknämda poler åt samma håll, och polerna sluta ofta i ett
järnstycke (A på fig.), som då blir en gemensam pol.
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bero på, att jorden vore att anse som en stor magnet med sina poler i
närheten af jordens astronomiska eller geografiska poler. Jordmagnetens
neutrala bälte (721) kallade han magnetiska eqvatorn, ett namn som
bibehållit sig ända till vår tid. Med den ringa kännedom Gilbert hade
om de magnetiska förhållandena på andra ställen af jorden är det ej att
undra på, att han misstog sig angående läget af de magnetiska polerna
och eqvatorn. Först i vårt århundrade har man fått en temligen noggrann
föreställning om den jordmagnetiskakraftens fördelning öfver jorden.
Den store matematikern och naturvetenskapsmannen Gauss framställde 1838
en teori för jordmagnetismen. Polarforskaren Ross upptäckte 1831 den
magnetiska nordpolen, som är belägen på Boothia Felix i arktiska
Nord-Amerika. Ännu har ingen lyckats framtränga till den södra polen.

Ehuru Gauss' teori betydligt skiljer sig från Gilberts föreställning om
en stor magnet i jordens inre, äro dock de jordmagnetiska företeelserna
sådana, att vi ganska väl kunna bibehålla Gilberts idé.

728. Hvad förstås med den magnetiska deklinationen?

Då den magnetiska nordpolen ej sammanfaller med den geografiska, utan
ligger betydligt på sidan om denna, är det klart, att en fritt rörlig
magnetnål, som alltid är riktad mot magnetiska polen, i allmänhet skall
bilda en vinkel mot den geografiska meridianen, d. v. s. den linie som
på jordytan kan dragas rätt i geografiska norr och söder. Deklinationen
är således den vinkel, som en i vågrät riktning fritt rörlig magnetnåls
axel bildar med en orts geografiska meridian.

Allt efter som man befinner sig på en ort öster eller vester om
magnetiska polen, blir deklinationen vestlig eller östlig. I Sverige
och nästan hela Europa är deklinationen för närvarande vestlig. Den
magnetiska nordpolen rör sig långsamt i en sluten bana, hvaraf följden
blir, att deklinationen ändrar storlek från år till år. I Stockholm är
den för närvarande ungefär 8 ° åt vester. I Paris var den 1580 11° 30'
åt öster, derefter minskade den hela tiden, ända tills den blef noll;
sedan öfvergick den till vestlig och uppnådde 1814 värdet 22° 34';
efter denna tid har deklinationen aftagit och var 1888 15° 52'.

729. Hvad är en kompass?

En i vågrät riktning fritt rörlig magnetnål, som tjenar till att
angifva väderstrecken, Kompassen är den förnämsta användningen af
jordmagnetismen och af oskattbart värde för sjömannen, bergsmannen m.
fl. På kompassen är antingen nålen rörlig öfver en i 32 »streck»
indelad fast skifva, eller ock är nålen fäst under skifvan, och hela
systemet är rörligt kring skifvans centrum. Läget af de 8 förnämsta
strecken synes af fig. 161, och deras namn äro: nord, nordost, ost,
sydost, syd, sydvest, vest, nordvest. År skifvan rörlig, finnes alltid
på kompassdosans insida ett streck, styrstrecket, mot hvilket
norrstrecket spelar in, då fartyget ligger rätt i norr och söder, med
fören mot norr.

Fig. 161. De förnämsta strecken på kompassen.

På det att instrumentet alltid skall, trots fartygets krängningar,
bibehålla ett vågrätt läge, är det upphängdt kring två mot hvarandra
vinkelräta axlar (Cardans upphängning).

730. Hvad förstås med kompassens missvisning?

Dermed förstås deklinationen. Missvisningen är således ej något som
följer med kompassen hela tiden med samma belopp, utan ändrar sig från
ort till ort. På sjökorten finnes alltid missvisningen utsatt för
hvarje särskild trakt, men som deklinationen ändrar sig från år till
år, ändras äfven missvisningens storlek.

731. Hvad menas med den magnetiska inklinationen?

Den jordmagnetiska kraften verkar på ett sådant sätt, som låge polerna
ett stycke ned under jordytan. Tänka vi oss, att vi närmade oss den
magnetiska nordpolen, borde tydligen nordändan på en medförd magnetnål,
som är rörlig i det lodräta planet, böja sig mot marken, emedan
nordändan såsom varande närmare, drages starkare än sydändan. På
själfva nordpolen (den
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på jordytan kan dragas rätt i geografiska norr och söder. Deklinationen
är således den vinkel, som en i vågrät riktning fritt rörlig magnetnåls
axel bildar med en orts geografiska meridian.

Allt efter som man befinner sig på en ort öster eller vester om
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729. Hvad är en kompass?

En i vågrät riktning fritt rörlig magnetnål, som tjenar till att
angifva väderstrecken, Kompassen är den förnämsta användningen af
jordmagnetismen och af oskattbart värde för sjömannen, bergsmannen m.
fl. På kompassen är antingen nålen rörlig öfver en i 32 »streck»
indelad fast skifva, eller ock är nålen fäst under skifvan, och hela
systemet är rörligt kring skifvans centrum. Läget af de 8 förnämsta
strecken synes af fig. 161, och deras namn äro: nord, nordost, ost,
sydost, syd, sydvest, vest, nordvest. År skifvan rörlig, finnes alltid
på kompassdosans insida ett streck, styrstrecket, mot hvilket
norrstrecket spelar in, då fartyget ligger rätt i norr och söder, med
fören mot norr.

Fig. 161. De förnämsta strecken på kompassen.

På det att instrumentet alltid skall, trots fartygets krängningar,
bibehålla ett vågrätt läge, är det upphängdt kring två mot hvarandra
vinkelräta axlar (Cardans upphängning).

730. Hvad förstås med kompassens missvisning?

Dermed förstås deklinationen. Missvisningen är således ej något som
följer med kompassen hela tiden med samma belopp, utan ändrar sig från
ort till ort. På sjökorten finnes alltid missvisningen utsatt för
hvarje särskild trakt, men som deklinationen ändrar sig från år till
år, ändras äfven missvisningens storlek.

731. Hvad menas med den magnetiska inklinationen?

Den jordmagnetiska kraften verkar på ett sådant sätt, som låge polerna
ett stycke ned under jordytan. Tänka vi oss, att vi närmade oss den
magnetiska nordpolen, borde tydligen nordändan på en medförd magnetnål,
som är rörlig i det lodräta planet, böja sig mot marken, emedan
nordändan såsom varande närmare, drages starkare än sydändan. På
själfva nordpolen (denmagnetiska) bör nålen ställa sig lodrätt, under
det att den vid eqvatorn ställer sig vågrätt. Detta förtydligas af fig.
162, der NS' är jordmagneten; halfcirkeln, en meridian långs jordytan
och de små magnetnålarna föreställa nålens olika ställning på skilda
orter.

Fig. 162. Magnetiska inklinationen.

Midtpunkten på halfcirkeln är eqvatorn, och der står nålen parallel med
jordytan. Ju mer man närmar sig någondera polen, ju mer kommer nålen
att luta mot jordytan. Nålens lutning mot jordytan är hvad man kallar
den magnetiska inklinationen.

Lika väl som deklinationen förändras ock inklinationen. Så t. ex. var
den i Stockholm år 1800 73° 10'; 1863, 71° 8'; 1886, 71° 30'.

732. Huru uppmätes inklinationen?

I centrum på en graderad cirkel K (fig. 163) sitter en magnetnål, som
kan röra sig kring en fin stålaxel, som går genom nålens midt. Cirkeln
inställes rätt i magnetiska norr och söder (magnetiska meridianen) samt
inriktas medels fotskrufvarna V så att cirkelns plan är lodrätt. Är
instrumentet sålunda uppstäldt, angifver nålens lutning mot linien HH
inklinationen.

II.

733. Hvad är elektricitet?

Elektriciteten är en kraft, som i åtskilligt liknar magnetismen, med
hvilken den ock efter all sannolikhet är besläktad. Enligt den gängse
berättelsen skall Thales ungefär 600 år f. Chr. upptäckt, att bernsten
(på grekiska elektron) genom att gnidas fick förmågan att såsom en
magnet draga till sig lättare föremål. Det visade sig sedan, att flere
andra ämnen genom gnidning fingo samma egenskap, och kallades dessa
kroppar för elektriska, hvarjämte orsaken till företeelsen fick namnet
elektricitet.

Fig. 163. Inklinationsinstrument.

734. Huru skall man visa den elektriska attraktionen?

Man gnider en lackstång eller ännu bättre en vanlig gummikam mot kläde
och närmar den gnidna kroppen till några små papperslappar (se fig.
164), utbredda på ett papper.

Fig. 164. Elektriskt grundförsök.

Man får då se, huru papperslapparna hoppa upp och fästa sig vid den
gnidna kroppen. Detta är den elektriska attraktionen. Ger man sig till
tåls, får man snart bevittna ett annat fenomen, nämligen huru den ena
papperslappen efter den andra kastas ut från
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och närmar den gnidna kroppen till några små papperslappar (se fig.
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Man får då se, huru papperslapparna hoppa upp och fästa sig vid den
gnidna kroppen. Detta är den elektriska attraktionen. Ger man sig till
tåls, får man snart bevittna ett annat fenomen, nämligen huru den ena
papperslappen efter den andra kastas ut frånden gnidna kroppen och
faller till marken. Detta fenomen, att en kropp, sedan den varit i
beröring med en elektriserad kropp, repelleras eller stötes bort, är
utmärkande för de elektriska företeelserna.

735. Hvilka kroppar kunna elektriseras?

Försöker man att genom gnidning få en metallstång elektrisk, misslyckas
det alldeles; så är ock förhållandet med åtskilliga andra kroppar. Man
har derför sedan gammalt indelat kropparna uti: elektriska, sådana som
genom gnidning få förmågan att draga till sig andra kroppar, och
oelektriska, sådana som trots gnidning ej visa denna kraft. Emellertid
hade en engelsk läkare Gray observerat, att elektriserade kroppar
genast förlorade sin elektricitet, om de berördes med handen eller om
de upphängdes på en metalltråd. Han indelade derför kropparna i ledare
och oledare. En ledare (för elektriciteten) är en sådan kropp, i
hvilken elektriciteten lätt kan flytta sig från en punkt i kroppen till
en annan. Oledare deremot kallar man den kropp, i hvilken en sådan
förflyttning alls icke eller ock med stor svårighet kan ske. Det var nu
lätt att ana, att omöjligheten att elektrisera metallerna berodde på
deras ledningsförmåga för elektricitet; den uppkommande elektriciteten
afleddes genom metallen till handen och derifrån genom menniskokroppen
ned i jorden.

736. Hvilka kroppar äro ledare och hvilka äro oledare för elektricitet?

Ledare äro: metallerna, vätskor, djur- och växtämnen, fuktig luft m.
fl. Oledare äro: torr luft, gummilacka, harts, kautschuk, lack, glas,
siden m. fl.

I allmänhet äro de kroppar oledare, som genom gnidning kunna fås
elektriska. De oledande kropparna kallas äfven med ett annat namn
isolatorer, emedan man med deras tillhjälp kan isolera eller skilja en
ledare från beröringen med jorden. Benämningarna ledare och oledare äro
ej att fatta alldeles efter orden, rättare borde det heta: goda och
dåliga ledare, ty hvarje kropp leder i någon mån elektriciteten, ehuru
det stundom kan vara så obetydligt, att det fordras de finaste
instrument att upptäcka det. Kropparnes ledningsförmåga är ej heller
alltid densamma, så t. ex. ökar upphettning i allmänhet kroppens
förmåga att leda. Vidare har luftens fuktighet stort inflytande.
Kroppar som på sin yta förtäta eller upptaga fukt (sådana kallas
hygroskopiska), t. ex. glas, leda i detta tillstånd bättre än då de äro
torra.

737. Finnes det mer än ett slags elektricitet?

Flere elektriska fenomen tyda på, att det finnes två slags
elektricitet. En gniden glasstång och en gniden lackstång förhålla sig
olika till en elektriserad kropp.

Upphänges en liten flädermärgskula på en silkestråd, och till kulan
närmas t. ex. den gnidna glasstången, attraheras kulan, men strax derpå
repelleras eller stötes den bort. Vid beröringen mellan kulan och
stången öfvergick elektricitet från den senare till den förra; kulan
har blifvit laddad. Göres nu samma försök ånyo, d. v. s. glasstången
närmas till kulan, flyr kulan undan, eller med andra ord kulan och
stången repellera fortfarande hvarandra. Detta fortfar, så länge kulan
är laddad med elektricitet från glasstången. Men om till den laddade
kulan närmas en gniden lackstång, attraheras kulan redan på långt håll.
Korteligen en från glasstången laddad kropp repelleras af glasstången
och attraheras af lackstången. Ett motsvarande förhållande eger rum, om
kulan laddats från lackstången. Redan Du Fay, som 1733 iakttog detta
fenomen, undersökte en mängd andra kroppar och fann, att de antingen
förhöllo sig som glas eller ock som lack. Han antog derför, att det
fanns två slags elektricitet: glas- och lackelektricitet. Denna hypotes
utvecklades vidare af Symmer och har bibehållit sig till våra dagar,
ehuru man nu kallar den elektricitet, som glas lemnar, for positiv (+)
och lackelektriciteten negativ (—).

Nästan samtidigt med Symmer framställde Franklin en annan åsigt,
nämligen att det blott fanns ett enda elektriskt ämne eller fluidum,
som till en viss mängd fanns hos alla kroppar, lagradt mellan
molekylerna. Om en kropp vid gnidning blef positivt elektriskt, betydde
det, att den fått mer elektricitet än under vanliga förhållanden; blef
kroppen vid gnidning negativt elektrisk, berodde detta äter på, att den
mistat elektricitet och således hade mindre, än hvad den under normala

                 735. Hvilka kroppar kunna elektriseras?

den gnidna kroppen och faller till marken. Detta fenomen, att en kropp,
sedan den varit i beröring med en elektriserad kropp, repelleras eller
stötes bort, är utmärkande för de elektriska företeelserna.

735. Hvilka kroppar kunna elektriseras?

Försöker man att genom gnidning få en metallstång elektrisk, misslyckas
det alldeles; så är ock förhållandet med åtskilliga andra kroppar. Man
har derför sedan gammalt indelat kropparna uti: elektriska, sådana som
genom gnidning få förmågan att draga till sig andra kroppar, och
oelektriska, sådana som trots gnidning ej visa denna kraft. Emellertid
hade en engelsk läkare Gray observerat, att elektriserade kroppar
genast förlorade sin elektricitet, om de berördes med handen eller om
de upphängdes på en metalltråd. Han indelade derför kropparna i ledare
och oledare. En ledare (för elektriciteten) är en sådan kropp, i
hvilken elektriciteten lätt kan flytta sig från en punkt i kroppen till
en annan. Oledare deremot kallar man den kropp, i hvilken en sådan
förflyttning alls icke eller ock med stor svårighet kan ske. Det var nu
lätt att ana, att omöjligheten att elektrisera metallerna berodde på
deras ledningsförmåga för elektricitet; den uppkommande elektriciteten
afleddes genom metallen till handen och derifrån genom menniskokroppen
ned i jorden.

736. Hvilka kroppar äro ledare och hvilka äro oledare för elektricitet?

Ledare äro: metallerna, vätskor, djur- och växtämnen, fuktig luft m.
fl. Oledare äro: torr luft, gummilacka, harts, kautschuk, lack, glas,
siden m. fl.

I allmänhet äro de kroppar oledare, som genom gnidning kunna fås
elektriska. De oledande kropparna kallas äfven med ett annat namn
isolatorer, emedan man med deras tillhjälp kan isolera eller skilja en
ledare från beröringen med jorden. Benämningarna ledare och oledare äro
ej att fatta alldeles efter orden, rättare borde det heta: goda och
dåliga ledare, ty hvarje kropp leder i någon mån elektriciteten, ehuru
det stundom kan vara så obetydligt, att det fordras de finaste
instrument att upptäcka det. Kropparnes ledningsförmåga är ej heller
alltid densamma, så t. ex. ökar upphettning i allmänhet kroppens
förmåga att leda. Vidare har luftens fuktighet stort inflytande.
Kroppar som på sin yta förtäta eller upptaga fukt (sådana kallas
hygroskopiska), t. ex. glas, leda i detta tillstånd bättre än då de äro
torra.

737. Finnes det mer än ett slags elektricitet?

Flere elektriska fenomen tyda på, att det finnes två slags
elektricitet. En gniden glasstång och en gniden lackstång förhålla sig
olika till en elektriserad kropp.

Upphänges en liten flädermärgskula på en silkestråd, och till kulan
närmas t. ex. den gnidna glasstången, attraheras kulan, men strax derpå
repelleras eller stötes den bort. Vid beröringen mellan kulan och
stången öfvergick elektricitet från den senare till den förra; kulan
har blifvit laddad. Göres nu samma försök ånyo, d. v. s. glasstången
närmas till kulan, flyr kulan undan, eller med andra ord kulan och
stången repellera fortfarande hvarandra. Detta fortfar, så länge kulan
är laddad med elektricitet från glasstången. Men om till den laddade
kulan närmas en gniden lackstång, attraheras kulan redan på långt håll.
Korteligen en från glasstången laddad kropp repelleras af glasstången
och attraheras af lackstången. Ett motsvarande förhållande eger rum, om
kulan laddats från lackstången. Redan Du Fay, som 1733 iakttog detta
fenomen, undersökte en mängd andra kroppar och fann, att de antingen
förhöllo sig som glas eller ock som lack. Han antog derför, att det
fanns två slags elektricitet: glas- och lackelektricitet. Denna hypotes
utvecklades vidare af Symmer och har bibehållit sig till våra dagar,
ehuru man nu kallar den elektricitet, som glas lemnar, for positiv (+)
och lackelektriciteten negativ (—).

Nästan samtidigt med Symmer framställde Franklin en annan åsigt,
nämligen att det blott fanns ett enda elektriskt ämne eller fluidum,
som till en viss mängd fanns hos alla kroppar, lagradt mellan
molekylerna. Om en kropp vid gnidning blef positivt elektriskt, betydde
det, att den fått mer elektricitet än under vanliga förhållanden; blef
kroppen vid gnidning negativt elektrisk, berodde detta äter på, att den
mistat elektricitet och således hade mindre, än hvad den under normala

736. Hvilka kroppar äro ledare och hvilka äro oledare för elektricitet?

den gnidna kroppen och faller till marken. Detta fenomen, att en kropp,
sedan den varit i beröring med en elektriserad kropp, repelleras eller
stötes bort, är utmärkande för de elektriska företeelserna.

735. Hvilka kroppar kunna elektriseras?

Försöker man att genom gnidning få en metallstång elektrisk, misslyckas
det alldeles; så är ock förhållandet med åtskilliga andra kroppar. Man
har derför sedan gammalt indelat kropparna uti: elektriska, sådana som
genom gnidning få förmågan att draga till sig andra kroppar, och
oelektriska, sådana som trots gnidning ej visa denna kraft. Emellertid
hade en engelsk läkare Gray observerat, att elektriserade kroppar
genast förlorade sin elektricitet, om de berördes med handen eller om
de upphängdes på en metalltråd. Han indelade derför kropparna i ledare
och oledare. En ledare (för elektriciteten) är en sådan kropp, i
hvilken elektriciteten lätt kan flytta sig från en punkt i kroppen till
en annan. Oledare deremot kallar man den kropp, i hvilken en sådan
förflyttning alls icke eller ock med stor svårighet kan ske. Det var nu
lätt att ana, att omöjligheten att elektrisera metallerna berodde på
deras ledningsförmåga för elektricitet; den uppkommande elektriciteten
afleddes genom metallen till handen och derifrån genom menniskokroppen
ned i jorden.

736. Hvilka kroppar äro ledare och hvilka äro oledare för elektricitet?

Ledare äro: metallerna, vätskor, djur- och växtämnen, fuktig luft m.
fl. Oledare äro: torr luft, gummilacka, harts, kautschuk, lack, glas,
siden m. fl.

I allmänhet äro de kroppar oledare, som genom gnidning kunna fås
elektriska. De oledande kropparna kallas äfven med ett annat namn
isolatorer, emedan man med deras tillhjälp kan isolera eller skilja en
ledare från beröringen med jorden. Benämningarna ledare och oledare äro
ej att fatta alldeles efter orden, rättare borde det heta: goda och
dåliga ledare, ty hvarje kropp leder i någon mån elektriciteten, ehuru
det stundom kan vara så obetydligt, att det fordras de finaste
instrument att upptäcka det. Kropparnes ledningsförmåga är ej heller
alltid densamma, så t. ex. ökar upphettning i allmänhet kroppens
förmåga att leda. Vidare har luftens fuktighet stort inflytande.
Kroppar som på sin yta förtäta eller upptaga fukt (sådana kallas
hygroskopiska), t. ex. glas, leda i detta tillstånd bättre än då de äro
torra.

737. Finnes det mer än ett slags elektricitet?

Flere elektriska fenomen tyda på, att det finnes två slags
elektricitet. En gniden glasstång och en gniden lackstång förhålla sig
olika till en elektriserad kropp.

Upphänges en liten flädermärgskula på en silkestråd, och till kulan
närmas t. ex. den gnidna glasstången, attraheras kulan, men strax derpå
repelleras eller stötes den bort. Vid beröringen mellan kulan och
stången öfvergick elektricitet från den senare till den förra; kulan
har blifvit laddad. Göres nu samma försök ånyo, d. v. s. glasstången
närmas till kulan, flyr kulan undan, eller med andra ord kulan och
stången repellera fortfarande hvarandra. Detta fortfar, så länge kulan
är laddad med elektricitet från glasstången. Men om till den laddade
kulan närmas en gniden lackstång, attraheras kulan redan på långt håll.
Korteligen en från glasstången laddad kropp repelleras af glasstången
och attraheras af lackstången. Ett motsvarande förhållande eger rum, om
kulan laddats från lackstången. Redan Du Fay, som 1733 iakttog detta
fenomen, undersökte en mängd andra kroppar och fann, att de antingen
förhöllo sig som glas eller ock som lack. Han antog derför, att det
fanns två slags elektricitet: glas- och lackelektricitet. Denna hypotes
utvecklades vidare af Symmer och har bibehållit sig till våra dagar,
ehuru man nu kallar den elektricitet, som glas lemnar, for positiv (+)
och lackelektriciteten negativ (—).

Nästan samtidigt med Symmer framställde Franklin en annan åsigt,
nämligen att det blott fanns ett enda elektriskt ämne eller fluidum,
som till en viss mängd fanns hos alla kroppar, lagradt mellan
molekylerna. Om en kropp vid gnidning blef positivt elektriskt, betydde
det, att den fått mer elektricitet än under vanliga förhållanden; blef
kroppen vid gnidning negativt elektrisk, berodde detta äter på, att den
mistat elektricitet och således hade mindre, än hvad den under normala

             737. Finnes det mer än ett slags elektricitet?

den gnidna kroppen och faller till marken. Detta fenomen, att en kropp,
sedan den varit i beröring med en elektriserad kropp, repelleras eller
stötes bort, är utmärkande för de elektriska företeelserna.

735. Hvilka kroppar kunna elektriseras?

Försöker man att genom gnidning få en metallstång elektrisk, misslyckas
det alldeles; så är ock förhållandet med åtskilliga andra kroppar. Man
har derför sedan gammalt indelat kropparna uti: elektriska, sådana som
genom gnidning få förmågan att draga till sig andra kroppar, och
oelektriska, sådana som trots gnidning ej visa denna kraft. Emellertid
hade en engelsk läkare Gray observerat, att elektriserade kroppar
genast förlorade sin elektricitet, om de berördes med handen eller om
de upphängdes på en metalltråd. Han indelade derför kropparna i ledare
och oledare. En ledare (för elektriciteten) är en sådan kropp, i
hvilken elektriciteten lätt kan flytta sig från en punkt i kroppen till
en annan. Oledare deremot kallar man den kropp, i hvilken en sådan
förflyttning alls icke eller ock med stor svårighet kan ske. Det var nu
lätt att ana, att omöjligheten att elektrisera metallerna berodde på
deras ledningsförmåga för elektricitet; den uppkommande elektriciteten
afleddes genom metallen till handen och derifrån genom menniskokroppen
ned i jorden.

736. Hvilka kroppar äro ledare och hvilka äro oledare för elektricitet?

Ledare äro: metallerna, vätskor, djur- och växtämnen, fuktig luft m.
fl. Oledare äro: torr luft, gummilacka, harts, kautschuk, lack, glas,
siden m. fl.

I allmänhet äro de kroppar oledare, som genom gnidning kunna fås
elektriska. De oledande kropparna kallas äfven med ett annat namn
isolatorer, emedan man med deras tillhjälp kan isolera eller skilja en
ledare från beröringen med jorden. Benämningarna ledare och oledare äro
ej att fatta alldeles efter orden, rättare borde det heta: goda och
dåliga ledare, ty hvarje kropp leder i någon mån elektriciteten, ehuru
det stundom kan vara så obetydligt, att det fordras de finaste
instrument att upptäcka det. Kropparnes ledningsförmåga är ej heller
alltid densamma, så t. ex. ökar upphettning i allmänhet kroppens
förmåga att leda. Vidare har luftens fuktighet stort inflytande.
Kroppar som på sin yta förtäta eller upptaga fukt (sådana kallas
hygroskopiska), t. ex. glas, leda i detta tillstånd bättre än då de äro
torra.

737. Finnes det mer än ett slags elektricitet?

Flere elektriska fenomen tyda på, att det finnes två slags
elektricitet. En gniden glasstång och en gniden lackstång förhålla sig
olika till en elektriserad kropp.

Upphänges en liten flädermärgskula på en silkestråd, och till kulan
närmas t. ex. den gnidna glasstången, attraheras kulan, men strax derpå
repelleras eller stötes den bort. Vid beröringen mellan kulan och
stången öfvergick elektricitet från den senare till den förra; kulan
har blifvit laddad. Göres nu samma försök ånyo, d. v. s. glasstången
närmas till kulan, flyr kulan undan, eller med andra ord kulan och
stången repellera fortfarande hvarandra. Detta fortfar, så länge kulan
är laddad med elektricitet från glasstången. Men om till den laddade
kulan närmas en gniden lackstång, attraheras kulan redan på långt håll.
Korteligen en från glasstången laddad kropp repelleras af glasstången
och attraheras af lackstången. Ett motsvarande förhållande eger rum, om
kulan laddats från lackstången. Redan Du Fay, som 1733 iakttog detta
fenomen, undersökte en mängd andra kroppar och fann, att de antingen
förhöllo sig som glas eller ock som lack. Han antog derför, att det
fanns två slags elektricitet: glas- och lackelektricitet. Denna hypotes
utvecklades vidare af Symmer och har bibehållit sig till våra dagar,
ehuru man nu kallar den elektricitet, som glas lemnar, for positiv (+)
och lackelektriciteten negativ (—).

Nästan samtidigt med Symmer framställde Franklin en annan åsigt,
nämligen att det blott fanns ett enda elektriskt ämne eller fluidum,
som till en viss mängd fanns hos alla kroppar, lagradt mellan
molekylerna. Om en kropp vid gnidning blef positivt elektriskt, betydde
det, att den fått mer elektricitet än under vanliga förhållanden; blef
kroppen vid gnidning negativt elektrisk, berodde detta äter på, att den
mistat elektricitet och således hade mindre, än hvad den under
normalaförhållanden borde hafva. Denna teori har på sista tiden
utbildats af Edlund i Stockholm, som äfven utsagt, hvad det elektriska
ämnet är, nämligen etern. Utan tvifvel kan Edlunds teori bättre än
någon annan förklara de elektriska fenomenen i all deras skiftande
mångfald, men då den är svårbegripligare än den gamla, och dessutom
teorien om två slags elektricitet äfven ganska bra förklarar fenomenen,
bibehålles vanligen den senare, hvilket vi ock komma att vid den
följande framställningen göra.

738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

Kroppar, laddade med samma slags elektricitet, repellera eller stöta
hvarandra ifrån sig. Kroppar, laddade med olika slags elektricitet,
attrahera eller draga hvarandra.

Vi finna således här en motsvarighet mot förhållandet mellan de olika
magnetpolerna.

739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

Förloppet vid elektriseringen af en kropp kan tänkas vara följande.
Hvarje oelektrisk kropp innehåller både positiv och negativ
elektricitet. Af detta skäl kan den ej visa någon elektrisk verkan; han
är neutral. Genom gnidningen mellan två neutrala kroppar uppstår en
fördelning af de elektriska ämnena, så att positiv elektricitet hopar
sig på den ena kroppen, negativ på den andra. Det är också ett af
erfarenheten bestyrkt faktum, att alltid, då en kropp elektriseras
genom att gnidas mot ett annat föremål, de båda kropparna båda bli
elektriska men af motsatt slag.

740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

Är kroppen en oledare, förblir elektriciteten på det ställe i kroppen,
der den upp- väckts; elektriciteten har nämligen svårt, att röra sig
från en punkt i kroppen till en annan. Är det åter en ledare, hvarpå
elektriciteten uppsamlats, utbreder den sig öfver hela kroppens yta,
men ej ett spår elektricitet visar sig i kroppens inre.

741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

Emedan de elektriska molekylerna (etermolekylerna), då de äro af samma
slag, repellera hvarandra (738). De vilja då skiljas åt så långt som
möjligt, hvilket sker om de ligga på kroppens yta.

742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

Emedan luften, om den är torr, är en isolator (736). Är luften fuktig,
så drifver den repellerande kraften de elektriska molekylerna vidare,
d. v. s. de lemna kroppen. Det är derför omöjligt att göra elektriska
försök i fuktig luft.

743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

Nej; den samlar sig mer på de ställen af ytan, som äro böjda, och detta
så, att ju skarpare böjningen är, ju tätare är elektriciteten der
hopad. Har kroppen någonstädes en spets, så är tydligen ytans böjning
der allra skarpast; derför samlar sig ock elektriciteten företrädesvis
i spetsar och utstående partier af ledaren. I spetsen komma då de
elektriska molekylerna hvarandra närmare än på något annat ställe på
ytan; der skall således repulsionen vara starkast och luften ha svårast
att hindra elektriciteten att gå ut ur ledaren. Vill man derför förvara
elektricitet, måste den uppsamlas på klotrunda kroppar eller åtminstone
på sådana, som sakna alla spetsar och kanter. Genom spetsar strömmar
elektriciteten ut i luften; detta kallas spetsverkan.

744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

En elektriserad kropp utöfvar inflytande på en i närheten befintlig
neutral ledare på det sätt, att den elektriska kroppen i ledaren
skiljer de båda elektriska fluida, drager närmast sig den sort, som är
af motsatt slag mot kroppens elektricitet, och stöter bort den andra.
Detta kallas induktion eller influens. Om t. ex. en positivt elektrisk
kropp är i närheten af en ledare, blifver den närmast varande delen af
ledaren negativt, och den

 738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

förhållanden borde hafva. Denna teori har på sista tiden utbildats af
Edlund i Stockholm, som äfven utsagt, hvad det elektriska ämnet är,
nämligen etern. Utan tvifvel kan Edlunds teori bättre än någon annan
förklara de elektriska fenomenen i all deras skiftande mångfald, men då
den är svårbegripligare än den gamla, och dessutom teorien om två slags
elektricitet äfven ganska bra förklarar fenomenen, bibehålles vanligen
den senare, hvilket vi ock komma att vid den följande framställningen
göra.

738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

Kroppar, laddade med samma slags elektricitet, repellera eller stöta
hvarandra ifrån sig. Kroppar, laddade med olika slags elektricitet,
attrahera eller draga hvarandra.

Vi finna således här en motsvarighet mot förhållandet mellan de olika
magnetpolerna.

739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

Förloppet vid elektriseringen af en kropp kan tänkas vara följande.
Hvarje oelektrisk kropp innehåller både positiv och negativ
elektricitet. Af detta skäl kan den ej visa någon elektrisk verkan; han
är neutral. Genom gnidningen mellan två neutrala kroppar uppstår en
fördelning af de elektriska ämnena, så att positiv elektricitet hopar
sig på den ena kroppen, negativ på den andra. Det är också ett af
erfarenheten bestyrkt faktum, att alltid, då en kropp elektriseras
genom att gnidas mot ett annat föremål, de båda kropparna båda bli
elektriska men af motsatt slag.

740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

Är kroppen en oledare, förblir elektriciteten på det ställe i kroppen,
der den upp- väckts; elektriciteten har nämligen svårt, att röra sig
från en punkt i kroppen till en annan. Är det åter en ledare, hvarpå
elektriciteten uppsamlats, utbreder den sig öfver hela kroppens yta,
men ej ett spår elektricitet visar sig i kroppens inre.

741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

Emedan de elektriska molekylerna (etermolekylerna), då de äro af samma
slag, repellera hvarandra (738). De vilja då skiljas åt så långt som
möjligt, hvilket sker om de ligga på kroppens yta.

742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

Emedan luften, om den är torr, är en isolator (736). Är luften fuktig,
så drifver den repellerande kraften de elektriska molekylerna vidare,
d. v. s. de lemna kroppen. Det är derför omöjligt att göra elektriska
försök i fuktig luft.

743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

Nej; den samlar sig mer på de ställen af ytan, som äro böjda, och detta
så, att ju skarpare böjningen är, ju tätare är elektriciteten der
hopad. Har kroppen någonstädes en spets, så är tydligen ytans böjning
der allra skarpast; derför samlar sig ock elektriciteten företrädesvis
i spetsar och utstående partier af ledaren. I spetsen komma då de
elektriska molekylerna hvarandra närmare än på något annat ställe på
ytan; der skall således repulsionen vara starkast och luften ha svårast
att hindra elektriciteten att gå ut ur ledaren. Vill man derför förvara
elektricitet, måste den uppsamlas på klotrunda kroppar eller åtminstone
på sådana, som sakna alla spetsar och kanter. Genom spetsar strömmar
elektriciteten ut i luften; detta kallas spetsverkan.

744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

En elektriserad kropp utöfvar inflytande på en i närheten befintlig
neutral ledare på det sätt, att den elektriska kroppen i ledaren
skiljer de båda elektriska fluida, drager närmast sig den sort, som är
af motsatt slag mot kroppens elektricitet, och stöter bort den andra.
Detta kallas induktion eller influens. Om t. ex. en positivt elektrisk
kropp är i närheten af en ledare, blifver den närmast varande delen af
ledaren negativt, och den

        739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

förhållanden borde hafva. Denna teori har på sista tiden utbildats af
Edlund i Stockholm, som äfven utsagt, hvad det elektriska ämnet är,
nämligen etern. Utan tvifvel kan Edlunds teori bättre än någon annan
förklara de elektriska fenomenen i all deras skiftande mångfald, men då
den är svårbegripligare än den gamla, och dessutom teorien om två slags
elektricitet äfven ganska bra förklarar fenomenen, bibehålles vanligen
den senare, hvilket vi ock komma att vid den följande framställningen
göra.

738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

Kroppar, laddade med samma slags elektricitet, repellera eller stöta
hvarandra ifrån sig. Kroppar, laddade med olika slags elektricitet,
attrahera eller draga hvarandra.

Vi finna således här en motsvarighet mot förhållandet mellan de olika
magnetpolerna.

739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

Förloppet vid elektriseringen af en kropp kan tänkas vara följande.
Hvarje oelektrisk kropp innehåller både positiv och negativ
elektricitet. Af detta skäl kan den ej visa någon elektrisk verkan; han
är neutral. Genom gnidningen mellan två neutrala kroppar uppstår en
fördelning af de elektriska ämnena, så att positiv elektricitet hopar
sig på den ena kroppen, negativ på den andra. Det är också ett af
erfarenheten bestyrkt faktum, att alltid, då en kropp elektriseras
genom att gnidas mot ett annat föremål, de båda kropparna båda bli
elektriska men af motsatt slag.

740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

Är kroppen en oledare, förblir elektriciteten på det ställe i kroppen,
der den upp- väckts; elektriciteten har nämligen svårt, att röra sig
från en punkt i kroppen till en annan. Är det åter en ledare, hvarpå
elektriciteten uppsamlats, utbreder den sig öfver hela kroppens yta,
men ej ett spår elektricitet visar sig i kroppens inre.

741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

Emedan de elektriska molekylerna (etermolekylerna), då de äro af samma
slag, repellera hvarandra (738). De vilja då skiljas åt så långt som
möjligt, hvilket sker om de ligga på kroppens yta.

742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

Emedan luften, om den är torr, är en isolator (736). Är luften fuktig,
så drifver den repellerande kraften de elektriska molekylerna vidare,
d. v. s. de lemna kroppen. Det är derför omöjligt att göra elektriska
försök i fuktig luft.

743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

Nej; den samlar sig mer på de ställen af ytan, som äro böjda, och detta
så, att ju skarpare böjningen är, ju tätare är elektriciteten der
hopad. Har kroppen någonstädes en spets, så är tydligen ytans böjning
der allra skarpast; derför samlar sig ock elektriciteten företrädesvis
i spetsar och utstående partier af ledaren. I spetsen komma då de
elektriska molekylerna hvarandra närmare än på något annat ställe på
ytan; der skall således repulsionen vara starkast och luften ha svårast
att hindra elektriciteten att gå ut ur ledaren. Vill man derför förvara
elektricitet, måste den uppsamlas på klotrunda kroppar eller åtminstone
på sådana, som sakna alla spetsar och kanter. Genom spetsar strömmar
elektriciteten ut i luften; detta kallas spetsverkan.

744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

En elektriserad kropp utöfvar inflytande på en i närheten befintlig
neutral ledare på det sätt, att den elektriska kroppen i ledaren
skiljer de båda elektriska fluida, drager närmast sig den sort, som är
af motsatt slag mot kroppens elektricitet, och stöter bort den andra.
Detta kallas induktion eller influens. Om t. ex. en positivt elektrisk
kropp är i närheten af en ledare, blifver den närmast varande delen af
ledaren negativt, och den

           740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

förhållanden borde hafva. Denna teori har på sista tiden utbildats af
Edlund i Stockholm, som äfven utsagt, hvad det elektriska ämnet är,
nämligen etern. Utan tvifvel kan Edlunds teori bättre än någon annan
förklara de elektriska fenomenen i all deras skiftande mångfald, men då
den är svårbegripligare än den gamla, och dessutom teorien om två slags
elektricitet äfven ganska bra förklarar fenomenen, bibehålles vanligen
den senare, hvilket vi ock komma att vid den följande framställningen
göra.

738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

Kroppar, laddade med samma slags elektricitet, repellera eller stöta
hvarandra ifrån sig. Kroppar, laddade med olika slags elektricitet,
attrahera eller draga hvarandra.

Vi finna således här en motsvarighet mot förhållandet mellan de olika
magnetpolerna.

739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

Förloppet vid elektriseringen af en kropp kan tänkas vara följande.
Hvarje oelektrisk kropp innehåller både positiv och negativ
elektricitet. Af detta skäl kan den ej visa någon elektrisk verkan; han
är neutral. Genom gnidningen mellan två neutrala kroppar uppstår en
fördelning af de elektriska ämnena, så att positiv elektricitet hopar
sig på den ena kroppen, negativ på den andra. Det är också ett af
erfarenheten bestyrkt faktum, att alltid, då en kropp elektriseras
genom att gnidas mot ett annat föremål, de båda kropparna båda bli
elektriska men af motsatt slag.

740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

Är kroppen en oledare, förblir elektriciteten på det ställe i kroppen,
der den upp- väckts; elektriciteten har nämligen svårt, att röra sig
från en punkt i kroppen till en annan. Är det åter en ledare, hvarpå
elektriciteten uppsamlats, utbreder den sig öfver hela kroppens yta,
men ej ett spår elektricitet visar sig i kroppens inre.

741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

Emedan de elektriska molekylerna (etermolekylerna), då de äro af samma
slag, repellera hvarandra (738). De vilja då skiljas åt så långt som
möjligt, hvilket sker om de ligga på kroppens yta.

742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

Emedan luften, om den är torr, är en isolator (736). Är luften fuktig,
så drifver den repellerande kraften de elektriska molekylerna vidare,
d. v. s. de lemna kroppen. Det är derför omöjligt att göra elektriska
försök i fuktig luft.

743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

Nej; den samlar sig mer på de ställen af ytan, som äro böjda, och detta
så, att ju skarpare böjningen är, ju tätare är elektriciteten der
hopad. Har kroppen någonstädes en spets, så är tydligen ytans böjning
der allra skarpast; derför samlar sig ock elektriciteten företrädesvis
i spetsar och utstående partier af ledaren. I spetsen komma då de
elektriska molekylerna hvarandra närmare än på något annat ställe på
ytan; der skall således repulsionen vara starkast och luften ha svårast
att hindra elektriciteten att gå ut ur ledaren. Vill man derför förvara
elektricitet, måste den uppsamlas på klotrunda kroppar eller åtminstone
på sådana, som sakna alla spetsar och kanter. Genom spetsar strömmar
elektriciteten ut i luften; detta kallas spetsverkan.

744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

En elektriserad kropp utöfvar inflytande på en i närheten befintlig
neutral ledare på det sätt, att den elektriska kroppen i ledaren
skiljer de båda elektriska fluida, drager närmast sig den sort, som är
af motsatt slag mot kroppens elektricitet, och stöter bort den andra.
Detta kallas induktion eller influens. Om t. ex. en positivt elektrisk
kropp är i närheten af en ledare, blifver den närmast varande delen af
ledaren negativt, och den

  741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

förhållanden borde hafva. Denna teori har på sista tiden utbildats af
Edlund i Stockholm, som äfven utsagt, hvad det elektriska ämnet är,
nämligen etern. Utan tvifvel kan Edlunds teori bättre än någon annan
förklara de elektriska fenomenen i all deras skiftande mångfald, men då
den är svårbegripligare än den gamla, och dessutom teorien om två slags
elektricitet äfven ganska bra förklarar fenomenen, bibehålles vanligen
den senare, hvilket vi ock komma att vid den följande framställningen
göra.

738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

Kroppar, laddade med samma slags elektricitet, repellera eller stöta
hvarandra ifrån sig. Kroppar, laddade med olika slags elektricitet,
attrahera eller draga hvarandra.

Vi finna således här en motsvarighet mot förhållandet mellan de olika
magnetpolerna.

739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

Förloppet vid elektriseringen af en kropp kan tänkas vara följande.
Hvarje oelektrisk kropp innehåller både positiv och negativ
elektricitet. Af detta skäl kan den ej visa någon elektrisk verkan; han
är neutral. Genom gnidningen mellan två neutrala kroppar uppstår en
fördelning af de elektriska ämnena, så att positiv elektricitet hopar
sig på den ena kroppen, negativ på den andra. Det är också ett af
erfarenheten bestyrkt faktum, att alltid, då en kropp elektriseras
genom att gnidas mot ett annat föremål, de båda kropparna båda bli
elektriska men af motsatt slag.

740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

Är kroppen en oledare, förblir elektriciteten på det ställe i kroppen,
der den upp- väckts; elektriciteten har nämligen svårt, att röra sig
från en punkt i kroppen till en annan. Är det åter en ledare, hvarpå
elektriciteten uppsamlats, utbreder den sig öfver hela kroppens yta,
men ej ett spår elektricitet visar sig i kroppens inre.

741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

Emedan de elektriska molekylerna (etermolekylerna), då de äro af samma
slag, repellera hvarandra (738). De vilja då skiljas åt så långt som
möjligt, hvilket sker om de ligga på kroppens yta.

742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

Emedan luften, om den är torr, är en isolator (736). Är luften fuktig,
så drifver den repellerande kraften de elektriska molekylerna vidare,
d. v. s. de lemna kroppen. Det är derför omöjligt att göra elektriska
försök i fuktig luft.

743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

Nej; den samlar sig mer på de ställen af ytan, som äro böjda, och detta
så, att ju skarpare böjningen är, ju tätare är elektriciteten der
hopad. Har kroppen någonstädes en spets, så är tydligen ytans böjning
der allra skarpast; derför samlar sig ock elektriciteten företrädesvis
i spetsar och utstående partier af ledaren. I spetsen komma då de
elektriska molekylerna hvarandra närmare än på något annat ställe på
ytan; der skall således repulsionen vara starkast och luften ha svårast
att hindra elektriciteten att gå ut ur ledaren. Vill man derför förvara
elektricitet, måste den uppsamlas på klotrunda kroppar eller åtminstone
på sådana, som sakna alla spetsar och kanter. Genom spetsar strömmar
elektriciteten ut i luften; detta kallas spetsverkan.

744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

En elektriserad kropp utöfvar inflytande på en i närheten befintlig
neutral ledare på det sätt, att den elektriska kroppen i ledaren
skiljer de båda elektriska fluida, drager närmast sig den sort, som är
af motsatt slag mot kroppens elektricitet, och stöter bort den andra.
Detta kallas induktion eller influens. Om t. ex. en positivt elektrisk
kropp är i närheten af en ledare, blifver den närmast varande delen af
ledaren negativt, och den

   742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

förhållanden borde hafva. Denna teori har på sista tiden utbildats af
Edlund i Stockholm, som äfven utsagt, hvad det elektriska ämnet är,
nämligen etern. Utan tvifvel kan Edlunds teori bättre än någon annan
förklara de elektriska fenomenen i all deras skiftande mångfald, men då
den är svårbegripligare än den gamla, och dessutom teorien om två slags
elektricitet äfven ganska bra förklarar fenomenen, bibehålles vanligen
den senare, hvilket vi ock komma att vid den följande framställningen
göra.

738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

Kroppar, laddade med samma slags elektricitet, repellera eller stöta
hvarandra ifrån sig. Kroppar, laddade med olika slags elektricitet,
attrahera eller draga hvarandra.

Vi finna således här en motsvarighet mot förhållandet mellan de olika
magnetpolerna.

739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

Förloppet vid elektriseringen af en kropp kan tänkas vara följande.
Hvarje oelektrisk kropp innehåller både positiv och negativ
elektricitet. Af detta skäl kan den ej visa någon elektrisk verkan; han
är neutral. Genom gnidningen mellan två neutrala kroppar uppstår en
fördelning af de elektriska ämnena, så att positiv elektricitet hopar
sig på den ena kroppen, negativ på den andra. Det är också ett af
erfarenheten bestyrkt faktum, att alltid, då en kropp elektriseras
genom att gnidas mot ett annat föremål, de båda kropparna båda bli
elektriska men af motsatt slag.

740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

Är kroppen en oledare, förblir elektriciteten på det ställe i kroppen,
der den upp- väckts; elektriciteten har nämligen svårt, att röra sig
från en punkt i kroppen till en annan. Är det åter en ledare, hvarpå
elektriciteten uppsamlats, utbreder den sig öfver hela kroppens yta,
men ej ett spår elektricitet visar sig i kroppens inre.

741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

Emedan de elektriska molekylerna (etermolekylerna), då de äro af samma
slag, repellera hvarandra (738). De vilja då skiljas åt så långt som
möjligt, hvilket sker om de ligga på kroppens yta.

742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

Emedan luften, om den är torr, är en isolator (736). Är luften fuktig,
så drifver den repellerande kraften de elektriska molekylerna vidare,
d. v. s. de lemna kroppen. Det är derför omöjligt att göra elektriska
försök i fuktig luft.

743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

Nej; den samlar sig mer på de ställen af ytan, som äro böjda, och detta
så, att ju skarpare böjningen är, ju tätare är elektriciteten der
hopad. Har kroppen någonstädes en spets, så är tydligen ytans böjning
der allra skarpast; derför samlar sig ock elektriciteten företrädesvis
i spetsar och utstående partier af ledaren. I spetsen komma då de
elektriska molekylerna hvarandra närmare än på något annat ställe på
ytan; der skall således repulsionen vara starkast och luften ha svårast
att hindra elektriciteten att gå ut ur ledaren. Vill man derför förvara
elektricitet, måste den uppsamlas på klotrunda kroppar eller åtminstone
på sådana, som sakna alla spetsar och kanter. Genom spetsar strömmar
elektriciteten ut i luften; detta kallas spetsverkan.

744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

En elektriserad kropp utöfvar inflytande på en i närheten befintlig
neutral ledare på det sätt, att den elektriska kroppen i ledaren
skiljer de båda elektriska fluida, drager närmast sig den sort, som är
af motsatt slag mot kroppens elektricitet, och stöter bort den andra.
Detta kallas induktion eller influens. Om t. ex. en positivt elektrisk
kropp är i närheten af en ledare, blifver den närmast varande delen af
ledaren negativt, och den

      743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

förhållanden borde hafva. Denna teori har på sista tiden utbildats af
Edlund i Stockholm, som äfven utsagt, hvad det elektriska ämnet är,
nämligen etern. Utan tvifvel kan Edlunds teori bättre än någon annan
förklara de elektriska fenomenen i all deras skiftande mångfald, men då
den är svårbegripligare än den gamla, och dessutom teorien om två slags
elektricitet äfven ganska bra förklarar fenomenen, bibehålles vanligen
den senare, hvilket vi ock komma att vid den följande framställningen
göra.

738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

Kroppar, laddade med samma slags elektricitet, repellera eller stöta
hvarandra ifrån sig. Kroppar, laddade med olika slags elektricitet,
attrahera eller draga hvarandra.

Vi finna således här en motsvarighet mot förhållandet mellan de olika
magnetpolerna.

739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

Förloppet vid elektriseringen af en kropp kan tänkas vara följande.
Hvarje oelektrisk kropp innehåller både positiv och negativ
elektricitet. Af detta skäl kan den ej visa någon elektrisk verkan; han
är neutral. Genom gnidningen mellan två neutrala kroppar uppstår en
fördelning af de elektriska ämnena, så att positiv elektricitet hopar
sig på den ena kroppen, negativ på den andra. Det är också ett af
erfarenheten bestyrkt faktum, att alltid, då en kropp elektriseras
genom att gnidas mot ett annat föremål, de båda kropparna båda bli
elektriska men af motsatt slag.

740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

Är kroppen en oledare, förblir elektriciteten på det ställe i kroppen,
der den upp- väckts; elektriciteten har nämligen svårt, att röra sig
från en punkt i kroppen till en annan. Är det åter en ledare, hvarpå
elektriciteten uppsamlats, utbreder den sig öfver hela kroppens yta,
men ej ett spår elektricitet visar sig i kroppens inre.

741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

Emedan de elektriska molekylerna (etermolekylerna), då de äro af samma
slag, repellera hvarandra (738). De vilja då skiljas åt så långt som
möjligt, hvilket sker om de ligga på kroppens yta.

742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

Emedan luften, om den är torr, är en isolator (736). Är luften fuktig,
så drifver den repellerande kraften de elektriska molekylerna vidare,
d. v. s. de lemna kroppen. Det är derför omöjligt att göra elektriska
försök i fuktig luft.

743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

Nej; den samlar sig mer på de ställen af ytan, som äro böjda, och detta
så, att ju skarpare böjningen är, ju tätare är elektriciteten der
hopad. Har kroppen någonstädes en spets, så är tydligen ytans böjning
der allra skarpast; derför samlar sig ock elektriciteten företrädesvis
i spetsar och utstående partier af ledaren. I spetsen komma då de
elektriska molekylerna hvarandra närmare än på något annat ställe på
ytan; der skall således repulsionen vara starkast och luften ha svårast
att hindra elektriciteten att gå ut ur ledaren. Vill man derför förvara
elektricitet, måste den uppsamlas på klotrunda kroppar eller åtminstone
på sådana, som sakna alla spetsar och kanter. Genom spetsar strömmar
elektriciteten ut i luften; detta kallas spetsverkan.

744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

En elektriserad kropp utöfvar inflytande på en i närheten befintlig
neutral ledare på det sätt, att den elektriska kroppen i ledaren
skiljer de båda elektriska fluida, drager närmast sig den sort, som är
af motsatt slag mot kroppens elektricitet, och stöter bort den andra.
Detta kallas induktion eller influens. Om t. ex. en positivt elektrisk
kropp är i närheten af en ledare, blifver den närmast varande delen af
ledaren negativt, och den

               744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

förhållanden borde hafva. Denna teori har på sista tiden utbildats af
Edlund i Stockholm, som äfven utsagt, hvad det elektriska ämnet är,
nämligen etern. Utan tvifvel kan Edlunds teori bättre än någon annan
förklara de elektriska fenomenen i all deras skiftande mångfald, men då
den är svårbegripligare än den gamla, och dessutom teorien om två slags
elektricitet äfven ganska bra förklarar fenomenen, bibehålles vanligen
den senare, hvilket vi ock komma att vid den följande framställningen
göra.

738. Huru förhålla sig de båda slagen af elektricitet till hvarandra?

Kroppar, laddade med samma slags elektricitet, repellera eller stöta
hvarandra ifrån sig. Kroppar, laddade med olika slags elektricitet,
attrahera eller draga hvarandra.

Vi finna således här en motsvarighet mot förhållandet mellan de olika
magnetpolerna.

739. Hvad sker, då en kropp elektriseras genom gnidning?

Förloppet vid elektriseringen af en kropp kan tänkas vara följande.
Hvarje oelektrisk kropp innehåller både positiv och negativ
elektricitet. Af detta skäl kan den ej visa någon elektrisk verkan; han
är neutral. Genom gnidningen mellan två neutrala kroppar uppstår en
fördelning af de elektriska ämnena, så att positiv elektricitet hopar
sig på den ena kroppen, negativ på den andra. Det är också ett af
erfarenheten bestyrkt faktum, att alltid, då en kropp elektriseras
genom att gnidas mot ett annat föremål, de båda kropparna båda bli
elektriska men af motsatt slag.

740. Huru fördelar sig elektriciteten på en kropp?

Är kroppen en oledare, förblir elektriciteten på det ställe i kroppen,
der den upp- väckts; elektriciteten har nämligen svårt, att röra sig
från en punkt i kroppen till en annan. Är det åter en ledare, hvarpå
elektriciteten uppsamlats, utbreder den sig öfver hela kroppens yta,
men ej ett spår elektricitet visar sig i kroppens inre.

741. Hvarför samlar sig elektriciteten endast på ytan af en ledare?

Emedan de elektriska molekylerna (etermolekylerna), då de äro af samma
slag, repellera hvarandra (738). De vilja då skiljas åt så långt som
möjligt, hvilket sker om de ligga på kroppens yta.

742. Hvarför går ej elektriciteten från kroppens yta ut i luften?

Emedan luften, om den är torr, är en isolator (736). Är luften fuktig,
så drifver den repellerande kraften de elektriska molekylerna vidare,
d. v. s. de lemna kroppen. Det är derför omöjligt att göra elektriska
försök i fuktig luft.

743. Lägger sig elektriciteten lika öfver kroppens hela yta?

Nej; den samlar sig mer på de ställen af ytan, som äro böjda, och detta
så, att ju skarpare böjningen är, ju tätare är elektriciteten der
hopad. Har kroppen någonstädes en spets, så är tydligen ytans böjning
der allra skarpast; derför samlar sig ock elektriciteten företrädesvis
i spetsar och utstående partier af ledaren. I spetsen komma då de
elektriska molekylerna hvarandra närmare än på något annat ställe på
ytan; der skall således repulsionen vara starkast och luften ha svårast
att hindra elektriciteten att gå ut ur ledaren. Vill man derför förvara
elektricitet, måste den uppsamlas på klotrunda kroppar eller åtminstone
på sådana, som sakna alla spetsar och kanter. Genom spetsar strömmar
elektriciteten ut i luften; detta kallas spetsverkan.

744. Hvad förstås med elektrisk induktion?

En elektriserad kropp utöfvar inflytande på en i närheten befintlig
neutral ledare på det sätt, att den elektriska kroppen i ledaren
skiljer de båda elektriska fluida, drager närmast sig den sort, som är
af motsatt slag mot kroppens elektricitet, och stöter bort den andra.
Detta kallas induktion eller influens. Om t. ex. en positivt elektrisk
kropp är i närheten af en ledare, blifver den närmast varande delen af
ledaren negativt, och denlängst bort belägna delen positivt elektrisk.
Är ledaren isolerad, förblifva de båda elektriciteterna skilda, så
länge den inducerande kroppen finnes i närheten; men då denna
aflägsnas, förena de sig åter, och ledaren blir oelektrisk eller
neutral. Var ledaren deremot ej isolerad från jorden, kommer den
elektricitet, som drefs bort, att fortsätta ned i jorden, så att
ledaren endast blir laddad med det slag af elektricitet, som är af
motsatt slag mot den i induktorn.

Fig. 165. Elektricitetsmaskinen.

745. Hvad förstås med »fri» och »bunden» electricitet?

Då en elektriserad kropp genom induktion skilde de båda elektricitetena
i en isolerad ledare (se föregående stycke), kallas den
elektricitetsort, som är af motsatt art mot induktorns och som drogs
till denna, för bunden; den andra kallas för fri. Skälet till dessa
namn är tydligen det, att den ena elektriciteten ej kan aflägsnas ur
ledaren, så länge den inducerande kroppen finnes i närheten, medan den
andra sorten kan ledas bort.

746. Hvarför fastnar ett pappersark vid väggen, om det strykes med
handen?

Papperet blir genom strykningen elektriskt och drager då väggen. Men
drager papperet väggen, så drager väggen papperet med lika styrka
enligt lagen för verkan och motverkan (46).

747. Hvad förstås med en electricitetsmaskin?

Hvarje anordning hvarmed electricitet i större mängd alstras.

748. Huru är den vanliga elektricitetsmaskinen inrättad?

De vigtigaste delarna af den vanliga elektricitetsmaskinen äro, en
skifva af glas eller guttaperka (vi antaga här att det är en
glasskifva, se fig. 165); riftygen F, bestående af fyra kuddar, ställda
parvis mot hvarandra och klädda med skinn, som belagts med s. k.
amalgam (en blandning af 2 delar qvicksilfver, 1 del zink, 1 del tenn);
konduktorerna C,

       745. Hvad förstås med »fri» och »bunden» electricitet?

längst bort belägna delen positivt elektrisk. Är ledaren isolerad,
förblifva de båda elektriciteterna skilda, så länge den inducerande
kroppen finnes i närheten; men då denna aflägsnas, förena de sig åter,
och ledaren blir oelektrisk eller neutral. Var ledaren deremot ej
isolerad från jorden, kommer den elektricitet, som drefs bort, att
fortsätta ned i jorden, så att ledaren endast blir laddad med det slag
af elektricitet, som är af motsatt slag mot den i induktorn.

Fig. 165. Elektricitetsmaskinen.

745. Hvad förstås med »fri» och »bunden» electricitet?

Då en elektriserad kropp genom induktion skilde de båda elektricitetena
i en isolerad ledare (se föregående stycke), kallas den
elektricitetsort, som är af motsatt art mot induktorns och som drogs
till denna, för bunden; den andra kallas för fri. Skälet till dessa
namn är tydligen det, att den ena elektriciteten ej kan aflägsnas ur
ledaren, så länge den inducerande kroppen finnes i närheten, medan den
andra sorten kan ledas bort.

746. Hvarför fastnar ett pappersark vid väggen, om det strykes med
handen?

Papperet blir genom strykningen elektriskt och drager då väggen. Men
drager papperet väggen, så drager väggen papperet med lika styrka
enligt lagen för verkan och motverkan (46).

747. Hvad förstås med en electricitetsmaskin?

Hvarje anordning hvarmed electricitet i större mängd alstras.

748. Huru är den vanliga elektricitetsmaskinen inrättad?

De vigtigaste delarna af den vanliga elektricitetsmaskinen äro, en
skifva af glas eller guttaperka (vi antaga här att det är en
glasskifva, se fig. 165); riftygen F, bestående af fyra kuddar, ställda
parvis mot hvarandra och klädda med skinn, som belagts med s. k.
amalgam (en blandning af 2 delar qvicksilfver, 1 del zink, 1 del tenn);
konduktorerna C,
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längst bort belägna delen positivt elektrisk. Är ledaren isolerad,
förblifva de båda elektriciteterna skilda, så länge den inducerande
kroppen finnes i närheten; men då denna aflägsnas, förena de sig åter,
och ledaren blir oelektrisk eller neutral. Var ledaren deremot ej
isolerad från jorden, kommer den elektricitet, som drefs bort, att
fortsätta ned i jorden, så att ledaren endast blir laddad med det slag
af elektricitet, som är af motsatt slag mot den i induktorn.

Fig. 165. Elektricitetsmaskinen.
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konduktorerna C,som utgöras af två mässingscylindrar på glasfötter och
äro ämnade till att på sig samla elektriciteten. Af figuren synes
vidare, att konduktorerna äro i ena ändan sammanbundna medels en
metallstång och att deras fria ändar sluta i metallbyglar, böjda
omkring skifvans kant och på insidan klädda med spetsar. Om vi vidare
nämna, att från riftygen går en kedja eller metalltråd D ned till
jorden, så hafva vi redogjort för de vigtigaste delarna af Ramsdens
elektricitetsmaskin.

749. Huru arbetar den vanliga elektricitetsmaskinen?

Då glasskifvan kringvrides och gnider mot riftygen, blir den positivt
elektrisk. Denna elektricitet uppväcker i konduktorerna fördelning, så
att negativ elektricitet drages mot spetsarna, och positiv stötes bort
till konduktorernas aflägsnare delar. Men i spetsarna kan ej den
negativa elektriciteten hålla sig qvar, utan strömmar till följd af
»spetsverkan» (743) ut på skifvan, som neutraliseras (den utströmmande
negativa elektriciteten förenar sig med skifvans positiva
elektricitet). På konduktorerna samlas på detta sätt fri positiv
elektricitet. Riftygen bli vid gnidningen negativt elektriska, men
deras elektricitet bortledes hos Ramsdens maskin genom tråden D till
jorden.

Använder man i stället för en glasskifva en af guttaperka, blir denna
vid gnidningen negativt elektrisk, och genom samma process, som ofvan
är beskrifven, inses, att i så fall konduktorerna laddas med negativ
elektricitet.

750. Hvad menas med en elektrofor?

Elektroforen, konstruerad af den svenske vetenskapsmannen Wilcke 1762
och vidare förbättrad af Volta, är den enklaste af alla
elektricitetsmaskiner, men synnerligen beqväm, då man blott behöfver
små mängder elektricitet. Den består af en tallrik af trä eller metall
C (fig. 166), i hvilken man gjutit en kaka af harts eller guttaperka E.
På hartskakan hvilar en metallskifva P, försedd med ett handtag af
glas. Då apparaten skall användas, aflyftas metallskifvan, och kakan
piskas med ett kattskinn, hvarigenom den blir negativt elektrisk.
Påsättes nu metallskifvan sker i denna fördelning af elektriciteten} a,
så att skifvan blir positivt elektrisk på undre sidan och negativt på
öfre. Den positiva elektriciteten är bunden, den negativa fri. Beröres
derför skifvan med fingret (fig. 167), går den negativa elektriciteten
ned i jorden, och skifvan är laddad med positiv elektricitet, som man
kan använda genom att lyfta upp skifvan i glashandtaget. Sedan skifvan
är urladdad, kan man ladda den ånyo, blott genom att åter sätta den på
kakan och repetera förfarandet. Det märkvärdiga med denna apparat är
nämligen, att sedan hartskakan en gång blifvit piskad, bibehåller den
sin negativa elektricitet i månader, så att man kan taga elektricitet
ur den utan förnyad piskning.

Fig. 166. Elektroforen.

Fig. 167. Elektroforens användning.

Man skulle förmoda, att den positiva elektriciteten i skifvan borde
förena sig med den närliggande negativa i kakan, men detta förhindras,
dels derigenom att harts är en dålig ledare för elektriciteten, dels
emedan den negativa elektriciteten ej ligger endast på kakans yta utan
ett stycke under densamma, dit den dragits genom inverkan af formen C
(se fig. 166).
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751. Hvad förstås med en elektrisk kondensator?

Från en elektricitetsmaskin kan man ladda en isolerad ledare starkare,
om man begagnar sig af induktion (741), än om man helt enkelt sätter
ledaren i förbindelse med maskinen. Hvarje apparat, hvarigenom ett
hopande af elektricitet på en ledare låter sig göra, kallas en
kondensator. Användningen af kondensatorer ökar derför den elektriska
kraften betydligt, på samma gång som den binder elektriciteten vid
konduktorn. Det elektriska ämnet är, som vi sett, lättrörligt på en
ledare, en enkel beröring mellan en laddad konduktor och någon del af
menniskokroppen afleder elektriciteten till jorden; det var derför
redan 1700-talets sträfvan, att hitta på något medel, hvarigenom
elektriciteten kunde magasineras och på samma gång förstärkas.

752. Huru är den elektriska kondensatorn inrättad?

Fig. 168. Kondensatorn.

Från elektricitetsmaskinens konduktor P (se fig. 168) ledes t. ex.
positiv elektricitet genom kedjan K till den isolerade metallskifvan C
(denna skifva kallas kollektor). Midtemot denna skifva befinner sig en
annan likartad skifva C' (kallad kondensator), skild från den förra af
glasskifvan I, som bör vara större än metallskifvorna. På det exemplar
som finnes afbildadt äro skifvorna rörliga, för att man bättre skall
kunna studera apparatens verkningssätt, men de kunna lika väl sitta
fast vid glasskifvan och utgöras i så fall af två på glaset klistrade
stanniolpapper (under denna form kallas apparaten vanligen Franklins
skifva).

Då apparaten skall laddas, föras skifvorna C och C' intill glasskifvan,
C sättes i förbindelse med elektricitetsmaskinen och C' med jorden.
Från P öfvergår positiv elektricitet till C, denna fördelar
elektriciteterna i C', så att negativ samlas närmast glasskifvan och
positiv stötes bort och går ned i jorden och försvinner. Den negativa i
C' binder det mesta af den i C befintliga elektriciteten, så att ny
positiv kan komma öfver från P. Denna fördelar ny elektricitet på C',
hvaraf det ena slaget såsom förut går ned i jorden, men det andra
slaget binder en del af den sist på C öfverförda. Så går det, tills på
C gått öfver så mycket elektricitet, att den obundna delen är lika
stor, som den skulle hafva varit, om skifvan C' ej funnits.

Tänka vi nu efter, huru elektriciteterna äro fördelade på apparaten, så
hafva vi på C bunden negativ elektricitet, på C bunden positiv och fri
positiv elektricitet. Hade C' ej funnits, skulle på C blott finnas den
mängd elektricitet, som nu är fri. De andra elektricitetsmängderna
binda hvarandra, och vi ha således magasinerat en större mängd
elektricitet, än som fått rum på en enkel ledare.

De samlade elektricitetsmängderna användas derigenom att man låter dem
förena sig. En yttre ledning åvägabringas mellan de båda
metallskifvorna, och genom denna förena sig de hopade mängderna
elektricitet. Detta kan t. ex. ske genom att samtidigt beröra båda
skifvorna. Men äro dessa starkt laddade, kan detta vara förenadt med
fara, hvarför man använder en s. k. urladdartång, afbildad i fig. 169
EE', hvilken för större säkerhets skull är försedd med glashandtag.

753. Hvad menas med en laddflaska?

Laddflaskan är en beqvämare form af Franklins skifva. Den utgöres af en
glasbägare eller flaska, ut- och invändigt beklädd med stanniol eller
tennfolium. Beläggningarna räcka blott ett stycke upp på flaskans sidor
(se fig. 169); den öfriga delen af flaskan är öfverdragen med en
lösning af lack i sprit. Derigenom äro de båda beläggningarna
fullständigt isolerade från hvarandra. Den inre beläggningen står i
förbindelse med en
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elektriciteterna i C', så att negativ samlas närmast glasskifvan och
positiv stötes bort och går ned i jorden och försvinner. Den negativa i
C' binder det mesta af den i C befintliga elektriciteten, så att ny
positiv kan komma öfver från P. Denna fördelar ny elektricitet på C',
hvaraf det ena slaget såsom förut går ned i jorden, men det andra
slaget binder en del af den sist på C öfverförda. Så går det, tills på
C gått öfver så mycket elektricitet, att den obundna delen är lika
stor, som den skulle hafva varit, om skifvan C' ej funnits.

Tänka vi nu efter, huru elektriciteterna äro fördelade på apparaten, så
hafva vi på C bunden negativ elektricitet, på C bunden positiv och fri
positiv elektricitet. Hade C' ej funnits, skulle på C blott finnas den
mängd elektricitet, som nu är fri. De andra elektricitetsmängderna
binda hvarandra, och vi ha således magasinerat en större mängd
elektricitet, än som fått rum på en enkel ledare.

De samlade elektricitetsmängderna användas derigenom att man låter dem
förena sig. En yttre ledning åvägabringas mellan de båda
metallskifvorna, och genom denna förena sig de hopade mängderna
elektricitet. Detta kan t. ex. ske genom att samtidigt beröra båda
skifvorna. Men äro dessa starkt laddade, kan detta vara förenadt med
fara, hvarför man använder en s. k. urladdartång, afbildad i fig. 169
EE', hvilken för större säkerhets skull är försedd med glashandtag.

753. Hvad menas med en laddflaska?

Laddflaskan är en beqvämare form af Franklins skifva. Den utgöres af en
glasbägare eller flaska, ut- och invändigt beklädd med stanniol eller
tennfolium. Beläggningarna räcka blott ett stycke upp på flaskans sidor
(se fig. 169); den öfriga delen af flaskan är öfverdragen med en
lösning af lack i sprit. Derigenom äro de båda beläggningarna
fullständigt isolerade från hvarandra. Den inre beläggningen står i
förbindelse med en
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752. Huru är den elektriska kondensatorn inrättad?

Fig. 168. Kondensatorn.

Från elektricitetsmaskinens konduktor P (se fig. 168) ledes t. ex.
positiv elektricitet genom kedjan K till den isolerade metallskifvan C
(denna skifva kallas kollektor). Midtemot denna skifva befinner sig en
annan likartad skifva C' (kallad kondensator), skild från den förra af
glasskifvan I, som bör vara större än metallskifvorna. På det exemplar
som finnes afbildadt äro skifvorna rörliga, för att man bättre skall
kunna studera apparatens verkningssätt, men de kunna lika väl sitta
fast vid glasskifvan och utgöras i så fall af två på glaset klistrade
stanniolpapper (under denna form kallas apparaten vanligen Franklins
skifva).

Då apparaten skall laddas, föras skifvorna C och C' intill glasskifvan,
C sättes i förbindelse med elektricitetsmaskinen och C' med jorden.
Från P öfvergår positiv elektricitet till C, denna fördelar
elektriciteterna i C', så att negativ samlas närmast glasskifvan och
positiv stötes bort och går ned i jorden och försvinner. Den negativa i
C' binder det mesta af den i C befintliga elektriciteten, så att ny
positiv kan komma öfver från P. Denna fördelar ny elektricitet på C',
hvaraf det ena slaget såsom förut går ned i jorden, men det andra
slaget binder en del af den sist på C öfverförda. Så går det, tills på
C gått öfver så mycket elektricitet, att den obundna delen är lika
stor, som den skulle hafva varit, om skifvan C' ej funnits.

Tänka vi nu efter, huru elektriciteterna äro fördelade på apparaten, så
hafva vi på C bunden negativ elektricitet, på C bunden positiv och fri
positiv elektricitet. Hade C' ej funnits, skulle på C blott finnas den
mängd elektricitet, som nu är fri. De andra elektricitetsmängderna
binda hvarandra, och vi ha således magasinerat en större mängd
elektricitet, än som fått rum på en enkel ledare.

De samlade elektricitetsmängderna användas derigenom att man låter dem
förena sig. En yttre ledning åvägabringas mellan de båda
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elektricitet. Detta kan t. ex. ske genom att samtidigt beröra båda
skifvorna. Men äro dessa starkt laddade, kan detta vara förenadt med
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Laddflaskan är en beqvämare form af Franklins skifva. Den utgöres af en
glasbägare eller flaska, ut- och invändigt beklädd med stanniol eller
tennfolium. Beläggningarna räcka blott ett stycke upp på flaskans sidor
(se fig. 169); den öfriga delen af flaskan är öfverdragen med en
lösning af lack i sprit. Derigenom äro de båda beläggningarna
fullständigt isolerade från hvarandra. Den inre beläggningen står i
förbindelse med enisolerad metalltråd P. Då flaskan skall laddas,
håller man den i handen, hvarigenom den yttre beläggningen på flaskan
kommer i beröring med jorden; tråden P sättes i beröring med
elektricitetsmaskinen. Likheten med Franklins skifva är således så när
som på formen fullständig. Yttre beläggningen svarar mot skifvan C''
(fig. 168), den inre mot skifvan C. Urladdningen sker genom att förena
de båda beläggningarna med en ledare (se fig. 169).

Fig. 169. Laddflaskan.

Laddflaskan konstruerades år 1745 af en tysk prest, von Kleist, och
nästan samtidigt af Musschenbroek och Cunæus i Leyden, efter hvilka
apparaten äfven kallas Leydenerflaskan.

Fig. 170. Elektriskt batteri. Man kan förena flere laddflaskor till ett
elektriskt batteri. De inre beläggningarna förenas då medels tjocka
metalltrådar, likaså de yttre. Detta senare sker vanligen genom att
sätta flaskorna i en med stanniol invändigt beklädd låda (se fig. 170).
De inre beläggningarna kunna förenas så, som figuren antyder. Efter som
man nu ej kan hålla batteriet i handen, får man tillse, att vid
laddningen de yttre beläggningarna på något annat sätt t. ex. genom en
metalltråd äro i ledande förbindelse med jorden.

754. Hvad är ett elektroskop?

Fig. 171. Guldbladselektroskopet.

Ett instrument med hvars tillhjälp man kan undersöka, huruvida en kropp
är elektrisk. Det vanligaste elektroskopet är det s. k.
guldbladselektroskopet, afbildadt i fig. 171. Det utgöres af en
tämligen vid glasflaska, tillsluten med en kork. Genom korken och
isolerad från denna är dragen en metallstång, upptill slutande med en
kula och i nedre ändan försedd med två smala guldblad. Närmas en
elektriserad kropp A till kulan, fördelas elektriciteterna i
metallstången, och den sort, som är af motsatt art mot den närmade
kroppens, drages upp i kulan, den andra sorten drifves ned i
guldbladen, som deraf skiljas åt, emedan kroppar, laddade med samma
slags elektricitet, repellera hvarandra. Ju mer laddade guldbladen äro,
ju mer skilja de sig åt. För att öka utslagets storlek, är instrumentet
ofta försedt med två metallståndare C, som genom induktion från
guldbladen blifva elektriska. Bottnen i flaskan är då ej af glas utan
af mässing. Guldbladselektroskopet konstruerades år 1786 af
engelsmannen Bennet.

755. Huru är Voltas kondensationselektroskop inrättadt?

Volta ökade elektroskopets »känslighet» betydligt genom att gifva det
den form fig. 172 utvisar. Kulan är borttagen och ersatt med en
metallskifva P'. Ofvanpå denna hvilar
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kroppens, drages upp i kulan, den andra sorten drifves ned i
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755. Huru är Voltas kondensationselektroskop inrättadt?

Volta ökade elektroskopets »känslighet» betydligt genom att gifva det
den form fig. 172 utvisar. Kulan är borttagen och ersatt med en
metallskifva P'. Ofvanpå denna hvilaren annan metallskifva P, försedd
med glashandtag. Skifvorna äro fernissade, så att de, då de hvila på
hvarandra, bilda en Franklins skifva (fernissan utgör det isolerande
mellanlagret). Då instrumentet skall användas, beröres den undre
skifvan med den kropp som skall undersökas, under det man med fingret
berör öfre skifvan. Derigenom laddas undre skifvan starkare, än om den
varit ensam, enligt de lagar vi omnämt (752).

Fig. 172. Voltas kondensationselektroskop. Aflyftes sedan öfre skifvan,
blir all elektricitet på undre skifvan fri och utbreder sig till
guldbladen, som då visa ett »utslag».

756. Hvad menas men en elektrometer?

Ett instrument hvarmed kan undersökas ej blott att elektricitet finnes
utan ock huru mycket. Ett sådant instrument finnes afbildadt i fig. 173
och utgöres af en s. k. elektrisk pendel (en flädermärgskula på en
remsa af hvalfiskben). Pendeln är upphängd i centrum af en graderad
halfcirkel af elfenben, ställd lodrätt. Då apparaten laddas, slår
pendeln ut, och utslagets storlek kan bestämmas på den graderade
cirkeln. Denna apparat konstruerades af Henley år 1772.

Fig. 173. Henley's elektrometer.

757. Hvad menas med det elektriska klockspelet?

Denna lilla apparat konstruerades af Franklin och består af tre
metallklockor (se fig. 174), upphängda på en mässingsstång. Klockorna A
och B hänga på metallkedjor, C på ett silkessnöre och är sålunda
isolerad från den öfriga apparaten, men genom den nedhängande kedjan
satt i förbindelse med jorden. Mellan klockorna hänga två små
metallkulor på silkestrådar.

Upphänges apparaten på konduktorn till en i gång varande
elektricitetsmaskin, blifva klockorna A och B laddade med positiv
elektricitet och C till följd af induktion negativt elektrisk (den
positiva elektriciteten i C går genom den hängande kedjan ned i
jorden). Metallkulorna attraheras af de positivt laddade klockorna,
hvarvid elektricitet går öfver på kulorna, och attraktionen förbytes
till repulsion. Kulorna stöta då på klockan C, hvarvid deras positiva
elektricitet ledes till jorden. Kulorna äro sålunda efter beröringen
med C oelektriska, och samma förlopp börjar ånyo. På det sättet fortgår
det, så länge det strömmar elektricitet till klockorna A och B, och
under hela tiden ljuda klockorna.

Fig. 174. Elektriska klockspelet.

758. Hvad förstås med det elektriska svänghjulet?

Denna ytterst enkla apparat utgöres af några metalltrådar, utgående
från samma centrum och i sin fria ända böjda rätvinkligt, alla åt samma
håll. Hjulet kan röra sig i horisontalplanet kring en metallspets (fig.
175). Sättes apparaten på en i gång varande elektricitetsmaskin, laddas
den, och elektriciteten strömmar ut genom spetsarna, hvarvid en
repulsion uppstår mellan spetsarna och luften, så att hjulet vrider sig
i motsatt riktning mot den, hvari spetsarna äro vända.
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det, så länge det strömmar elektricitet till klockorna A och B, och
under hela tiden ljuda klockorna.

Fig. 174. Elektriska klockspelet.

758. Hvad förstås med det elektriska svänghjulet?

Denna ytterst enkla apparat utgöres af några metalltrådar, utgående
från samma centrum och i sin fria ända böjda rätvinkligt, alla åt samma
håll. Hjulet kan röra sig i horisontalplanet kring en metallspets (fig.
175). Sättes apparaten på en i gång varande elektricitetsmaskin, laddas
den, och elektriciteten strömmar ut genom spetsarna, hvarvid en
repulsion uppstår mellan spetsarna och luften, så att hjulet vrider sig
i motsatt riktning mot den, hvari spetsarna äro vända.
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laddas undre skifvan starkare, än om den varit ensam, enligt de lagar
vi omnämt (752).

Fig. 172. Voltas kondensationselektroskop. Aflyftes sedan öfre skifvan,
blir all elektricitet på undre skifvan fri och utbreder sig till
guldbladen, som då visa ett »utslag».
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Fig. 173. Henley's elektrometer.
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positiva elektriciteten i C går genom den hängande kedjan ned i
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elektricitet ledes till jorden. Kulorna äro sålunda efter beröringen
med C oelektriska, och samma förlopp börjar ånyo. På det sättet fortgår
det, så länge det strömmar elektricitet till klockorna A och B, och
under hela tiden ljuda klockorna.
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Dermed förstås det ljusfenomen, som visar sig, då man till en laddad
konduktor närmar en annan konduktor, antingen laddad med motsatt
elektricitet eller ock neutral, d. v. s. oladdad. I senare fallet, om
den ena kroppen är neutral, sker först en fördelning af de båda
elektriciteterna under inverkan af den elektriserade kroppen, och dess
elektricitet förenar sig med den motsatta sorten i den andra.

Fig. 175. Elektriska svänghjulet.

Gnistan är således ett fenomen, som åtföljer en elektrisk urladdning,
men för att den skall komma till stånd, måste urladdningen ske genom
ett isolerande ämne, vanligen luft eller någon annan gas.

Fig. 176. Elektriska gnistan; litet afstånd.

Gnistans utseende beror af konduktorernas form och inbördes afstånd
samt af beskaffenheten hos den gas, genom hvilken gnistan går. Är
afståndet litet, blir gnistan rak och bred; ökas afståndet, smalnar
gnistan på midten (se fig. 176). Vid ännu större afstånd antager
gnistan zigzagform (se fig. 177). Är afståndet så stort, att gnistan ej
i vanlig mening kan hoppa öfver, breder den ut sig i en massa
sidostrålar och liknar en qvast. Detta inträffar i synnerhet, om den
ena kon- duktorn slutar i en spets (fig. 178) eller i en mindre kula
(fig. 179).

Fig. 177. Elektriska gnistan; stort afstånd.

De nu omnämda formerna gälla, då urladdningen försiggår i luft af
vanligt tryck.

Fig. 178. Fjäderformig gnista.

Fig. 179. Qvastformig gnista.

Får en elektrisk gnista hoppa öfver mellan ett par metallkulor i
luftförtunnadt rum, förlorar den sin skarpt begränsade form, breder ut
sig, i samma mån förtunningen stiger, ochöfvergår slutligen till ett
svagt diffust ljus, som alldeles fyller det luftförtunnade rummet (det
elektriska ägget).

760. Hvarifrån kommer ljuset i den elektriska gnistan?

Från glödande partiklar, dels lösryckta från de båda ytor, mellan
hvilka gnistan går, dels luftpartiklar som upphettas vid
elektricitetens genomgång.

761. Hvilka andra fenomen åtfölja den elektriska gnistan?

Vi hafva redan nämt, att gnistan uppstod af glödande partiklar; det är
då klart att den måste vara betydligt het. Man använder derför ofta den
elektriska gnistan, då det är fråga om att antända minor, gaslågor m.
m.

Fig. 180. Voltas vätgaspistol.

I nära sammanhang med gnistans värmeverkningar står dess förmåga att
inleda kemiska föreningar. En tillämpning häraf ha vi i den s. k.
vätgaspistolen af Volta. Denna utgöres af ett kärl af metallbleck,
försedt med en öppning, som. kan tillslutas med en kork A (se fig.
180). En metalltråd BB', slutande i metallkulor, är insatt i ena väggen
af kärlet, från hvilket tråden är isolerad genom att omgifvas med ett
glasrör. Kulan B' sitter på ett kort afstånd från motstående vägg af
kärlet, så att en elektrisk gnista kan hoppa öfver mellan kulan och
väggen. Kärlet fylles med en blandning af vätgas och syrgas eller
enklare vätgas och vanlig luft, hvarefter korken insättes. Tager man nu
instrumentet i handen och närmar den yttre kulan B till konduktorn på
en i gång varande elektricitetsmaskin (se fig. 181), så hoppar en
gnista öfver mellan P och E och samtidigt en annan gnista mellan B' och
kärlväggen. Denna gnista åstadkommer en kemisk förening mellan vätgasen
och syrgasen, (använder man luft i stället för syrgas, blir föreningen
ej så häftig). Det härvid uppkommande värmet utvidgar gasblandningen,
och korken utdrifves med en stark knall.

Fig. 181. Vätgaspistolen i verksamhet.

Om man urladdar en Leydenerflaska (753) på det sättet, att tummen
lägges på yttre beläggningen och ett annat finger på kulan, erfar man
en obehaglig, stickande smärta, som kan sträcka sig långt upp i armen
och äfven bröstet, om flaskan är starkt laddad. Denna verkan af gnistan
kallas fysiologisk och kan vara farlig nog. En urladdning från en stor
flaska kan döda ett mindre djur, och gnistan från ett batteri af flere
flaskor kan vara lifsfarlig för menniskor. Flere personer kunna
samtidigt få erfara slaget, om de bilda en kedja genom att hålla
hvarandra i händerna, och den ene flygelmannen håller den laddade
flaskan i sin andra hand och närmar dess kula till den andra
flygelmannens hand. Slaget träffar då alla samtidigt på grund af den
stora hastighet, hvarmed elektriciteten fortledes.

762. Hvarifrån kommer den egendomliga lukt, som alltid uppstår i
närheten af en i gång varande elektricitetsmaskin?

Af en egendomlig förvandling som luftens syre undergår, då elektriska
gnistor slå igenom luften. Kemisterna kalla sådant syre ozon. Oaktadt
ozon ej annat är än syre,

         760. Hvarifrån kommer ljuset i den elektriska gnistan?
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kallas fysiologisk och kan vara farlig nog. En urladdning från en stor
flaska kan döda ett mindre djur, och gnistan från ett batteri af flere
flaskor kan vara lifsfarlig för menniskor. Flere personer kunna
samtidigt få erfara slaget, om de bilda en kedja genom att hålla
hvarandra i händerna, och den ene flygelmannen håller den laddade
flaskan i sin andra hand och närmar dess kula till den andra
flygelmannens hand. Slaget träffar då alla samtidigt på grund af den
stora hastighet, hvarmed elektriciteten fortledes.

762. Hvarifrån kommer den egendomliga lukt, som alltid uppstår i
närheten af en i gång varande elektricitetsmaskin?

Af en egendomlig förvandling som luftens syre undergår, då elektriska
gnistor slå igenom luften. Kemisterna kalla sådant syre ozon. Oaktadt
ozon ej annat är än syre,

       761. Hvilka andra fenomen åtfölja den elektriska gnistan?

öfvergår slutligen till ett svagt diffust ljus, som alldeles fyller det
luftförtunnade rummet (det elektriska ägget).

760. Hvarifrån kommer ljuset i den elektriska gnistan?

Från glödande partiklar, dels lösryckta från de båda ytor, mellan
hvilka gnistan går, dels luftpartiklar som upphettas vid
elektricitetens genomgång.

761. Hvilka andra fenomen åtfölja den elektriska gnistan?

Vi hafva redan nämt, att gnistan uppstod af glödande partiklar; det är
då klart att den måste vara betydligt het. Man använder derför ofta den
elektriska gnistan, då det är fråga om att antända minor, gaslågor m.
m.

Fig. 180. Voltas vätgaspistol.

I nära sammanhang med gnistans värmeverkningar står dess förmåga att
inleda kemiska föreningar. En tillämpning häraf ha vi i den s. k.
vätgaspistolen af Volta. Denna utgöres af ett kärl af metallbleck,
försedt med en öppning, som. kan tillslutas med en kork A (se fig.
180). En metalltråd BB', slutande i metallkulor, är insatt i ena väggen
af kärlet, från hvilket tråden är isolerad genom att omgifvas med ett
glasrör. Kulan B' sitter på ett kort afstånd från motstående vägg af
kärlet, så att en elektrisk gnista kan hoppa öfver mellan kulan och
väggen. Kärlet fylles med en blandning af vätgas och syrgas eller
enklare vätgas och vanlig luft, hvarefter korken insättes. Tager man nu
instrumentet i handen och närmar den yttre kulan B till konduktorn på
en i gång varande elektricitetsmaskin (se fig. 181), så hoppar en
gnista öfver mellan P och E och samtidigt en annan gnista mellan B' och
kärlväggen. Denna gnista åstadkommer en kemisk förening mellan vätgasen
och syrgasen, (använder man luft i stället för syrgas, blir föreningen
ej så häftig). Det härvid uppkommande värmet utvidgar gasblandningen,
och korken utdrifves med en stark knall.

Fig. 181. Vätgaspistolen i verksamhet.

Om man urladdar en Leydenerflaska (753) på det sättet, att tummen
lägges på yttre beläggningen och ett annat finger på kulan, erfar man
en obehaglig, stickande smärta, som kan sträcka sig långt upp i armen
och äfven bröstet, om flaskan är starkt laddad. Denna verkan af gnistan
kallas fysiologisk och kan vara farlig nog. En urladdning från en stor
flaska kan döda ett mindre djur, och gnistan från ett batteri af flere
flaskor kan vara lifsfarlig för menniskor. Flere personer kunna
samtidigt få erfara slaget, om de bilda en kedja genom att hålla
hvarandra i händerna, och den ene flygelmannen håller den laddade
flaskan i sin andra hand och närmar dess kula till den andra
flygelmannens hand. Slaget träffar då alla samtidigt på grund af den
stora hastighet, hvarmed elektriciteten fortledes.

762. Hvarifrån kommer den egendomliga lukt, som alltid uppstår i
närheten af en i gång varande elektricitetsmaskin?

Af en egendomlig förvandling som luftens syre undergår, då elektriska
gnistor slå igenom luften. Kemisterna kalla sådant syre ozon. Oaktadt
ozon ej annat är än syre,

762. Hvarifrån kommer den egendomliga lukt, som alltid uppstår i närheten af en
                   i gång varande elektricitetsmaskin?

öfvergår slutligen till ett svagt diffust ljus, som alldeles fyller det
luftförtunnade rummet (det elektriska ägget).

760. Hvarifrån kommer ljuset i den elektriska gnistan?

Från glödande partiklar, dels lösryckta från de båda ytor, mellan
hvilka gnistan går, dels luftpartiklar som upphettas vid
elektricitetens genomgång.

761. Hvilka andra fenomen åtfölja den elektriska gnistan?

Vi hafva redan nämt, att gnistan uppstod af glödande partiklar; det är
då klart att den måste vara betydligt het. Man använder derför ofta den
elektriska gnistan, då det är fråga om att antända minor, gaslågor m.
m.

Fig. 180. Voltas vätgaspistol.

I nära sammanhang med gnistans värmeverkningar står dess förmåga att
inleda kemiska föreningar. En tillämpning häraf ha vi i den s. k.
vätgaspistolen af Volta. Denna utgöres af ett kärl af metallbleck,
försedt med en öppning, som. kan tillslutas med en kork A (se fig.
180). En metalltråd BB', slutande i metallkulor, är insatt i ena väggen
af kärlet, från hvilket tråden är isolerad genom att omgifvas med ett
glasrör. Kulan B' sitter på ett kort afstånd från motstående vägg af
kärlet, så att en elektrisk gnista kan hoppa öfver mellan kulan och
väggen. Kärlet fylles med en blandning af vätgas och syrgas eller
enklare vätgas och vanlig luft, hvarefter korken insättes. Tager man nu
instrumentet i handen och närmar den yttre kulan B till konduktorn på
en i gång varande elektricitetsmaskin (se fig. 181), så hoppar en
gnista öfver mellan P och E och samtidigt en annan gnista mellan B' och
kärlväggen. Denna gnista åstadkommer en kemisk förening mellan vätgasen
och syrgasen, (använder man luft i stället för syrgas, blir föreningen
ej så häftig). Det härvid uppkommande värmet utvidgar gasblandningen,
och korken utdrifves med en stark knall.

Fig. 181. Vätgaspistolen i verksamhet.
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en obehaglig, stickande smärta, som kan sträcka sig långt upp i armen
och äfven bröstet, om flaskan är starkt laddad. Denna verkan af gnistan
kallas fysiologisk och kan vara farlig nog. En urladdning från en stor
flaska kan döda ett mindre djur, och gnistan från ett batteri af flere
flaskor kan vara lifsfarlig för menniskor. Flere personer kunna
samtidigt få erfara slaget, om de bilda en kedja genom att hålla
hvarandra i händerna, och den ene flygelmannen håller den laddade
flaskan i sin andra hand och närmar dess kula till den andra
flygelmannens hand. Slaget träffar då alla samtidigt på grund af den
stora hastighet, hvarmed elektriciteten fortledes.

762. Hvarifrån kommer den egendomliga lukt, som alltid uppstår i
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Af en egendomlig förvandling som luftens syre undergår, då elektriska
gnistor slå igenom luften. Kemisterna kalla sådant syre ozon. Oaktadt
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Fig 182. Landskap under åskväder.

Talrika undersökningar hafva tydligen visat, att luften eller
atmosfären är elektrisk och platsen för väldiga elektriska fenomen.
Hvarifrån luftens elektricitet härstammar, eller om den öfver hufvud
taget ens har sitt säte i atmosfären eller möjligen i jorden, är ännu
nästan outredt. I alla händelser visa sig fenomenen så, som vore luften
laddad
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uppträder den med helt andra egenskaper, bland andra den att ega lukt.
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Fig 182. Landskap under åskväder.

Talrika undersökningar hafva tydligen visat, att luften eller
atmosfären är elektrisk och platsen för väldiga elektriska fenomen.
Hvarifrån luftens elektricitet härstammar, eller om den öfver hufvud
taget ens har sitt säte i atmosfären eller möjligen i jorden, är ännu
nästan outredt. I alla händelser visa sig fenomenen så, som vore luften
laddadmed elektricitet, vanligen positiv. Ett annalkande åskväder
förutgås af vissa förändringar på himmeln, hvarigenom man kan på
förhand förutsäga, hvad som skall komma. Enstaka, mörka moln uppträda
helt plötsligt vid horisonten och stiga allt högre upp på himmeln. De
likna stora hövålmar, skarpt belysta i öfre kanten, medan deras bas
eller fot antager en dyster gråblå färgton. De ändra oupphörligt form
och synas likasom vara i häftig rörelse i olika riktningar.

Dessa moln, åskmolnen, äro laddade med fri elektricitet, som inverkar
fördelande (744) på närbelägna oelektriska moln eller på jordytan.
Derigenom uppstår elektrisk spänning mellan åskmolnen och de genom
fördelning elektricerade kropparna, hvilken slutligen, då luftens
isolerande förmåga ej räcker till att hindra, jämnar ut sig genom en
urladdning, och ovädret bryter löst.

764. Huru har man kunnat visa, att åsk- vädret är en elektrisk
företeelse?

Att blixten var en elektrisk företeelse hade redan blifvit påstådt af
Wall år 1708, ehuru först Benjamin Franklin 1749 framställde ett
förslag att experimentelt bevisa detta påstå- ende. Man kan lätt
begripa, att dylika experiment ha sina faror, och att det är lättare
att framkasta förmodanden och förslag än att praktiskt utföra dem.
Franklin föreslog, att man skulle uppresa en hög, spetsig ledare,
isolerad förstås. Är luften eller molnet elektriskt, bör en fördelning
af elektriciteterna i stången ega rum (744), och den med molnets
elektricitet liknämniga drifvas ned mot nedre delen af stången. Närmas
fingret till stången, kan en gnista hoppa öfver.

Enligt dessa idéer utförde Dalibard den 10 maj 1752 för första gången
ett dylikt experiment. På taket af en ensamt belägen byggnad uppreste
han en 14 meter hög järn- stång, tillspetsad i toppen och hvilande på
en isolerande fot (se fig. 183).

Det lyckades honom ock, att då ett ovä- dersmoln drog fram öfver
stången, framkalla elektriska gnistor ur densamma. Franklin själf kom
snart på en annan idé, som var betydligt enklare och billigare att
realisera. Han tog en vanlig »pappersdrake», som fast- hölls vid marken
af ett hampsnöre (i fuktigt tillstånd ledande för elektricitet), i
hvars nedre ända hängde en nyckel. Vid nyckeln var fäst ett
silkessnöre, så att observatören kunde hålla qvar draken men ändock
vara isolerad från hampsnöret.

Fig. 183. Dalibards försök att visa luftens elektricitet.

Draken släpptes, då ett moln visade sig, steg i höjden, och efter en
stunds väntan kunde Franklin draga gnistor ur nyckeln. Dermed var det
sålunda bevisadt, att luften, och särskildt molnet, innehöll
elektricitet, och att åskvädret var en elektrisk företeelse.
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hvad som skall komma. Enstaka, mörka moln uppträda helt plötsligt vid
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företeelse?
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Det lyckades honom ock, att då ett ovä- dersmoln drog fram öfver
stången, framkalla elektriska gnistor ur densamma. Franklin själf kom
snart på en annan idé, som var betydligt enklare och billigare att
realisera. Han tog en vanlig »pappersdrake», som fast- hölls vid marken
af ett hampsnöre (i fuktigt tillstånd ledande för elektricitet), i
hvars nedre ända hängde en nyckel. Vid nyckeln var fäst ett
silkessnöre, så att observatören kunde hålla qvar draken men ändock
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Fig. 183. Dalibards försök att visa luftens elektricitet.

Draken släpptes, då ett moln visade sig, steg i höjden, och efter en
stunds väntan kunde Franklin draga gnistor ur nyckeln. Dermed var det
sålunda bevisadt, att luften, och särskildt molnet, innehöll
elektricitet, och att åskvädret var en elektrisk företeelse.Öfver hela
verlden repeterades försöket, alltid med samma påföljd. En lärd,
professor Richmann i Petersburg, fick med lifvet plikta för sin
vetgirighet, i det vid ett dylikt försök den elektriska gnistan
träffade honom i pannan och dödade honom ögonblickligt.

765. Huru har man sökt förklara uppkomsten af luftens elektricitet?

Vi hafva redan nämt, att vår kunskap i detta hänseende är ytterst
bristfällig. I alla fall kan det förtjena omnämnas några förmodade
elektricitetskällor. Afdunstningen från de stora hafven; friktionen
mellan luften och molnen; lifsprocessen hos växterna; kondensationen af
luftens fuktighet till regndroppar. Denna sista förmodade orsak synes
vara den antagligaste, särskildt om man erinrar sig, att ett åskväder
nästan alltid föregås af ett häftigt regn. Den elektricitetsmängd, som
förut var spridd bland det gasformiga vattnet, förtätas på
vattendroppen och får större spänning.

766. Hvad veta vi om blixten?

Blixtstrålen är den elektriska gnistan, ljusfenomenet, som åtföljer en
elektrisk urladdning genom luften. Blixten är således af samma art som
de gnistor man får ur en vanlig elektricitetsmaskin, fast i betydligt
förstorad skala. Orsaken till ljuset är också delvis densamma: de
luftpartiklar, som ligga i urladdningens väg, upphettas till glödning.
Blixten kan vara betydligt lång, stundom ända till 1 sv. mil. Angående
strålens väg så synes knappt något mera nyckfullt och oberäkneligt
kunna tänkas. En blixt som »slår ned» gör ofta de märkvärdigaste hopp
och krokvägar. Förhållandet är emellertid det, att elektriciteten söker
sig den väg, der den har minsta motståndet att öfvervinna.

767. Hafva alla blixtar samma utseende?

Nej; man brukar skilja dem i tre slag: linieblixtar, ytblixtar och
kulblixtar.

768. Huru ser en linieblixt ut?

Detta är den vanliga formen på blixten: en lysande rak eller i zigzag
gående ljuslinie (se fig. 184), alldeles af samma form som den vanliga
gnistan från en elektricitetsmaskin. Stundom delar sig gnistan eller
strålen i två eller flere grenar (se fig. 185).

Fig. 184. En i zigzag gående linieblixt.

Fig. 185. En utgrenad linieblixt.
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Fig. 185. En utgrenad linieblixt.

769. Hvarför går strålen i zigzag?

Den elektriska urladdningen sker på den väg, der minsta motståndet
finnes. Är nugnistan lång, blir förmodligen luften som ligger i vägen
förtätad, så att elektriciteten, efter att hafva gått ett stycke i en
riktning, der möter större motstånd än rundt omkring, hvarför
urladdningen genast väljer en annan väg.

770. Hvad förstås med en ytblixt?

Då blixten visar sig såsom ett plötsligt ljussken, upplysande antingen
stora delar af himmeln eller ock de mörka molnkanterna. Man anser att
urladdningen vid sådana tillfällen försiggår bakom åskmolnen.

771. Hvad förstås med kulblixtar?

Sådana äro hos oss mycket sällsynta och tillhöra egentligen de tropiska
trakterna. Till utseendet likna de glödande klot af en större lampkupas
storlek. De uppträda helt plötsligt, sänka sig långsamt genom luften
och explodera efter en kort stund med stor häftighet. Förklaringen till
detta fenomen är ännu ej funnen.

772. Hvad är en kornblixt?

Dermed förstås plötsligt framträdande blixtar, som utan att åtföljas af
något buller stundom upplysa horisonten. Vanligen upp- träda dessa
företeelser under klara sommarqvällar och kunna fortfara i flere
timmar. De anses vara återskenet af aflägsna urladdningar, som försiggå
under åskådarens horisont.

773. Huru länge fortvarar en blixt?

Knappt något kan låta mera öfverraskande än det påståendet, att en
vanlig blixt ej fort- varar mer än en liten bråkdel af en sekund.
Wheatstone har uppmätt den tid blixten fortvarade och funnit den till
1/24000 sekund; för somliga blixtar erhöll han ännu kortare tid.
Synbarligen räcker blixten betydligt längre, men detta är en synvilla,
beroende på ljusintryckens fortvaro i ögat (676).

774. Hvad är orsaken till åskdundret?

Åskan är endast ett ljudfenomen, som åtföljer den elektriska
urladdningen. Åskan svarar således mot det sprakande ljud som höres, då
gnistor hoppa öfver från en i verksamhet varande elektricitetsmaskin.
Orsaken till dundret anses vara den ögonblickliga utvidgning, som
luften erfar till följd af upphettningen, och en derpå följande
tillrusning af ny luft för att utfylla förtunningen. Medan blixten
blott räckte en ringa bråkdel af en sekund, kan dundret fortvara många
sekunder. Detta har sin grund deruti, att ljudet i verkligheten
samtidigt uppstår längs hela blixten, under det från olika punkter af
blixtens bana ljudet behöfver olika tid för att nå vårt öra. Antag t.
ex. att blixten vore 1 nymil (d. v. s. 10,000 meter) lång, och att
ljudet går 340 meter i sekunden, så åtgår 30 sekunder, innan ljudet
från den aflägsnaste delen af blixten når vårt öra, räk- nadt från det
ögonblick, ljudet från främre delen hörts. Under hela denna tid fortfar
således dundret. Bullrets till- och aftagande i styrka beror på eko i
molnen.

775. Hvarför kommer dundret alltid en stund efter blixten?

På grund af de båda fenomenens olika fortplantningshastighet. Ljuset
går 300,000 kilometer i sekunden, ljudet 340 meter (vid + 15°).

776. Huru långt bort kan åskan få vara, för att dundret ändock skall
höras?

Dundret höres i allmänhet ej på längre afstånd än 2.5 sv. mil. Detta är
ganska anmärkningsvärdt, då man å andra sidan har exempel på, att under
fältslag kanondundret hörts på 10 à 15 mils afstånd. Detta an- ses bero
på, att åskdundret uppstår i de högre luftlagren, der tätheten är
ringa.

777. Huru skall man på ett ungefär kunna beräkna, hur långt bort ett
åskväder är?

Genom att observera, huru många sekunder förflyta mellan blixten och
knallen. För hvarje sekund kan man räkna 340 meters afstånd. Antag t.
ex. att 10 sekunder förflyta mellan blixten och knallen, så är det lätt
att beräkna molnets afstånd till 3,400 meter.
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urladdningen vid sådana tillfällen försiggår bakom åskmolnen.

771. Hvad förstås med kulblixtar?

Sådana äro hos oss mycket sällsynta och tillhöra egentligen de tropiska
trakterna. Till utseendet likna de glödande klot af en större lampkupas
storlek. De uppträda helt plötsligt, sänka sig långsamt genom luften
och explodera efter en kort stund med stor häftighet. Förklaringen till
detta fenomen är ännu ej funnen.

772. Hvad är en kornblixt?

Dermed förstås plötsligt framträdande blixtar, som utan att åtföljas af
något buller stundom upplysa horisonten. Vanligen upp- träda dessa
företeelser under klara sommarqvällar och kunna fortfara i flere
timmar. De anses vara återskenet af aflägsna urladdningar, som försiggå
under åskådarens horisont.

773. Huru länge fortvarar en blixt?

Knappt något kan låta mera öfverraskande än det påståendet, att en
vanlig blixt ej fort- varar mer än en liten bråkdel af en sekund.
Wheatstone har uppmätt den tid blixten fortvarade och funnit den till
1/24000 sekund; för somliga blixtar erhöll han ännu kortare tid.
Synbarligen räcker blixten betydligt längre, men detta är en synvilla,
beroende på ljusintryckens fortvaro i ögat (676).

774. Hvad är orsaken till åskdundret?

Åskan är endast ett ljudfenomen, som åtföljer den elektriska
urladdningen. Åskan svarar således mot det sprakande ljud som höres, då
gnistor hoppa öfver från en i verksamhet varande elektricitetsmaskin.
Orsaken till dundret anses vara den ögonblickliga utvidgning, som
luften erfar till följd af upphettningen, och en derpå följande
tillrusning af ny luft för att utfylla förtunningen. Medan blixten
blott räckte en ringa bråkdel af en sekund, kan dundret fortvara många
sekunder. Detta har sin grund deruti, att ljudet i verkligheten
samtidigt uppstår längs hela blixten, under det från olika punkter af
blixtens bana ljudet behöfver olika tid för att nå vårt öra. Antag t.
ex. att blixten vore 1 nymil (d. v. s. 10,000 meter) lång, och att
ljudet går 340 meter i sekunden, så åtgår 30 sekunder, innan ljudet
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775. Hvarför kommer dundret alltid en stund efter blixten?

På grund af de båda fenomenens olika fortplantningshastighet. Ljuset
går 300,000 kilometer i sekunden, ljudet 340 meter (vid + 15°).

776. Huru långt bort kan åskan få vara, för att dundret ändock skall
höras?
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ganska anmärkningsvärdt, då man å andra sidan har exempel på, att under
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777. Huru skall man på ett ungefär kunna beräkna, hur långt bort ett
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Genom att observera, huru många sekunder förflyta mellan blixten och
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blixtens bana ljudet behöfver olika tid för att nå vårt öra. Antag t.
ex. att blixten vore 1 nymil (d. v. s. 10,000 meter) lång, och att
ljudet går 340 meter i sekunden, så åtgår 30 sekunder, innan ljudet
från den aflägsnaste delen af blixten når vårt öra, räk- nadt från det
ögonblick, ljudet från främre delen hörts. Under hela denna tid fortfar
således dundret. Bullrets till- och aftagande i styrka beror på eko i
molnen.

775. Hvarför kommer dundret alltid en stund efter blixten?

På grund af de båda fenomenens olika fortplantningshastighet. Ljuset
går 300,000 kilometer i sekunden, ljudet 340 meter (vid + 15°).

776. Huru långt bort kan åskan få vara, för att dundret ändock skall
höras?

Dundret höres i allmänhet ej på längre afstånd än 2.5 sv. mil. Detta är
ganska anmärkningsvärdt, då man å andra sidan har exempel på, att under
fältslag kanondundret hörts på 10 à 15 mils afstånd. Detta an- ses bero
på, att åskdundret uppstår i de högre luftlagren, der tätheten är
ringa.

777. Huru skall man på ett ungefär kunna beräkna, hur långt bort ett
åskväder är?

Genom att observera, huru många sekunder förflyta mellan blixten och
knallen. För hvarje sekund kan man räkna 340 meters afstånd. Antag t.
ex. att 10 sekunder förflyta mellan blixten och knallen, så är det lätt
att beräkna molnets afstånd till 3,400 meter.

776. Huru långt bort kan åskan få vara, för att dundret ändock skall höras?

gnistan lång, blir förmodligen luften som ligger i vägen förtätad, så
att elektriciteten, efter att hafva gått ett stycke i en riktning, der
möter större motstånd än rundt omkring, hvarför urladdningen genast
väljer en annan väg.

770. Hvad förstås med en ytblixt?

Då blixten visar sig såsom ett plötsligt ljussken, upplysande antingen
stora delar af himmeln eller ock de mörka molnkanterna. Man anser att
urladdningen vid sådana tillfällen försiggår bakom åskmolnen.

771. Hvad förstås med kulblixtar?

Sådana äro hos oss mycket sällsynta och tillhöra egentligen de tropiska
trakterna. Till utseendet likna de glödande klot af en större lampkupas
storlek. De uppträda helt plötsligt, sänka sig långsamt genom luften
och explodera efter en kort stund med stor häftighet. Förklaringen till
detta fenomen är ännu ej funnen.

772. Hvad är en kornblixt?

Dermed förstås plötsligt framträdande blixtar, som utan att åtföljas af
något buller stundom upplysa horisonten. Vanligen upp- träda dessa
företeelser under klara sommarqvällar och kunna fortfara i flere
timmar. De anses vara återskenet af aflägsna urladdningar, som försiggå
under åskådarens horisont.

773. Huru länge fortvarar en blixt?

Knappt något kan låta mera öfverraskande än det påståendet, att en
vanlig blixt ej fort- varar mer än en liten bråkdel af en sekund.
Wheatstone har uppmätt den tid blixten fortvarade och funnit den till
1/24000 sekund; för somliga blixtar erhöll han ännu kortare tid.
Synbarligen räcker blixten betydligt längre, men detta är en synvilla,
beroende på ljusintryckens fortvaro i ögat (676).

774. Hvad är orsaken till åskdundret?

Åskan är endast ett ljudfenomen, som åtföljer den elektriska
urladdningen. Åskan svarar således mot det sprakande ljud som höres, då
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778. Förekomma åskväder lika talrikt öfver hela jorden?

Visst icke. Vid eqvatorn, i den s. k. Vindstillans region åskar det
hvarje dag. I Peru och de stora öknarna, der himmeln aldrig är
molnhöljd, åskar det aldrig. I allmänhet aftaga åskvädren mot polerna,
och i de arktiska trakterna förekommer förmodligen aldrig åska.

779. Hvad betyder det, att »blixten (åskan) slår ned»?

Att den elektriska urladdningen sker mellan ett moln och jorden.
Urladdningen kunde ju ock försiggå mellan två moln, i hvilket fall
jordytan högst sällan (se nedan) deraf beröres. I de flesta fall sker
urladdningen mellan molnen, d. v. s. de flesta blixtar slå icke ned.

780. Hvilka verkningar åstadkommer blixten, då den slår ned?

Samma som den vanliga elektriska gnistan. Blixten kan döda, antända,
smälta, splittra o. s. v. Blixtens verkningar äro mången gång så
gåtfulla, att man nästan vore frestad anse berättelserna om märkvärdiga
blixtslag för fantasifoster. I allmänhet gifva de intrycket af
någonting väldigt men på samma gång nyckfullt.

781. Hvarför går ej blixten raka vägen ned i jorden, utan hoppar öfver
från det ena föremålet till det andra?

Emedan elektriciteten alltid söker upp de bästa ledarna, der den med
minsta besvär kan komma ned i jorden.

782. Hvarför splittras en del kroppar, då de träffas af blixten?

Detta synes bero dels derpå, att de äro dåliga ledare, dels på att de
innehålla vätskor, som af hettan förvandlas i ånga, hvilken spränger
kroppen.

783. Hvilka föremål äro i synnerhet utsatta för att träffas af blixten?

Alla de som af någon orsak erbjuda elektriciteten lättare väg ned i
jorden än föremålen i närheten. Derför slår blixten ofta, ned i höga
byggnader och träd, i metallmassor, särskildt om dessa stå i god
ledning med jorden. Med afseende på faran för menniskor att träffas af
blixten, så är denna mindre, om man befinner sig bredvid en god ledare,
än om man ställer sig bredvid en dålig. Detta, som förefaller mången
obegripligt, är ganska klart, om man betänker, att elektriciteten
alltid söker sig bästa vägen till jorden: den går derför hellre i den
goda ledaren än hoppar öfver från denna i menniskokroppen.

784. Är det farligt att under åskväder söka skydd under plåttak eller
annan metallbeklädnad?

Nej; tvärtom. Elektriciteten håller sig alltid på ytan af en god ledare
(740). Det är derför mindre sannolikt, att man träffas af blixten under
ett plåttak än under en dålig ledare. I synnerhet är detta fallet, om
taket står i ledande förbindelse med jorden.. Byggnader med plåttak och
stuprännor, som beröra plåten och gå ända ned i marken äro derför rätt
säkra tillflyktsorter mot blixten. En stor villfarelse är det att tro,
att dåliga ledare (silke, dun o. s. v.) skydda. En gnista sådan som
blixten genombryter alla isoleringar.

785. Hvarför är det farligt att ställa sig vid ett högt träd under
åskväder?

Emedan blixten lätt kan slå ned i trädet, men derifrån sannolikt hoppar
öfver på personen i närheten såsom varande en bättre ledare. Af samma
skäl bör man undvika, att stå mot en vägg eller mur. Äfven om väggen ej
är så hög, kan det tänkas, att urladdningen söker sig till väggen på
grund af den ström af fuktig luft, som rör sig långs väggen.

786. Hvarför bör man undvika att under åskväder hålla sig i närheten af
en spis?

De statistiska uppgifterna öfver antalet personer dödade af blixten
gifva vid handen.

        779. Hvad betyder det, att »blixten (åskan) slår ned»?
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Samma som den vanliga elektriska gnistan. Blixten kan döda, antända,
smälta, splittra o. s. v. Blixtens verkningar äro mången gång så
gåtfulla, att man nästan vore frestad anse berättelserna om märkvärdiga
blixtslag för fantasifoster. I allmänhet gifva de intrycket af
någonting väldigt men på samma gång nyckfullt.

781. Hvarför går ej blixten raka vägen ned i jorden, utan hoppar öfver
från det ena föremålet till det andra?

Emedan elektriciteten alltid söker upp de bästa ledarna, der den med
minsta besvär kan komma ned i jorden.

782. Hvarför splittras en del kroppar, då de träffas af blixten?

Detta synes bero dels derpå, att de äro dåliga ledare, dels på att de
innehålla vätskor, som af hettan förvandlas i ånga, hvilken spränger
kroppen.

783. Hvilka föremål äro i synnerhet utsatta för att träffas af blixten?

Alla de som af någon orsak erbjuda elektriciteten lättare väg ned i
jorden än föremålen i närheten. Derför slår blixten ofta, ned i höga
byggnader och träd, i metallmassor, särskildt om dessa stå i god
ledning med jorden. Med afseende på faran för menniskor att träffas af
blixten, så är denna mindre, om man befinner sig bredvid en god ledare,
än om man ställer sig bredvid en dålig. Detta, som förefaller mången
obegripligt, är ganska klart, om man betänker, att elektriciteten
alltid söker sig bästa vägen till jorden: den går derför hellre i den
goda ledaren än hoppar öfver från denna i menniskokroppen.

784. Är det farligt att under åskväder söka skydd under plåttak eller
annan metallbeklädnad?

Nej; tvärtom. Elektriciteten håller sig alltid på ytan af en god ledare
(740). Det är derför mindre sannolikt, att man träffas af blixten under
ett plåttak än under en dålig ledare. I synnerhet är detta fallet, om
taket står i ledande förbindelse med jorden.. Byggnader med plåttak och
stuprännor, som beröra plåten och gå ända ned i marken äro derför rätt
säkra tillflyktsorter mot blixten. En stor villfarelse är det att tro,
att dåliga ledare (silke, dun o. s. v.) skydda. En gnista sådan som
blixten genombryter alla isoleringar.

785. Hvarför är det farligt att ställa sig vid ett högt träd under
åskväder?

Emedan blixten lätt kan slå ned i trädet, men derifrån sannolikt hoppar
öfver på personen i närheten såsom varande en bättre ledare. Af samma
skäl bör man undvika, att stå mot en vägg eller mur. Äfven om väggen ej
är så hög, kan det tänkas, att urladdningen söker sig till väggen på
grund af den ström af fuktig luft, som rör sig långs väggen.

786. Hvarför bör man undvika att under åskväder hålla sig i närheten af
en spis?

De statistiska uppgifterna öfver antalet personer dödade af blixten
gifva vid handen.

   782. Hvarför splittras en del kroppar, då de träffas af blixten?

778. Förekomma åskväder lika talrikt öfver hela jorden?

Visst icke. Vid eqvatorn, i den s. k. Vindstillans region åskar det
hvarje dag. I Peru och de stora öknarna, der himmeln aldrig är
molnhöljd, åskar det aldrig. I allmänhet aftaga åskvädren mot polerna,
och i de arktiska trakterna förekommer förmodligen aldrig åska.

779. Hvad betyder det, att »blixten (åskan) slår ned»?

Att den elektriska urladdningen sker mellan ett moln och jorden.
Urladdningen kunde ju ock försiggå mellan två moln, i hvilket fall
jordytan högst sällan (se nedan) deraf beröres. I de flesta fall sker
urladdningen mellan molnen, d. v. s. de flesta blixtar slå icke ned.

780. Hvilka verkningar åstadkommer blixten, då den slår ned?

Samma som den vanliga elektriska gnistan. Blixten kan döda, antända,
smälta, splittra o. s. v. Blixtens verkningar äro mången gång så
gåtfulla, att man nästan vore frestad anse berättelserna om märkvärdiga
blixtslag för fantasifoster. I allmänhet gifva de intrycket af
någonting väldigt men på samma gång nyckfullt.

781. Hvarför går ej blixten raka vägen ned i jorden, utan hoppar öfver
från det ena föremålet till det andra?

Emedan elektriciteten alltid söker upp de bästa ledarna, der den med
minsta besvär kan komma ned i jorden.

782. Hvarför splittras en del kroppar, då de träffas af blixten?

Detta synes bero dels derpå, att de äro dåliga ledare, dels på att de
innehålla vätskor, som af hettan förvandlas i ånga, hvilken spränger
kroppen.

783. Hvilka föremål äro i synnerhet utsatta för att träffas af blixten?

Alla de som af någon orsak erbjuda elektriciteten lättare väg ned i
jorden än föremålen i närheten. Derför slår blixten ofta, ned i höga
byggnader och träd, i metallmassor, särskildt om dessa stå i god
ledning med jorden. Med afseende på faran för menniskor att träffas af
blixten, så är denna mindre, om man befinner sig bredvid en god ledare,
än om man ställer sig bredvid en dålig. Detta, som förefaller mången
obegripligt, är ganska klart, om man betänker, att elektriciteten
alltid söker sig bästa vägen till jorden: den går derför hellre i den
goda ledaren än hoppar öfver från denna i menniskokroppen.

784. Är det farligt att under åskväder söka skydd under plåttak eller
annan metallbeklädnad?

Nej; tvärtom. Elektriciteten håller sig alltid på ytan af en god ledare
(740). Det är derför mindre sannolikt, att man träffas af blixten under
ett plåttak än under en dålig ledare. I synnerhet är detta fallet, om
taket står i ledande förbindelse med jorden.. Byggnader med plåttak och
stuprännor, som beröra plåten och gå ända ned i marken äro derför rätt
säkra tillflyktsorter mot blixten. En stor villfarelse är det att tro,
att dåliga ledare (silke, dun o. s. v.) skydda. En gnista sådan som
blixten genombryter alla isoleringar.

785. Hvarför är det farligt att ställa sig vid ett högt träd under
åskväder?

Emedan blixten lätt kan slå ned i trädet, men derifrån sannolikt hoppar
öfver på personen i närheten såsom varande en bättre ledare. Af samma
skäl bör man undvika, att stå mot en vägg eller mur. Äfven om väggen ej
är så hög, kan det tänkas, att urladdningen söker sig till väggen på
grund af den ström af fuktig luft, som rör sig långs väggen.

786. Hvarför bör man undvika att under åskväder hålla sig i närheten af
en spis?

De statistiska uppgifterna öfver antalet personer dödade af blixten
gifva vid handen.

  783. Hvilka föremål äro i synnerhet utsatta för att träffas af blixten?

778. Förekomma åskväder lika talrikt öfver hela jorden?

Visst icke. Vid eqvatorn, i den s. k. Vindstillans region åskar det
hvarje dag. I Peru och de stora öknarna, der himmeln aldrig är
molnhöljd, åskar det aldrig. I allmänhet aftaga åskvädren mot polerna,
och i de arktiska trakterna förekommer förmodligen aldrig åska.

779. Hvad betyder det, att »blixten (åskan) slår ned»?

Att den elektriska urladdningen sker mellan ett moln och jorden.
Urladdningen kunde ju ock försiggå mellan två moln, i hvilket fall
jordytan högst sällan (se nedan) deraf beröres. I de flesta fall sker
urladdningen mellan molnen, d. v. s. de flesta blixtar slå icke ned.

780. Hvilka verkningar åstadkommer blixten, då den slår ned?

Samma som den vanliga elektriska gnistan. Blixten kan döda, antända,
smälta, splittra o. s. v. Blixtens verkningar äro mången gång så
gåtfulla, att man nästan vore frestad anse berättelserna om märkvärdiga
blixtslag för fantasifoster. I allmänhet gifva de intrycket af
någonting väldigt men på samma gång nyckfullt.

781. Hvarför går ej blixten raka vägen ned i jorden, utan hoppar öfver
från det ena föremålet till det andra?

Emedan elektriciteten alltid söker upp de bästa ledarna, der den med
minsta besvär kan komma ned i jorden.

782. Hvarför splittras en del kroppar, då de träffas af blixten?

Detta synes bero dels derpå, att de äro dåliga ledare, dels på att de
innehålla vätskor, som af hettan förvandlas i ånga, hvilken spränger
kroppen.

783. Hvilka föremål äro i synnerhet utsatta för att träffas af blixten?

Alla de som af någon orsak erbjuda elektriciteten lättare väg ned i
jorden än föremålen i närheten. Derför slår blixten ofta, ned i höga
byggnader och träd, i metallmassor, särskildt om dessa stå i god
ledning med jorden. Med afseende på faran för menniskor att träffas af
blixten, så är denna mindre, om man befinner sig bredvid en god ledare,
än om man ställer sig bredvid en dålig. Detta, som förefaller mången
obegripligt, är ganska klart, om man betänker, att elektriciteten
alltid söker sig bästa vägen till jorden: den går derför hellre i den
goda ledaren än hoppar öfver från denna i menniskokroppen.

784. Är det farligt att under åskväder söka skydd under plåttak eller
annan metallbeklädnad?

Nej; tvärtom. Elektriciteten håller sig alltid på ytan af en god ledare
(740). Det är derför mindre sannolikt, att man träffas af blixten under
ett plåttak än under en dålig ledare. I synnerhet är detta fallet, om
taket står i ledande förbindelse med jorden.. Byggnader med plåttak och
stuprännor, som beröra plåten och gå ända ned i marken äro derför rätt
säkra tillflyktsorter mot blixten. En stor villfarelse är det att tro,
att dåliga ledare (silke, dun o. s. v.) skydda. En gnista sådan som
blixten genombryter alla isoleringar.

785. Hvarför är det farligt att ställa sig vid ett högt träd under
åskväder?

Emedan blixten lätt kan slå ned i trädet, men derifrån sannolikt hoppar
öfver på personen i närheten såsom varande en bättre ledare. Af samma
skäl bör man undvika, att stå mot en vägg eller mur. Äfven om väggen ej
är så hög, kan det tänkas, att urladdningen söker sig till väggen på
grund af den ström af fuktig luft, som rör sig långs väggen.

786. Hvarför bör man undvika att under åskväder hålla sig i närheten af
en spis?

De statistiska uppgifterna öfver antalet personer dödade af blixten
gifva vid handen.

784. Är det farligt att under åskväder söka skydd under plåttak eller annan
                            metallbeklädnad?

778. Förekomma åskväder lika talrikt öfver hela jorden?

Visst icke. Vid eqvatorn, i den s. k. Vindstillans region åskar det
hvarje dag. I Peru och de stora öknarna, der himmeln aldrig är
molnhöljd, åskar det aldrig. I allmänhet aftaga åskvädren mot polerna,
och i de arktiska trakterna förekommer förmodligen aldrig åska.

779. Hvad betyder det, att »blixten (åskan) slår ned»?

Att den elektriska urladdningen sker mellan ett moln och jorden.
Urladdningen kunde ju ock försiggå mellan två moln, i hvilket fall
jordytan högst sällan (se nedan) deraf beröres. I de flesta fall sker
urladdningen mellan molnen, d. v. s. de flesta blixtar slå icke ned.

780. Hvilka verkningar åstadkommer blixten, då den slår ned?

Samma som den vanliga elektriska gnistan. Blixten kan döda, antända,
smälta, splittra o. s. v. Blixtens verkningar äro mången gång så
gåtfulla, att man nästan vore frestad anse berättelserna om märkvärdiga
blixtslag för fantasifoster. I allmänhet gifva de intrycket af
någonting väldigt men på samma gång nyckfullt.

781. Hvarför går ej blixten raka vägen ned i jorden, utan hoppar öfver
från det ena föremålet till det andra?

Emedan elektriciteten alltid söker upp de bästa ledarna, der den med
minsta besvär kan komma ned i jorden.

782. Hvarför splittras en del kroppar, då de träffas af blixten?

Detta synes bero dels derpå, att de äro dåliga ledare, dels på att de
innehålla vätskor, som af hettan förvandlas i ånga, hvilken spränger
kroppen.

783. Hvilka föremål äro i synnerhet utsatta för att träffas af blixten?

Alla de som af någon orsak erbjuda elektriciteten lättare väg ned i
jorden än föremålen i närheten. Derför slår blixten ofta, ned i höga
byggnader och träd, i metallmassor, särskildt om dessa stå i god
ledning med jorden. Med afseende på faran för menniskor att träffas af
blixten, så är denna mindre, om man befinner sig bredvid en god ledare,
än om man ställer sig bredvid en dålig. Detta, som förefaller mången
obegripligt, är ganska klart, om man betänker, att elektriciteten
alltid söker sig bästa vägen till jorden: den går derför hellre i den
goda ledaren än hoppar öfver från denna i menniskokroppen.

784. Är det farligt att under åskväder söka skydd under plåttak eller
annan metallbeklädnad?

Nej; tvärtom. Elektriciteten håller sig alltid på ytan af en god ledare
(740). Det är derför mindre sannolikt, att man träffas af blixten under
ett plåttak än under en dålig ledare. I synnerhet är detta fallet, om
taket står i ledande förbindelse med jorden.. Byggnader med plåttak och
stuprännor, som beröra plåten och gå ända ned i marken äro derför rätt
säkra tillflyktsorter mot blixten. En stor villfarelse är det att tro,
att dåliga ledare (silke, dun o. s. v.) skydda. En gnista sådan som
blixten genombryter alla isoleringar.

785. Hvarför är det farligt att ställa sig vid ett högt träd under
åskväder?

Emedan blixten lätt kan slå ned i trädet, men derifrån sannolikt hoppar
öfver på personen i närheten såsom varande en bättre ledare. Af samma
skäl bör man undvika, att stå mot en vägg eller mur. Äfven om väggen ej
är så hög, kan det tänkas, att urladdningen söker sig till väggen på
grund af den ström af fuktig luft, som rör sig långs väggen.

786. Hvarför bör man undvika att under åskväder hålla sig i närheten af
en spis?

De statistiska uppgifterna öfver antalet personer dödade af blixten
gifva vid handen.

785. Hvarför är det farligt att ställa sig vid ett högt träd under åskväder?

778. Förekomma åskväder lika talrikt öfver hela jorden?

Visst icke. Vid eqvatorn, i den s. k. Vindstillans region åskar det
hvarje dag. I Peru och de stora öknarna, der himmeln aldrig är
molnhöljd, åskar det aldrig. I allmänhet aftaga åskvädren mot polerna,
och i de arktiska trakterna förekommer förmodligen aldrig åska.

779. Hvad betyder det, att »blixten (åskan) slår ned»?

Att den elektriska urladdningen sker mellan ett moln och jorden.
Urladdningen kunde ju ock försiggå mellan två moln, i hvilket fall
jordytan högst sällan (se nedan) deraf beröres. I de flesta fall sker
urladdningen mellan molnen, d. v. s. de flesta blixtar slå icke ned.

780. Hvilka verkningar åstadkommer blixten, då den slår ned?

Samma som den vanliga elektriska gnistan. Blixten kan döda, antända,
smälta, splittra o. s. v. Blixtens verkningar äro mången gång så
gåtfulla, att man nästan vore frestad anse berättelserna om märkvärdiga
blixtslag för fantasifoster. I allmänhet gifva de intrycket af
någonting väldigt men på samma gång nyckfullt.

781. Hvarför går ej blixten raka vägen ned i jorden, utan hoppar öfver
från det ena föremålet till det andra?

Emedan elektriciteten alltid söker upp de bästa ledarna, der den med
minsta besvär kan komma ned i jorden.

782. Hvarför splittras en del kroppar, då de träffas af blixten?

Detta synes bero dels derpå, att de äro dåliga ledare, dels på att de
innehålla vätskor, som af hettan förvandlas i ånga, hvilken spränger
kroppen.

783. Hvilka föremål äro i synnerhet utsatta för att träffas af blixten?

Alla de som af någon orsak erbjuda elektriciteten lättare väg ned i
jorden än föremålen i närheten. Derför slår blixten ofta, ned i höga
byggnader och träd, i metallmassor, särskildt om dessa stå i god
ledning med jorden. Med afseende på faran för menniskor att träffas af
blixten, så är denna mindre, om man befinner sig bredvid en god ledare,
än om man ställer sig bredvid en dålig. Detta, som förefaller mången
obegripligt, är ganska klart, om man betänker, att elektriciteten
alltid söker sig bästa vägen till jorden: den går derför hellre i den
goda ledaren än hoppar öfver från denna i menniskokroppen.

784. Är det farligt att under åskväder söka skydd under plåttak eller
annan metallbeklädnad?

Nej; tvärtom. Elektriciteten håller sig alltid på ytan af en god ledare
(740). Det är derför mindre sannolikt, att man träffas af blixten under
ett plåttak än under en dålig ledare. I synnerhet är detta fallet, om
taket står i ledande förbindelse med jorden.. Byggnader med plåttak och
stuprännor, som beröra plåten och gå ända ned i marken äro derför rätt
säkra tillflyktsorter mot blixten. En stor villfarelse är det att tro,
att dåliga ledare (silke, dun o. s. v.) skydda. En gnista sådan som
blixten genombryter alla isoleringar.

785. Hvarför är det farligt att ställa sig vid ett högt träd under
åskväder?

Emedan blixten lätt kan slå ned i trädet, men derifrån sannolikt hoppar
öfver på personen i närheten såsom varande en bättre ledare. Af samma
skäl bör man undvika, att stå mot en vägg eller mur. Äfven om väggen ej
är så hög, kan det tänkas, att urladdningen söker sig till väggen på
grund af den ström af fuktig luft, som rör sig långs väggen.

786. Hvarför bör man undvika att under åskväder hålla sig i närheten af
en spis?

De statistiska uppgifterna öfver antalet personer dödade af blixten
gifva vid handen.

786. Hvarför bör man undvika att under åskväder hålla sig i närheten af en spis?

778. Förekomma åskväder lika talrikt öfver hela jorden?

Visst icke. Vid eqvatorn, i den s. k. Vindstillans region åskar det
hvarje dag. I Peru och de stora öknarna, der himmeln aldrig är
molnhöljd, åskar det aldrig. I allmänhet aftaga åskvädren mot polerna,
och i de arktiska trakterna förekommer förmodligen aldrig åska.

779. Hvad betyder det, att »blixten (åskan) slår ned»?

Att den elektriska urladdningen sker mellan ett moln och jorden.
Urladdningen kunde ju ock försiggå mellan två moln, i hvilket fall
jordytan högst sällan (se nedan) deraf beröres. I de flesta fall sker
urladdningen mellan molnen, d. v. s. de flesta blixtar slå icke ned.

780. Hvilka verkningar åstadkommer blixten, då den slår ned?

Samma som den vanliga elektriska gnistan. Blixten kan döda, antända,
smälta, splittra o. s. v. Blixtens verkningar äro mången gång så
gåtfulla, att man nästan vore frestad anse berättelserna om märkvärdiga
blixtslag för fantasifoster. I allmänhet gifva de intrycket af
någonting väldigt men på samma gång nyckfullt.

781. Hvarför går ej blixten raka vägen ned i jorden, utan hoppar öfver
från det ena föremålet till det andra?

Emedan elektriciteten alltid söker upp de bästa ledarna, der den med
minsta besvär kan komma ned i jorden.

782. Hvarför splittras en del kroppar, då de träffas af blixten?

Detta synes bero dels derpå, att de äro dåliga ledare, dels på att de
innehålla vätskor, som af hettan förvandlas i ånga, hvilken spränger
kroppen.

783. Hvilka föremål äro i synnerhet utsatta för att träffas af blixten?

Alla de som af någon orsak erbjuda elektriciteten lättare väg ned i
jorden än föremålen i närheten. Derför slår blixten ofta, ned i höga
byggnader och träd, i metallmassor, särskildt om dessa stå i god
ledning med jorden. Med afseende på faran för menniskor att träffas af
blixten, så är denna mindre, om man befinner sig bredvid en god ledare,
än om man ställer sig bredvid en dålig. Detta, som förefaller mången
obegripligt, är ganska klart, om man betänker, att elektriciteten
alltid söker sig bästa vägen till jorden: den går derför hellre i den
goda ledaren än hoppar öfver från denna i menniskokroppen.

784. Är det farligt att under åskväder söka skydd under plåttak eller
annan metallbeklädnad?

Nej; tvärtom. Elektriciteten håller sig alltid på ytan af en god ledare
(740). Det är derför mindre sannolikt, att man träffas af blixten under
ett plåttak än under en dålig ledare. I synnerhet är detta fallet, om
taket står i ledande förbindelse med jorden.. Byggnader med plåttak och
stuprännor, som beröra plåten och gå ända ned i marken äro derför rätt
säkra tillflyktsorter mot blixten. En stor villfarelse är det att tro,
att dåliga ledare (silke, dun o. s. v.) skydda. En gnista sådan som
blixten genombryter alla isoleringar.

785. Hvarför är det farligt att ställa sig vid ett högt träd under
åskväder?

Emedan blixten lätt kan slå ned i trädet, men derifrån sannolikt hoppar
öfver på personen i närheten såsom varande en bättre ledare. Af samma
skäl bör man undvika, att stå mot en vägg eller mur. Äfven om väggen ej
är så hög, kan det tänkas, att urladdningen söker sig till väggen på
grund af den ström af fuktig luft, som rör sig långs väggen.

786. Hvarför bör man undvika att under åskväder hålla sig i närheten af
en spis?

De statistiska uppgifterna öfver antalet personer dödade af blixten
gifva vid handen.att flere menniskor dödas på landsbygden än i
städerna. Härtill medverka naturligtvis inånga orsaker, men en kan vara
skäl särskildt påpeka: de öppna spisarna, som allmänt förekomma på
landet. Sot är en göd ledare för elektriciteten, derför slår blixten
ofta ned i skorstenar, följer skorstenens väggar och kommer ned i
spisen. Från det framskjutande, sotiga spistaket skall nu blixten ned i
jorden och då väljer den naturligtvis de bäst ledande föremålen i
närheten. Står då någon vid spisen, är det stor sannolikhet för, att
han träffas af blixten:

Vi anföra några siffror, hemtade från de statistiska uppgifterna här i
Sverige. Under hvart och ett af följande år dödades af blixten:
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Af 100 dödade voro således 97 landsinvånare. Nu är visserligen sant,
att landsbygden har flere inbyggare än städerna tillsammans och på den
grund bör kunna uppvisa flere dödsfall, men å andra sidan är städernas
befolkning hopträngd inom ett mindre område och till följd deraf mera
utsatt för åskslag, om ovädret urladdar sig öfver staden.

De öppna spisarna torde således ej vara utan fara vid åskväder.

787. Är det farligt att färdas fort under åskväder?

Hvarje orsak, som på något sätt underlättar luftens ledningsförmåga,
kan föranleda att blixten tager en bestämd väg. Det är derför ej
otänkbart, att den förtunning, som uppstår bakom en i rörelse stadd
kropp, kan leda blixten, ty förtunnad luft leder bättre än vanlig luft.

788. Hvilket ställe i ett rum är säkrast under åskväder?

Midt i rummet, så långt som möjligt från kakelugnen och fönstren, ty
det är sannolikast, att blixten följer väggarna ned i jorden. Befinner
sig då en person i närheten af väggen, är han utsatt för faran att
träffas af blixten.

789. Hvarför hör man ej elda i en kakelugn eller spis under åskväder?

Emedan den uppstigande röken leder elektriciteten synnerligen väl.
Röken är ju en blandning af sot, vattenånga och varm (d. v. s. tunn)
luft (297).

För att undvika allt »drag», brukar man ock noga tillse, att alla
spjäll och fönster äro stängda.

790. Är döden genom åskslag smärtfri?

Efter all sannolikhet är det ej förenadt med någon smärta att dödas af
blixten. Tyndall i England har i en af sina populära uppsatser
framkastat denna fråga och kommit till det resultatet, att urladdningen
genom blixten förlöper så hastigt, att känslan af smärta ej hinner
komma till medvetande, innan lifvet flytt. I allmänhet föreställer man
sig, att känslan af smärta uppstår samtidigt med det att inverkan sker,
men detta är ett misstag. Sätet för alla förnimmelser, af hvad slag de
vara må, är hjärnan. Om man t. ex. sticker sig i ett finger, fortleder
eller telegraferar den påverkade känselnerven intrycket till hjärnan,
som nu uppfattar denna rapport såsom smärta. Helmholtz har lyckats
bestämma, huru fort nerverna fortleda intrycken, och funnit denna
hastighet vara ungefär 80 fot i sekunden. Lägges härtill den tid, som
erfordras för hjärnan att ordna intrycket, hvilken Helmholtz anslår
till 1/10 sekund, så inses, att, om döden följer inom en tid af mindre
än 1/10 sekund, vi ej uppfatta någon smärta. Nu varar en blixt knappt
1/24000 sekund, således en tid så kort, att någon förnimmelse ej kan
tänkas hinna uppstå, förr än lifvet flytt. Detta bestyrkes för öfrigt
af en mängd erfarenheter från andra områden. En kanonkula kan beräknas
passera genom t. ex. en arm eller ett ben på 1/1000 sekund. Enligt
utsago af personer som i krig skadats af kulor, kommer smärtan först
efteråt. Huru mycket mindre sannolikt skall det ej då vara, att blixten
skall förorsaka smärta. För öfrigt föreligga berättelser af fullt
trovärdiga personer, som träffats af blixten ehuru

         787. Är det farligt att färdas fort under åskväder?

att flere menniskor dödas på landsbygden än i städerna. Härtill
medverka naturligtvis inånga orsaker, men en kan vara skäl särskildt
påpeka: de öppna spisarna, som allmänt förekomma på landet. Sot är en
göd ledare för elektriciteten, derför slår blixten ofta ned i
skorstenar, följer skorstenens väggar och kommer ned i spisen. Från det
framskjutande, sotiga spistaket skall nu blixten ned i jorden och då
väljer den naturligtvis de bäst ledande föremålen i närheten. Står då
någon vid spisen, är det stor sannolikhet för, att han träffas af
blixten:

Vi anföra några siffror, hemtade från de statistiska uppgifterna här i
Sverige. Under hvart och ett af följande år dödades af blixten:
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Af 100 dödade voro således 97 landsinvånare. Nu är visserligen sant,
att landsbygden har flere inbyggare än städerna tillsammans och på den
grund bör kunna uppvisa flere dödsfall, men å andra sidan är städernas
befolkning hopträngd inom ett mindre område och till följd deraf mera
utsatt för åskslag, om ovädret urladdar sig öfver staden.

De öppna spisarna torde således ej vara utan fara vid åskväder.

787. Är det farligt att färdas fort under åskväder?

Hvarje orsak, som på något sätt underlättar luftens ledningsförmåga,
kan föranleda att blixten tager en bestämd väg. Det är derför ej
otänkbart, att den förtunning, som uppstår bakom en i rörelse stadd
kropp, kan leda blixten, ty förtunnad luft leder bättre än vanlig luft.

788. Hvilket ställe i ett rum är säkrast under åskväder?

Midt i rummet, så långt som möjligt från kakelugnen och fönstren, ty
det är sannolikast, att blixten följer väggarna ned i jorden. Befinner
sig då en person i närheten af väggen, är han utsatt för faran att
träffas af blixten.

789. Hvarför hör man ej elda i en kakelugn eller spis under åskväder?

Emedan den uppstigande röken leder elektriciteten synnerligen väl.
Röken är ju en blandning af sot, vattenånga och varm (d. v. s. tunn)
luft (297).

För att undvika allt »drag», brukar man ock noga tillse, att alla
spjäll och fönster äro stängda.

790. Är döden genom åskslag smärtfri?

Efter all sannolikhet är det ej förenadt med någon smärta att dödas af
blixten. Tyndall i England har i en af sina populära uppsatser
framkastat denna fråga och kommit till det resultatet, att urladdningen
genom blixten förlöper så hastigt, att känslan af smärta ej hinner
komma till medvetande, innan lifvet flytt. I allmänhet föreställer man
sig, att känslan af smärta uppstår samtidigt med det att inverkan sker,
men detta är ett misstag. Sätet för alla förnimmelser, af hvad slag de
vara må, är hjärnan. Om man t. ex. sticker sig i ett finger, fortleder
eller telegraferar den påverkade känselnerven intrycket till hjärnan,
som nu uppfattar denna rapport såsom smärta. Helmholtz har lyckats
bestämma, huru fort nerverna fortleda intrycken, och funnit denna
hastighet vara ungefär 80 fot i sekunden. Lägges härtill den tid, som
erfordras för hjärnan att ordna intrycket, hvilken Helmholtz anslår
till 1/10 sekund, så inses, att, om döden följer inom en tid af mindre
än 1/10 sekund, vi ej uppfatta någon smärta. Nu varar en blixt knappt
1/24000 sekund, således en tid så kort, att någon förnimmelse ej kan
tänkas hinna uppstå, förr än lifvet flytt. Detta bestyrkes för öfrigt
af en mängd erfarenheter från andra områden. En kanonkula kan beräknas
passera genom t. ex. en arm eller ett ben på 1/1000 sekund. Enligt
utsago af personer som i krig skadats af kulor, kommer smärtan först
efteråt. Huru mycket mindre sannolikt skall det ej då vara, att blixten
skall förorsaka smärta. För öfrigt föreligga berättelser af fullt
trovärdiga personer, som träffats af blixten ehuru

      788. Hvilket ställe i ett rum är säkrast under åskväder?

att flere menniskor dödas på landsbygden än i städerna. Härtill
medverka naturligtvis inånga orsaker, men en kan vara skäl särskildt
påpeka: de öppna spisarna, som allmänt förekomma på landet. Sot är en
göd ledare för elektriciteten, derför slår blixten ofta ned i
skorstenar, följer skorstenens väggar och kommer ned i spisen. Från det
framskjutande, sotiga spistaket skall nu blixten ned i jorden och då
väljer den naturligtvis de bäst ledande föremålen i närheten. Står då
någon vid spisen, är det stor sannolikhet för, att han träffas af
blixten:

Vi anföra några siffror, hemtade från de statistiska uppgifterna här i
Sverige. Under hvart och ett af följande år dödades af blixten:
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Af 100 dödade voro således 97 landsinvånare. Nu är visserligen sant,
att landsbygden har flere inbyggare än städerna tillsammans och på den
grund bör kunna uppvisa flere dödsfall, men å andra sidan är städernas
befolkning hopträngd inom ett mindre område och till följd deraf mera
utsatt för åskslag, om ovädret urladdar sig öfver staden.

De öppna spisarna torde således ej vara utan fara vid åskväder.

787. Är det farligt att färdas fort under åskväder?

Hvarje orsak, som på något sätt underlättar luftens ledningsförmåga,
kan föranleda att blixten tager en bestämd väg. Det är derför ej
otänkbart, att den förtunning, som uppstår bakom en i rörelse stadd
kropp, kan leda blixten, ty förtunnad luft leder bättre än vanlig luft.

788. Hvilket ställe i ett rum är säkrast under åskväder?

Midt i rummet, så långt som möjligt från kakelugnen och fönstren, ty
det är sannolikast, att blixten följer väggarna ned i jorden. Befinner
sig då en person i närheten af väggen, är han utsatt för faran att
träffas af blixten.

789. Hvarför hör man ej elda i en kakelugn eller spis under åskväder?

Emedan den uppstigande röken leder elektriciteten synnerligen väl.
Röken är ju en blandning af sot, vattenånga och varm (d. v. s. tunn)
luft (297).

För att undvika allt »drag», brukar man ock noga tillse, att alla
spjäll och fönster äro stängda.

790. Är döden genom åskslag smärtfri?

Efter all sannolikhet är det ej förenadt med någon smärta att dödas af
blixten. Tyndall i England har i en af sina populära uppsatser
framkastat denna fråga och kommit till det resultatet, att urladdningen
genom blixten förlöper så hastigt, att känslan af smärta ej hinner
komma till medvetande, innan lifvet flytt. I allmänhet föreställer man
sig, att känslan af smärta uppstår samtidigt med det att inverkan sker,
men detta är ett misstag. Sätet för alla förnimmelser, af hvad slag de
vara må, är hjärnan. Om man t. ex. sticker sig i ett finger, fortleder
eller telegraferar den påverkade känselnerven intrycket till hjärnan,
som nu uppfattar denna rapport såsom smärta. Helmholtz har lyckats
bestämma, huru fort nerverna fortleda intrycken, och funnit denna
hastighet vara ungefär 80 fot i sekunden. Lägges härtill den tid, som
erfordras för hjärnan att ordna intrycket, hvilken Helmholtz anslår
till 1/10 sekund, så inses, att, om döden följer inom en tid af mindre
än 1/10 sekund, vi ej uppfatta någon smärta. Nu varar en blixt knappt
1/24000 sekund, således en tid så kort, att någon förnimmelse ej kan
tänkas hinna uppstå, förr än lifvet flytt. Detta bestyrkes för öfrigt
af en mängd erfarenheter från andra områden. En kanonkula kan beräknas
passera genom t. ex. en arm eller ett ben på 1/1000 sekund. Enligt
utsago af personer som i krig skadats af kulor, kommer smärtan först
efteråt. Huru mycket mindre sannolikt skall det ej då vara, att blixten
skall förorsaka smärta. För öfrigt föreligga berättelser af fullt
trovärdiga personer, som träffats af blixten ehuru

789. Hvarför hör man ej elda i en kakelugn eller spis under åskväder?

att flere menniskor dödas på landsbygden än i städerna. Härtill
medverka naturligtvis inånga orsaker, men en kan vara skäl särskildt
påpeka: de öppna spisarna, som allmänt förekomma på landet. Sot är en
göd ledare för elektriciteten, derför slår blixten ofta ned i
skorstenar, följer skorstenens väggar och kommer ned i spisen. Från det
framskjutande, sotiga spistaket skall nu blixten ned i jorden och då
väljer den naturligtvis de bäst ledande föremålen i närheten. Står då
någon vid spisen, är det stor sannolikhet för, att han träffas af
blixten:

Vi anföra några siffror, hemtade från de statistiska uppgifterna här i
Sverige. Under hvart och ett af följande år dödades af blixten:
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Af 100 dödade voro således 97 landsinvånare. Nu är visserligen sant,
att landsbygden har flere inbyggare än städerna tillsammans och på den
grund bör kunna uppvisa flere dödsfall, men å andra sidan är städernas
befolkning hopträngd inom ett mindre område och till följd deraf mera
utsatt för åskslag, om ovädret urladdar sig öfver staden.

De öppna spisarna torde således ej vara utan fara vid åskväder.

787. Är det farligt att färdas fort under åskväder?

Hvarje orsak, som på något sätt underlättar luftens ledningsförmåga,
kan föranleda att blixten tager en bestämd väg. Det är derför ej
otänkbart, att den förtunning, som uppstår bakom en i rörelse stadd
kropp, kan leda blixten, ty förtunnad luft leder bättre än vanlig luft.

788. Hvilket ställe i ett rum är säkrast under åskväder?

Midt i rummet, så långt som möjligt från kakelugnen och fönstren, ty
det är sannolikast, att blixten följer väggarna ned i jorden. Befinner
sig då en person i närheten af väggen, är han utsatt för faran att
träffas af blixten.

789. Hvarför hör man ej elda i en kakelugn eller spis under åskväder?

Emedan den uppstigande röken leder elektriciteten synnerligen väl.
Röken är ju en blandning af sot, vattenånga och varm (d. v. s. tunn)
luft (297).

För att undvika allt »drag», brukar man ock noga tillse, att alla
spjäll och fönster äro stängda.

790. Är döden genom åskslag smärtfri?

Efter all sannolikhet är det ej förenadt med någon smärta att dödas af
blixten. Tyndall i England har i en af sina populära uppsatser
framkastat denna fråga och kommit till det resultatet, att urladdningen
genom blixten förlöper så hastigt, att känslan af smärta ej hinner
komma till medvetande, innan lifvet flytt. I allmänhet föreställer man
sig, att känslan af smärta uppstår samtidigt med det att inverkan sker,
men detta är ett misstag. Sätet för alla förnimmelser, af hvad slag de
vara må, är hjärnan. Om man t. ex. sticker sig i ett finger, fortleder
eller telegraferar den påverkade känselnerven intrycket till hjärnan,
som nu uppfattar denna rapport såsom smärta. Helmholtz har lyckats
bestämma, huru fort nerverna fortleda intrycken, och funnit denna
hastighet vara ungefär 80 fot i sekunden. Lägges härtill den tid, som
erfordras för hjärnan att ordna intrycket, hvilken Helmholtz anslår
till 1/10 sekund, så inses, att, om döden följer inom en tid af mindre
än 1/10 sekund, vi ej uppfatta någon smärta. Nu varar en blixt knappt
1/24000 sekund, således en tid så kort, att någon förnimmelse ej kan
tänkas hinna uppstå, förr än lifvet flytt. Detta bestyrkes för öfrigt
af en mängd erfarenheter från andra områden. En kanonkula kan beräknas
passera genom t. ex. en arm eller ett ben på 1/1000 sekund. Enligt
utsago af personer som i krig skadats af kulor, kommer smärtan först
efteråt. Huru mycket mindre sannolikt skall det ej då vara, att blixten
skall förorsaka smärta. För öfrigt föreligga berättelser af fullt
trovärdiga personer, som träffats af blixten ehuru

                790. Är döden genom åskslag smärtfri?

att flere menniskor dödas på landsbygden än i städerna. Härtill
medverka naturligtvis inånga orsaker, men en kan vara skäl särskildt
påpeka: de öppna spisarna, som allmänt förekomma på landet. Sot är en
göd ledare för elektriciteten, derför slår blixten ofta ned i
skorstenar, följer skorstenens väggar och kommer ned i spisen. Från det
framskjutande, sotiga spistaket skall nu blixten ned i jorden och då
väljer den naturligtvis de bäst ledande föremålen i närheten. Står då
någon vid spisen, är det stor sannolikhet för, att han träffas af
blixten:

Vi anföra några siffror, hemtade från de statistiska uppgifterna här i
Sverige. Under hvart och ett af följande år dödades af blixten:
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Af 100 dödade voro således 97 landsinvånare. Nu är visserligen sant,
att landsbygden har flere inbyggare än städerna tillsammans och på den
grund bör kunna uppvisa flere dödsfall, men å andra sidan är städernas
befolkning hopträngd inom ett mindre område och till följd deraf mera
utsatt för åskslag, om ovädret urladdar sig öfver staden.

De öppna spisarna torde således ej vara utan fara vid åskväder.

787. Är det farligt att färdas fort under åskväder?

Hvarje orsak, som på något sätt underlättar luftens ledningsförmåga,
kan föranleda att blixten tager en bestämd väg. Det är derför ej
otänkbart, att den förtunning, som uppstår bakom en i rörelse stadd
kropp, kan leda blixten, ty förtunnad luft leder bättre än vanlig luft.

788. Hvilket ställe i ett rum är säkrast under åskväder?

Midt i rummet, så långt som möjligt från kakelugnen och fönstren, ty
det är sannolikast, att blixten följer väggarna ned i jorden. Befinner
sig då en person i närheten af väggen, är han utsatt för faran att
träffas af blixten.

789. Hvarför hör man ej elda i en kakelugn eller spis under åskväder?

Emedan den uppstigande röken leder elektriciteten synnerligen väl.
Röken är ju en blandning af sot, vattenånga och varm (d. v. s. tunn)
luft (297).

För att undvika allt »drag», brukar man ock noga tillse, att alla
spjäll och fönster äro stängda.

790. Är döden genom åskslag smärtfri?

Efter all sannolikhet är det ej förenadt med någon smärta att dödas af
blixten. Tyndall i England har i en af sina populära uppsatser
framkastat denna fråga och kommit till det resultatet, att urladdningen
genom blixten förlöper så hastigt, att känslan af smärta ej hinner
komma till medvetande, innan lifvet flytt. I allmänhet föreställer man
sig, att känslan af smärta uppstår samtidigt med det att inverkan sker,
men detta är ett misstag. Sätet för alla förnimmelser, af hvad slag de
vara må, är hjärnan. Om man t. ex. sticker sig i ett finger, fortleder
eller telegraferar den påverkade känselnerven intrycket till hjärnan,
som nu uppfattar denna rapport såsom smärta. Helmholtz har lyckats
bestämma, huru fort nerverna fortleda intrycken, och funnit denna
hastighet vara ungefär 80 fot i sekunden. Lägges härtill den tid, som
erfordras för hjärnan att ordna intrycket, hvilken Helmholtz anslår
till 1/10 sekund, så inses, att, om döden följer inom en tid af mindre
än 1/10 sekund, vi ej uppfatta någon smärta. Nu varar en blixt knappt
1/24000 sekund, således en tid så kort, att någon förnimmelse ej kan
tänkas hinna uppstå, förr än lifvet flytt. Detta bestyrkes för öfrigt
af en mängd erfarenheter från andra områden. En kanonkula kan beräknas
passera genom t. ex. en arm eller ett ben på 1/1000 sekund. Enligt
utsago af personer som i krig skadats af kulor, kommer smärtan först
efteråt. Huru mycket mindre sannolikt skall det ej då vara, att blixten
skall förorsaka smärta. För öfrigt föreligga berättelser af fullt
trovärdiga personer, som träffats af blixten ehuruej dödligt, hvilka
försäkra, att de vid uppvaknandet ej haft något som hälst minne af
smärta.

Vi kunna derför med tämligen stor visshet påstå, att döden genom
blixten är smärtfri.

791. Är sannolikheten att träffas af blixten synnerligen stor?

Fästa vi oss vid förhållandena här i Sverige, är en blick på tabellen
(786) tillräcklig, att lugna äfven mera uppskrämda naturer. I södra
Europa deremot äro förhållandena annorlunda. Våra åskväder äro lekverk
mot dem i södra Europa, för att ej tala om tropikernas åskväder. Enligt
statistiska uppgifter, sammanställda af Boudin, dödades i Frankrike
under 27 år, från 1835 till 1862, 2,228 personer, hvilket i medeltal
blir 82 om året. Beträffande de olika könen, tyckes blixten oftare
träffa mankön än qvinkön. Enligt Boudin dödades under åren 1854 till
1863, 647 män mot 233 qvinnor. I Sverige synes ej någon dylik skilnad
förefinnas, åtminstone ej på de år tabellen (786) omfattar, ty af de
der upptagna 100 voro 48 män och 52 qvinnor.

792. Hvad förstås med »bakslag»?

Det inträffar stundom, att menniskor och djur dödas af blixten, utan
att något åskväder gått fram öfver trakten. Detta kallas bakslag och
beror på induktion. Då ett åskmoln befinner sig nära jordytan, fördelas
elektriciteterna i föremål, som befinna sig under molnet, så att dessa
bli laddade med elektricitet af motsatt slag mot molnets egen.

Urladdas nu molnet på annat håll, så upphör ögonblickligen induktionen,
och den i föremålen på jorden frigjorda elektriciteten urladdar sig med
sådan häftighet, att döden kan följa.

793. Huru skall man förklara uppkomsten af de bilder, som blixten
stundom inbränner på träffade föremål?

Genom berättelser och intyg från fullt trovärdiga personer, är det
bevisadt, att af åskan träffade menniskor stundom burit afbildningar på
kroppen, som de ej haft förut, och hvilka således måste hafva ditkommit
genom blixtens verksamhet. Orsaken till dessa märkvärdiga fenomen anses
vara, att den elektriska gnistan lössliter smådelar från de kroppar,
hvarigenom den går, och för dessa med sig ett stycke väg. Redan
Franklin visade, att om man lade ett stycke bladguld mellan två
glasskifvor och läte en elektrisk gnista gå igenom guldhinnan,
qvarlemnade den på glaset märken, som ej kunde ens medels syror tvättas
bort; guldet hade ned- trängt i glasmassan. Med tillhjälp af den s. k.
elektriska pressen kan man förskaffa sig dylika elektriska fotografier.
Apparaten består af ett tunt kartongpapper (visitkorts- papper), i
hvilket man utskurit konturerna af någon figur (på fig. 186 en bild af
Franklin). Vid två motstående kanter af kortet

Fig. 186. Elektriska bilder.

äro fastsatta stanniolremsor (A och B). Vid de två andra sidorna äro
fästade pappersskifvor, som kunna vikas öfver porträttet. Man

Fig. 187. Elektriska pressen.

lägger nu ofvanpå porträttet ett guldblad, så stort att det hvilar på
de båda stanniol bladen A och B, deröfver lägges ett hvitt sidenband,
hvarefter de båda pappskifvorna vikas öfver alltsammans. Allt detta
inlägges i en press (se fig. 187), så att blott stanniolremsorna A och
B äro fria. Nu låter man
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lägger nu ofvanpå porträttet ett guldblad, så stort att det hvilar på
de båda stanniol bladen A och B, deröfver lägges ett hvitt sidenband,
hvarefter de båda pappskifvorna vikas öfver alltsammans. Allt detta
inlägges i en press (se fig. 187), så att blott stanniolremsorna A och
B äro fria. Nu låter manen kraftig elektrisk gnista gå genom
guldbladet, i det man förenar A med den ena beläggningen och B med den
andra af en stor Leydenerflaska. Genom gnistan förvandlas guldbladet i
gasform, gasen genomtränger öppningarna i porträttet och afsätter sig
såsom svart färg på det hvita sidenbandet.

794. Hvarifrån kommer »svafvel-lukten» vid starka åskslag?

Från ozon, som bildas, då elektriska gnistor gå genom luft (762). Det
är således ej någon svafvellukt, fast allmänheten inbillar sig detta.

795. Hvilka kemiska verkningar åstadkommer blixten?

Utom den redan omnämda förvandlingen af syre till ozon bidrager blixten
till en kemisk förening mellan luftens syre och qväfve till
salpetersyrlighet, en gas af genomträngande, stickande lukt. Vidare
verkar blixten en förening mellan luftens qväfve och vätet i
vattenpartiklarna i luften, hvarigenom bildas ammoniak. Regnvattnet
innehåller ofta spår af ammoniak, isynnerhet under starka åskväder.

796. Hvad förstås med »blixtrör»?

Fig. 188. Blixtrör.

Rörformiga märken efter blixten, som stundom bilda sig, då blixten slår
ned i sandig mark (se fig. 188). Blixtrören, som mest påträffas i
Ostpreussen, Cumberland och Brasilien, äro 10 à 12 meter långa och
några millimeter i inre diameter. Deras insida visar ett glasartadt
utseende och antyder en smältning och derpå följande stelning af
sandkornen. Rörens yttre diameter är ungefär 5 cm., och dess väggar
utgöras af sammansmälta sandkorn. Blixtrören uppkomma tydligen
derigenom, att gnistan smälter qvartsen i sandkornen. Man har nämligen
lyckats med konst eftergöra dylika rör, genom att låta en stark
elektrisk gnista slå igenom sand, uppblandad med klornatrium för att få
den lättsmältare.

797. Huru är åskledaren inrättad?

Fig. 189. Åskledare; C jordledning.

Nästan samtidigt med att Franklin hade uppvisat blixtens elektriska
natur angaf han äfven ett sätt, hvarigenom man skulle kunna skydda en
byggnad mot åskslag. På byggnadens högsta punkt uppreses en
metallstång, 5 à 10 meter hög och minst 2 cm. i diameter (se fig. 189,
T). Stången slutar upptill med en spets af platina eller förgylld
koppar (P). Nära stångens fästpunkt vid taket utgår en metall-ledning
(C), som utan afbrott fortsätter utefter taket och väggen ned i jorden
till någon brunn eller annat fuktigt ställe. Det ligger synnerligen
stor vigt deruppå, att ledningen är fullkomlig, ty i motsatt fall är
åskledaren en mycket farlig anordning.
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öppningarna i porträttet och afsätter sig såsom svart färg på det hvita
sidenbandet.

794. Hvarifrån kommer »svafvel-lukten» vid starka åskslag?

Från ozon, som bildas, då elektriska gnistor gå genom luft (762). Det
är således ej någon svafvellukt, fast allmänheten inbillar sig detta.

795. Hvilka kemiska verkningar åstadkommer blixten?

Utom den redan omnämda förvandlingen af syre till ozon bidrager blixten
till en kemisk förening mellan luftens syre och qväfve till
salpetersyrlighet, en gas af genomträngande, stickande lukt. Vidare
verkar blixten en förening mellan luftens qväfve och vätet i
vattenpartiklarna i luften, hvarigenom bildas ammoniak. Regnvattnet
innehåller ofta spår af ammoniak, isynnerhet under starka åskväder.

796. Hvad förstås med »blixtrör»?

Fig. 188. Blixtrör.

Rörformiga märken efter blixten, som stundom bilda sig, då blixten slår
ned i sandig mark (se fig. 188). Blixtrören, som mest påträffas i
Ostpreussen, Cumberland och Brasilien, äro 10 à 12 meter långa och
några millimeter i inre diameter. Deras insida visar ett glasartadt
utseende och antyder en smältning och derpå följande stelning af
sandkornen. Rörens yttre diameter är ungefär 5 cm., och dess väggar
utgöras af sammansmälta sandkorn. Blixtrören uppkomma tydligen
derigenom, att gnistan smälter qvartsen i sandkornen. Man har nämligen
lyckats med konst eftergöra dylika rör, genom att låta en stark
elektrisk gnista slå igenom sand, uppblandad med klornatrium för att få
den lättsmältare.

797. Huru är åskledaren inrättad?

Fig. 189. Åskledare; C jordledning.

Nästan samtidigt med att Franklin hade uppvisat blixtens elektriska
natur angaf han äfven ett sätt, hvarigenom man skulle kunna skydda en
byggnad mot åskslag. På byggnadens högsta punkt uppreses en
metallstång, 5 à 10 meter hög och minst 2 cm. i diameter (se fig. 189,
T). Stången slutar upptill med en spets af platina eller förgylld
koppar (P). Nära stångens fästpunkt vid taket utgår en metall-ledning
(C), som utan afbrott fortsätter utefter taket och väggen ned i jorden
till någon brunn eller annat fuktigt ställe. Det ligger synnerligen
stor vigt deruppå, att ledningen är fullkomlig, ty i motsatt fall är
åskledaren en mycket farlig anordning.
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innehåller ofta spår af ammoniak, isynnerhet under starka åskväder.
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några millimeter i inre diameter. Deras insida visar ett glasartadt
utseende och antyder en smältning och derpå följande stelning af
sandkornen. Rörens yttre diameter är ungefär 5 cm., och dess väggar
utgöras af sammansmälta sandkorn. Blixtrören uppkomma tydligen
derigenom, att gnistan smälter qvartsen i sandkornen. Man har nämligen
lyckats med konst eftergöra dylika rör, genom att låta en stark
elektrisk gnista slå igenom sand, uppblandad med klornatrium för att få
den lättsmältare.

797. Huru är åskledaren inrättad?

Fig. 189. Åskledare; C jordledning.

Nästan samtidigt med att Franklin hade uppvisat blixtens elektriska
natur angaf han äfven ett sätt, hvarigenom man skulle kunna skydda en
byggnad mot åskslag. På byggnadens högsta punkt uppreses en
metallstång, 5 à 10 meter hög och minst 2 cm. i diameter (se fig. 189,
T). Stången slutar upptill med en spets af platina eller förgylld
koppar (P). Nära stångens fästpunkt vid taket utgår en metall-ledning
(C), som utan afbrott fortsätter utefter taket och väggen ned i jorden
till någon brunn eller annat fuktigt ställe. Det ligger synnerligen
stor vigt deruppå, att ledningen är fullkomlig, ty i motsatt fall är
åskledaren en mycket farlig anordning.Åskledarens förmåga att skydda
förklaras sålunda. Om ett åskmoln laddadt t. ex. med positiv
elektricitet befinner sig öfver en byggnad, verkar molnets elektricitet
inducerande eller fördelande på jordytan och föremålen närmast molnet.
Den negativa elektriciteten attraheras ur jorden, följer åskledaren och
utströmmar genom spetsen mot molnet, som derigenom neutraliseras eller
göres oelektriskt.

Häraf framgår, att meningen ej är att blixten skall slå ned i ledaren,
utan att ur ledaren skall strömma så mycket elektricitet, att molnet
blir oelektriskt. Skulle dock blixten slå ned i ledaren, bör denna vara
så till- tagen, att den ej smälter till följd af upphettningen. Är
ledningen af koppar, kan den tagas betydligt smalare än om den är af
järn. Kopparn leder 6 ggr. bättre än järn. Vanligen är
genomskärningsytan hos en kopparledning 60 qv. mm. och hos en
järnledning 400 qv. mm.

Är åskledaren dålig eller på något ställe afbruten, blir den ytterst
farlig, ty då neutraliseras ej molnet, utan byggnaden laddas genom
molnets inverkan med negativ elektricitet (om molnet är positivt), och
en urladdning mellan byggnaden och molnet genom den afbrutna ledaren är
nästan oundviklig.

798. Hvarför är åskledarens spets af platina?

På det att den ej skall förderfvas i luften. Platina är en s. k. ädel
metall, d. v. s. en som ej rostar eller förändras i luften.

799. Är det alldeles oundgängligt att åskledaren slutar i en spets?

Nej; men den verkar bättre, om den är spetsig. En spets aflemnar
elektriciteten mycket förr än en kula, så att molnet neutraliseras
fortare, om ledaren är spetsig. Redan under Franklins lifstid uppstod
en häftig strid angående denna fråga. Franklin för- ordade en spets;
Wilson, som ansåg åskledarens nytta endast vara att leda blixten utan
skada for byggnaden ned i jorden, försvarade den afrundade eller
kulformen. Frågan afgjordes efter flere års strid till Franklins
fördel.

800. Är en byggnad försedd med åskledare alldeles säker för blixten?

Nej; dels skyddar en åskledare blott inom en viss omkrets, dels kan
afledningen till jorden (jordledningen) vara bristfällig. I senare
fallet kan åskledaren vara mera till skada än gagn.

801. Huru vidt sträcker sig åskledarens skyddande inverkan?

Angående denna fråga äro meningarne delade. De flesta anse åskledaren
skydda inom en cirkel, hvars radie är 2 ggr så stor som den från taket
uppstickande delen af ledaren. Andra anse, att man ej kan vara säker
inom större radie än lika med stångens höjd.

802. Huru skall man få en god »jordledning» för en åskledare?

Derigenom att åskledaren får så stor och god beröringsyta med jorden
som möjligt. Finnes vattenledning i byggnaden, kan åskledaren med
fördel sättas i förbindelse med densamma, emedan då en en ypperlig
jordledning erhålles. Vidare bör ledningen sluta i fuktig jord, man
leder den derför, om möjligt, ned i en brunn eller sjö. En god
jordledning är nästan det väsentligaste, ty ur jorden skall den
elektricitet tagas, som skall genom åskledaren strömma till molnet.

803. Finnes någon annan form på åskledaren än den nu omtalade?

Melsens i Bryssel har föreslagit att skydda byggnader medels ett helt
nät af metalliska ledare, som vid byggnadens alla hörn och
framskjutande partier löpa ut i knippen af järnstänger 1 à 1.5 meter
långa (se fig. 190). Dessa knippen äro sinsemellan förbundna genom
ledningar och stå i förbindelse med vattenledningen eller särskilda
jordledningar. Genom denna anordning underlättas elektricitetens
utströmning mot molnet och dermed åskledarens skyddande kraft. Det
storartade stadshuset i Bryssel är försedt med Melsens åskledare.

Grenet anordnar en åskledare med ännu enklare medel. Alla metallpartier
på taket (plåttak) äro sinsemellan förbundna genom
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som möjligt. Finnes vattenledning i byggnaden, kan åskledaren med
fördel sättas i förbindelse med densamma, emedan då en en ypperlig
jordledning erhålles. Vidare bör ledningen sluta i fuktig jord, man
leder den derför, om möjligt, ned i en brunn eller sjö. En god
jordledning är nästan det väsentligaste, ty ur jorden skall den
elektricitet tagas, som skall genom åskledaren strömma till molnet.

803. Finnes någon annan form på åskledaren än den nu omtalade?

Melsens i Bryssel har föreslagit att skydda byggnader medels ett helt
nät af metalliska ledare, som vid byggnadens alla hörn och
framskjutande partier löpa ut i knippen af järnstänger 1 à 1.5 meter
långa (se fig. 190). Dessa knippen äro sinsemellan förbundna genom
ledningar och stå i förbindelse med vattenledningen eller särskilda
jordledningar. Genom denna anordning underlättas elektricitetens
utströmning mot molnet och dermed åskledarens skyddande kraft. Det
storartade stadshuset i Bryssel är försedt med Melsens åskledare.

Grenet anordnar en åskledare med ännu enklare medel. Alla metallpartier
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800. Är en byggnad försedd med åskledare alldeles säker för blixten?

Åskledarens förmåga att skydda förklaras sålunda. Om ett åskmoln
laddadt t. ex. med positiv elektricitet befinner sig öfver en byggnad,
verkar molnets elektricitet inducerande eller fördelande på jordytan
och föremålen närmast molnet. Den negativa elektriciteten attraheras ur
jorden, följer åskledaren och utströmmar genom spetsen mot molnet, som
derigenom neutraliseras eller göres oelektriskt.

Häraf framgår, att meningen ej är att blixten skall slå ned i ledaren,
utan att ur ledaren skall strömma så mycket elektricitet, att molnet
blir oelektriskt. Skulle dock blixten slå ned i ledaren, bör denna vara
så till- tagen, att den ej smälter till följd af upphettningen. Är
ledningen af koppar, kan den tagas betydligt smalare än om den är af
järn. Kopparn leder 6 ggr. bättre än järn. Vanligen är
genomskärningsytan hos en kopparledning 60 qv. mm. och hos en
järnledning 400 qv. mm.

Är åskledaren dålig eller på något ställe afbruten, blir den ytterst
farlig, ty då neutraliseras ej molnet, utan byggnaden laddas genom
molnets inverkan med negativ elektricitet (om molnet är positivt), och
en urladdning mellan byggnaden och molnet genom den afbrutna ledaren är
nästan oundviklig.
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metall, d. v. s. en som ej rostar eller förändras i luften.
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nästan oundviklig.

798. Hvarför är åskledarens spets af platina?

På det att den ej skall förderfvas i luften. Platina är en s. k. ädel
metall, d. v. s. en som ej rostar eller förändras i luften.

799. Är det alldeles oundgängligt att åskledaren slutar i en spets?

Nej; men den verkar bättre, om den är spetsig. En spets aflemnar
elektriciteten mycket förr än en kula, så att molnet neutraliseras
fortare, om ledaren är spetsig. Redan under Franklins lifstid uppstod
en häftig strid angående denna fråga. Franklin för- ordade en spets;
Wilson, som ansåg åskledarens nytta endast vara att leda blixten utan
skada for byggnaden ned i jorden, försvarade den afrundade eller
kulformen. Frågan afgjordes efter flere års strid till Franklins
fördel.

800. Är en byggnad försedd med åskledare alldeles säker för blixten?

Nej; dels skyddar en åskledare blott inom en viss omkrets, dels kan
afledningen till jorden (jordledningen) vara bristfällig. I senare
fallet kan åskledaren vara mera till skada än gagn.

801. Huru vidt sträcker sig åskledarens skyddande inverkan?

Angående denna fråga äro meningarne delade. De flesta anse åskledaren
skydda inom en cirkel, hvars radie är 2 ggr så stor som den från taket
uppstickande delen af ledaren. Andra anse, att man ej kan vara säker
inom större radie än lika med stångens höjd.

802. Huru skall man få en god »jordledning» för en åskledare?

Derigenom att åskledaren får så stor och god beröringsyta med jorden
som möjligt. Finnes vattenledning i byggnaden, kan åskledaren med
fördel sättas i förbindelse med densamma, emedan då en en ypperlig
jordledning erhålles. Vidare bör ledningen sluta i fuktig jord, man
leder den derför, om möjligt, ned i en brunn eller sjö. En god
jordledning är nästan det väsentligaste, ty ur jorden skall den
elektricitet tagas, som skall genom åskledaren strömma till molnet.

803. Finnes någon annan form på åskledaren än den nu omtalade?

Melsens i Bryssel har föreslagit att skydda byggnader medels ett helt
nät af metalliska ledare, som vid byggnadens alla hörn och
framskjutande partier löpa ut i knippen af järnstänger 1 à 1.5 meter
långa (se fig. 190). Dessa knippen äro sinsemellan förbundna genom
ledningar och stå i förbindelse med vattenledningen eller särskilda
jordledningar. Genom denna anordning underlättas elektricitetens
utströmning mot molnet och dermed åskledarens skyddande kraft. Det
storartade stadshuset i Bryssel är försedt med Melsens åskledare.

Grenet anordnar en åskledare med ännu enklare medel. Alla metallpartier
på taket (plåttak) äro sinsemellan förbundna genom
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Fig. 190. Åskledare af Melsens.

804. Hvad förstås med S:t Elmselden?

Dermed menas de lysande lågor, hvilka stundom utgå från spetsiga
föremål i synnerhet från masttopparna och rårna på fartyg (fig. 191).
Fenomenet visar sig bäst under mörka ovädersnätter på eller vid hafvet.

Fig. 191. S:t Elmseld.

805. Hvad är orsaken till S:t Elmselden?

Fenomenet är af elektriskt ursprung och beror på luftelektriciteten. Då
ett laddadt moln befinner sig öfver ett spetsigt föremål, i förbindelse
med jorden, drager molnets elektricitet den motsatta elektriciteten ur
jorden upp i det spetsiga föremålet, hvarifrån elektriciteten till
följd af spetsverkan (743) strömmar ut i luften. Man kan med ett enkelt
experiment uppvisa riktigheten af detta påstående, genom att i ett
mörkt rum närma en metallspets intill en laddad elektricitetsmaskins
konduktor, då genast en lysande låga eller qvast utströmmar från
metallspetsen.
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mörkt rum närma en metallspets intill en laddad elektricitetsmaskins
konduktor, då genast en lysande låga eller qvast utströmmar från
metallspetsen.Från spetsen af en åskledare kan man stundom få se utgå
en dylik låga. Fenomenet är således ingenting annat än en långsam
elektrisk urladdning. Namnet lär härleda sig från S:t Elmo, en fästning
vid Neapel, der fenomenet är mycket vanligt under åskväder.

806. Hvarför visar sig S:t Elmselden oftare på sjön än på landet?

Emedan luften öfver hafvet är fuktigare, och fuktig luft såsom en god
ledare underlättar elektricitetens utströmmande genom spetsar.

807. Hvad förstås med norrsken?

Fig. 192. Norrsken.

Norrskenet är, som för de fleste torde vara bekant, ett lysande
fenomen, som stundom visar sig på norra delen af natthimmeln. Ett
dylikt visar sig äfven på södra halfklotets himmel mot sydpolen och
kallas der sydsken. Norrskenets utseende vexlar betydligt. Än visar det
sig som ett svagt sken, sträckande sig öfver en större del af himmeln;
än skjuta glänsande strålar upp från någon del af horisonten (fig.
192), hvilkas färg vexla från gulgrönt till purpurrödt och stundom
sträcka sig upp mot zenit, ja till och med ännu längre. Vanligen äro
dessa strålar stadda i rörelse både i vågrät och lodrät riktning, så
att fenomenet ger himmeln ett flammande utseende. Det vanliga är, att
strålarna ej utgå från sjelfva horisonten utan ett stycke ofvanom denna
från en lysande, tämligen skarpt begränsad båge, norrskensbågen. Bågen
ligger vinkelrätt mot magnetiska meridianen (angifven af kompassnålen)
och mellan bågen och norra horisonten befinner sig ett mörkt segment.
Stundom förekomma flere bågar, och deras form är ofta synnerligen
oregelbunden, liknande hängande draperier (se fig. 193). Den
praktfullaste formen af norrsken är dock den s. k. norrskenskronan.
Från alla delar af horisonten uppstiga strålar mot zenit och löpa
tillsammans i en punkt något söder om zenit. Lemström i Helsingfors,
som medföljde Nordenskiöld på hans polarfärd 1868, beskrifver ett
dylikt norrsken såsom något öfver all förväntan storartadt. »Från alla
håll utgingo strålar, lifligt färgade, nedtill i gulhvitt, som något
högre upp öfvergick till en färgton i grönt och öfverst i rödt och
violett. Under ett kort ögonblick förenade sig alla dessa strålar till
en lifligt färgad, mycket regelbunden krona, som aftecknade sig på
himmeln något söder om zenit. Under det fenomenet var som mest
utveckladt, gaf det hela intrycket af ett vidsträckt tempelhvalf, i
hvars midt en sirlig krona blifvit tecknad»S. Lemström. Om polarljuset
eller norrskenet, pag. 7.

  806. Hvarför visar sig S:t Elmselden oftare på sjön än på landet?

Från spetsen af en åskledare kan man stundom få se utgå en dylik låga.
Fenomenet är således ingenting annat än en långsam elektrisk
urladdning. Namnet lär härleda sig från S:t Elmo, en fästning vid
Neapel, der fenomenet är mycket vanligt under åskväder.

806. Hvarför visar sig S:t Elmselden oftare på sjön än på landet?

Emedan luften öfver hafvet är fuktigare, och fuktig luft såsom en god
ledare underlättar elektricitetens utströmmande genom spetsar.

807. Hvad förstås med norrsken?

Fig. 192. Norrsken.

Norrskenet är, som för de fleste torde vara bekant, ett lysande
fenomen, som stundom visar sig på norra delen af natthimmeln. Ett
dylikt visar sig äfven på södra halfklotets himmel mot sydpolen och
kallas der sydsken. Norrskenets utseende vexlar betydligt. Än visar det
sig som ett svagt sken, sträckande sig öfver en större del af himmeln;
än skjuta glänsande strålar upp från någon del af horisonten (fig.
192), hvilkas färg vexla från gulgrönt till purpurrödt och stundom
sträcka sig upp mot zenit, ja till och med ännu längre. Vanligen äro
dessa strålar stadda i rörelse både i vågrät och lodrät riktning, så
att fenomenet ger himmeln ett flammande utseende. Det vanliga är, att
strålarna ej utgå från sjelfva horisonten utan ett stycke ofvanom denna
från en lysande, tämligen skarpt begränsad båge, norrskensbågen. Bågen
ligger vinkelrätt mot magnetiska meridianen (angifven af kompassnålen)
och mellan bågen och norra horisonten befinner sig ett mörkt segment.
Stundom förekomma flere bågar, och deras form är ofta synnerligen
oregelbunden, liknande hängande draperier (se fig. 193). Den
praktfullaste formen af norrsken är dock den s. k. norrskenskronan.
Från alla delar af horisonten uppstiga strålar mot zenit och löpa
tillsammans i en punkt något söder om zenit. Lemström i Helsingfors,
som medföljde Nordenskiöld på hans polarfärd 1868, beskrifver ett
dylikt norrsken såsom något öfver all förväntan storartadt. »Från alla
håll utgingo strålar, lifligt färgade, nedtill i gulhvitt, som något
högre upp öfvergick till en färgton i grönt och öfverst i rödt och
violett. Under ett kort ögonblick förenade sig alla dessa strålar till
en lifligt färgad, mycket regelbunden krona, som aftecknade sig på
himmeln något söder om zenit. Under det fenomenet var som mest
utveckladt, gaf det hela intrycket af ett vidsträckt tempelhvalf, i
hvars midt en sirlig krona blifvit tecknad»S. Lemström. Om polarljuset
eller norrskenet, pag. 7.

                    807. Hvad förstås med norrsken?

Från spetsen af en åskledare kan man stundom få se utgå en dylik låga.
Fenomenet är således ingenting annat än en långsam elektrisk
urladdning. Namnet lär härleda sig från S:t Elmo, en fästning vid
Neapel, der fenomenet är mycket vanligt under åskväder.

806. Hvarför visar sig S:t Elmselden oftare på sjön än på landet?

Emedan luften öfver hafvet är fuktigare, och fuktig luft såsom en god
ledare underlättar elektricitetens utströmmande genom spetsar.

807. Hvad förstås med norrsken?

Fig. 192. Norrsken.

Norrskenet är, som för de fleste torde vara bekant, ett lysande
fenomen, som stundom visar sig på norra delen af natthimmeln. Ett
dylikt visar sig äfven på södra halfklotets himmel mot sydpolen och
kallas der sydsken. Norrskenets utseende vexlar betydligt. Än visar det
sig som ett svagt sken, sträckande sig öfver en större del af himmeln;
än skjuta glänsande strålar upp från någon del af horisonten (fig.
192), hvilkas färg vexla från gulgrönt till purpurrödt och stundom
sträcka sig upp mot zenit, ja till och med ännu längre. Vanligen äro
dessa strålar stadda i rörelse både i vågrät och lodrät riktning, så
att fenomenet ger himmeln ett flammande utseende. Det vanliga är, att
strålarna ej utgå från sjelfva horisonten utan ett stycke ofvanom denna
från en lysande, tämligen skarpt begränsad båge, norrskensbågen. Bågen
ligger vinkelrätt mot magnetiska meridianen (angifven af kompassnålen)
och mellan bågen och norra horisonten befinner sig ett mörkt segment.
Stundom förekomma flere bågar, och deras form är ofta synnerligen
oregelbunden, liknande hängande draperier (se fig. 193). Den
praktfullaste formen af norrsken är dock den s. k. norrskenskronan.
Från alla delar af horisonten uppstiga strålar mot zenit och löpa
tillsammans i en punkt något söder om zenit. Lemström i Helsingfors,
som medföljde Nordenskiöld på hans polarfärd 1868, beskrifver ett
dylikt norrsken såsom något öfver all förväntan storartadt. »Från alla
håll utgingo strålar, lifligt färgade, nedtill i gulhvitt, som något
högre upp öfvergick till en färgton i grönt och öfverst i rödt och
violett. Under ett kort ögonblick förenade sig alla dessa strålar till
en lifligt färgad, mycket regelbunden krona, som aftecknade sig på
himmeln något söder om zenit. Under det fenomenet var som mest
utveckladt, gaf det hela intrycket af ett vidsträckt tempelhvalf, i
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eller norrskenet, pag. 7.Utom dessa här anförda former för norrskenet
förekomma många andra; fenomenet är så vexlande och mångskiftande,
särskildt med afseende på ljusstyrkan och strålarnes färg, att det ej
kan noggrant beskrifvas hvarken i ord eller bild.
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För att förklara norrskenet hafva en mängd gissningar eller hypoteser
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framställts. Att norrskenet står i nära sammanhang med de jord
magnetiska företeelserna påpekades

först 1741 af Hjorter och Celsius i Upsala, hvilka observerade, att en
kompassnål kom i starka svängningar, så snart ett norrsken visade sig.
Något senare eller 1777 iakttog Wilcke i Stockholm, att norrskenets
krona låg ungefär i den punkt på himmelen, mot hvilken en s. k.
inklinationsnåls (732) öfre ända pekade. För öfrigt påminner hela
utseendet af norrskensfenomenet på det lifligaste om den elektriska
gnistan, då den hoppar öfver mellan två metallspetsar i ett
luftförtunnadt glasrör (Geisslers rör). Man har derför länge ansett
norrskenet vara ett elektriskt fenomen, en långsam urladdning mellan de
öfversta luftlagrens elektricitet och jordens. Detta är blott grunden,
hvarpå en teori för norrskenet skall byggas. Sedan återstår att
förklara en mängd saker; hvarför t. ex. norrskenet ej visar sig vid
eqvatorn, under det just der åskvädren äro talrikast; hvarför vid polen
norrsken förekomma mindre ofta än några breddgrader längre ned o. s. v.
Den som bäst lyckats häruti är professor Edlund i Stockholm, hvars
norrskensteori anses vara den sannolikaste. Att närmare ingå på denna
teori är här omöjligt.

809. Huru högt öfver jordytan befinner sig norrskenet?

Uppmätningen af norrskenets höjd kan blott ske på ett ungefär.
Mätningen bör nämligen ske från minst två olika platser, och vid ett så
vexlande fenomen är det ytterst svårt att veta, om båda observatörerna
mäta samma stråle. Emellertid antages vanligen, att nedre gränsen för
norrskenet ligger 10 à 40 mil högt, under det den öfre sträcker sig 50
à 70 mil upp i atmosfären. En del norrsken synas dock uppstå vida
lägre, i molnregionen, ja nästan vid jordytan. Detta gäller i synnerhet
om norrskenen i polartrakterna.

810. Förekomma norrsken lika talrikt på alla breddgrader?

Nej; mellan vändkretsarna äro de ytterst sällsynta. I Havanna på 23° N.
latitud hafva blott sex norrsken observerats på 100 år, medan i
polartrakterna knappt någon klar natt under den mörka årstiden förgår
utan norrsken. Längre mot polen aftager åter norrskenens talrikhet.
Bältet för de talrikaste norrskenen (minst 100 om året) ligger i Europa
mellan 68° och 75° N. latitud och i Amerika mellan 55° och 62°.

III.

811. Hvad menas med galvanism eller beröringselektricitet?

Ända till slutet af förra århundradet kände man knappt något annat sätt
att frambringa elektricitet än gnidning eller friktion. Visserligen
hade man klart för sig, att elektricitet bildades i molnen, men på hvad
sätt var alldeles obekant. Några forskare trodde sig väl hafva
upptäckt, att elektricitet bildades vid vissa kemiska processer, vid
vattengasens kondensation o. s. v., men dessa funderingar voro blott
famlande försök, och man var uteslutande hänvisad till gnidning eller
friktion vid framställningen af elektricitet.

År 1780 upptäckte Galvani, professor i anatomi vid universitetet i
Bologna, då han en dag var sysselsatt med nervundersökningar och för
den skull hade afskurit bakbenet på en nyss dödad groda och blottat den
s. k. kruralnerven, att det ryckte till i grodbenet, hvarje gång hans
medhjälpare med sin knif berörde nerven. Galvani märkte snart, att
dessa ryckningar ej ensamt berodde på beröringen mellan knifven och
nerven, utan att de inträffade, blott om samtidigt en i närheten
stående elektricitetsmaskin var i verksamhet. Detta fenomen var
tydligen ej annat än ett »bakslag» (792), som visade sig, hvarje gång
nerven befann sig i närheten af en elektrisk urladdning och sattes i
ledande förbindelse med jorden (genom knifven och operatören). Galvani
trodde sig nu i grodlåret hafva funnit ett nytt elektroskop, som genom
sina ryckningar kunde angifva tillvaron af elektricitet. Han beslöt att
använda detta elektroskop för studiet af luftens elektricitet och
uthängde i det ändamålet en dag 1786 några preparerade grodlår på ett
järnstaket förmedels krokar af koppartråd, som voro fästade i
kruralnerven. Han erhöll emellertid ej något utslag på luftens
elektricitet, men deremot märkte han till sin stora förvåning, att
hvarje gång grodlåret berörde staketet, sammandrogo sig benets
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s. k. kruralnerven, att det ryckte till i grodbenet, hvarje gång hans
medhjälpare med sin knif berörde nerven. Galvani märkte snart, att
dessa ryckningar ej ensamt berodde på beröringen mellan knifven och
nerven, utan att de inträffade, blott om samtidigt en i närheten
stående elektricitetsmaskin var i verksamhet. Detta fenomen var
tydligen ej annat än ett »bakslag» (792), som visade sig, hvarje gång
nerven befann sig i närheten af en elektrisk urladdning och sattes i
ledande förbindelse med jorden (genom knifven och operatören). Galvani
trodde sig nu i grodlåret hafva funnit ett nytt elektroskop, som genom
sina ryckningar kunde angifva tillvaron af elektricitet. Han beslöt att
använda detta elektroskop för studiet af luftens elektricitet och
uthängde i det ändamålet en dag 1786 några preparerade grodlår på ett
järnstaket förmedels krokar af koppartråd, som voro fästade i
kruralnerven. Han erhöll emellertid ej något utslag på luftens
elektricitet, men deremot märkte han till sin stora förvåning, att
hvarje gång grodlåret berörde staketet, sammandrogo sig benetsmuskler.
Han gjorde om försöket flere gånger och under olika former, alltid med
samma resultat. Hvarje gång nerven medels en böjd metalltråd sattes i
förbindelse med muskeln, uppstodo ryckningar i grodbenet. Detta var för
Galvani en glädjande upptäckt, ty nu ansåg han för bevisadt, hvad han
länge anat, att i djurkroppen alstrades elektricitet. Musklerna äro
laddade med den ena sortens elektricitet, nerverna med den andra. Nu
var lifsprincipen funnen, svaret lemnadt på den mångtusenåriga frågan:
hvad är lif. Hela verlden mottog Galvanis upptäckt med förtjusning, och
den s. k. djuriska elektriciteten var upptäckt.

Emellertid satt vid ett närbeläget universitet en man, som mera nyktert
och kritiskt betraktade saken. Volta, professor i fysik vid
universitetet i Pavia, anslöt sig i början till Galvanis åsigt om den
djuriska elektriciteten, men som han var fysiker, var han mer
uppfinningsrik i uttänkandet af pröfvande experiment och fann då snart
en annan orsak till de af Galvani observerade fenomenen. Han visade,
att elektricitetskällan ej låg i djurkroppen utan i beröringen eller
kontakten mellan metallerna dels sinsemellan dels med vätskorna i
djurkroppen. Grodlåret var ingenting annat än en ledning eller bana,
genom hvilken de båda olika slagen af elektricitet förenade sig.

Det var ej någon ny elektrisk kraft, som Galvani upptäckt, utan enligt
Voltas åsigt blott ett annat sätt att skilja de båda elektriciteterna
från hvarandra som finnas sammanblandade i alla kroppar (739). Läran om
den nya elektricitetskällan kallades redan af Volta uti ett arbete af
år 1797 för galvanism, ett namn som den sedan bibehållit, ehuru den med
större skäl kunde fått Voltas namn.

Genom Voltas tolkning af de i grodbenet iakttagna ryckningarna blef han
skaparen af en ny afdelning inom elektricitetsläran, som, innan ännu
ett sekel förrunnit från dess första framträdande, skulle bringa
menskligheten större gagn än kanske någon annan i vetenskaplig upptäckt
(ångmaskinen undantagen) gjort. Volta dog 1827 i Padua, ända till sin
död åtnjutande stort anseende.

812. Hvad förstås med »Voltas stapel»?

För att bevisa riktigheten af sina åsigter angående källan till
elektricitetsutvecklingen konstruerade Volta den apparat, som efter
honom bär namnet Voltas stapel. Volta sammanlödde en zink- och en
kopparskifva med ytorna mot hvarandra, så att en dubbel skifva uppstod.
Ur denna skifva uthögg han runda bitar alla af samma storlek. Dessa
plattor uppstaplade han i en hög pelare, så att alla vände samma metall
uppåt. Mellan hvarje platta lades en likaledes rund skifva af papp
eller kläde, som var något mindre än metallplattorna och fuktad i
syrligt vatten. Vid stapelns ändytor eller poler fastlöddes
koppartrådar, så att stapeln fick det utseende fig. 194 antyder.

Fig. 194. Voltas stapel.

813. Hvad förstås med elektromotorisk kraft?

Dermed menas den kraft, som vid beröringen mellan två metaller eller
mellan en metall och en vätska uppväcker elektricitet. Hvad denna kraft
egentligen är, vet man ej, och just i våra dagar är denna fråga en af
vetenskapens mest brännande.

814. Huru uppkommer elektriska strömmen?

Tänka vi oss en Voltas stapel med t. ex. zinkytorna vända uppåt, så
verka vid alla
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sattes i förbindelse med muskeln, uppstodo ryckningar i grodbenet.
Detta var för Galvani en glädjande upptäckt, ty nu ansåg han för
bevisadt, hvad han länge anat, att i djurkroppen alstrades
elektricitet. Musklerna äro laddade med den ena sortens elektricitet,
nerverna med den andra. Nu var lifsprincipen funnen, svaret lemnadt på
den mångtusenåriga frågan: hvad är lif. Hela verlden mottog Galvanis
upptäckt med förtjusning, och den s. k. djuriska elektriciteten var
upptäckt.

Emellertid satt vid ett närbeläget universitet en man, som mera nyktert
och kritiskt betraktade saken. Volta, professor i fysik vid
universitetet i Pavia, anslöt sig i början till Galvanis åsigt om den
djuriska elektriciteten, men som han var fysiker, var han mer
uppfinningsrik i uttänkandet af pröfvande experiment och fann då snart
en annan orsak till de af Galvani observerade fenomenen. Han visade,
att elektricitetskällan ej låg i djurkroppen utan i beröringen eller
kontakten mellan metallerna dels sinsemellan dels med vätskorna i
djurkroppen. Grodlåret var ingenting annat än en ledning eller bana,
genom hvilken de båda olika slagen af elektricitet förenade sig.

Det var ej någon ny elektrisk kraft, som Galvani upptäckt, utan enligt
Voltas åsigt blott ett annat sätt att skilja de båda elektriciteterna
från hvarandra som finnas sammanblandade i alla kroppar (739). Läran om
den nya elektricitetskällan kallades redan af Volta uti ett arbete af
år 1797 för galvanism, ett namn som den sedan bibehållit, ehuru den med
större skäl kunde fått Voltas namn.

Genom Voltas tolkning af de i grodbenet iakttagna ryckningarna blef han
skaparen af en ny afdelning inom elektricitetsläran, som, innan ännu
ett sekel förrunnit från dess första framträdande, skulle bringa
menskligheten större gagn än kanske någon annan i vetenskaplig upptäckt
(ångmaskinen undantagen) gjort. Volta dog 1827 i Padua, ända till sin
död åtnjutande stort anseende.

812. Hvad förstås med »Voltas stapel»?

För att bevisa riktigheten af sina åsigter angående källan till
elektricitetsutvecklingen konstruerade Volta den apparat, som efter
honom bär namnet Voltas stapel. Volta sammanlödde en zink- och en
kopparskifva med ytorna mot hvarandra, så att en dubbel skifva uppstod.
Ur denna skifva uthögg han runda bitar alla af samma storlek. Dessa
plattor uppstaplade han i en hög pelare, så att alla vände samma metall
uppåt. Mellan hvarje platta lades en likaledes rund skifva af papp
eller kläde, som var något mindre än metallplattorna och fuktad i
syrligt vatten. Vid stapelns ändytor eller poler fastlöddes
koppartrådar, så att stapeln fick det utseende fig. 194 antyder.

Fig. 194. Voltas stapel.
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egentligen är, vet man ej, och just i våra dagar är denna fråga en af
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Tänka vi oss en Voltas stapel med t. ex. zinkytorna vända uppåt, så
verka vid allaberöringsytorna elektromotoriska krafter, och en
sönderdelning sker af det neutrala elektriska ämnet, så att genom
ledning den öfversta zinkplattan laddas med positiv elektricitet, den
nedersta kopparplattan med negativ. Sammanbindas polytorna medels en
metalltråd, kunna de fria elektriciteterna förena sig genom denna. Men
då uppstår genast ny elektricitetsutveckling vid beröringsytorna, ny
laddning af polerna och ny utjämning genom tråden (ledningen). Den
galvaniska elektriciteten är sålunda elektriciteten i rörelse till
skilnad från gnidningselektriciteten, som är elektriciteten i hvila.
Voltas stapel liknar i vissa hänseenden en laddad Leydenerflaska. I
båda fallen äro positiv och negativ elektricitet samlade på skilda håll
och urladdas genom en yttre ledning. Men när laddflaskans urladdning
skett, är dess kraft uttömd, och det erfordras, att man ånyo laddar
flaskan, för att bringa den i verksamhet. Stapeln deremot eger inom sig
själf källan till ny elektricitetsutveckling. En ständig förnyelse af
de urladdade elektriciteterna eger rum; en elektrisk ström cirkulerar
hela tiden genom stapeln och yttre ledningen. Egentligen är det (så som
vi behandlat frågan) två strömmar, emedan den positiva och den negativa
tänkas möta hvarandra, men då man talar om den elektriska strömmen,
menar man alltid den positiva elektricitetens rörelse.

För att strömmen skall kunna cirkulera fordras således, att polerna äro
förenade genom en metalltråd eller annan ledare; detta kallas att sluta
strömmen. Afbrytes ledningen, säges strömmen vara öppen.

815. Hvartill tjena de fuktiga klädeslapparna i Voltas stapel?

En sammanställning af endast metaller ger ingen ström, (ett undantag se
837), ty den ena zink-kopparplattan motarbetar den andras verkan. Från
första plattan skall nämligen positiv elektricitet gå öfver till nästa
platta, men vid beröringen mellan den andra plattans kopparskifva med
den förstas zinkskifva drifves lika mycket positiv elektricitet till
zinken som den mängd som skulle från zinken till kopparn. Befinner sig
deremot vätska mellan plattorna, så, antingen denna, såsom Volta
trodde, endast tjenstgör som ledare eller den, som verkliga
förhållandet är, bidrager till elektricitetsutvecklingen, så hindrar
den i alla händelser ej den i hvarje platta uppkomna elektriciteten att
gå vidare. Klädet var naturligtvis endast för att qvarhålla vätskan.

816. Hvad förstås med ett galvaniskt element?

Fig. 195. Galvaniskt element.

Hvarje anordning, som tjenar till att åstadkomma en elektrisk ström.
Fig. 195 visar en enkel form af ett element. Uti en glasburk, till 2/3
fylld med vatten, hvari hälts några droppar svafvelsyra, nedsättas en
zink- och en kopparskifva på något afstånd från hvarandra. Vid
metallskifvorna fästas två koppartrådar. Förenas dessa, uppstår genast
en elektrisk ström, som i vätskan går från zinken till kopparn och i
tråden från kopparn till zinken. Trådarnes fästpunkter vid skifvorna
kallas poler; den vid kopparn, der strömmen går ut i tråden, positiva
polen, den vid zinken negativa polen.

Detta element är tydligen konstrueradt på samma sätt som ett element i
Voltas stapel: zinken i första plattan, klädeslappen och kopparn i
andra plattan bilda samma anordning som bägarelementet här ofvan
(beröringen mellan koppartråden och zinken svarar mot lödningen mellan
plattorna i Voltas stapel).

Sammanställas flere element, fås en galvanisk stapel eller batteri (se
fig. 196). Staplarna kunna ordnas antingen så, som i figuren antydes,
att kopparn i första elementet sammanbindes med zinken i det andra,
zinken i det andra med kopparn i det tredje o. s. v. Detta sätt att
ordna elementen kallas att sätta dem i tension, emedan spänningen
mellan första zinkskifvan och sista kopparskifvan
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blir förstorad i samma mån elementens antal ökas.

Man kan äfven ordna elementen på ett annat sätt nämligen så, att först
alla zinkplattorna sammanbindas medels koppartrådar, derefter alla
kopparskifvorna, och slutligen anordnas en ledning från zinken till
kopparn. Man säges då ordna elementen i qvantitet: man får stor mängd
elektricitet men af liten spänning. Båda anordningarna hafva sina
fördelar, som göra dem lämpliga hvar och en för sitt ändamål. I Voltas
stapel äro elementen tydligen ordnade i tension.

817. Hvad förstås med galvanisk polarisation?

Till följd af strömmens inflytande försiggå i stapeln kemiska
förändringar; vattnet sönderdelas i sina två beståndsdelar syre och
väte. Syret angriper (oxiderar) zinken, men vätet lägger sig i form af
små blåsor såsom ett lager på kopparn. Detta kallas polarisation.
Derigenom hindras strömmen att komma till kopparn (gaserna leda
elektriciteten dåligt). Dessutom uppväckes vid beröringen mellan koppar
och väte en ny ström, som går i motsatt led mot den ursprungliga, som
deraf försvagas och slutligen alldeles upphör. Voltas stapel och de med
denna likartade äro derför starka endast i början, men bli snart svaga,
hvarför de kallas inkonstanta.

För att få en konstant stapel, d. v. s. en som bibehåller sin kraft
oförändrad under en längre tids användning, måste polarisationen i
möjligaste mån upphäfvas. Detta mål vinnes tämligen godt genom att
använda två vätskor i stället för en i elementet. Den förste som
konstruerade ett galvaniskt element med två vätskor var Becquerel d.ä.,
ehuru hans element just icke var synnerligen konstant, då det redan
efter 15 minuter försvagades. Bättre lyckades Daniell, som samma år,
1837, konstruerade en s. k. konstant stapel. Ännu i dag anses denna
stapel i fråga om beständighet vara en af de bästa bland den mängd som
konstruerats.

Fig. 196. Galvanisk stapel.

818. Huru är ett Daniells element inrättadt?

Fig. 197. Daniells element.

Såsom metaller användas zink och koppar; de båda vätskorna äro
svafvelsyrehaltigt vatten (eller ock en lösning af zinksulfat i vatten)
samt kopparvitriol (kopparsulfat) i vatten. Uti en större glasburk
hälles det svafvelsyrehaltiga vattnet A (fig. 197), hvari ställes en
öppen zinkcylinder P. Denna är så vid, att i denna kan ställas ett
annat cylindriskt kärl af obränd (porös) lera, som fylles med
kopparvitriollösningen. I detta kärl nedsättes sedan en kopparremsa C.
De båda metallcylindrarna äro upptill försedda
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Såsom metaller användas zink och koppar; de båda vätskorna äro
svafvelsyrehaltigt vatten (eller ock en lösning af zinksulfat i vatten)
samt kopparvitriol (kopparsulfat) i vatten. Uti en större glasburk
hälles det svafvelsyrehaltiga vattnet A (fig. 197), hvari ställes en
öppen zinkcylinder P. Denna är så vid, att i denna kan ställas ett
annat cylindriskt kärl af obränd (porös) lera, som fylles med
kopparvitriollösningen. I detta kärl nedsättes sedan en kopparremsa C.
De båda metallcylindrarna äro upptill förseddamed kopparremsor, i
hvilka ledningstrådarna kunna fästas. Den elektriska strömmen går i
elementet från zink genom vätskorna och den porösa lerväggen till
koppar samt utom elementet från koppar till zink, så att kopparn blir
den positiva polen.

Daniells element har undergått flere förändringar, men metallerna och
vätskorna äro alltid desamma. Vi nämde att zinken kunde ställas
antingen i svafvelsyrehaltigt vatten (hvilket är det vanligaste) eller
ock i en lösning af zinksulfat. Elementets verkan blir i båda fallen
ungefär densamma, ty efter en tids bruk har det svafvelsyrliga vattnet
förvandlats till zinksulfat.

Polarisationen upphäfves i Daniells element derigenom, att
kopparsulfatet sönderdelas, och koppar »utfälles» på kopparcylindern,
medan syret angriper zinken och med svafvelsyran bildar zinksulfat.
Något väte kommer sålunda aldrig att afsätta sig på kopparn.

819. Huru är Bunsens element inrättadt?

Fig. 198. Bunsens element.

Ett af de starkaste och mest använda element är det af kemisten Bunsen
konstruerade. Zink och kol äro här metallerna, svafvelsyrehaltigt
vatten och koncentrerad salpetersyra vätskorna. Zinken ställes i
svafvelsyran, kolet i salpetersyran, och vätskorna äro äfven här skilda
medels ett poröst lerkärl. Fig. 198 visar utseendet af ett Bunsens
element. A är ett glaskärl fyldt med utspädd svafvelsyra, Z är
zinkcylindern, P den porösa lercylindern, fylld med salpetersyra, C en
kolskifva, vid hvilken är fäst en klämskruf, hvari ledningstråden kan
insättas. Kolet är för ändamålet särskildt beredt enligt en metod, som
Bunsen angifvit, och utgöres af pulveriserad koks och stenkol, som
hårdt sammanpressas och glödgas. För att få massan mindre porös och
derigenom bättre ledande för elektriciteten, doppas den i sirap och
underkastas ny glödgning utan lufttillträde. Kolet, på detta sätt
behandladt, blir utomordentligt hårdt och nästan likt en metall. Kolet
är den positiva polen i elementet.

I detta element upphäfves polarisationen derigenom, att vätet, som
skulle lägga sig på kolet, syrsättes af salpetersyran till vatten.
Salpetersyran sönderdelas dervid under bildandet af en »lägre»
syrsättningsgrad, salpetersyrlighet, som är en för helsan skadlig gas.
Man kan derför ej använda detta element till större staplar i rum, der
man skall vistas, utan måste uppställa dem på vinden eller i ett
särskildt rum.

820. Huru är ett kromsyre-element inrättadt?

Detta element är ett exempel på s. k. konstanta element med samma
vätska kring båda metallerna. En lösning af surt kromsyradt kali i
vatten blandas med svafvelsyra, och i denna vätska ställas en zink- och
en kolplatta. Polarisationen upphäfves här genom uppkomsten af
kromsyra, som är ett kraftigt »oxidationsmedel», d. v. s. lätt lemnar
ifrån sig syre, som förenar sig med vätet till vatten. Proportionerna
äro enligt Bunsen, 92 gram surt kromsyradt kali, 93.5 k.cm.
koncentrerad svafvelsyra och 900 k.cm. vatten. Elementet är ganska
starkt i början (lika med 2 Daniells element ungefär), men förlorar
snart i styrka. Då det ej användes, drages zinken upp ur vätskan,
hvarigenom zink inbesparas, och elementets styrka ej så snart
försvagas. För sin snygghet användes detta element ganska mycket vid
föreläsningar och kortare försök, i synnerhet i den form det fått af
Grenet (se fig. 199).

821. Huru är Radiguets element inrättadt?

Detta element, som vunnit en vidsträckt användning i Frankrike, är ett
kromsyre-element, ehuru den porösa mellanväggen bibehållits. En smal
cylinder af koppar är ställd
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qvicksilfver fylld skål. Kopparcylindern är nedtill omgifven af kulor
eller bitar af zink, hvilka angripas af qvicksilfret (amalgameras).
Allt detta är placeradt i lercylindern (se fig. 200). Utomkring denna
befinner sig en vidare cylinder af kol, som är ställd i en burk af
stengods (se fig. 201). Inre kärlet innehåller utspädd svafvelsyra (55
k.cm. svafvelsyra på 550 k.cm. vatten); yttre kärlet innehåller
kromsyrelösningen (200 gram surt kromsyradt kali eller natron, 425
k.cm. svafvelsyra, 1,300 k.cm. vatten).

Fig. 200. Radiguets element, inre kärlet.

Fig. 201. Radiguets element, totalutseende.

822. Huru är Leclanchés element inrättadt?

Detta element, som fått en synnerligen vidsträckt användning vid
telefonen och för andra tekniska ändamål, består af zink och kol såsom
metaller, stående i en och samma vätska, en mättad salmiaklösning.
Kolet omgifves af ett par skifvor, beredda genom att blanda och hårdt
sammanpressa brunsten och s. k. retortkol, till en fast massa. Zinken i
form af en stång står vid kärlets ena kant (se fig. 202). I detta
element upphäfves polarisationen af brunstenen, som lemnar syre till
vätets oxidering. Medels två kautschukringar äro kolet och zinken
sammanfogade till ett helt, men genom en träskifva äro de isolerade
från hvarandra. Elementets styrka är mindre än hos Bunsens element men
större än hos Daniells och håller sig under lång tid oförändrad.

Fig. 202. Leclanchés element.
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Dermed förstås en blandning eller lösning af en metall i qvicksilfver.
Qvicksilfver angriper alla metaller utom platina och järn samt med
dessa närslägtade, om metallytorna äro rena och fria från oxidhinna.
För att
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823. Hvad förstås med ett amalgam?

Dermed förstås en blandning eller lösning af en metall i qvicksilfver.
Qvicksilfver angriper alla metaller utom platina och järn samt med
dessa närslägtade, om metallytorna äro rena och fria från oxidhinna.
För attamalgamera en metall, tvättas den först med saltsyra, hvarigenom
oxidhinnan försvinner, sedan öfverspolas den med vatten och neddoppas i
ett kärl med qvicksilfver, som då utan vidare angriper metallen och ger
den ett silfverglänsande öfverdrag,

824. Hvarför amalgameras alltid zinken i ett galvaniskt element?

Emedan derigenom zinkförbrukningen minskas. Är zinken ej amalgamerad,
upplöses den af svafvelsyran, så länge den står i vätskan, men
amalgameras zinken, angripes den endast, då strömmen är sluten. För
element som ständigt skola stå i ordning (t. ex. vid telegrafen,
telefonen, elektriska ringledningar o. s. v.) är detta af stor
ekonomisk betydelse, ty zinken är rätt dyr.

825. Hvarför håller sig zinken längre, då den är amalgamerad?

Ren zink angripes mycket långsamt af utspädd svafvelsyra, men den i
handeln före- kommande zinken är nästan alltid förorenad af inblandad
arsenik eller bly. Dessa föroreningar bilda med zinken galvaniska
element, då zinkplattan nedsättes i syran; mellan olika punkter af
zinkplattan uppstå elektriska strömmar, hvilka sönderdela vattnet i
svafvelsyran och förorsaka zinkens oxidering, hvarigenom den lättare
angripes af syran. Genom amalgameringen öfverdrages zinkplattan med ett
likformigt öfverdrag, föroreningarna skylas, och några strömmar mellan
plattans olika delar förekomma ej. Zinken angripes då ej, förr än
elementet slutes.

826. Hvad förstås med en »volt»?

Dermed menas den af internationela elektricitetskongressen i Paris 1881
antagna måttsenheten på den elektromotoriska kraften (813.). En volt är
ungefär 0.95 af elektromotoriska kraften hos ett Daniells element.
Namnet volt är taget, för att hedra Voltas minne.

827. Huru stor är den elektromotoriska kraften hos de vanligaste
elementen?

Kromsyre-

elementet

2.0

volt

Bunsens

»

1.8

»

Leclanchés

»

1.4

»

Daniells

»

1.0

»

828. Hvad förstås med strömstyrka?

Den elektricitetsmängd, som på tidsenheten (1 sekund) framgår genom ett
tvärsnitt af en elektrisk ledningsbana.

829. Hvad förstås med elektriskt ledningsmotstånd?

Det hinder, som hvarje kropp sätter för elektriska strömmen.
Ledningsmotståndet beror på tre saker: ledningsbanans längd, dess
genomskärningsarea eller tvärgenomskärning, beskaffenheten af den
kropp, hvaraf banan består. Ju längre banan är, ju större är
motståndet; ju tjockare tråden är, d. v. s. ju större banans
genomskärningsyta är, ju mindre är motståndet; ju bättre ledare för
elektriciteten det ämne är, hvaraf banan består, ju mindre är
motståndet.

830. Hvad förstås med en »ohm»?

Den enhet hvaruti vanligen ledningsmotståndet uppmätes. Benämningen är
tagen efter den tyske vetenskapsmannen Ohm, som år 1826 upptäckte en
ytterst vigtig lag inom elektricitetsläran: den s. k. Ohmska lagen (se
nedan). En ohm är ungefär det motstånd, som en qvicksilfverpelare af 1
meters längd och 1 qv.mm. genomskärningsyta utöfvar.

831. Huru förhålla sig de olika metallernas ledningsmotstånd till
hvarandra?

Af alla metaller leder sifver bäst, därnäst koppar o. s. v.
Efterföljande tabell angifver motståndet i ohm hos olika metalltrådar
af en meters längd oh 1 mm. diameter (ungef. 0.8 qv. mm.
genomskärningsarea).

Silfver

0.021

Ohm.

Koppar

0.021

»

Guld

0.027

»

Zink

0.072

»

Järn

0.125

»

Bly

0.252

»

Qvicksilfver

1.225

»
För jämförelses skull kunna vi nämna, att motståndet hos en pelare rent
vatten af samma dimensioner är enligt Pouillet 90 milli- oner ohm. En
uppblandning med 1/20000
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Af alla metaller leder sifver bäst, därnäst koppar o. s. v.
Efterföljande tabell angifver motståndet i ohm hos olika metalltrådar
af en meters längd oh 1 mm. diameter (ungef. 0.8 qv. mm.
genomskärningsarea).

Silfver

0.021

Ohm.

Koppar

0.021

»

Guld

0.027

»

Zink

0.072

»

Järn

0.125

»

Bly

0.252

»

Qvicksilfver

1.225

»
För jämförelses skull kunna vi nämna, att motståndet hos en pelare rent
vatten af samma dimensioner är enligt Pouillet 90 milli- oner ohm. En
uppblandning med 1/20000

                  828. Hvad förstås med strömstyrka?

amalgamera en metall, tvättas den först med saltsyra, hvarigenom
oxidhinnan försvinner, sedan öfverspolas den med vatten och neddoppas i
ett kärl med qvicksilfver, som då utan vidare angriper metallen och ger
den ett silfverglänsande öfverdrag,

824. Hvarför amalgameras alltid zinken i ett galvaniskt element?

Emedan derigenom zinkförbrukningen minskas. Är zinken ej amalgamerad,
upplöses den af svafvelsyran, så länge den står i vätskan, men
amalgameras zinken, angripes den endast, då strömmen är sluten. För
element som ständigt skola stå i ordning (t. ex. vid telegrafen,
telefonen, elektriska ringledningar o. s. v.) är detta af stor
ekonomisk betydelse, ty zinken är rätt dyr.

825. Hvarför håller sig zinken längre, då den är amalgamerad?

Ren zink angripes mycket långsamt af utspädd svafvelsyra, men den i
handeln före- kommande zinken är nästan alltid förorenad af inblandad
arsenik eller bly. Dessa föroreningar bilda med zinken galvaniska
element, då zinkplattan nedsättes i syran; mellan olika punkter af
zinkplattan uppstå elektriska strömmar, hvilka sönderdela vattnet i
svafvelsyran och förorsaka zinkens oxidering, hvarigenom den lättare
angripes af syran. Genom amalgameringen öfverdrages zinkplattan med ett
likformigt öfverdrag, föroreningarna skylas, och några strömmar mellan
plattans olika delar förekomma ej. Zinken angripes då ej, förr än
elementet slutes.

826. Hvad förstås med en »volt»?

Dermed menas den af internationela elektricitetskongressen i Paris 1881
antagna måttsenheten på den elektromotoriska kraften (813.). En volt är
ungefär 0.95 af elektromotoriska kraften hos ett Daniells element.
Namnet volt är taget, för att hedra Voltas minne.

827. Huru stor är den elektromotoriska kraften hos de vanligaste
elementen?

Kromsyre-

elementet

2.0

volt

Bunsens

»

1.8

»

Leclanchés

»
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»

Daniells

»

1.0

»

828. Hvad förstås med strömstyrka?

Den elektricitetsmängd, som på tidsenheten (1 sekund) framgår genom ett
tvärsnitt af en elektrisk ledningsbana.

829. Hvad förstås med elektriskt ledningsmotstånd?

Det hinder, som hvarje kropp sätter för elektriska strömmen.
Ledningsmotståndet beror på tre saker: ledningsbanans längd, dess
genomskärningsarea eller tvärgenomskärning, beskaffenheten af den
kropp, hvaraf banan består. Ju längre banan är, ju större är
motståndet; ju tjockare tråden är, d. v. s. ju större banans
genomskärningsyta är, ju mindre är motståndet; ju bättre ledare för
elektriciteten det ämne är, hvaraf banan består, ju mindre är
motståndet.

830. Hvad förstås med en »ohm»?

Den enhet hvaruti vanligen ledningsmotståndet uppmätes. Benämningen är
tagen efter den tyske vetenskapsmannen Ohm, som år 1826 upptäckte en
ytterst vigtig lag inom elektricitetsläran: den s. k. Ohmska lagen (se
nedan). En ohm är ungefär det motstånd, som en qvicksilfverpelare af 1
meters längd och 1 qv.mm. genomskärningsyta utöfvar.

831. Huru förhålla sig de olika metallernas ledningsmotstånd till
hvarandra?

Af alla metaller leder sifver bäst, därnäst koppar o. s. v.
Efterföljande tabell angifver motståndet i ohm hos olika metalltrådar
af en meters längd oh 1 mm. diameter (ungef. 0.8 qv. mm.
genomskärningsarea).

Silfver
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Guld
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Zink

0.072

»

Järn
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Bly
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»

Qvicksilfver
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»
För jämförelses skull kunna vi nämna, att motståndet hos en pelare rent
vatten af samma dimensioner är enligt Pouillet 90 milli- oner ohm. En
uppblandning med 1/20000
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oxidhinnan försvinner, sedan öfverspolas den med vatten och neddoppas i
ett kärl med qvicksilfver, som då utan vidare angriper metallen och ger
den ett silfverglänsande öfverdrag,

824. Hvarför amalgameras alltid zinken i ett galvaniskt element?

Emedan derigenom zinkförbrukningen minskas. Är zinken ej amalgamerad,
upplöses den af svafvelsyran, så länge den står i vätskan, men
amalgameras zinken, angripes den endast, då strömmen är sluten. För
element som ständigt skola stå i ordning (t. ex. vid telegrafen,
telefonen, elektriska ringledningar o. s. v.) är detta af stor
ekonomisk betydelse, ty zinken är rätt dyr.

825. Hvarför håller sig zinken längre, då den är amalgamerad?

Ren zink angripes mycket långsamt af utspädd svafvelsyra, men den i
handeln före- kommande zinken är nästan alltid förorenad af inblandad
arsenik eller bly. Dessa föroreningar bilda med zinken galvaniska
element, då zinkplattan nedsättes i syran; mellan olika punkter af
zinkplattan uppstå elektriska strömmar, hvilka sönderdela vattnet i
svafvelsyran och förorsaka zinkens oxidering, hvarigenom den lättare
angripes af syran. Genom amalgameringen öfverdrages zinkplattan med ett
likformigt öfverdrag, föroreningarna skylas, och några strömmar mellan
plattans olika delar förekomma ej. Zinken angripes då ej, förr än
elementet slutes.

826. Hvad förstås med en »volt»?

Dermed menas den af internationela elektricitetskongressen i Paris 1881
antagna måttsenheten på den elektromotoriska kraften (813.). En volt är
ungefär 0.95 af elektromotoriska kraften hos ett Daniells element.
Namnet volt är taget, för att hedra Voltas minne.
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828. Hvad förstås med strömstyrka?

Den elektricitetsmängd, som på tidsenheten (1 sekund) framgår genom ett
tvärsnitt af en elektrisk ledningsbana.

829. Hvad förstås med elektriskt ledningsmotstånd?

Det hinder, som hvarje kropp sätter för elektriska strömmen.
Ledningsmotståndet beror på tre saker: ledningsbanans längd, dess
genomskärningsarea eller tvärgenomskärning, beskaffenheten af den
kropp, hvaraf banan består. Ju längre banan är, ju större är
motståndet; ju tjockare tråden är, d. v. s. ju större banans
genomskärningsyta är, ju mindre är motståndet; ju bättre ledare för
elektriciteten det ämne är, hvaraf banan består, ju mindre är
motståndet.

830. Hvad förstås med en »ohm»?

Den enhet hvaruti vanligen ledningsmotståndet uppmätes. Benämningen är
tagen efter den tyske vetenskapsmannen Ohm, som år 1826 upptäckte en
ytterst vigtig lag inom elektricitetsläran: den s. k. Ohmska lagen (se
nedan). En ohm är ungefär det motstånd, som en qvicksilfverpelare af 1
meters längd och 1 qv.mm. genomskärningsyta utöfvar.

831. Huru förhålla sig de olika metallernas ledningsmotstånd till
hvarandra?

Af alla metaller leder sifver bäst, därnäst koppar o. s. v.
Efterföljande tabell angifver motståndet i ohm hos olika metalltrådar
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För jämförelses skull kunna vi nämna, att motståndet hos en pelare rent
vatten af samma dimensioner är enligt Pouillet 90 milli- oner ohm. En
uppblandning med 1/20000
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ett kärl med qvicksilfver, som då utan vidare angriper metallen och ger
den ett silfverglänsande öfverdrag,
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Emedan derigenom zinkförbrukningen minskas. Är zinken ej amalgamerad,
upplöses den af svafvelsyran, så länge den står i vätskan, men
amalgameras zinken, angripes den endast, då strömmen är sluten. För
element som ständigt skola stå i ordning (t. ex. vid telegrafen,
telefonen, elektriska ringledningar o. s. v.) är detta af stor
ekonomisk betydelse, ty zinken är rätt dyr.

825. Hvarför håller sig zinken längre, då den är amalgamerad?

Ren zink angripes mycket långsamt af utspädd svafvelsyra, men den i
handeln före- kommande zinken är nästan alltid förorenad af inblandad
arsenik eller bly. Dessa föroreningar bilda med zinken galvaniska
element, då zinkplattan nedsättes i syran; mellan olika punkter af
zinkplattan uppstå elektriska strömmar, hvilka sönderdela vattnet i
svafvelsyran och förorsaka zinkens oxidering, hvarigenom den lättare
angripes af syran. Genom amalgameringen öfverdrages zinkplattan med ett
likformigt öfverdrag, föroreningarna skylas, och några strömmar mellan
plattans olika delar förekomma ej. Zinken angripes då ej, förr än
elementet slutes.
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Dermed menas den af internationela elektricitetskongressen i Paris 1881
antagna måttsenheten på den elektromotoriska kraften (813.). En volt är
ungefär 0.95 af elektromotoriska kraften hos ett Daniells element.
Namnet volt är taget, för att hedra Voltas minne.
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828. Hvad förstås med strömstyrka?

Den elektricitetsmängd, som på tidsenheten (1 sekund) framgår genom ett
tvärsnitt af en elektrisk ledningsbana.

829. Hvad förstås med elektriskt ledningsmotstånd?

Det hinder, som hvarje kropp sätter för elektriska strömmen.
Ledningsmotståndet beror på tre saker: ledningsbanans längd, dess
genomskärningsarea eller tvärgenomskärning, beskaffenheten af den
kropp, hvaraf banan består. Ju längre banan är, ju större är
motståndet; ju tjockare tråden är, d. v. s. ju större banans
genomskärningsyta är, ju mindre är motståndet; ju bättre ledare för
elektriciteten det ämne är, hvaraf banan består, ju mindre är
motståndet.

830. Hvad förstås med en »ohm»?

Den enhet hvaruti vanligen ledningsmotståndet uppmätes. Benämningen är
tagen efter den tyske vetenskapsmannen Ohm, som år 1826 upptäckte en
ytterst vigtig lag inom elektricitetsläran: den s. k. Ohmska lagen (se
nedan). En ohm är ungefär det motstånd, som en qvicksilfverpelare af 1
meters längd och 1 qv.mm. genomskärningsyta utöfvar.

831. Huru förhålla sig de olika metallernas ledningsmotstånd till
hvarandra?

Af alla metaller leder sifver bäst, därnäst koppar o. s. v.
Efterföljande tabell angifver motståndet i ohm hos olika metalltrådar
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831. Huru förhålla sig de olika metallernas ledningsmotstånd till hvarandra?

amalgamera en metall, tvättas den först med saltsyra, hvarigenom
oxidhinnan försvinner, sedan öfverspolas den med vatten och neddoppas i
ett kärl med qvicksilfver, som då utan vidare angriper metallen och ger
den ett silfverglänsande öfverdrag,

824. Hvarför amalgameras alltid zinken i ett galvaniskt element?

Emedan derigenom zinkförbrukningen minskas. Är zinken ej amalgamerad,
upplöses den af svafvelsyran, så länge den står i vätskan, men
amalgameras zinken, angripes den endast, då strömmen är sluten. För
element som ständigt skola stå i ordning (t. ex. vid telegrafen,
telefonen, elektriska ringledningar o. s. v.) är detta af stor
ekonomisk betydelse, ty zinken är rätt dyr.

825. Hvarför håller sig zinken längre, då den är amalgamerad?

Ren zink angripes mycket långsamt af utspädd svafvelsyra, men den i
handeln före- kommande zinken är nästan alltid förorenad af inblandad
arsenik eller bly. Dessa föroreningar bilda med zinken galvaniska
element, då zinkplattan nedsättes i syran; mellan olika punkter af
zinkplattan uppstå elektriska strömmar, hvilka sönderdela vattnet i
svafvelsyran och förorsaka zinkens oxidering, hvarigenom den lättare
angripes af syran. Genom amalgameringen öfverdrages zinkplattan med ett
likformigt öfverdrag, föroreningarna skylas, och några strömmar mellan
plattans olika delar förekomma ej. Zinken angripes då ej, förr än
elementet slutes.

826. Hvad förstås med en »volt»?

Dermed menas den af internationela elektricitetskongressen i Paris 1881
antagna måttsenheten på den elektromotoriska kraften (813.). En volt är
ungefär 0.95 af elektromotoriska kraften hos ett Daniells element.
Namnet volt är taget, för att hedra Voltas minne.
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828. Hvad förstås med strömstyrka?

Den elektricitetsmängd, som på tidsenheten (1 sekund) framgår genom ett
tvärsnitt af en elektrisk ledningsbana.

829. Hvad förstås med elektriskt ledningsmotstånd?

Det hinder, som hvarje kropp sätter för elektriska strömmen.
Ledningsmotståndet beror på tre saker: ledningsbanans längd, dess
genomskärningsarea eller tvärgenomskärning, beskaffenheten af den
kropp, hvaraf banan består. Ju längre banan är, ju större är
motståndet; ju tjockare tråden är, d. v. s. ju större banans
genomskärningsyta är, ju mindre är motståndet; ju bättre ledare för
elektriciteten det ämne är, hvaraf banan består, ju mindre är
motståndet.

830. Hvad förstås med en »ohm»?

Den enhet hvaruti vanligen ledningsmotståndet uppmätes. Benämningen är
tagen efter den tyske vetenskapsmannen Ohm, som år 1826 upptäckte en
ytterst vigtig lag inom elektricitetsläran: den s. k. Ohmska lagen (se
nedan). En ohm är ungefär det motstånd, som en qvicksilfverpelare af 1
meters längd och 1 qv.mm. genomskärningsyta utöfvar.

831. Huru förhålla sig de olika metallernas ledningsmotstånd till
hvarandra?

Af alla metaller leder sifver bäst, därnäst koppar o. s. v.
Efterföljande tabell angifver motståndet i ohm hos olika metalltrådar
af en meters längd oh 1 mm. diameter (ungef. 0.8 qv. mm.
genomskärningsarea).
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»
För jämförelses skull kunna vi nämna, att motståndet hos en pelare rent
vatten af samma dimensioner är enligt Pouillet 90 milli- oner ohm. En
uppblandning med 1/20000svafvelsyra förändrade dock motståndet till 15
millioner ohm. Vätskornas motstånd är således oerhördt i jämförelse med
metallernas, och det vore nästan omöjligt att få fram någon
elektricitet genom dem, om ej ledningsbanan i stället hade stor
genomskärningsarea och liten längd. Så är ju förhållandet i alla
galvaniska element.

832. Hvad förstås med en »ampere»?

Dermed förstås måttet för strömstyrkan. En ampere är styrkan hos den
ström, som alstras af en elektromotorisk kraft af 1 volt, då hela
motståndet är 1 ohm.

833. Hvad säger Ohmska lagen?

Denna vigtiga lag angifver sambandet mellan elektromotoriska kraften,
strömstyrkan och motståndet.

Lagen lyder: strömstyrkan är lika med elektromotoriska kraften,
dividerad med motståndet.

834. Huru uppmätes strömstyrkan?

Den elektriska strömmens styrka bedömes af dess verkningar.
Hufvudsakligast är det två af strömmens verkningar som dervid användas:
de kemiska och de magnetiska.

Leder man en galvanisk ström medels platinableck genom vatten, hvari
hälts några droppar svafvelsyra, för att göra vattnet ledande för
elektriciteten, får man se, huru en mängd små gasblåsor bilda sig på de
båda platinablecken och uppstiga till ytan. Uppsamlas dessa på sätt,
som här nedan skall beskrifvas, befinnas de vara syre och väte eller
vattnets beståndsdelar. Hvarje molekyl vatten består af två atomer väte
och en atom syre. En blandning af syre och väte i denna proportion
kallas knallgas. Ju starkare strömmen är, ju mer knallgas utvecklas på
en bestämd tid t. ex. 1 minut. Man får derigenom ett mått på
strömstyrkan.

Fig. 203. Oersteds experiment.

Den elektriska strömmens magnetiska inverkan upptäcktes 1820 af
Oersted. Han spände en koppartråd öfver en i horisontalplanet rörlig
magnetnål, så att tråden löpte långs nålen d. v. s. i norr och söder
(se fig. 203). Då en elektrisk ström genomgick tråden, vek nålen åt
sidan och förblef i denna ställning, så länge strömmen varade, på det
sättet, att, om strömmen gick från norr till söder, afvek nålens
nordända åt öster, gick strömmen från söder till norr, afvek nålen, mot
vester. Utslagets storlek var beroende på strömmens styrka; ju starkare
strömmen var, ju mer afvek nålen. Uti magnetnålens afvikning har man
således ännu ett mått på strömstyrkan.

835. Hvad är en voltameter?

Fig. 204. Voltameter.

Ett instrument för bestämmande af den elektriska strömmens styrka genom
uppmätande af den på en viss tid utvecklade knallgasmängden (se föreg.
sty.). I bottnen på en glasbägare äro insmälta två metalltrådar, vid
hvilka äro fastlödda två platinableck, som stå rätt upp i kärlet.
Kärlet fylles med surt vatten, och den elektriska strömmen får gå
mellan de båda platinablecken. Öfver dessa stå två graderade och med
rent vatten fyllda rör (se fig. 204). De vid vattnets sönderdelning
uppkommande gaserna utvecklas, som vi nämt, endast vid de båda
platinablecken, syre vid det ena blecket och väte vid det andra, och
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svafvelsyra förändrade dock motståndet till 15 millioner ohm.
Vätskornas motstånd är således oerhördt i jämförelse med metallernas,
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vattnets beståndsdelar. Hvarje molekyl vatten består af två atomer väte
och en atom syre. En blandning af syre och väte i denna proportion
kallas knallgas. Ju starkare strömmen är, ju mer knallgas utvecklas på
en bestämd tid t. ex. 1 minut. Man får derigenom ett mått på
strömstyrkan.

Fig. 203. Oersteds experiment.

Den elektriska strömmens magnetiska inverkan upptäcktes 1820 af
Oersted. Han spände en koppartråd öfver en i horisontalplanet rörlig
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Ett instrument för bestämmande af den elektriska strömmens styrka genom
uppmätande af den på en viss tid utvecklade knallgasmängden (se föreg.
sty.). I bottnen på en glasbägare äro insmälta två metalltrådar, vid
hvilka äro fastlödda två platinableck, som stå rätt upp i kärlet.
Kärlet fylles med surt vatten, och den elektriska strömmen får gå
mellan de båda platinablecken. Öfver dessa stå två graderade och med
rent vatten fyllda rör (se fig. 204). De vid vattnets sönderdelning
uppkommande gaserna utvecklas, som vi nämt, endast vid de båda
platinablecken, syre vid det ena blecket och väte vid det andra, och
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svafvelsyra förändrade dock motståndet till 15 millioner ohm.
Vätskornas motstånd är således oerhördt i jämförelse med metallernas,
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längd. Så är ju förhållandet i alla galvaniska element.
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ström, som alstras af en elektromotorisk kraft af 1 volt, då hela
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mellan de båda platinablecken. Öfver dessa stå två graderade och med
rent vatten fyllda rör (se fig. 204). De vid vattnets sönderdelning
uppkommande gaserna utvecklas, som vi nämt, endast vid de båda
platinablecken, syre vid det ena blecket och väte vid det andra,
ochstiga upp i rören, der de undantränga vattnet. Rören fyllas således
med gas, vätgasröret (H) till dubbelt så stor volym som syrgasröret
(O). På en del voltametrar finnes blott ett rör, som då måste nå öfver
båda platinablecken. I detta fall får man i röret knallgas.

836. Hvad förstås med en galvanometer?

Ett instrument för bestämmande af den elektriska strömmens styrka genom
observerande af den afböjning en magnetnål lider under inverkan af
strömmen. Galvanometern användes vid svaga strömmar, som ej skulle
kunna framkomma genom en voltameter. För att öka instrumentets
»känslighet», d. v. s. förmåga att mäta svaga strömmar, äro två
anordningar vidtagna.

Fig. 205. Galvanometer.

Tråden går ej såsom i Oersteds experiment (834) blott en gång öfver
nålen, utan är lindad flere hvarf (stundom ända till 50,000) kring
nålen (se fig. 205). Vidare är nålen ej enkel, utan består af två
magnetnålar fästade tillsammans med liknämda poler åt motsatta håll (se
fig. 206). Ett sådant nålpar kallas astatiskt. Den ena nålen ligger
ofvanpå en graderad skifva, den andra befinner sig i rummet D (se fig.
205) mellan trådhvarfven.

De många trådhvarfven öka instrumentets känslighet derigenom, att
strömmen i hvarje trådhvarf vrider nålen. Emedan nålen är astatisk,
verkar jordmagnetismen mycket mindre på nålen, än om den vore enkel.

Fig. 206. Astatiskt nålpar.

837. Hvad förstås med termoelektricitet?

År 1822 gjorde den tyske fysikern Seebeck en vigtig upptäckt. Han
iakttog, att om två olika metallstycken sammanlöddes vid hvarandra, så
att en sluten metallisk ledningsbana uppstod, och det ena
lödningsstället uppvärmdes t. ex. med en spritlampa, medan det andra
fick förblifva vid sin ursprungliga temperatur, så uppstod en elektrisk
ström. Samma var förhållandet, om det ena lödningsstället afkyldes. Vi
hafva förut (815) sagt, att kontakt mellan blott metaller ej ger upphof
till någon ström. Detta gäller endast under förutsättning, att alla
kontaktställena äro vid samma temperatur; ändras temperaturen vid något
kontaktställe, blir elektromotoriska kraften en annan än mellan samma
metaller vid den ursprungliga temperaturen. Dessa strömmar kallade
Seebeck termoströmmar.

Fig. 207. Seebecks experiment.

För att visa närvaron af en termoström kan man sammanlöda ett böjdt
kopparbleck mn (se fig. 207) vid en vismutstång op. Emellan båda
stängerna upphänges en magnetnål så som figuren antyder. Inställes
apparaten
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kopparbleck mn (se fig. 207) vid en vismutstång op. Emellan båda
stängerna upphänges en magnetnål så som figuren antyder. Inställes
apparateni magnetiska norr och söder, och det ena lödningsstället
uppvärmes, afviker nålen, hvilket ju antyder, att en elektrisk ström
genomgår ledningen (834). En dylik kombination af två metaller kallas
ett termoelektriskt element. Fig. 208 visar en annan anordning; de båda
metallerna A och B äro sammanlödda endast på ett ställe C, de fria
ändarna stå i förbindelse med galvanometern G. Fig. 208.
Termoelektriskt element.

838. Hvad förstås med en termoelektrisk stapel?

Den elektromotoriska kraften hos ett termoelektriskt element är mycket
ringa. Den vexlar dels med metallerna dels med temperaturskilnaden
mellan de båda lödningsställena. Antimon och Vismut tillsammans ge den
största kraften. Ju större temperaturskilnaden är mellan de båda
lödningsställena, ju starkare blir strömmen.

Fig. 209. Termoelektrisk stapel.

För att åstadkomma starka termoelektriska strömmar, sammansätter man
flere element till en termoelektrisk stapel (fig. 209). Antimon- och
vismutstänger sammanlödas på det sättet, att hvarannan fog är vänd åt
samma håll. Upphettas nu den ena sidans lödningsställen, uppkommer vid
hvarje sådant en elektromotorisk kraft, som på alla ställena drifver
elektriciteten i samma riktning. För att få starka strömmar, behöfvas
stora termoelektriska staplar och betydliga temperaturdifferenser. Så
t. ex. har Clamond konstruerat en stapel af 3,000 element, der ena
metallen är en legering (blandning) af zink och antimon, den andra en
legering af nickel, zink och koppar eller ock enbart järn. Om
temperaturen på den varma sidan är 360° och på den kalla 81°, erhålles
en elektromotorisk kraft lika med den hos 110 Daniells element.

839. Hvad förstås med ett »sekundärt» element?

Vi hafva redan (817) nämt, att den galvaniska strömmen sönderdelar
vatten i syre och väte, och att dessa gaser lägga sig på hvar sin af de
båda metallskifvor, genom hvilka strömmen ledes genom vätskan. Vid
kontakten mellan metallerna och gaserna uppkom en ström,
polarisationsströmmen, som gick i motsatt led mot den ursprungliga.

Om derför metallskifvorna förenas med en ny tråd, med uteslutande af
det ursprungliga elementet, utgöra dessa gasbeklädda metallskifvor ett
nytt galvaniskt element, som kallas sekundärt element, d. v. s. ett
sådant som för sin verksamhet fordrar en föregående laddning från ett
annat element.

Ritter är den förste, som praktiskt realiserade denna tanke. Flere
metallskifvor lades på hvarandra i en stapel, men så att hvarje skifva
var skild från den nästa genom en i en koksaltlösning fuktad
klädeslapp. Strömmen från en galvanisk stapel fick under någon tid
genomgå skifvorna. Sedan strömmen afbrutits, och de yttersta skifvorna
förenats med en metall-ledning, uppkom i ledningen en ström, som gick i
motsatt led mot laddningsströmmen. Orsaken till strömmen är, att vid
skifvornas olika sidor afsatt sig syre och väte, som uppkommit genom
sönderdelning af vattnet i klädeslapparna. Den nya strömmen sönderdelar
ock vattnet, men i motsatt riktning, så att gaserna vid metallplattorna
så småningom åter förenas till vatten, och den sekundära strömmen
upphör inom kort.

Först genom Plantés undersökningar öfver de sekundära staplarna hafva
dessa fått någon verkligt praktisk betydelse. År 1859 visade han, att
bly är en särdeles passande metall för dessa staplar. Planté bildar
sitt sekundära element derigenom, att han i spiral hoprullar två
blyskifvor, skilda från hvarandra genom två parallelt lagda gummiband,
och nedsätter dem i ett högt cylindriskt kärl af glas eller guttaperka,
innehållande vatten med något svafvelsyra (1 d. svafvelsyra på 10 d.
vatten). De båda blyskifvorna sättas i förbindelse med hvar sin af de
båda poltrådarna från en galvanisk stapel af två eller tre Daniells
element. På det sättet får den elektriska strömmen passera från ena
blyskifvan

            838. Hvad förstås med en termoelektrisk stapel?

i magnetiska norr och söder, och det ena lödningsstället uppvärmes,
afviker nålen, hvilket ju antyder, att en elektrisk ström genomgår
ledningen (834). En dylik kombination af två metaller kallas ett
termoelektriskt element. Fig. 208 visar en annan anordning; de båda
metallerna A och B äro sammanlödda endast på ett ställe C, de fria
ändarna stå i förbindelse med galvanometern G. Fig. 208.
Termoelektriskt element.

838. Hvad förstås med en termoelektrisk stapel?

Den elektromotoriska kraften hos ett termoelektriskt element är mycket
ringa. Den vexlar dels med metallerna dels med temperaturskilnaden
mellan de båda lödningsställena. Antimon och Vismut tillsammans ge den
största kraften. Ju större temperaturskilnaden är mellan de båda
lödningsställena, ju starkare blir strömmen.

Fig. 209. Termoelektrisk stapel.

För att åstadkomma starka termoelektriska strömmar, sammansätter man
flere element till en termoelektrisk stapel (fig. 209). Antimon- och
vismutstänger sammanlödas på det sättet, att hvarannan fog är vänd åt
samma håll. Upphettas nu den ena sidans lödningsställen, uppkommer vid
hvarje sådant en elektromotorisk kraft, som på alla ställena drifver
elektriciteten i samma riktning. För att få starka strömmar, behöfvas
stora termoelektriska staplar och betydliga temperaturdifferenser. Så
t. ex. har Clamond konstruerat en stapel af 3,000 element, der ena
metallen är en legering (blandning) af zink och antimon, den andra en
legering af nickel, zink och koppar eller ock enbart järn. Om
temperaturen på den varma sidan är 360° och på den kalla 81°, erhålles
en elektromotorisk kraft lika med den hos 110 Daniells element.

839. Hvad förstås med ett »sekundärt» element?

Vi hafva redan (817) nämt, att den galvaniska strömmen sönderdelar
vatten i syre och väte, och att dessa gaser lägga sig på hvar sin af de
båda metallskifvor, genom hvilka strömmen ledes genom vätskan. Vid
kontakten mellan metallerna och gaserna uppkom en ström,
polarisationsströmmen, som gick i motsatt led mot den ursprungliga.

Om derför metallskifvorna förenas med en ny tråd, med uteslutande af
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nytt galvaniskt element, som kallas sekundärt element, d. v. s. ett
sådant som för sin verksamhet fordrar en föregående laddning från ett
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ock vattnet, men i motsatt riktning, så att gaserna vid metallplattorna
så småningom åter förenas till vatten, och den sekundära strömmen
upphör inom kort.

Först genom Plantés undersökningar öfver de sekundära staplarna hafva
dessa fått någon verkligt praktisk betydelse. År 1859 visade han, att
bly är en särdeles passande metall för dessa staplar. Planté bildar
sitt sekundära element derigenom, att han i spiral hoprullar två
blyskifvor, skilda från hvarandra genom två parallelt lagda gummiband,
och nedsätter dem i ett högt cylindriskt kärl af glas eller guttaperka,
innehållande vatten med något svafvelsyra (1 d. svafvelsyra på 10 d.
vatten). De båda blyskifvorna sättas i förbindelse med hvar sin af de
båda poltrådarna från en galvanisk stapel af två eller tre Daniells
element. På det sättet får den elektriska strömmen passera från ena
blyskifvangenom vätskan till den andra blyskifvan. Fig. 210 visar ett
Plantés element och anordningen vid dess laddande. Till venster synas
två Daniells element; L och P äro de båda blyskifvorna, som sluta i
remsorna A och B, hvilka sammanbindas med poltrådarna från stapeln. Vid
strömmens gång genom det sekundära elementet betäckes den positiva
blyskifvan (den genom hvilken strömmen kommer in i kärlet) med ett
brunt lager af blysuperoxid (bildad genom det ur vattnet afskilda
syrets inverkan på blyet); den negativa blyskifvan betäckes med ett
lager af vätgas. Då ej mera blysuperoxid bildas, hvilket märkes derpå,
att gasblåsor (syrgas) utvecklas vid positiva plattan, är elementet
laddadt. Utlöses nu Daniells stapel, och blyskifvorna förenas med en
tråd B' C, uppstår en sekundär ström, blyplattorna urladda sig, hvarvid
vätet på den negativa plattan och syret i blysuperoxiden förena sig. I
början är strömmen ganska stark, så att t. ex. tråden B' C kan bli
glödande, men styrkan aftager i den mån urladdningen fortgår. Planté
sammansatte en stapel af 800 element och åstadkom dermed en ström,
hvars styrka motsvarade 1,200 Bunsens element.

Fig. 210. Laddning af Plantés sekundära element.

840. Hvad förstås med en accumulator?

En accumulator är ingenting annat än en sekundär stapel för
magasinering af elektricitet. Namnet är ej väl valdt, ty någon
förökning af elektricitet vinnes ej medels en accumulator; den endast
omsätter elektricitet i kemisk kraft, som sedan vid tillfälle åter kan
omsättas eller ge upphof till en elektrisk ström. Genom noggranna
mätningar har Planté funnit, att ungefär 9/10 af den ursprungliga
elektricitetsmängden, som laddade accumulatorn, återvinnes vid
accumulatorns urladdning. Ju större motstånd den yttre ledningen
erbjuder, hvarigenom accumulatorn får urladda sig, ju längre håller sig
strömmen vid oförändrad styrka. Accumulatorn liknar ett vidt kärl,
fyldt med vatten och vid hvars botten finnes ett hål; ju finare hålet
är, ju längre håller sig strålen oberoende af vätskans höjd i kärlet.
Då accumulatorn är urladdad, måste den laddas ånyo, för att kunna
arbeta.

Accumulatorn är ingen själfständig elektricitetskälla, den är blott ett
mången gång beqvämt magasin för elektrisk kraft.

En accumulator består vanligen af flere blyplattor ställda i bredd på
små mellanrum och öfverdragna enligt ett förslag af Faure med ett lager
af mönja (en förening af blysuperoxid och blyoxid). Plattorna placeras
i en med bly beklädd trälåda, fylld för öfrigt med svafvelsyrehaltigt
vatten. Accumulatorn laddas derigenom, att dess poler förbindas med en
kraftig elektricitetskällas poler, hvarvid den ena sidans mönjelager
hos hvarje blyplatta förvandlas till blysuperoxid (genom upptagande af
syre); den andra sidans mönjelager afgifver syre (åt det frigjorda
vätet). Vid accumulatorns urladdning reduceras (beröfvas syre)
superoxiden, och blyet oxideras.

841. Hvad menas med galvanoplastik?

En af Jacobi i Petersburg år 1839 gjord uppfinning, att genom den
galvaniska strömmen utfälla metaller ur deras lösningar på andra
metaller. Då en elektrisk ström genomgick en voltameter (835),
sönderdelades vattnet, och syret samlade sig vid den positiva polen,
vätet följde med strömmen och samlade sig vid den negativa polen. Hade
nu vätskan, i stället för att vara vatten, varit ett löst metallsalt t.
ex. kopparvitriol, hade äfven detta sönderdelats: kopparn hade ersatt
vätet och lagt sig som ett metalliskt öfverdrag på negativa polen,
syret och svafvelsyran hade gått till positiva polen. På detta sätt
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En af Jacobi i Petersburg år 1839 gjord uppfinning, att genom den
galvaniska strömmen utfälla metaller ur deras lösningar på andra
metaller. Då en elektrisk ström genomgick en voltameter (835),
sönderdelades vattnet, och syret samlade sig vid den positiva polen,
vätet följde med strömmen och samlade sig vid den negativa polen. Hade
nu vätskan, i stället för att vara vatten, varit ett löst metallsalt t.
ex. kopparvitriol, hade äfven detta sönderdelats: kopparn hade ersatt
vätet och lagt sig som ett metalliskt öfverdrag på negativa polen,
syret och svafvelsyran hade gått till positiva polen. På detta sätt

sönderdelas nästan alla saltlösningar, och alltid följer metallen med
strömmen och lägger sig, så vida ej några kemiska krafter hindra, på
den negativa polen. Vi mena då med poler de båda metallskifvor, genom
hvilka strömmen ledes in och ut ur vätskan.

Den elektriska strömmens kemiska verkningar studerades af Faraday 1834
och 1835 och kallas elektrolys. Jacobi utvecklade sedan på grund af
Faradays upptäckter en metod att på elektrisk väg öfverdraga metaller
och andra ledande kroppar med ett lager af någon annan metall. Detta
kallas galvanoplastik, en konst som i vår tid blifvit en storartad
industri. Man kan nu på galvanisk väg förgylla, försilfra, förkoppra,
förnickla, platinera o. s. v. föremål, genom att sätta dem såsom
negativ pol i ett passande »metallbad» och under en längre tid leda en
elektrisk ström genom vätskan. Galvanoplastiken användes ock för
åstadkommande af tryckformar (clichéer), medaljaftryck o. s. v.

Föremål, som skola afbildas, men själfva äro oledande för
elektriciteten, ingnidas först med grafit, hvarigenom ytan blir
ledande.

Fig. 211. Galvanoplastisk apparat.

Hvar och en kan själf utföra galvaniska utfällningar med följande enkla
apparat. Ett större glaskärl (fig. 211) fylles med
kopparvitriollösning; i detta kärl ställes ett mindre kärl, hvars
botten är bortsprängd, och öppningen öfverbunden med ett stycke af en
oxblåsa. Detta kärl innehåller utspädd svafvelsyra (1 del syra på 30
delar vatten) och placeras så, att det befinner sig ett stycke ofvanom
det yttre kärlets botten. I kopparvitriolen lägges den pjes, af hvilken
man vill skaffa sig ett aftryck eller som skall förkoppras. Är denna
oledande, öfverdrages ytan med grafit, och en koppartråd ledes från
grafitöfverdraget. I det inre kärlet upphänges ett stycke zink, äfven
fäst vid en koppartråd. Förenas de båda trådarna uppstår en galvanisk
ström, som går från zinken genom vätskorna till undre plattan. Strömmen
sönderdelar kopparvitriolen, och koppar utfälles på den undre skifvan.
Var nu denna en medalj eller tryckform, får man ett troget aftryck i
koppar, som är en så att säga ut- och invänd afbildning af originalet.
Denna afbildning användes sedan som undre platta, då man får ett nytt
aftryck, fullkomligt liknande det ursprungliga originalet.

Eftersom det ej är nödvändigt, att den undre plattan (i
kopparvitriolen) är af metall, blott dess yta är ledande, kan man till
första form (matris) använda ett aftryck i gips, guttaperka, stearin,
trä o. s. v. På detta sätt kunna träsnitt återgifvas i koppar,
hvarigenom tryckformar erhållas, som längre motstå slitning.

842. Hvad menas med stereotypering?

Ett i boktryckerier användt förvaringssätt att, sedan en trycksida
blifvit »satt», genom afpressning taga en matris deraf, i hvilken sedan
gjutes stilmassa. Den sålunda nygjutna formen användes sedan vid
tryckningen i stället för den med rörliga stilar uppsatta, hvarigenom
slitning af dessa undvikes och äfven andra fördelar vinnas. I detta
förfaringssätt ingår således ej galvanoplastik.

843. Huru tillgår galvanisk förgyllning, försilfring etc?

Det föremål som skall förgyllas etc. måste först sorgfälligt renas,
dels från fett och smuts (tvättning med benzin eller kokning i
pottaskelösning) dels från oxidöfverdrag (behandling med lämplig
koncentrerad syra). Denna förberedande process (betning) är nödvändig,
för att metallöfverdraget skall falla ut lika öfver kroppens hela yta.
Vid förgyllning af järn, stål, zink och aluminium måste ytan först
förkoppras, emedan guldet ej annars fastnar. Vid förgyllning användes
en lösning af 50 gram guldklorid, 150 gr. cyankalium, löst i 1 liter
vatten. En försilfringsvätska erhålles genom att blanda 450 gr.
cyankalium med 70 gr. cyansilfver och 4.5 liter vatten. Vid
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sönderdelas nästan alla saltlösningar, och alltid följer metallen med
strömmen och lägger sig, så vida ej några kemiska krafter hindra, på
den negativa polen. Vi mena då med poler de båda metallskifvor, genom
hvilka strömmen ledes in och ut ur vätskan.

Den elektriska strömmens kemiska verkningar studerades af Faraday 1834
och 1835 och kallas elektrolys. Jacobi utvecklade sedan på grund af
Faradays upptäckter en metod att på elektrisk väg öfverdraga metaller
och andra ledande kroppar med ett lager af någon annan metall. Detta
kallas galvanoplastik, en konst som i vår tid blifvit en storartad
industri. Man kan nu på galvanisk väg förgylla, försilfra, förkoppra,
förnickla, platinera o. s. v. föremål, genom att sätta dem såsom
negativ pol i ett passande »metallbad» och under en längre tid leda en
elektrisk ström genom vätskan. Galvanoplastiken användes ock för
åstadkommande af tryckformar (clichéer), medaljaftryck o. s. v.

Föremål, som skola afbildas, men själfva äro oledande för
elektriciteten, ingnidas först med grafit, hvarigenom ytan blir
ledande.

Fig. 211. Galvanoplastisk apparat.
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Det föremål som skall förgyllas etc. måste först sorgfälligt renas,
dels från fett och smuts (tvättning med benzin eller kokning i
pottaskelösning) dels från oxidöfverdrag (behandling med lämplig
koncentrerad syra). Denna förberedande process (betning) är nödvändig,
för att metallöfverdraget skall falla ut lika öfver kroppens hela yta.
Vid förgyllning af järn, stål, zink och aluminium måste ytan först
förkoppras, emedan guldet ej annars fastnar. Vid förgyllning användes
en lösning af 50 gram guldklorid, 150 gr. cyankalium, löst i 1 liter
vatten. En försilfringsvätska erhålles genom att blanda 450 gr.
cyankalium med 70 gr. cyansilfver och 4.5 liter vatten. Vidförnickling
användes en lösning af nickelammoniumsulfat, ammoniumsulfat och vatten.

844. Huru får man elektriskt ljus?

Fig. 212. Davys ljusbåge.

Att den elektriska urladdningen mellan två laddade konduktorer, då den
försiggår i luft, sker under ljusfenomen, känna vi från läran om den
elektriska gnistan. Det är dock först med användning af den galvaniska
strömmen, och sedan Davy 1821 upptäckt den efter honom uppkallade
ljusbågen, som tanken att använda elektriciteten såsom ljuskälla
uppstått och ledt till praktiska resultat. Redan tidigare hade Ritter
funnit, att om man i en sluten strömbana insatte ett tillspetsadt
kolstycke (af samma slag som det kol man använder i de galvaniska
elementen), så uppstod ett intensivt ljus, hvarje gång strömmen
öppnades vid kolstycket. Men Davy tillkommer förtjensten att först
hafva framställt ett någorlunda jämnt elektriskt ljus. Davy använde ej
mindre än 2,000 element (zink- koppar i koksaltlösning) och lät båda
poltrådarna sluta i kolspetsar (se fig. 212). Så länge kolspetsarna
beröra hvarandra, uppstår ej något ljus, men om de varsamt skiljas
obetydligt från hvarandra, uppstår ett skarpt ljus, den s. k.
ljusbågen, hvilket fortvarar en stund. Orsaken till ljuset är den
värmeutveckling, som strömmen till följd af ledningsmotståndet alstrar
i kolspetsarna, hvarigenom dessa råka i den häftigaste hvitglödning. Då
spetsarna befinna sig i vanlig luft, brinna de naturligtvis så
småningom upp, afståndet mellan dem ökas, och strömmen afbrytes,
hvarigenom ljuset snart slocknar. Detta var länge ett svårt hinder för
det elektriska ljusets praktiska användning, ty sedan strömmen en gång
afbrutits, måste spetsarna närmas ända till beröring, innan det ånyo
blef något ljus. Kan man deremot hela tiden hålla spetsarna på behörigt
afstånd, hvars storlek beror på strömmens styrka, men sällan
öfverskrider några millimeter, fortfar ljuset att någorlunda stadigt
lysa. Denna reglering verkställde Davy med händerna. Först år 1848
konstruerade Foucault i Paris en användbar regulator eller elektrisk
lampa, der afståndet mellan spetsarna reglerades medels ett urverk, som
vid behof sattes i verksamhet af strömmen sjelf. En af de
fullkomligaste regulatorer är den af Serrin (fig. 213). Att
fullständigt genomgå dess ganska invecklade mekanism skulle föra oss
för långt, vi skola nöja oss med att antyda ett par

Fig. 213. Serrin's lampa.
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Fig. 213. Serrin's lampa.punkter, hvarigenom sjelfva idén i lampor af
denna art belyses. Först anmärka vi då, att de båda kolstyckena
förtäras olika hastigt, i det att det positiva kolet (det genom hvilket
strömmen först går) förtäres ungefär dubbelt så fort som det negativa.
Vill man derför, att ljusbågen hela tiden skall förblifva på samma
punkt (således ej sänka eller höja sig), måste båda kolen kunna röras,
det positiva dubbelt så fort som det negativa. I Serrins lampa är C den
positiva kolhållaren, K den negativa. C står i förbindelse med stången
B, som nedtill är försedd med kuggar, hvilka ingripa i hjulet F. På
samma axel som F sitter en vals G, hvars radie är hälften så stor som
radien i hjulet F, kring hvilken löper en kedja H öfver hjulet J och
fäst vid ett från den negativa kolhållaren K K utgående utsprång. Den
nedre kolhållaren uppbäres för öfrigt af en rörlig fyrhörning RSUT.
Till denna lampa behöfves intet urverk (såsom i Foucaults lampa), utan
den öfre kolhållaren sjunker af sin tyngd nedåt; dervid sättas hjulet F
och valsen G i rörelse, kedjan H uppvindas på G och kolhållaren K rör
sig uppåt, hälften så fort som C sjunker nedåt. Då lampan skall tändas,
stå således de båda kolspetsarna tryckta mot hvarandra. Då strömmen
slutes, passerar den från B öfver C genom kolspetsarna, den negativa
kolhållaren K och ned i elektromagneten E. Denna drager då till sig
ankaret A, som är fäst vid parallelogrammen RSUT. Derigenom sänkes
armen TU, och de båda kolspetsarna dragas ifrån hvarandra. Den öfre
kolhållarens nedsjunkande hämmas af en spärrhake, som står i
förbindelse med parallelogrammen och ingriper, då ankaret attraheras af
magneten. Mellan kolspetsarna uppstår då en ljusbåge. När afståndet
mellan kolspetsarna något ökats, aftager strömmens styrka till följd af
det stora motståndet i ljusbågen; då försvagas äfven elektromagneten E,
och ankaret A lösslites af spiralfjedern R. Den nyss omtalade
spärrhaken släpper då, och den öfre kolhållaren griper in i hjulet F
och sänker sig af sin tyngd. Då strömmen till följd af kolspetsarnes
närmande ånyo växer, blir magneten så stark, att den rår på fjedern R,
och samma förlopp börjar på nytt. Genom att spiralfjedern R är noga
afpassad till sin styrka, arbetar lampan ytterst jämnt, och ljuset blir
ovanligt stadigt.

845. Huru är det möjligt, att en ström kan gå genom ljusbågen, då
strömbanan der är öppen?

Då spetsarna försigtigt aflägsnas från hvarandra, uppstår en elektrisk
gnista, hvarigenom glödande kolpartiklar lösslitas, som utfylla
mellanrummet mellan spetsarna och bilda likasom en brygga för
elektriciteten. Öfvergången underlättas äfven derigenom, att luften
kring kolspetsarna till följd af hettan är ganska förtunnad. Ljusbågen
blir derför längre, då spetsarna stå lodrätt öfver hvarandra, än då de
äro ställda vågrätt.

846. Huru hög är temperaturen i ljusbågen?

Af alla med konst framställda värmekällor är den elektriska ljusbågen
den hetaste. Temperaturen vexlar allt efter strömmens styrka. Despretz
har med en stapel af 600 Bunsens element fått kolspetsarna att mjukna,
så att de kunde sammansvetsas. Rosetti har anställt noggranna mätningar
öfver temperaturen i ljusbågen och dervid funnit den positiva
kolspetsens temperatur vara 3,200° till 3,900° och den negativa spetsen
2,500° till 3,150°, då 80 Bunsens element användes. Det positiva kolet
var alltid hetare. Själfva bågens temperatur var ungefär 4,800°,
oberoende af strömmens styrka och bågens längd.

847. Hvarför blifva skuggorna så skarpa vid »bågljus»?

Ju mindre yta en ljuskälla har, ju mindre blir halfskuggan (595). Men
nu är den elektriska ljusbågen nästan som en lysande punkt (om icke
matta kupor täcka ljuset), och således blir halfskuggan obetydlig och
helskuggan skarp.

848. Hvilka olikheter visa de båda kolspetsarna hos ljusbågen?

Uti fig. 214 framställes en förstorad bild af kolspetsarna; den öfre är
det positiva kolet. Det positiva kolet är hvitglödande ett betydligt
längre stycke från spetsen än det negativa. Det positiva kolet förtäres
mycket fortare, och dess spets blir kraterformigt urgräfd, medan det
negativa kolet bibehåller

845. Huru är det möjligt, att en ström kan gå genom ljusbågen, då strömbanan der
                               är öppen?
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Då spetsarna försigtigt aflägsnas från hvarandra, uppstår en elektrisk
gnista, hvarigenom glödande kolpartiklar lösslitas, som utfylla
mellanrummet mellan spetsarna och bilda likasom en brygga för
elektriciteten. Öfvergången underlättas äfven derigenom, att luften
kring kolspetsarna till följd af hettan är ganska förtunnad. Ljusbågen
blir derför längre, då spetsarna stå lodrätt öfver hvarandra, än då de
äro ställda vågrätt.

846. Huru hög är temperaturen i ljusbågen?

Af alla med konst framställda värmekällor är den elektriska ljusbågen
den hetaste. Temperaturen vexlar allt efter strömmens styrka. Despretz
har med en stapel af 600 Bunsens element fått kolspetsarna att mjukna,
så att de kunde sammansvetsas. Rosetti har anställt noggranna mätningar
öfver temperaturen i ljusbågen och dervid funnit den positiva
kolspetsens temperatur vara 3,200° till 3,900° och den negativa spetsen
2,500° till 3,150°, då 80 Bunsens element användes. Det positiva kolet
var alltid hetare. Själfva bågens temperatur var ungefär 4,800°,
oberoende af strömmens styrka och bågens längd.

847. Hvarför blifva skuggorna så skarpa vid »bågljus»?

Ju mindre yta en ljuskälla har, ju mindre blir halfskuggan (595). Men
nu är den elektriska ljusbågen nästan som en lysande punkt (om icke
matta kupor täcka ljuset), och således blir halfskuggan obetydlig och
helskuggan skarp.

848. Hvilka olikheter visa de båda kolspetsarna hos ljusbågen?

Uti fig. 214 framställes en förstorad bild af kolspetsarna; den öfre är
det positiva kolet. Det positiva kolet är hvitglödande ett betydligt
längre stycke från spetsen än det negativa. Det positiva kolet förtäres
mycket fortare, och dess spets blir kraterformigt urgräfd, medan det
negativa kolet bibehåller
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punkter, hvarigenom sjelfva idén i lampor af denna art belyses. Först
anmärka vi då, att de båda kolstyckena förtäras olika hastigt, i det
att det positiva kolet (det genom hvilket strömmen först går) förtäres
ungefär dubbelt så fort som det negativa. Vill man derför, att
ljusbågen hela tiden skall förblifva på samma punkt (således ej sänka
eller höja sig), måste båda kolen kunna röras, det positiva dubbelt så
fort som det negativa. I Serrins lampa är C den positiva kolhållaren, K
den negativa. C står i förbindelse med stången B, som nedtill är
försedd med kuggar, hvilka ingripa i hjulet F. På samma axel som F
sitter en vals G, hvars radie är hälften så stor som radien i hjulet F,
kring hvilken löper en kedja H öfver hjulet J och fäst vid ett från den
negativa kolhållaren K K utgående utsprång. Den nedre kolhållaren
uppbäres för öfrigt af en rörlig fyrhörning RSUT. Till denna lampa
behöfves intet urverk (såsom i Foucaults lampa), utan den öfre
kolhållaren sjunker af sin tyngd nedåt; dervid sättas hjulet F och
valsen G i rörelse, kedjan H uppvindas på G och kolhållaren K rör sig
uppåt, hälften så fort som C sjunker nedåt. Då lampan skall tändas, stå
således de båda kolspetsarna tryckta mot hvarandra. Då strömmen slutes,
passerar den från B öfver C genom kolspetsarna, den negativa
kolhållaren K och ned i elektromagneten E. Denna drager då till sig
ankaret A, som är fäst vid parallelogrammen RSUT. Derigenom sänkes
armen TU, och de båda kolspetsarna dragas ifrån hvarandra. Den öfre
kolhållarens nedsjunkande hämmas af en spärrhake, som står i
förbindelse med parallelogrammen och ingriper, då ankaret attraheras af
magneten. Mellan kolspetsarna uppstår då en ljusbåge. När afståndet
mellan kolspetsarna något ökats, aftager strömmens styrka till följd af
det stora motståndet i ljusbågen; då försvagas äfven elektromagneten E,
och ankaret A lösslites af spiralfjedern R. Den nyss omtalade
spärrhaken släpper då, och den öfre kolhållaren griper in i hjulet F
och sänker sig af sin tyngd. Då strömmen till följd af kolspetsarnes
närmande ånyo växer, blir magneten så stark, att den rår på fjedern R,
och samma förlopp börjar på nytt. Genom att spiralfjedern R är noga
afpassad till sin styrka, arbetar lampan ytterst jämnt, och ljuset blir
ovanligt stadigt.

845. Huru är det möjligt, att en ström kan gå genom ljusbågen, då
strömbanan der är öppen?

Då spetsarna försigtigt aflägsnas från hvarandra, uppstår en elektrisk
gnista, hvarigenom glödande kolpartiklar lösslitas, som utfylla
mellanrummet mellan spetsarna och bilda likasom en brygga för
elektriciteten. Öfvergången underlättas äfven derigenom, att luften
kring kolspetsarna till följd af hettan är ganska förtunnad. Ljusbågen
blir derför längre, då spetsarna stå lodrätt öfver hvarandra, än då de
äro ställda vågrätt.

846. Huru hög är temperaturen i ljusbågen?

Af alla med konst framställda värmekällor är den elektriska ljusbågen
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har med en stapel af 600 Bunsens element fått kolspetsarna att mjukna,
så att de kunde sammansvetsas. Rosetti har anställt noggranna mätningar
öfver temperaturen i ljusbågen och dervid funnit den positiva
kolspetsens temperatur vara 3,200° till 3,900° och den negativa spetsen
2,500° till 3,150°, då 80 Bunsens element användes. Det positiva kolet
var alltid hetare. Själfva bågens temperatur var ungefär 4,800°,
oberoende af strömmens styrka och bågens längd.
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Ju mindre yta en ljuskälla har, ju mindre blir halfskuggan (595). Men
nu är den elektriska ljusbågen nästan som en lysande punkt (om icke
matta kupor täcka ljuset), och således blir halfskuggan obetydlig och
helskuggan skarp.
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Uti fig. 214 framställes en förstorad bild af kolspetsarna; den öfre är
det positiva kolet. Det positiva kolet är hvitglödande ett betydligt
längre stycke från spetsen än det negativa. Det positiva kolet förtäres
mycket fortare, och dess spets blir kraterformigt urgräfd, medan det
negativa kolet bibehåller
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punkter, hvarigenom sjelfva idén i lampor af denna art belyses. Först
anmärka vi då, att de båda kolstyckena förtäras olika hastigt, i det
att det positiva kolet (det genom hvilket strömmen först går) förtäres
ungefär dubbelt så fort som det negativa. Vill man derför, att
ljusbågen hela tiden skall förblifva på samma punkt (således ej sänka
eller höja sig), måste båda kolen kunna röras, det positiva dubbelt så
fort som det negativa. I Serrins lampa är C den positiva kolhållaren, K
den negativa. C står i förbindelse med stången B, som nedtill är
försedd med kuggar, hvilka ingripa i hjulet F. På samma axel som F
sitter en vals G, hvars radie är hälften så stor som radien i hjulet F,
kring hvilken löper en kedja H öfver hjulet J och fäst vid ett från den
negativa kolhållaren K K utgående utsprång. Den nedre kolhållaren
uppbäres för öfrigt af en rörlig fyrhörning RSUT. Till denna lampa
behöfves intet urverk (såsom i Foucaults lampa), utan den öfre
kolhållaren sjunker af sin tyngd nedåt; dervid sättas hjulet F och
valsen G i rörelse, kedjan H uppvindas på G och kolhållaren K rör sig
uppåt, hälften så fort som C sjunker nedåt. Då lampan skall tändas, stå
således de båda kolspetsarna tryckta mot hvarandra. Då strömmen slutes,
passerar den från B öfver C genom kolspetsarna, den negativa
kolhållaren K och ned i elektromagneten E. Denna drager då till sig
ankaret A, som är fäst vid parallelogrammen RSUT. Derigenom sänkes
armen TU, och de båda kolspetsarna dragas ifrån hvarandra. Den öfre
kolhållarens nedsjunkande hämmas af en spärrhake, som står i
förbindelse med parallelogrammen och ingriper, då ankaret attraheras af
magneten. Mellan kolspetsarna uppstår då en ljusbåge. När afståndet
mellan kolspetsarna något ökats, aftager strömmens styrka till följd af
det stora motståndet i ljusbågen; då försvagas äfven elektromagneten E,
och ankaret A lösslites af spiralfjedern R. Den nyss omtalade
spärrhaken släpper då, och den öfre kolhållaren griper in i hjulet F
och sänker sig af sin tyngd. Då strömmen till följd af kolspetsarnes
närmande ånyo växer, blir magneten så stark, att den rår på fjedern R,
och samma förlopp börjar på nytt. Genom att spiralfjedern R är noga
afpassad till sin styrka, arbetar lampan ytterst jämnt, och ljuset blir
ovanligt stadigt.

845. Huru är det möjligt, att en ström kan gå genom ljusbågen, då
strömbanan der är öppen?

Då spetsarna försigtigt aflägsnas från hvarandra, uppstår en elektrisk
gnista, hvarigenom glödande kolpartiklar lösslitas, som utfylla
mellanrummet mellan spetsarna och bilda likasom en brygga för
elektriciteten. Öfvergången underlättas äfven derigenom, att luften
kring kolspetsarna till följd af hettan är ganska förtunnad. Ljusbågen
blir derför längre, då spetsarna stå lodrätt öfver hvarandra, än då de
äro ställda vågrätt.

846. Huru hög är temperaturen i ljusbågen?

Af alla med konst framställda värmekällor är den elektriska ljusbågen
den hetaste. Temperaturen vexlar allt efter strömmens styrka. Despretz
har med en stapel af 600 Bunsens element fått kolspetsarna att mjukna,
så att de kunde sammansvetsas. Rosetti har anställt noggranna mätningar
öfver temperaturen i ljusbågen och dervid funnit den positiva
kolspetsens temperatur vara 3,200° till 3,900° och den negativa spetsen
2,500° till 3,150°, då 80 Bunsens element användes. Det positiva kolet
var alltid hetare. Själfva bågens temperatur var ungefär 4,800°,
oberoende af strömmens styrka och bågens längd.

847. Hvarför blifva skuggorna så skarpa vid »bågljus»?

Ju mindre yta en ljuskälla har, ju mindre blir halfskuggan (595). Men
nu är den elektriska ljusbågen nästan som en lysande punkt (om icke
matta kupor täcka ljuset), och således blir halfskuggan obetydlig och
helskuggan skarp.

848. Hvilka olikheter visa de båda kolspetsarna hos ljusbågen?

Uti fig. 214 framställes en förstorad bild af kolspetsarna; den öfre är
det positiva kolet. Det positiva kolet är hvitglödande ett betydligt
längre stycke från spetsen än det negativa. Det positiva kolet förtäres
mycket fortare, och dess spets blir kraterformigt urgräfd, medan det
negativa kolet bibehåller
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punkter, hvarigenom sjelfva idén i lampor af denna art belyses. Först
anmärka vi då, att de båda kolstyckena förtäras olika hastigt, i det
att det positiva kolet (det genom hvilket strömmen först går) förtäres
ungefär dubbelt så fort som det negativa. Vill man derför, att
ljusbågen hela tiden skall förblifva på samma punkt (således ej sänka
eller höja sig), måste båda kolen kunna röras, det positiva dubbelt så
fort som det negativa. I Serrins lampa är C den positiva kolhållaren, K
den negativa. C står i förbindelse med stången B, som nedtill är
försedd med kuggar, hvilka ingripa i hjulet F. På samma axel som F
sitter en vals G, hvars radie är hälften så stor som radien i hjulet F,
kring hvilken löper en kedja H öfver hjulet J och fäst vid ett från den
negativa kolhållaren K K utgående utsprång. Den nedre kolhållaren
uppbäres för öfrigt af en rörlig fyrhörning RSUT. Till denna lampa
behöfves intet urverk (såsom i Foucaults lampa), utan den öfre
kolhållaren sjunker af sin tyngd nedåt; dervid sättas hjulet F och
valsen G i rörelse, kedjan H uppvindas på G och kolhållaren K rör sig
uppåt, hälften så fort som C sjunker nedåt. Då lampan skall tändas, stå
således de båda kolspetsarna tryckta mot hvarandra. Då strömmen slutes,
passerar den från B öfver C genom kolspetsarna, den negativa
kolhållaren K och ned i elektromagneten E. Denna drager då till sig
ankaret A, som är fäst vid parallelogrammen RSUT. Derigenom sänkes
armen TU, och de båda kolspetsarna dragas ifrån hvarandra. Den öfre
kolhållarens nedsjunkande hämmas af en spärrhake, som står i
förbindelse med parallelogrammen och ingriper, då ankaret attraheras af
magneten. Mellan kolspetsarna uppstår då en ljusbåge. När afståndet
mellan kolspetsarna något ökats, aftager strömmens styrka till följd af
det stora motståndet i ljusbågen; då försvagas äfven elektromagneten E,
och ankaret A lösslites af spiralfjedern R. Den nyss omtalade
spärrhaken släpper då, och den öfre kolhållaren griper in i hjulet F
och sänker sig af sin tyngd. Då strömmen till följd af kolspetsarnes
närmande ånyo växer, blir magneten så stark, att den rår på fjedern R,
och samma förlopp börjar på nytt. Genom att spiralfjedern R är noga
afpassad till sin styrka, arbetar lampan ytterst jämnt, och ljuset blir
ovanligt stadigt.

845. Huru är det möjligt, att en ström kan gå genom ljusbågen, då
strömbanan der är öppen?

Då spetsarna försigtigt aflägsnas från hvarandra, uppstår en elektrisk
gnista, hvarigenom glödande kolpartiklar lösslitas, som utfylla
mellanrummet mellan spetsarna och bilda likasom en brygga för
elektriciteten. Öfvergången underlättas äfven derigenom, att luften
kring kolspetsarna till följd af hettan är ganska förtunnad. Ljusbågen
blir derför längre, då spetsarna stå lodrätt öfver hvarandra, än då de
äro ställda vågrätt.

846. Huru hög är temperaturen i ljusbågen?

Af alla med konst framställda värmekällor är den elektriska ljusbågen
den hetaste. Temperaturen vexlar allt efter strömmens styrka. Despretz
har med en stapel af 600 Bunsens element fått kolspetsarna att mjukna,
så att de kunde sammansvetsas. Rosetti har anställt noggranna mätningar
öfver temperaturen i ljusbågen och dervid funnit den positiva
kolspetsens temperatur vara 3,200° till 3,900° och den negativa spetsen
2,500° till 3,150°, då 80 Bunsens element användes. Det positiva kolet
var alltid hetare. Själfva bågens temperatur var ungefär 4,800°,
oberoende af strömmens styrka och bågens längd.

847. Hvarför blifva skuggorna så skarpa vid »bågljus»?

Ju mindre yta en ljuskälla har, ju mindre blir halfskuggan (595). Men
nu är den elektriska ljusbågen nästan som en lysande punkt (om icke
matta kupor täcka ljuset), och således blir halfskuggan obetydlig och
helskuggan skarp.

848. Hvilka olikheter visa de båda kolspetsarna hos ljusbågen?

Uti fig. 214 framställes en förstorad bild af kolspetsarna; den öfre är
det positiva kolet. Det positiva kolet är hvitglödande ett betydligt
längre stycke från spetsen än det negativa. Det positiva kolet förtäres
mycket fortare, och dess spets blir kraterformigt urgräfd, medan det
negativa kolet bibehållersig spetsigt. Skälet härtill är, att kol
partiklar oupphörligt af strömmen föras från det positiva till det
negativa kolstycket. Till följd af sin trubbiga eller rent af urhålkade
spets reflekterar det positiva kolet ljuset, hvarför man alltid sätter
positiva kolspetsen öfver den negativa, hvarigenom den största
ljusmängden kastas ned på jordytan. De små runda dropparna, som synas
på kolen, härröra af smälta metallsalt (kiselsyrade salt), som förorena
en del kolsorter och af hettan smälta och samla sig i droppar, hvilka
rinna utefter kolspetsarna och, då de inkomma i själfva ljusbågen, öka
ledningsmotståndet, hvarigenom strömmen försvagas, och ljuset blir
ojämnt. Kolens godhet betingas just af frånvaron af dylika
föroreningar.

Med afseende på ljusmängden, som utstrålar från de olika delarna af
ljusbågen, föreligga en mängd under de senaste åren företagna
mätningar. Själfva ljusbågen utstrålar 5 % af hela ljusmängden, det
negativa kolet 10 % och det positiva 85 %.

Fig. 214. Förstorad bild af kolspetsarna i ljusbågen.

De olikheter, vi här ofvan nämt förefinnas mellan det positiva och det
negativa kolet i ljusbågen, gälla blott, då strömmen är ensriktad, d.
v. s. alltid går i samma riktning. Detta inträffar alltid, då strömmen
alstras af en galvanisk stapel. Men genom Faraday's upptäckt af
induktionsströmmarna (se nedan) har man fått strömmar, särdeles
lämpliga för elektrisk belysning, hvilka oupphörligt vexla riktning. Då
ljusbågen alstras af en sådan vexelström, upphör tydligennaden mellan
det positiva och negativa kolet. Båda förtäras lika fort och båda lysa
lika starkt.

849. Huru är Jablochkoffs elektriska lampa, inrättad?

En rysk officer Jablochkoff konstruerade 1877 en elektrisk lampa, som
vid sitt första framträdande väckte oerhördt uppseende. Genom att
ställa de båda kolstängerna i bredd i stället för öfver hvarandra
bibehölls alltid samma afstånd emellan dem, d. v. s. ljusbågen blef
alltid lika lång, utan användning af regulatorsmekanism. Fig. 215 visar
ett Jablochkoffs »ljus». De båda kolstängerna (c och d) äro ställda i
bredd samt åtskilda af ett isolerande mellanlager (i) af gips och
svafvelsyrad baryt. Kolstängernas öfre ändar äro tillspetsade1 och
doppade i en deg af kolpulver och gummi. Ändamålet härmed är att
förmedla elektricitetens öfvergång från ena kolstången till den andra,
då ljuset skall tändas. Såsom elektricitetskälla användas
»vexelströmmar», hvarigenom båda kolen förtäras lika mycket. Det
isolerande lagret förflyktigas af hettan i bågen och förtäres således
lika fort som kolen.

Fig. 216 visar en lampa efter Jablochkoffs system. Lampans botten
utgöres af ett isolerande ämne, hvari är fäst en fjedertång, i hvilken
»ljuset» nedsättes. Vanligen sitta flere tänger i samma lampa, och en
inrättning finnes, hvarigenom strömmen går öfver till ett nytt ljus, då
det första är nedbrunnet. Ljusens längd är 25 å 30 cm., och ett ljus
räcker ungefär i 2 timmar.

Ljusstyrkan hos ett Jablochkoffs ljus är omkring 50 »bec Carcel» d. v.
s. 475 stearinljus (606), om ingen glaskupa användes.

Som man ser, är denna lampa utomordentligt enkel och torde i detta
hänseende vara den främsta. Den har ock vunnit en vidsträckt
användning, ehuru ej sådan som man från början väntade sig. Ljuset är
nämligen mycket vexlande både i styrka och färg, en olägenhet som andra
lampor lyckats öfvervinna.

Fig. 215. Jablochkoffs brännare.

850. Hvad förstås med en båglampa?

Fig. 216. Jablochkoffs lampa.

Hvarje lampa der ljuset alstras genom en Davys ljusbåge. Båglamporna
lämpa sig bäst för belysning af gator, öppna platser eller mycket stora
lokaler. Ljusstyrkan är betydlig, i allmänhet omkring 1,000 ljus, men
båglampor äro konstruerade, särskildt för fyrar med en ljusstyrka af
ända till 50,000 ljus.

851. Hvad förstås med en glödlampa?

Då en elektrisk ström genomgår en tråd af stort motstånd, upphettas
tråden. Enligt Joule'ska lagen är den på en viss tid utvecklade
värmemängden beroende af motståndet och strömstyrkans qvadrat
(fördubblas strömstyrkan, utvecklas 4 ggr mer värme). Då
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naden mellan det positiva och negativa kolet. Båda förtäras lika fort
och båda lysa lika starkt.
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användning, ehuru ej sådan som man från början väntade sig. Ljuset är
nämligen mycket vexlande både i styrka och färg, en olägenhet som andra
lampor lyckats öfvervinna.

Fig. 215. Jablochkoffs brännare.

850. Hvad förstås med en båglampa?

Fig. 216. Jablochkoffs lampa.

Hvarje lampa der ljuset alstras genom en Davys ljusbåge. Båglamporna
lämpa sig bäst för belysning af gator, öppna platser eller mycket stora
lokaler. Ljusstyrkan är betydlig, i allmänhet omkring 1,000 ljus, men
båglampor äro konstruerade, särskildt för fyrar med en ljusstyrka af
ända till 50,000 ljus.

851. Hvad förstås med en glödlampa?

Då en elektrisk ström genomgår en tråd af stort motstånd, upphettas
tråden. Enligt Joule'ska lagen är den på en viss tid utvecklade
värmemängden beroende af motståndet och strömstyrkans qvadrat
(fördubblas strömstyrkan, utvecklas 4 ggr mer värme). Då

                  850. Hvad förstås med en båglampa?

naden mellan det positiva och negativa kolet. Båda förtäras lika fort
och båda lysa lika starkt.

849. Huru är Jablochkoffs elektriska lampa, inrättad?

En rysk officer Jablochkoff konstruerade 1877 en elektrisk lampa, som
vid sitt första framträdande väckte oerhördt uppseende. Genom att
ställa de båda kolstängerna i bredd i stället för öfver hvarandra
bibehölls alltid samma afstånd emellan dem, d. v. s. ljusbågen blef
alltid lika lång, utan användning af regulatorsmekanism. Fig. 215 visar
ett Jablochkoffs »ljus». De båda kolstängerna (c och d) äro ställda i
bredd samt åtskilda af ett isolerande mellanlager (i) af gips och
svafvelsyrad baryt. Kolstängernas öfre ändar äro tillspetsade1 och
doppade i en deg af kolpulver och gummi. Ändamålet härmed är att
förmedla elektricitetens öfvergång från ena kolstången till den andra,
då ljuset skall tändas. Såsom elektricitetskälla användas
»vexelströmmar», hvarigenom båda kolen förtäras lika mycket. Det
isolerande lagret förflyktigas af hettan i bågen och förtäres således
lika fort som kolen.

Fig. 216 visar en lampa efter Jablochkoffs system. Lampans botten
utgöres af ett isolerande ämne, hvari är fäst en fjedertång, i hvilken
»ljuset» nedsättes. Vanligen sitta flere tänger i samma lampa, och en
inrättning finnes, hvarigenom strömmen går öfver till ett nytt ljus, då
det första är nedbrunnet. Ljusens längd är 25 å 30 cm., och ett ljus
räcker ungefär i 2 timmar.

Ljusstyrkan hos ett Jablochkoffs ljus är omkring 50 »bec Carcel» d. v.
s. 475 stearinljus (606), om ingen glaskupa användes.
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Hvarje lampa der ljuset alstras genom en Davys ljusbåge. Båglamporna
lämpa sig bäst för belysning af gator, öppna platser eller mycket stora
lokaler. Ljusstyrkan är betydlig, i allmänhet omkring 1,000 ljus, men
båglampor äro konstruerade, särskildt för fyrar med en ljusstyrka af
ända till 50,000 ljus.

851. Hvad förstås med en glödlampa?

Då en elektrisk ström genomgår en tråd af stort motstånd, upphettas
tråden. Enligt Joule'ska lagen är den på en viss tid utvecklade
värmemängden beroende af motståndet och strömstyrkans qvadrat
(fördubblas strömstyrkan, utvecklas 4 ggr mer värme). Dåvärmegraden
stigit till 500° C, blir tråden rödglödande, vid 2,000° hvitglödande.
Endast få kroppar uthärda denna temperatur, utan att smälta. En sådan
kropp är kol, som äfven till följd af sitt stora ledningsmotstånd
särdeles väl lämpar sig för ändamålet. Edison tillkommer hedern af att
hafva funnit en metod att preparera hårfina koltrådar, och först dermed
kan glödlampan anses hafva fått någon praktisk betydelse. Uti glaskulan
V (fig. 217), är insatt koltråden F, som med sina ändar är fast vid två
i glaset insmälta platinatrådar. Platinatrådarna kunna sedan sättas i
för- bindelse med en elektrisk strömbana. För att ej tråden, då den
blir glödande, skall brinna upp, är luften i kulan utpumpad så
fullständigt som möjligt.

Fig. 217. Glödlampa.

Användandet af glödlampor möjliggör det elektriska ljusets delning,
lika långt drifven som gasljuset. Det är också först med glödlampan som
det elektriska ljuset vunnit insteg vid den enskilda belysningen. För
närvarande konstrueras glödlampor med en lyskraft af 8, 16, 32, 50, 100
ljus. Dock har man lyckats få upp lyskraften till omkring 1,000 ljus.

IV.

852. Finnes något samband mellan magnetismen och galvanismen?

Vi hafva redan (834) omtalat Oersteds upptäckt af den galvaniska
strömmens inverkan på en magnetnål. Några år senare upptäckte Ampère,
att en magnet i sin ordning verkade på en elektrisk ström.

Fig. 218. Solenoid.

Han virade en koppartråd till en lång spiral och böjde trådens båda
ändar tillbaka mot spiralens midt, så att hela anordningen kunde
upphängas i vågrät ställning i ett stativ (se fig. 218). Stativet hade
två från hvarandra isolerade qvicksilfverkoppar, i hvilka de båda
trådändarna kunde hängas. Sättas de båda qvicksilfverkopparna i
förbindelse med en galvanisk ström, så att denna t. ex. går in genom
öfre koppen, måste den passera genom spiralen, för att komma till nedre
koppen. Spiralen eller, som den ock kallas, solenoiden förhåller sig då
alldeles såsom en magnet; den inställer sig i magnetiska norr och
söder. Närmar man till solenoiden en magnet, attraheras den eller
repelleras till magneten, allt efter strömmens riktning. Ampere fann
vidare, att vid solenoidens nordända, d. v. s. den som var riktad mot
norr, gick strömmen i motsatt led mot visarna på ett ur, om man
betraktade solenoiden från ändan; vid sydändan gick strömmen med
visarna på ett ur, om man betraktade solenoiden från denna ändyta.

Under antagande att i vår figur strömmen går från öfre koppen till den
nedre, blir således ändan A på solenoiden en nordända; vändes strömmen,
så att den går in vid nedre koppen och ut vid öfre, blir A en sydända.
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söder. Närmar man till solenoiden en magnet, attraheras den eller
repelleras till magneten, allt efter strömmens riktning. Ampere fann
vidare, att vid solenoidens nordända, d. v. s. den som var riktad mot
norr, gick strömmen i motsatt led mot visarna på ett ur, om man
betraktade solenoiden från ändan; vid sydändan gick strömmen med
visarna på ett ur, om man betraktade solenoiden från denna ändyta.

Under antagande att i vår figur strömmen går från öfre koppen till den
nedre, blir således ändan A på solenoiden en nordända; vändes strömmen,
så att den går in vid nedre koppen och ut vid öfre, blir A en
sydända.Ampère undersökte vidare den inverkan, som två skilda, rörliga
galvaniska strömbanor hade på hvarandra. Han fann, att två strömmar,
jämnlöpande och gående åt samma håll, attrahera hvarandra; äro de
jämnlöpande men gående i motsatta riktningar, repellera de hvarandra.
Med stöd af dessa upptäckter framställde Ampère en ny hypotes för
magnetismen. Enligt denna hypotes kringflytes hvarje smådel eller
molekyl i järn, stål och i allmänhet i de kroppar som kunna
magnetiseras af små elektriska strömmar, hvars ursprung man visserligen
ej känner, men hvilka ständigt kretsa kring molekylerna. Uti en magnet
äro en stor del af dessa strömmar likriktade och jämnlöpande, och i så
fall blir deras verkan utåt densamma, som om magneten i sin helhet
omkretsades af elektriska strömmar. Magneten blir lik en solenoid. Fig.
219 visar de Ampére'ska strömmarne i en magnet. Den åt läsaren vända
ändan af magneten blir en nordpol (om pilarna ange strömmarnes
riktning), ty der går strömmen mot visaren på ett ur. Fig. 219.
Ampéreska strömmar i en magnet.

Magnetiseringen består således enligt Ampere endast uti ett ordnande
eller riktande af de små strömmar, som kretsa kring molekylerna. Detta
öfverensstämmer fullkomligt med hvad vi förut (723) sagt angående
magnetiseringen, om man tänker sig, att på samma gång de små
cirkelströmmarnas plan vrida sig, följa molekylerna med och tvärt om.

853. Finnes något annat sätt att magnetisera en stålstång än strykning?

Man behöfver blott omgifva ett stålstycke med en spiral af öfverspunnen
koppartråd (fig. 220) och låta en galvanisk ström genomgå spiralen.
Hvarje särskildt trådhvarf i spiralen verkar på de närliggande små
cirkelströmmarna i stålstycket och söker ställa dem jämnlöpande med
sig. På detta sätt ordnas stålstyckets molekyler i en bestämd riktning,
och i följd af stålets hårdhet qvarblifva molekylerna i sitt nya läge,
äfven sedan stången tagits ur spiralen; och magneten är färdig.

Fig. 220. Magnetisering medels den galvaniska strömmen.

854. Hvad förstås med en elektromagnet?

Upplindas en öfverspunnen koppartråd några hvarf långs ett järnstycke,
och en galvanisk ström får genomgå tråden, blir järnet magnetiskt,
alldeles som nyss stålet. Men då stålet fortfar att vara magnetiskt,
äfven sedan strömmen upphört, förlorar järnet sin magnetism, så snart
strömmen öppnas. Järnstycket med sin trådspiral kallas elektromagnet.

Elektromagnetismen är en af de vigtigaste upptäckterna på detta område,
i betraktande af dess praktiska tillämpningar. Så t. ex. hvilar den
elektriska telegrafen på elektromagnetismen.

Fig. 221. Elektromagnet.

Fig. 221 visar en elektromagnet (s. k. hästskomagnet). N är det »mjuka»
järnstycket, kring hvars ändar tråden F är upplindad; A är magnetens
»ankare» (722).

855. Hvilka äro skilnaderna mellan en stålmagnet och en elektromagnet?

En stålmagnet är permanent, d. v. s. sedan den en gång blifvit magnet,
fortfar den att vara det. En elektromagnet är magnet, blott så länge en
galvanisk ström genomgår
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elektriska telegrafen på elektromagnetismen.

Fig. 221. Elektromagnet.

Fig. 221 visar en elektromagnet (s. k. hästskomagnet). N är det »mjuka»
järnstycket, kring hvars ändar tråden F är upplindad; A är magnetens
»ankare» (722).

855. Hvilka äro skilnaderna mellan en stålmagnet och en elektromagnet?

En stålmagnet är permanent, d. v. s. sedan den en gång blifvit magnet,
fortfar den att vara det. En elektromagnet är magnet, blott så länge en
galvanisk ström genomgår
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Fig. 220. Magnetisering medels den galvaniska strömmen.
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strömmen öppnas. Järnstycket med sin trådspiral kallas elektromagnet.

Elektromagnetismen är en af de vigtigaste upptäckterna på detta område,
i betraktande af dess praktiska tillämpningar. Så t. ex. hvilar den
elektriska telegrafen på elektromagnetismen.
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Fig. 221 visar en elektromagnet (s. k. hästskomagnet). N är det »mjuka»
järnstycket, kring hvars ändar tråden F är upplindad; A är magnetens
»ankare» (722).

855. Hvilka äro skilnaderna mellan en stålmagnet och en elektromagnet?

En stålmagnet är permanent, d. v. s. sedan den en gång blifvit magnet,
fortfar den att vara det. En elektromagnet är magnet, blott så länge en
galvanisk ström genomgårdess trådvindningar. Elektromagneten är i
allmänhet starkare än en stålmagnet, och dess styrka ökas i samma mån
som strömstyrkan, dock icke i oändlighet.

Ju renare järnet är, ju »mjukare» är det, d. v. s. ju fortare
försvinner magnetismen ur järnet, då strömmen öppnas.

856. Hvad förstås med induktions- strömmar?

År 1831 gjorde Faraday en upptäckt, som skulle blifva en ny vändpunkt i
elektricitets- lärans utveckling. Han tog två från hvarandra
fullkomligt isolerade koppartrådrullar, af hvilka den ena kunde skjutas
in i den andra.

Den ena rullens (den primära) trådändar förenades med polerna till ett
galvaniskt element (se fig. 222), den andres (den sekundära) med en
galvanometer. Han observerade nu, att hvarje gång den mindre rullen
sköts in i den vidare, uppstod i yttre rullen en ögonblicklig ström, d.
v. s. en stöt (angifven på galvanometern). Då den inre rullen drogs upp
ur den yttre, uppstod en ny stöt men gående i motsatt riktning mot den
förra. Man kan ock låta de båda rullarna förblifva den ena i den andra
och endast skiftevis öppna och sluta den galvaniska strömmen, för att i
den andra rullen skall uppstå en följd stötar, som, då dessa komma tätt
på hvarandra, kunna förliknas vid en ström med oupphörligt omkastad
riktning. Denna ström kallade Faraday induktionsström. Strömmen från
elementet kallade han inducerande eller primär ström. Den tråd, genom
hvilken den primära strömmen går, kallas primära rullen; den i hvilken
strömmen induceras, den sekundära. Båda tillsammans bilda en
induktionsrulle. Tråden i den primära rullen utgöres vanligen af några
få hvarf tjock, öfverspunnen koppartråd; den sekundära rullen har fin
tråd, upplindad i en massa hvarf.

Lagarna för induktionsströmmarna äro följande. Hvarje förändring i
hufvudströmmens styrka alstrar i den sekundära ledningen en ström. En
ström som slutes, en ström som närmas, en ström hvars styrka ökas
inducerar i en närbelägen sluten ledare en induktionsström, hvars
riktning är motsatt mot hufvudströmmens (inducerande strömmen).

Fig. 222. Galvanisk induktion.

En ström som öppnas, en ström som aflägsnas, en ström hvars styrka
minskas uppväcker en induktionsström, hvars riktning är den samma som
den inducerande strömmens.

Induktionsströmmarna äro vexelströmmar, d. v. s. sådana som
oupphörligen ändra riktning. För vissa ändamål är detta en fördel, för
andra ej, i hvilka senare fall strömmarna genom någon slags
strömvändare måste göras ensriktade.

857. Hvad förstås med en strömbrytare?

Då induktionsströmmarna äro ögonblickliga, d. v. s. närmast att likna
vid elektriska stötar, som uppstå endast då hufvudströmmen öppnas eller
slutes, och då tydligen deras verkan ökas i samma mån som
hufvudströmmens öppnande och slutande följa tätt på hvarandra, så kan
det naturligtvis ej komma
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En ström som öppnas, en ström som aflägsnas, en ström hvars styrka
minskas uppväcker en induktionsström, hvars riktning är den samma som
den inducerande strömmens.

Induktionsströmmarna äro vexelströmmar, d. v. s. sådana som
oupphörligen ändra riktning. För vissa ändamål är detta en fördel, för
andra ej, i hvilka senare fall strömmarna genom någon slags
strömvändare måste göras ensriktade.

857. Hvad förstås med en strömbrytare?

Då induktionsströmmarna äro ögonblickliga, d. v. s. närmast att likna
vid elektriska stötar, som uppstå endast då hufvudströmmen öppnas eller
slutes, och då tydligen deras verkan ökas i samma mån som
hufvudströmmens öppnande och slutande följa tätt på hvarandra, så kan
det naturligtvis ej kommai fråga att göra detta för hand, utan man
använder s. k. strömbrytare. Huru en sådan verkar, kan lätt inses af
fig. 223, om man bortser från klockan D och hammaren C. Strömmen kommer
in vid skrufven F, går derifrån genom stålfjedern E öfver till
järnstycket (ankaret) A, derifrån genom fjedern B öfver till
trådhvarfven kring den hästskoformiga elektromagneten, derifrån ut
genom skrufven G tillbaka till stapeln. Då elektromagneten blir
magnetisk, drages ankaret A till magneten, men i samma stund skiljer
sig ankaret från fjedern E. Strömmen afbrytes, elektromagneten blir
omagnetisk och släpper ankaret, som åter kommer i kontakt med fjedern
E. Strömmen slutes då ånyo, och samma förlopp upprepas. På detta sätt
kan man få flera hundra afbrott i minuten.

Fig. 223. Strömbrytare.

858. Hvad förstås med magnetinduktion?

Med anledning af det samband som förefinnes mellan magneter och
galvaniska strömmar föranleddes Faraday att undersöka, huruvida ej en
vanlig stålmagnet äfven kunde inducera strömmar. Uti en koppartrådrulle
instack han en stark stålmagnet (fig. 224) och observerade då, att,
hvarje gång magneten fördes ut ur eller in i rullen, uppstod en
induktionsström. Denna induktion kallade Faraday magnetinduktion. Den
förut afhandlade kallas då till skilnad från den nu nämda
voltainduktion. Magnetinduktionen följer lagar, analoga
voltainduktionens; och med afseende på induktionsströmmens riktning, så
går slutningsströmmen i motsatt led mot den ström, som kan tänkas
kretsa kring den inducerande magnetpolen, öppningsströmmen i samma
riktning som denna.

859. Hvad förstås med en magnetoelektrisk maskin?

Fig. 224. Magnetinduktion.

En maskin för frambringande af induktionsströmmar förmedels en eller
flere trådspiralers (induktionsrullar) rörelse förbi en magnets poler.
Då induktionsspiralen närmas till en magnetpol, uppstår en
induktionsström, gående i motsatt riktning mot den, som enligt Ampères
teori kan tänkas cirkulera kring magneten. Då induktionsspiralen hunnit
midt för polen och sedan aflägsnar sig från denna, uppstår en ny
induktionsström, gående i samma riktning som strömmarna i magnetpolen.
Den första magneto-elektriska maskin konstruerades 1832 af Pixii. Den
största maskinen af denna typ är Nollefs 1849 konstruerade s. k.
Alliance-maskin (se fig. 225), som fått sitt namn efter det bolag, som
förfärdigade densamma, och länge ansågs för en af de starkaste
elektricitetsmaskiner, man kunde åstadkomma. På en grof järnstomme i
form af en 8-hörning äro långs 8 horisontela järnbalkar fästade en
mängd hästskomagneter, 5 à 7 på hvarje balk, med polerna vända inåt.
Inuti 8-hörningen löper en axel, på hvilken sitta vinkelrätt mot denna
en mängd cirkelrunda skifvor, löpande mellan magneterna. I kanten af
skifvorna och med sina axlar vinkelräta mot skifvornas plan sitta
induktionsrullar till ett antal lika med magnetpolerna. Då axeln
kringvrides, passera dessa rullar tätt förbi sidorna af magnetpolerna,
och i rullarna induceras
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mängd hästskomagneter, 5 à 7 på hvarje balk, med polerna vända inåt.
Inuti 8-hörningen löper en axel, på hvilken sitta vinkelrätt mot denna
en mängd cirkelrunda skifvor, löpande mellan magneterna. I kanten af
skifvorna och med sina axlar vinkelräta mot skifvornas plan sitta
induktionsrullar till ett antal lika med magnetpolerna. Då axeln
kringvrides, passera dessa rullar tätt förbi sidorna af magnetpolerna,
och i rullarna inducerasströmmar, som kunna »tagas ut» och begagnas
antingen såsom vexelströmmar eller ock förmedels kommutatorer eller
Strömvändare göras ensriktade. Rörelsekraften erhölls från en ångmaskin
och rotationshastigheten var 100 à 300 hvarf i minuten. En dylik maskin
med 6 skifvor och 96 induktionsrullar gaf en ström lika med den från
226 Bunsens element.

860. Hvad förstås med »transformatorer»?

Dermed förstås en apparat, med hvars tillhjälp svaga elektriska
strömmar kunna omsättas i starkare. Om ett vidsträckt område, t. ex. en
stor stad, skall upplysas medels elektriskt ljus från en enda
belysningsstation, måste hufvudledningens diameter vara mycket stor, om
tillräckligt med elektricitet skall kunna ledas till de aflägsnare
lamporna. Denna omständighet skulle betydligt fördyra anläggningen,
hvarför man vanligen hellre bygger flere belysningsstationer. Ett annat
sätt, som äfven försökts, är att använda s. k. transformatorer, En
transformator är egentligen ej annat än en vanlig induktionsmaskin med
två trådrullar; den ena rullen bestående af en kort och grof tråd, den
andra af en lång och smal tråd. Ledes hufvudströmmen genom den långa
tråden, induceras i den korta tråden en ström af större styrka än
hufvudströmmen men med mindre spänning. Ledes deremot hufvudströmmen
genom den korta tråden, induceras i den långa tråden en ström af mindre
styrka men större spänning. Genom att insätta lamporna i den ena eller
den andra af de två ledningarna, kan man från en station reglera en
lång följd af lampor. Naturligtvis måste då själfva hufvudströmmen vara
en vexelström. Den ström som genomgår lamporna är således icke strömmen
från hufvudstationen utan den i transformatorn inducerade.

Fig. 225. Alliance-maskinen.

De första transformatorer för praktiskt bruk konstruerades 1884 af
Gaulard.

861. Hvad förstås med en elektro-magnetisk induktionsmaskin?

Dermed menas en magneto-elektrisk induktionsmaskin, der magneterna äro
elektromagneter (854). Wilde konstruerade 1866 den första maskin af
detta slag. Det är tydligt, att, då en elektromagnet kan göras mycket
starkare än en stålmagnet, de af elektromagneter inducerade strömmarna
skola vara starkare än de, som induceras af stål magneter. Vidare är
tydligt, att en dylik maskin fordrar någon främmande
elektricitetskälla, hvars
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strömmar, som kunna »tagas ut» och begagnas antingen såsom
vexelströmmar eller ock förmedels kommutatorer eller Strömvändare göras
ensriktade. Rörelsekraften erhölls från en ångmaskin och
rotationshastigheten var 100 à 300 hvarf i minuten. En dylik maskin med
6 skifvor och 96 induktionsrullar gaf en ström lika med den från 226
Bunsens element.

860. Hvad förstås med »transformatorer»?

Dermed förstås en apparat, med hvars tillhjälp svaga elektriska
strömmar kunna omsättas i starkare. Om ett vidsträckt område, t. ex. en
stor stad, skall upplysas medels elektriskt ljus från en enda
belysningsstation, måste hufvudledningens diameter vara mycket stor, om
tillräckligt med elektricitet skall kunna ledas till de aflägsnare
lamporna. Denna omständighet skulle betydligt fördyra anläggningen,
hvarför man vanligen hellre bygger flere belysningsstationer. Ett annat
sätt, som äfven försökts, är att använda s. k. transformatorer, En
transformator är egentligen ej annat än en vanlig induktionsmaskin med
två trådrullar; den ena rullen bestående af en kort och grof tråd, den
andra af en lång och smal tråd. Ledes hufvudströmmen genom den långa
tråden, induceras i den korta tråden en ström af större styrka än
hufvudströmmen men med mindre spänning. Ledes deremot hufvudströmmen
genom den korta tråden, induceras i den långa tråden en ström af mindre
styrka men större spänning. Genom att insätta lamporna i den ena eller
den andra af de två ledningarna, kan man från en station reglera en
lång följd af lampor. Naturligtvis måste då själfva hufvudströmmen vara
en vexelström. Den ström som genomgår lamporna är således icke strömmen
från hufvudstationen utan den i transformatorn inducerade.

Fig. 225. Alliance-maskinen.

De första transformatorer för praktiskt bruk konstruerades 1884 af
Gaulard.

861. Hvad förstås med en elektro-magnetisk induktionsmaskin?

Dermed menas en magneto-elektrisk induktionsmaskin, der magneterna äro
elektromagneter (854). Wilde konstruerade 1866 den första maskin af
detta slag. Det är tydligt, att, då en elektromagnet kan göras mycket
starkare än en stålmagnet, de af elektromagneter inducerade strömmarna
skola vara starkare än de, som induceras af stål magneter. Vidare är
tydligt, att en dylik maskin fordrar någon främmande
elektricitetskälla, hvars
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strömmar, som kunna »tagas ut» och begagnas antingen såsom
vexelströmmar eller ock förmedels kommutatorer eller Strömvändare göras
ensriktade. Rörelsekraften erhölls från en ångmaskin och
rotationshastigheten var 100 à 300 hvarf i minuten. En dylik maskin med
6 skifvor och 96 induktionsrullar gaf en ström lika med den från 226
Bunsens element.

860. Hvad förstås med »transformatorer»?

Dermed förstås en apparat, med hvars tillhjälp svaga elektriska
strömmar kunna omsättas i starkare. Om ett vidsträckt område, t. ex. en
stor stad, skall upplysas medels elektriskt ljus från en enda
belysningsstation, måste hufvudledningens diameter vara mycket stor, om
tillräckligt med elektricitet skall kunna ledas till de aflägsnare
lamporna. Denna omständighet skulle betydligt fördyra anläggningen,
hvarför man vanligen hellre bygger flere belysningsstationer. Ett annat
sätt, som äfven försökts, är att använda s. k. transformatorer, En
transformator är egentligen ej annat än en vanlig induktionsmaskin med
två trådrullar; den ena rullen bestående af en kort och grof tråd, den
andra af en lång och smal tråd. Ledes hufvudströmmen genom den långa
tråden, induceras i den korta tråden en ström af större styrka än
hufvudströmmen men med mindre spänning. Ledes deremot hufvudströmmen
genom den korta tråden, induceras i den långa tråden en ström af mindre
styrka men större spänning. Genom att insätta lamporna i den ena eller
den andra af de två ledningarna, kan man från en station reglera en
lång följd af lampor. Naturligtvis måste då själfva hufvudströmmen vara
en vexelström. Den ström som genomgår lamporna är således icke strömmen
från hufvudstationen utan den i transformatorn inducerade.

Fig. 225. Alliance-maskinen.

De första transformatorer för praktiskt bruk konstruerades 1884 af
Gaulard.

861. Hvad förstås med en elektro-magnetisk induktionsmaskin?

Dermed menas en magneto-elektrisk induktionsmaskin, der magneterna äro
elektromagneter (854). Wilde konstruerade 1866 den första maskin af
detta slag. Det är tydligt, att, då en elektromagnet kan göras mycket
starkare än en stålmagnet, de af elektromagneter inducerade strömmarna
skola vara starkare än de, som induceras af stål magneter. Vidare är
tydligt, att en dylik maskin fordrar någon främmande
elektricitetskälla, hvarsström får gå kring elektromagneterna, ty i
annat fall bli ju ej dessa magnetiska. För att magnetisera
elektromagneterna kan man använda antingen staplar eller ock en
induktionsmaskin med stålmagneter, hvars strömmar då måste göras
ensriktade.

862. Hvad förstås med en dynamo-elektrisk maskin (korteligen benämd
»dynamo»)?

Dermed förstås en elektro-magnetisk induktionsmaskin, der den främmande
elektricitetskällan, som skulle verka på elektromagneterna, är borta,
och den inducerade strömmen själf får verka på magneterna. Detta synes
vid första påseendet vara en ren omöjlighet, ty »af intet blir intet»;
men vi skola strax se, huru strömmen uppstår. Uti elektromagneternas
järnkärnor uppväcker jordens magnetiska kraft svaga spår af magnetism.
Detta är tillräckligt, för att vid induktionsrullarnes rotation i dem
uppväcka en svag galvanisk ström, som ledes till trådhvarfven kring
elektromagneterna. Derigenom blifva magneterna starkare magnetiska,
starkare induktionsströmmar induceras, och på detta sätt fortgår det,
tills den inducerade strömmen blir tillräckligt stark att föras ut i
yttre ledningen. Uti dynamomaskinerna har således rörelse eller kraft
nästan direkt omsatts i elektricitet; deraf namnet dynamo-maskin.

863. Huru är Grammes maskin inrättad?

Hvad som mest bidragit till utvecklingen af dynamomaskin erna är den af
Gramme år 1870 efter en alldeles ny princip konstruerade
induktionsmaskinen. Grammes maskin gaf ett alldeles nytt uppslag i
dylika maskiners konstruktion, och nästan alla senare uppfunna maskiner
hvila på hans idé. Hvad som först utmärker Grammes maskin framför alla
hans föregångare är, att strömmarna, ehuru induktionsströmmar, lemna
maskinen ensriktade, utan att dertill behöfver anlitas någon
strömvändare. Detta var naturligtvis en betydande fördel, ty för vissa
ändamål (t. ex. galvanoplastik) äro ensriktade strömmar alldeles
nödvändiga, och äfven vid den elektriska belysningen användes, innan
transformatorerna (860) uppfanns, mest ensriktade strömmar. Gramme vann
detta mål genom att placera en mängd från hvarandra isolerade
trådspiraler på en ring af ett knippe järntrådar (Grammeska ringen).
Fig. 226 visar en söndertagen Grammes ring med en del trådspiraler
skilda från de öfriga. Trådspiralerna B sitta tätt bredvid hvarandra på
trådringen A. Ringen är sedan fäst på en cylinder af ebonit eller trä.
Trådspiralernas ändar äro fria och hoplödda två och två, nämligen så,
att början af en följande trådrulle är hoplödd med slutet af den
föregående. Lödningsställena äro sedan i sin tur fastlödda vid
rätvinkligt böjda kopparremsor R, hvars längre ben löpa långs
rotationsaxeln för hela systemet. Dessa remsor, kallade »Strålstycken»,
äro isolerade från hvarandra och från axeln och bilda en cylinder rundt
omkring axeln, mot hvilken två fjedrande »borstar» af metalltråd släpa.
Fig. 226. Grammes ring.

Gramme konstruerade först sina maskiner såsom magnetoelektriska, d. v.
s. med stålmagneter. Men snart byggde han dem efter dynamo-principen,
d. v. s. med elektromagneter. Fig. 227 visar utseendet af en Grammes
dynamo-elektriska maskin. Två par af vågräta elektromagneter äro
placerade öfver hvarandra och försedda med pol-ytor af mjukt järn,
hvilka nästan omsluta den Grammeska ringen med induktionsspiralerna. De
båda öfre mot hvarandra vända elektromagneterna vända liknämniga poler
mot hvarandra, likaså det nedre paret. Men om t. ex. det öfre paret
hafva nordpolerna mot hvarandra, så hafva det nedre parets magneter
Sydpolerna vända inåt. På det sättet omslutes ringen ofvantill af en
stark nordpol, nedtill af en lika stark sydpol. Uti ringen induceras
således i öfre halfvan en sydpol, och i nedre halfvan
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ström får gå kring elektromagneterna, ty i annat fall bli ju ej dessa
magnetiska. För att magnetisera elektromagneterna kan man använda
antingen staplar eller ock en induktionsmaskin med stålmagneter, hvars
strömmar då måste göras ensriktade.

862. Hvad förstås med en dynamo-elektrisk maskin (korteligen benämd
»dynamo»)?

Dermed förstås en elektro-magnetisk induktionsmaskin, der den främmande
elektricitetskällan, som skulle verka på elektromagneterna, är borta,
och den inducerade strömmen själf får verka på magneterna. Detta synes
vid första påseendet vara en ren omöjlighet, ty »af intet blir intet»;
men vi skola strax se, huru strömmen uppstår. Uti elektromagneternas
järnkärnor uppväcker jordens magnetiska kraft svaga spår af magnetism.
Detta är tillräckligt, för att vid induktionsrullarnes rotation i dem
uppväcka en svag galvanisk ström, som ledes till trådhvarfven kring
elektromagneterna. Derigenom blifva magneterna starkare magnetiska,
starkare induktionsströmmar induceras, och på detta sätt fortgår det,
tills den inducerade strömmen blir tillräckligt stark att föras ut i
yttre ledningen. Uti dynamomaskinerna har således rörelse eller kraft
nästan direkt omsatts i elektricitet; deraf namnet dynamo-maskin.

863. Huru är Grammes maskin inrättad?

Hvad som mest bidragit till utvecklingen af dynamomaskin erna är den af
Gramme år 1870 efter en alldeles ny princip konstruerade
induktionsmaskinen. Grammes maskin gaf ett alldeles nytt uppslag i
dylika maskiners konstruktion, och nästan alla senare uppfunna maskiner
hvila på hans idé. Hvad som först utmärker Grammes maskin framför alla
hans föregångare är, att strömmarna, ehuru induktionsströmmar, lemna
maskinen ensriktade, utan att dertill behöfver anlitas någon
strömvändare. Detta var naturligtvis en betydande fördel, ty för vissa
ändamål (t. ex. galvanoplastik) äro ensriktade strömmar alldeles
nödvändiga, och äfven vid den elektriska belysningen användes, innan
transformatorerna (860) uppfanns, mest ensriktade strömmar. Gramme vann
detta mål genom att placera en mängd från hvarandra isolerade
trådspiraler på en ring af ett knippe järntrådar (Grammeska ringen).
Fig. 226 visar en söndertagen Grammes ring med en del trådspiraler
skilda från de öfriga. Trådspiralerna B sitta tätt bredvid hvarandra på
trådringen A. Ringen är sedan fäst på en cylinder af ebonit eller trä.
Trådspiralernas ändar äro fria och hoplödda två och två, nämligen så,
att början af en följande trådrulle är hoplödd med slutet af den
föregående. Lödningsställena äro sedan i sin tur fastlödda vid
rätvinkligt böjda kopparremsor R, hvars längre ben löpa långs
rotationsaxeln för hela systemet. Dessa remsor, kallade »Strålstycken»,
äro isolerade från hvarandra och från axeln och bilda en cylinder rundt
omkring axeln, mot hvilken två fjedrande »borstar» af metalltråd släpa.
Fig. 226. Grammes ring.

Gramme konstruerade först sina maskiner såsom magnetoelektriska, d. v.
s. med stålmagneter. Men snart byggde han dem efter dynamo-principen,
d. v. s. med elektromagneter. Fig. 227 visar utseendet af en Grammes
dynamo-elektriska maskin. Två par af vågräta elektromagneter äro
placerade öfver hvarandra och försedda med pol-ytor af mjukt järn,
hvilka nästan omsluta den Grammeska ringen med induktionsspiralerna. De
båda öfre mot hvarandra vända elektromagneterna vända liknämniga poler
mot hvarandra, likaså det nedre paret. Men om t. ex. det öfre paret
hafva nordpolerna mot hvarandra, så hafva det nedre parets magneter
Sydpolerna vända inåt. På det sättet omslutes ringen ofvantill af en
stark nordpol, nedtill af en lika stark sydpol. Uti ringen induceras
således i öfre halfvan en sydpol, och i nedre halfvan
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ström får gå kring elektromagneterna, ty i annat fall bli ju ej dessa
magnetiska. För att magnetisera elektromagneterna kan man använda
antingen staplar eller ock en induktionsmaskin med stålmagneter, hvars
strömmar då måste göras ensriktade.

862. Hvad förstås med en dynamo-elektrisk maskin (korteligen benämd
»dynamo»)?

Dermed förstås en elektro-magnetisk induktionsmaskin, der den främmande
elektricitetskällan, som skulle verka på elektromagneterna, är borta,
och den inducerade strömmen själf får verka på magneterna. Detta synes
vid första påseendet vara en ren omöjlighet, ty »af intet blir intet»;
men vi skola strax se, huru strömmen uppstår. Uti elektromagneternas
järnkärnor uppväcker jordens magnetiska kraft svaga spår af magnetism.
Detta är tillräckligt, för att vid induktionsrullarnes rotation i dem
uppväcka en svag galvanisk ström, som ledes till trådhvarfven kring
elektromagneterna. Derigenom blifva magneterna starkare magnetiska,
starkare induktionsströmmar induceras, och på detta sätt fortgår det,
tills den inducerade strömmen blir tillräckligt stark att föras ut i
yttre ledningen. Uti dynamomaskinerna har således rörelse eller kraft
nästan direkt omsatts i elektricitet; deraf namnet dynamo-maskin.

863. Huru är Grammes maskin inrättad?

Hvad som mest bidragit till utvecklingen af dynamomaskin erna är den af
Gramme år 1870 efter en alldeles ny princip konstruerade
induktionsmaskinen. Grammes maskin gaf ett alldeles nytt uppslag i
dylika maskiners konstruktion, och nästan alla senare uppfunna maskiner
hvila på hans idé. Hvad som först utmärker Grammes maskin framför alla
hans föregångare är, att strömmarna, ehuru induktionsströmmar, lemna
maskinen ensriktade, utan att dertill behöfver anlitas någon
strömvändare. Detta var naturligtvis en betydande fördel, ty för vissa
ändamål (t. ex. galvanoplastik) äro ensriktade strömmar alldeles
nödvändiga, och äfven vid den elektriska belysningen användes, innan
transformatorerna (860) uppfanns, mest ensriktade strömmar. Gramme vann
detta mål genom att placera en mängd från hvarandra isolerade
trådspiraler på en ring af ett knippe järntrådar (Grammeska ringen).
Fig. 226 visar en söndertagen Grammes ring med en del trådspiraler
skilda från de öfriga. Trådspiralerna B sitta tätt bredvid hvarandra på
trådringen A. Ringen är sedan fäst på en cylinder af ebonit eller trä.
Trådspiralernas ändar äro fria och hoplödda två och två, nämligen så,
att början af en följande trådrulle är hoplödd med slutet af den
föregående. Lödningsställena äro sedan i sin tur fastlödda vid
rätvinkligt böjda kopparremsor R, hvars längre ben löpa långs
rotationsaxeln för hela systemet. Dessa remsor, kallade »Strålstycken»,
äro isolerade från hvarandra och från axeln och bilda en cylinder rundt
omkring axeln, mot hvilken två fjedrande »borstar» af metalltråd släpa.
Fig. 226. Grammes ring.

Gramme konstruerade först sina maskiner såsom magnetoelektriska, d. v.
s. med stålmagneter. Men snart byggde han dem efter dynamo-principen,
d. v. s. med elektromagneter. Fig. 227 visar utseendet af en Grammes
dynamo-elektriska maskin. Två par af vågräta elektromagneter äro
placerade öfver hvarandra och försedda med pol-ytor af mjukt järn,
hvilka nästan omsluta den Grammeska ringen med induktionsspiralerna. De
båda öfre mot hvarandra vända elektromagneterna vända liknämniga poler
mot hvarandra, likaså det nedre paret. Men om t. ex. det öfre paret
hafva nordpolerna mot hvarandra, så hafva det nedre parets magneter
Sydpolerna vända inåt. På det sättet omslutes ringen ofvantill af en
stark nordpol, nedtill af en lika stark sydpol. Uti ringen induceras
således i öfre halfvan en sydpol, och i nedre halfvanen nordpol. Vid
ringens rotation komma oupphörligen nya delar af ringen midt för de
båda magnetpolerna. Detta åstadkommer samma verkan, som om ringen låge
still, och trådspiralerna på ringen rörde sig fram utefter ringen. Uti
alla de trådspiraler, hvilka ligga på ringens öfre hälft, induceras
strömmar som gå i en riktning och som till följd af det sätt, hvarpå de
särskilda trådarna äro hoplödda, förstärka hvarandra. I nedre
ringhalfvan induceras äfven likriktade strömmar i alla spiralerna men
af motsatt riktning mot i öfre spiralerna. I de två punkter af ringen,
som. ligga på en vågrät diameter, d. v. s. midt emellan de båda
järnpolerna, mötas strömmarna från öfre och undre ringhalfvan, så att
om man der »tager ut» strömmarna, genomgå de släpborstarna i samma
riktning. Uti den yttre ledningen mellan borstarnas klämskrufvar går
derför alltid strömmen åt samma håll. De båda ringhalfvorna kunna
jämföras med två galvaniska element, hvars båda positiva poler äro
förenade med en tråd, likaså de båda negativa polerna, hvarefter den
yttre ledningen går från den ena sammanbindningstråden till den andra.

Fig. 227. Grammes dynamomaskin.

864. Hvad förstås med elektrisk kraftöfverföring?

Dermed menas en metod, att medels den galvaniska strömmen transportera
eller öfverföra kraft från ett ställe till ett annat. De första
försöken i den vägen gjordes af Gramme och Fontaine 1873. Hopkopplas
två Grammeska maskiner medels två trådledningar, som sammanbinda
maskinernas polskrufvar, och den ena maskinen (generatorn) sättes i
verk- samhet, så går en galvanisk ström till den andra maskinen
(receptorn), går der igenom trådspiralerna och elektromagneterna.
Ringen i receptorn sättes härigenom uti rotation, hvilken kan användas
till förrättande af ett mekaniskt arbete.

Någon frågar kanske, hvilken praktisk nytta denna kraftöfverföring kan
medföra, då man i alla händelser behöfver en
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en nordpol. Vid ringens rotation komma oupphörligen nya delar af ringen
midt för de båda magnetpolerna. Detta åstadkommer samma verkan, som om
ringen låge still, och trådspiralerna på ringen rörde sig fram utefter
ringen. Uti alla de trådspiraler, hvilka ligga på ringens öfre hälft,
induceras strömmar som gå i en riktning och som till följd af det sätt,
hvarpå de särskilda trådarna äro hoplödda, förstärka hvarandra. I nedre
ringhalfvan induceras äfven likriktade strömmar i alla spiralerna men
af motsatt riktning mot i öfre spiralerna. I de två punkter af ringen,
som. ligga på en vågrät diameter, d. v. s. midt emellan de båda
järnpolerna, mötas strömmarna från öfre och undre ringhalfvan, så att
om man der »tager ut» strömmarna, genomgå de släpborstarna i samma
riktning. Uti den yttre ledningen mellan borstarnas klämskrufvar går
derför alltid strömmen åt samma håll. De båda ringhalfvorna kunna
jämföras med två galvaniska element, hvars båda positiva poler äro
förenade med en tråd, likaså de båda negativa polerna, hvarefter den
yttre ledningen går från den ena sammanbindningstråden till den andra.

Fig. 227. Grammes dynamomaskin.

864. Hvad förstås med elektrisk kraftöfverföring?

Dermed menas en metod, att medels den galvaniska strömmen transportera
eller öfverföra kraft från ett ställe till ett annat. De första
försöken i den vägen gjordes af Gramme och Fontaine 1873. Hopkopplas
två Grammeska maskiner medels två trådledningar, som sammanbinda
maskinernas polskrufvar, och den ena maskinen (generatorn) sättes i
verk- samhet, så går en galvanisk ström till den andra maskinen
(receptorn), går der igenom trådspiralerna och elektromagneterna.
Ringen i receptorn sättes härigenom uti rotation, hvilken kan användas
till förrättande af ett mekaniskt arbete.

Någon frågar kanske, hvilken praktisk nytta denna kraftöfverföring kan
medföra, då man i alla händelser behöfver enkraftkälla, för att sätta
generatorn i rörelse. Derpå svara vi: kraftkällan kan mången gång ej
anordnas just der, hvarest man vill hafva arbetet uträttadt, i hvilket
fall man förut måste använda långa lin-ledningar, »konster» o. s. v.
Vidare möjliggör kraftöfverföringen användningen af aflägsna
vattenfall, hvilkas kraft annars bortgår för intet. Uppställes nu en
dynamomaskin vid ett sådant vattenfall, kan sedan den alstrade
galvaniska strömmen ledas flere kilometer bort till en annan dynamo och
der förrätta arbete. Om dervid också endast ungefär 50 % af den på
generatorns axel verkande kraften återfås vid receptorns axel, så kan
det i alla fall löna sig, då drifkraften fås för nästan intet, sedan
väl den första uppsättningen af material är anskaffad. För ett land som
Sverige med dess många men olämpligt belägna vattenfall skulle en
vidsträcktare utveckling af den elektriska kraftöfverföringen varda af
den allra största betydelse. Ännu har man dock ej kommit synnerligen
långt, om det blir frågan om stora afstånd.

865. Huru är den vanliga elektriska telegrafen inrättad?

Det kan knappast väcka någon förvåning, att man med anledning af de
framsteg elektricitetsläran gjorde under senare hälften af 1700-talet,
särskildt sedan man funnit den enorma hastighet, med hvilken
elektriciteten fortleddes i en metalltråd, funderade på, att använda
denna kraft, för att meddela sig på långa afstånd. Redan 1774
framställde Lesage i Genève en metod för telegrafering, hvilken dock
snart befanns allt för dyrbar och osäker. Vi behöfva knappast påpeka,
att vid den tiden endast gnidningselektriciteten stod till buds, om
hvilken vi veta, huru svårt det var att hålla den qvar på en ledare, så
att den ej gick ut i luften. Först genom användning af den galvaniska
strömmen kan frågan sägas hafva kommit i rätta spåret. Vid elektriska
telegraferingen använder man någon af strömmens verkningar (834): den
kemiska, strömmens verkan på en magnetnål, eller slutligen strömmens
förmåga att magnetisera ett mjukt järnstycke. Alla dessa verkningar
hafva användts, ehuru den sistnämda numera nästan uteslutande användes,
åtminstone för landledningar. Vi förbigå alla andra system, för att
närmare redogöra för den af amerikanaren Morse 1835 konstruerade
telegrafen.

Fig. 228. Morse's skrifapparat.

Morse's telegraf utgöres af två skilda delar: afsändningsapparaten,
äfven kallad nyckeln, och mottagningsapparaten, skrifapparaten. Nyckeln
utgöres helt enkelt af en tvåarmig häfstång (27) af mässing, som, då
dess ena ända tryckes ned, sluter en galvanisk ström, hvilken då går
till mottagningsstationen, der skrifapparaten är uppställd. Denna
utgöres af en elektromagnet B (fig. 228), hvars trådhvarf stå i
förbindelse med telegraftråden från afsändningsstationen. Strax ofvanom
elektromagneten befinner sig ankaret A, som sitter fäst vid en tvåarmad
häfstång P, i hvars andra ända sitter ett ritstift. Då strömmen genom
nyckelns nedtryckande slutes på
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kraftkälla, för att sätta generatorn i rörelse. Derpå svara vi:
kraftkällan kan mången gång ej anordnas just der, hvarest man vill
hafva arbetet uträttadt, i hvilket fall man förut måste använda långa
lin-ledningar, »konster» o. s. v. Vidare möjliggör kraftöfverföringen
användningen af aflägsna vattenfall, hvilkas kraft annars bortgår för
intet. Uppställes nu en dynamomaskin vid ett sådant vattenfall, kan
sedan den alstrade galvaniska strömmen ledas flere kilometer bort till
en annan dynamo och der förrätta arbete. Om dervid också endast ungefär
50 % af den på generatorns axel verkande kraften återfås vid receptorns
axel, så kan det i alla fall löna sig, då drifkraften fås för nästan
intet, sedan väl den första uppsättningen af material är anskaffad. För
ett land som Sverige med dess många men olämpligt belägna vattenfall
skulle en vidsträcktare utveckling af den elektriska kraftöfverföringen
varda af den allra största betydelse. Ännu har man dock ej kommit
synnerligen långt, om det blir frågan om stora afstånd.

865. Huru är den vanliga elektriska telegrafen inrättad?

Det kan knappast väcka någon förvåning, att man med anledning af de
framsteg elektricitetsläran gjorde under senare hälften af 1700-talet,
särskildt sedan man funnit den enorma hastighet, med hvilken
elektriciteten fortleddes i en metalltråd, funderade på, att använda
denna kraft, för att meddela sig på långa afstånd. Redan 1774
framställde Lesage i Genève en metod för telegrafering, hvilken dock
snart befanns allt för dyrbar och osäker. Vi behöfva knappast påpeka,
att vid den tiden endast gnidningselektriciteten stod till buds, om
hvilken vi veta, huru svårt det var att hålla den qvar på en ledare, så
att den ej gick ut i luften. Först genom användning af den galvaniska
strömmen kan frågan sägas hafva kommit i rätta spåret. Vid elektriska
telegraferingen använder man någon af strömmens verkningar (834): den
kemiska, strömmens verkan på en magnetnål, eller slutligen strömmens
förmåga att magnetisera ett mjukt järnstycke. Alla dessa verkningar
hafva användts, ehuru den sistnämda numera nästan uteslutande användes,
åtminstone för landledningar. Vi förbigå alla andra system, för att
närmare redogöra för den af amerikanaren Morse 1835 konstruerade
telegrafen.

Fig. 228. Morse's skrifapparat.

Morse's telegraf utgöres af två skilda delar: afsändningsapparaten,
äfven kallad nyckeln, och mottagningsapparaten, skrifapparaten. Nyckeln
utgöres helt enkelt af en tvåarmig häfstång (27) af mässing, som, då
dess ena ända tryckes ned, sluter en galvanisk ström, hvilken då går
till mottagningsstationen, der skrifapparaten är uppställd. Denna
utgöres af en elektromagnet B (fig. 228), hvars trådhvarf stå i
förbindelse med telegraftråden från afsändningsstationen. Strax ofvanom
elektromagneten befinner sig ankaret A, som sitter fäst vid en tvåarmad
häfstång P, i hvars andra ända sitter ett ritstift. Då strömmen genom
nyckelns nedtryckande slutes påafsändningsstationen, blir B magnetisk,
och ankaret drages mot magneten. Derigenom lyftes den andra ändan af
häfstången med ritstiftet och trycker mot en smal pappersremsa, som
föres framåt af friktionsrullarna C. Allt efter den tid afsändaren
håller nyckeln nedtryckt, uppstår på pappersremsan en punkt (.) eller
ett streck (—). Af dessa tecken sammansättes ett alfabet, som
telegrafisten naturligtvis måste känna. Rullarna C sättas i gång af ett
urverk, insatt i den fyrkantiga lådan (se fig.). Då ingen telegrafering
eger rum, är urverket stängdt, men då ett telegram skall mottagas,
gifver afsändaren först en signal medels en elektrisk ringklocka (se
nedan), då telegrafisten på mottagningsstationen »kopplar in» urverket,
och remsan sättes i rörelse.

Naturligtvis finnas på båda stationerna så väl afsändnings- som
mottagningsapparat.

866. Huru är den elektriska ringklockan inrättad?

Denna apparat är ej annat än en strömbrytare (857), vid hvars ankare är
fäst en hammare C (fig. 223), som vid ankarets vibrationer slår mot
klockan D.

867. Hvad förstås med en »relais»?

Då en telegrafledning är mycket lång, försvagas strömmen från
afsändningsstationen genom motståndet i tråden och afledningar ned till
jorden så mycket, att strömmen vid framkomsten till
mottagningsstationen ej förmår draga till sig ankaret på
skrifapparaten. Man begagnar då en hjälpapparat, relais, hvilken
utgöres af en ytterst känslig elektromagnet, kring hvilken strömmen
från afsändningsstationen får gå. Denna elektromagnet verkar på ett
ankare, som sluter en lokalström på mottagningsstationen, och denna
ström får sedan gå genom mottagningsapparaten.

868. Huru är det möjligt, att den galvaniska strömmen kan cirkulera på
endast en telegraftråd?

För att en galvanisk ström skall komma till stånd, måste båda polerna
af en stapel förenas medels en ledning. Detta innebär, att strömmen,
som utgår från stapeln vid afsändningsstationen, måste genom en annan
tråd föras tillbaka till utgångsstationen. Till en början voro derför
alla telegrafledningar dubbla. Men 1838 upptäckte Steinheil i München,
att man kunde begagna jorden själf såsom återledning. För den skull
nedgräfves vid de båda stationerna en kopparplåt; den vid
afsändningsstationen sättes i förbindelse med negativa polen af den
elektriska stapeln på platsen; den andra plattan står i förbindelse med
mottagningsapparaten. På detta sätt utjämnas genom jorden de
elektricitetsmängder, som alstras i stapeln, d. v. s. strömmen kan gå
fram i telegraftråden.

869. Huru är den vanliga telefonen inrättad?

Detta lilla instrument, »undret bland under», som den store fysikern
William Thomson kallade det, har till ändamål, att medels den
elektriska strömmen öfverföra det talade ordet på längre afstånd. De
första egentliga försök att medels den galvaniska strömmen öfverföra
ljud datera sig från 1861, då den tyske fysikern Reis för det fysiska
sällskapet i Frankfurt am Main förevisade en af honom konstruerad
telefon. Denna kunde dock endast återge toner; det talade ordet kunde
endast undantagsvis höras. Någon telefon i våra dagars mening var det
således ej. Den nu brukliga telefonens uppfinnare är amerikanaren Bell,
som 1876 uttog patent på en ny uppfinning att öfverföra ljud.

Bells telefon (fig. 229) utgöres af en lång magnet B, kring hvars ena
pol är fäst en smal rulle C med öfverspunnen (isolerad) koppartråd.
Trådens ändar äro fastlödda vid gröfre koppartrådar D, som löpa på båda
sidor om magneten ned till klämskrufvarna F. Det hela är inneslutet i
ett fodral af trä eller ebonit (kautschuk). Tätt framför magnetpolen
sitter en tunn (1/10 à 2/10 mm.) järnskifva A, fasthållen långs sin
omkrets af en trattformig ring E. Järnskifvan är fernissad för att ej
rosta. Medels skrufven, som är synlig mellan klämskrufvarna F, kan
magnetens läge i förhållande till järnskifvan justeras.

870. Huru sker ljudöfverföringen i Bells telefon?

Vid telefonering med Bells telefon fordras två telefoner: en för den
talande

           866. Huru är den elektriska ringklockan inrättad?

afsändningsstationen, blir B magnetisk, och ankaret drages mot
magneten. Derigenom lyftes den andra ändan af häfstången med ritstiftet
och trycker mot en smal pappersremsa, som föres framåt af
friktionsrullarna C. Allt efter den tid afsändaren håller nyckeln
nedtryckt, uppstår på pappersremsan en punkt (.) eller ett streck (—).
Af dessa tecken sammansättes ett alfabet, som telegrafisten
naturligtvis måste känna. Rullarna C sättas i gång af ett urverk,
insatt i den fyrkantiga lådan (se fig.). Då ingen telegrafering eger
rum, är urverket stängdt, men då ett telegram skall mottagas, gifver
afsändaren först en signal medels en elektrisk ringklocka (se nedan),
då telegrafisten på mottagningsstationen »kopplar in» urverket, och
remsan sättes i rörelse.

Naturligtvis finnas på båda stationerna så väl afsändnings- som
mottagningsapparat.

866. Huru är den elektriska ringklockan inrättad?

Denna apparat är ej annat än en strömbrytare (857), vid hvars ankare är
fäst en hammare C (fig. 223), som vid ankarets vibrationer slår mot
klockan D.

867. Hvad förstås med en »relais»?

Då en telegrafledning är mycket lång, försvagas strömmen från
afsändningsstationen genom motståndet i tråden och afledningar ned till
jorden så mycket, att strömmen vid framkomsten till
mottagningsstationen ej förmår draga till sig ankaret på
skrifapparaten. Man begagnar då en hjälpapparat, relais, hvilken
utgöres af en ytterst känslig elektromagnet, kring hvilken strömmen
från afsändningsstationen får gå. Denna elektromagnet verkar på ett
ankare, som sluter en lokalström på mottagningsstationen, och denna
ström får sedan gå genom mottagningsapparaten.

868. Huru är det möjligt, att den galvaniska strömmen kan cirkulera på
endast en telegraftråd?

För att en galvanisk ström skall komma till stånd, måste båda polerna
af en stapel förenas medels en ledning. Detta innebär, att strömmen,
som utgår från stapeln vid afsändningsstationen, måste genom en annan
tråd föras tillbaka till utgångsstationen. Till en början voro derför
alla telegrafledningar dubbla. Men 1838 upptäckte Steinheil i München,
att man kunde begagna jorden själf såsom återledning. För den skull
nedgräfves vid de båda stationerna en kopparplåt; den vid
afsändningsstationen sättes i förbindelse med negativa polen af den
elektriska stapeln på platsen; den andra plattan står i förbindelse med
mottagningsapparaten. På detta sätt utjämnas genom jorden de
elektricitetsmängder, som alstras i stapeln, d. v. s. strömmen kan gå
fram i telegraftråden.

869. Huru är den vanliga telefonen inrättad?

Detta lilla instrument, »undret bland under», som den store fysikern
William Thomson kallade det, har till ändamål, att medels den
elektriska strömmen öfverföra det talade ordet på längre afstånd. De
första egentliga försök att medels den galvaniska strömmen öfverföra
ljud datera sig från 1861, då den tyske fysikern Reis för det fysiska
sällskapet i Frankfurt am Main förevisade en af honom konstruerad
telefon. Denna kunde dock endast återge toner; det talade ordet kunde
endast undantagsvis höras. Någon telefon i våra dagars mening var det
således ej. Den nu brukliga telefonens uppfinnare är amerikanaren Bell,
som 1876 uttog patent på en ny uppfinning att öfverföra ljud.

Bells telefon (fig. 229) utgöres af en lång magnet B, kring hvars ena
pol är fäst en smal rulle C med öfverspunnen (isolerad) koppartråd.
Trådens ändar äro fastlödda vid gröfre koppartrådar D, som löpa på båda
sidor om magneten ned till klämskrufvarna F. Det hela är inneslutet i
ett fodral af trä eller ebonit (kautschuk). Tätt framför magnetpolen
sitter en tunn (1/10 à 2/10 mm.) järnskifva A, fasthållen långs sin
omkrets af en trattformig ring E. Järnskifvan är fernissad för att ej
rosta. Medels skrufven, som är synlig mellan klämskrufvarna F, kan
magnetens läge i förhållande till järnskifvan justeras.

870. Huru sker ljudöfverföringen i Bells telefon?

Vid telefonering med Bells telefon fordras två telefoner: en för den
talande
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afsändningsstationen, blir B magnetisk, och ankaret drages mot
magneten. Derigenom lyftes den andra ändan af häfstången med ritstiftet
och trycker mot en smal pappersremsa, som föres framåt af
friktionsrullarna C. Allt efter den tid afsändaren håller nyckeln
nedtryckt, uppstår på pappersremsan en punkt (.) eller ett streck (—).
Af dessa tecken sammansättes ett alfabet, som telegrafisten
naturligtvis måste känna. Rullarna C sättas i gång af ett urverk,
insatt i den fyrkantiga lådan (se fig.). Då ingen telegrafering eger
rum, är urverket stängdt, men då ett telegram skall mottagas, gifver
afsändaren först en signal medels en elektrisk ringklocka (se nedan),
då telegrafisten på mottagningsstationen »kopplar in» urverket, och
remsan sättes i rörelse.

Naturligtvis finnas på båda stationerna så väl afsändnings- som
mottagningsapparat.

866. Huru är den elektriska ringklockan inrättad?

Denna apparat är ej annat än en strömbrytare (857), vid hvars ankare är
fäst en hammare C (fig. 223), som vid ankarets vibrationer slår mot
klockan D.

867. Hvad förstås med en »relais»?

Då en telegrafledning är mycket lång, försvagas strömmen från
afsändningsstationen genom motståndet i tråden och afledningar ned till
jorden så mycket, att strömmen vid framkomsten till
mottagningsstationen ej förmår draga till sig ankaret på
skrifapparaten. Man begagnar då en hjälpapparat, relais, hvilken
utgöres af en ytterst känslig elektromagnet, kring hvilken strömmen
från afsändningsstationen får gå. Denna elektromagnet verkar på ett
ankare, som sluter en lokalström på mottagningsstationen, och denna
ström får sedan gå genom mottagningsapparaten.

868. Huru är det möjligt, att den galvaniska strömmen kan cirkulera på
endast en telegraftråd?

För att en galvanisk ström skall komma till stånd, måste båda polerna
af en stapel förenas medels en ledning. Detta innebär, att strömmen,
som utgår från stapeln vid afsändningsstationen, måste genom en annan
tråd föras tillbaka till utgångsstationen. Till en början voro derför
alla telegrafledningar dubbla. Men 1838 upptäckte Steinheil i München,
att man kunde begagna jorden själf såsom återledning. För den skull
nedgräfves vid de båda stationerna en kopparplåt; den vid
afsändningsstationen sättes i förbindelse med negativa polen af den
elektriska stapeln på platsen; den andra plattan står i förbindelse med
mottagningsapparaten. På detta sätt utjämnas genom jorden de
elektricitetsmängder, som alstras i stapeln, d. v. s. strömmen kan gå
fram i telegraftråden.

869. Huru är den vanliga telefonen inrättad?

Detta lilla instrument, »undret bland under», som den store fysikern
William Thomson kallade det, har till ändamål, att medels den
elektriska strömmen öfverföra det talade ordet på längre afstånd. De
första egentliga försök att medels den galvaniska strömmen öfverföra
ljud datera sig från 1861, då den tyske fysikern Reis för det fysiska
sällskapet i Frankfurt am Main förevisade en af honom konstruerad
telefon. Denna kunde dock endast återge toner; det talade ordet kunde
endast undantagsvis höras. Någon telefon i våra dagars mening var det
således ej. Den nu brukliga telefonens uppfinnare är amerikanaren Bell,
som 1876 uttog patent på en ny uppfinning att öfverföra ljud.

Bells telefon (fig. 229) utgöres af en lång magnet B, kring hvars ena
pol är fäst en smal rulle C med öfverspunnen (isolerad) koppartråd.
Trådens ändar äro fastlödda vid gröfre koppartrådar D, som löpa på båda
sidor om magneten ned till klämskrufvarna F. Det hela är inneslutet i
ett fodral af trä eller ebonit (kautschuk). Tätt framför magnetpolen
sitter en tunn (1/10 à 2/10 mm.) järnskifva A, fasthållen långs sin
omkrets af en trattformig ring E. Järnskifvan är fernissad för att ej
rosta. Medels skrufven, som är synlig mellan klämskrufvarna F, kan
magnetens läge i förhållande till järnskifvan justeras.

870. Huru sker ljudöfverföringen i Bells telefon?

Vid telefonering med Bells telefon fordras två telefoner: en för den
talande

868. Huru är det möjligt, att den galvaniska strömmen kan cirkulera på endast en
                              telegraftråd?

afsändningsstationen, blir B magnetisk, och ankaret drages mot
magneten. Derigenom lyftes den andra ändan af häfstången med ritstiftet
och trycker mot en smal pappersremsa, som föres framåt af
friktionsrullarna C. Allt efter den tid afsändaren håller nyckeln
nedtryckt, uppstår på pappersremsan en punkt (.) eller ett streck (—).
Af dessa tecken sammansättes ett alfabet, som telegrafisten
naturligtvis måste känna. Rullarna C sättas i gång af ett urverk,
insatt i den fyrkantiga lådan (se fig.). Då ingen telegrafering eger
rum, är urverket stängdt, men då ett telegram skall mottagas, gifver
afsändaren först en signal medels en elektrisk ringklocka (se nedan),
då telegrafisten på mottagningsstationen »kopplar in» urverket, och
remsan sättes i rörelse.

Naturligtvis finnas på båda stationerna så väl afsändnings- som
mottagningsapparat.

866. Huru är den elektriska ringklockan inrättad?

Denna apparat är ej annat än en strömbrytare (857), vid hvars ankare är
fäst en hammare C (fig. 223), som vid ankarets vibrationer slår mot
klockan D.

867. Hvad förstås med en »relais»?

Då en telegrafledning är mycket lång, försvagas strömmen från
afsändningsstationen genom motståndet i tråden och afledningar ned till
jorden så mycket, att strömmen vid framkomsten till
mottagningsstationen ej förmår draga till sig ankaret på
skrifapparaten. Man begagnar då en hjälpapparat, relais, hvilken
utgöres af en ytterst känslig elektromagnet, kring hvilken strömmen
från afsändningsstationen får gå. Denna elektromagnet verkar på ett
ankare, som sluter en lokalström på mottagningsstationen, och denna
ström får sedan gå genom mottagningsapparaten.

868. Huru är det möjligt, att den galvaniska strömmen kan cirkulera på
endast en telegraftråd?

För att en galvanisk ström skall komma till stånd, måste båda polerna
af en stapel förenas medels en ledning. Detta innebär, att strömmen,
som utgår från stapeln vid afsändningsstationen, måste genom en annan
tråd föras tillbaka till utgångsstationen. Till en början voro derför
alla telegrafledningar dubbla. Men 1838 upptäckte Steinheil i München,
att man kunde begagna jorden själf såsom återledning. För den skull
nedgräfves vid de båda stationerna en kopparplåt; den vid
afsändningsstationen sättes i förbindelse med negativa polen af den
elektriska stapeln på platsen; den andra plattan står i förbindelse med
mottagningsapparaten. På detta sätt utjämnas genom jorden de
elektricitetsmängder, som alstras i stapeln, d. v. s. strömmen kan gå
fram i telegraftråden.

869. Huru är den vanliga telefonen inrättad?

Detta lilla instrument, »undret bland under», som den store fysikern
William Thomson kallade det, har till ändamål, att medels den
elektriska strömmen öfverföra det talade ordet på längre afstånd. De
första egentliga försök att medels den galvaniska strömmen öfverföra
ljud datera sig från 1861, då den tyske fysikern Reis för det fysiska
sällskapet i Frankfurt am Main förevisade en af honom konstruerad
telefon. Denna kunde dock endast återge toner; det talade ordet kunde
endast undantagsvis höras. Någon telefon i våra dagars mening var det
således ej. Den nu brukliga telefonens uppfinnare är amerikanaren Bell,
som 1876 uttog patent på en ny uppfinning att öfverföra ljud.

Bells telefon (fig. 229) utgöres af en lång magnet B, kring hvars ena
pol är fäst en smal rulle C med öfverspunnen (isolerad) koppartråd.
Trådens ändar äro fastlödda vid gröfre koppartrådar D, som löpa på båda
sidor om magneten ned till klämskrufvarna F. Det hela är inneslutet i
ett fodral af trä eller ebonit (kautschuk). Tätt framför magnetpolen
sitter en tunn (1/10 à 2/10 mm.) järnskifva A, fasthållen långs sin
omkrets af en trattformig ring E. Järnskifvan är fernissad för att ej
rosta. Medels skrufven, som är synlig mellan klämskrufvarna F, kan
magnetens läge i förhållande till järnskifvan justeras.

870. Huru sker ljudöfverföringen i Bells telefon?

Vid telefonering med Bells telefon fordras två telefoner: en för den
talande
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afsändningsstationen, blir B magnetisk, och ankaret drages mot
magneten. Derigenom lyftes den andra ändan af häfstången med ritstiftet
och trycker mot en smal pappersremsa, som föres framåt af
friktionsrullarna C. Allt efter den tid afsändaren håller nyckeln
nedtryckt, uppstår på pappersremsan en punkt (.) eller ett streck (—).
Af dessa tecken sammansättes ett alfabet, som telegrafisten
naturligtvis måste känna. Rullarna C sättas i gång af ett urverk,
insatt i den fyrkantiga lådan (se fig.). Då ingen telegrafering eger
rum, är urverket stängdt, men då ett telegram skall mottagas, gifver
afsändaren först en signal medels en elektrisk ringklocka (se nedan),
då telegrafisten på mottagningsstationen »kopplar in» urverket, och
remsan sättes i rörelse.

Naturligtvis finnas på båda stationerna så väl afsändnings- som
mottagningsapparat.

866. Huru är den elektriska ringklockan inrättad?

Denna apparat är ej annat än en strömbrytare (857), vid hvars ankare är
fäst en hammare C (fig. 223), som vid ankarets vibrationer slår mot
klockan D.

867. Hvad förstås med en »relais»?

Då en telegrafledning är mycket lång, försvagas strömmen från
afsändningsstationen genom motståndet i tråden och afledningar ned till
jorden så mycket, att strömmen vid framkomsten till
mottagningsstationen ej förmår draga till sig ankaret på
skrifapparaten. Man begagnar då en hjälpapparat, relais, hvilken
utgöres af en ytterst känslig elektromagnet, kring hvilken strömmen
från afsändningsstationen får gå. Denna elektromagnet verkar på ett
ankare, som sluter en lokalström på mottagningsstationen, och denna
ström får sedan gå genom mottagningsapparaten.

868. Huru är det möjligt, att den galvaniska strömmen kan cirkulera på
endast en telegraftråd?

För att en galvanisk ström skall komma till stånd, måste båda polerna
af en stapel förenas medels en ledning. Detta innebär, att strömmen,
som utgår från stapeln vid afsändningsstationen, måste genom en annan
tråd föras tillbaka till utgångsstationen. Till en början voro derför
alla telegrafledningar dubbla. Men 1838 upptäckte Steinheil i München,
att man kunde begagna jorden själf såsom återledning. För den skull
nedgräfves vid de båda stationerna en kopparplåt; den vid
afsändningsstationen sättes i förbindelse med negativa polen af den
elektriska stapeln på platsen; den andra plattan står i förbindelse med
mottagningsapparaten. På detta sätt utjämnas genom jorden de
elektricitetsmängder, som alstras i stapeln, d. v. s. strömmen kan gå
fram i telegraftråden.

869. Huru är den vanliga telefonen inrättad?

Detta lilla instrument, »undret bland under», som den store fysikern
William Thomson kallade det, har till ändamål, att medels den
elektriska strömmen öfverföra det talade ordet på längre afstånd. De
första egentliga försök att medels den galvaniska strömmen öfverföra
ljud datera sig från 1861, då den tyske fysikern Reis för det fysiska
sällskapet i Frankfurt am Main förevisade en af honom konstruerad
telefon. Denna kunde dock endast återge toner; det talade ordet kunde
endast undantagsvis höras. Någon telefon i våra dagars mening var det
således ej. Den nu brukliga telefonens uppfinnare är amerikanaren Bell,
som 1876 uttog patent på en ny uppfinning att öfverföra ljud.

Bells telefon (fig. 229) utgöres af en lång magnet B, kring hvars ena
pol är fäst en smal rulle C med öfverspunnen (isolerad) koppartråd.
Trådens ändar äro fastlödda vid gröfre koppartrådar D, som löpa på båda
sidor om magneten ned till klämskrufvarna F. Det hela är inneslutet i
ett fodral af trä eller ebonit (kautschuk). Tätt framför magnetpolen
sitter en tunn (1/10 à 2/10 mm.) järnskifva A, fasthållen långs sin
omkrets af en trattformig ring E. Järnskifvan är fernissad för att ej
rosta. Medels skrufven, som är synlig mellan klämskrufvarna F, kan
magnetens läge i förhållande till järnskifvan justeras.

870. Huru sker ljudöfverföringen i Bells telefon?

Vid telefonering med Bells telefon fordras två telefoner: en för den
talande
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afsändningsstationen, blir B magnetisk, och ankaret drages mot
magneten. Derigenom lyftes den andra ändan af häfstången med ritstiftet
och trycker mot en smal pappersremsa, som föres framåt af
friktionsrullarna C. Allt efter den tid afsändaren håller nyckeln
nedtryckt, uppstår på pappersremsan en punkt (.) eller ett streck (—).
Af dessa tecken sammansättes ett alfabet, som telegrafisten
naturligtvis måste känna. Rullarna C sättas i gång af ett urverk,
insatt i den fyrkantiga lådan (se fig.). Då ingen telegrafering eger
rum, är urverket stängdt, men då ett telegram skall mottagas, gifver
afsändaren först en signal medels en elektrisk ringklocka (se nedan),
då telegrafisten på mottagningsstationen »kopplar in» urverket, och
remsan sättes i rörelse.

Naturligtvis finnas på båda stationerna så väl afsändnings- som
mottagningsapparat.

866. Huru är den elektriska ringklockan inrättad?

Denna apparat är ej annat än en strömbrytare (857), vid hvars ankare är
fäst en hammare C (fig. 223), som vid ankarets vibrationer slår mot
klockan D.

867. Hvad förstås med en »relais»?

Då en telegrafledning är mycket lång, försvagas strömmen från
afsändningsstationen genom motståndet i tråden och afledningar ned till
jorden så mycket, att strömmen vid framkomsten till
mottagningsstationen ej förmår draga till sig ankaret på
skrifapparaten. Man begagnar då en hjälpapparat, relais, hvilken
utgöres af en ytterst känslig elektromagnet, kring hvilken strömmen
från afsändningsstationen får gå. Denna elektromagnet verkar på ett
ankare, som sluter en lokalström på mottagningsstationen, och denna
ström får sedan gå genom mottagningsapparaten.

868. Huru är det möjligt, att den galvaniska strömmen kan cirkulera på
endast en telegraftråd?

För att en galvanisk ström skall komma till stånd, måste båda polerna
af en stapel förenas medels en ledning. Detta innebär, att strömmen,
som utgår från stapeln vid afsändningsstationen, måste genom en annan
tråd föras tillbaka till utgångsstationen. Till en början voro derför
alla telegrafledningar dubbla. Men 1838 upptäckte Steinheil i München,
att man kunde begagna jorden själf såsom återledning. För den skull
nedgräfves vid de båda stationerna en kopparplåt; den vid
afsändningsstationen sättes i förbindelse med negativa polen af den
elektriska stapeln på platsen; den andra plattan står i förbindelse med
mottagningsapparaten. På detta sätt utjämnas genom jorden de
elektricitetsmängder, som alstras i stapeln, d. v. s. strömmen kan gå
fram i telegraftråden.

869. Huru är den vanliga telefonen inrättad?

Detta lilla instrument, »undret bland under», som den store fysikern
William Thomson kallade det, har till ändamål, att medels den
elektriska strömmen öfverföra det talade ordet på längre afstånd. De
första egentliga försök att medels den galvaniska strömmen öfverföra
ljud datera sig från 1861, då den tyske fysikern Reis för det fysiska
sällskapet i Frankfurt am Main förevisade en af honom konstruerad
telefon. Denna kunde dock endast återge toner; det talade ordet kunde
endast undantagsvis höras. Någon telefon i våra dagars mening var det
således ej. Den nu brukliga telefonens uppfinnare är amerikanaren Bell,
som 1876 uttog patent på en ny uppfinning att öfverföra ljud.

Bells telefon (fig. 229) utgöres af en lång magnet B, kring hvars ena
pol är fäst en smal rulle C med öfverspunnen (isolerad) koppartråd.
Trådens ändar äro fastlödda vid gröfre koppartrådar D, som löpa på båda
sidor om magneten ned till klämskrufvarna F. Det hela är inneslutet i
ett fodral af trä eller ebonit (kautschuk). Tätt framför magnetpolen
sitter en tunn (1/10 à 2/10 mm.) järnskifva A, fasthållen långs sin
omkrets af en trattformig ring E. Järnskifvan är fernissad för att ej
rosta. Medels skrufven, som är synlig mellan klämskrufvarna F, kan
magnetens läge i förhållande till järnskifvan justeras.

870. Huru sker ljudöfverföringen i Bells telefon?

Vid telefonering med Bells telefon fordras två telefoner: en för den
talande(afsändningstelefonen) och en för mottagaren
(mottagningstelefonen), hvilka äro sammankopplade genom en kabel af två
från hvarandra isolerade koppartrådar (fig. 230). När man talar framför
afsändningstelefonens järnskifva, råkar skifvan i vibrationer, svarande
mot vibrationerna hos de ljudvågor, som talet framkallar. Järnskifvan
kommer dervid att ömsevis närmas till och aflägsnas ifrån magnetpolen.
Derigenom förstärkes och försvagas magnetens styrka (då ett ankare
närmas till en magnet, blir denna starkare). Dessa förändringar i
magnetens styrka alstra induktionsströmmar i rullen C (fig. 229) af
oupphörligt vexlande riktning. Dessa strömmar gå genom kabeln till
mottagningstelefonens trådrulle, der de, då de äro riktade åt samma
håll som de ampèreska strömmarna i magneten (852), förstärka magneten i
mottagningstelefonen, och då de gå i motsatt led, försvaga densamma.
Förstärkes magneten, eger en attraktion rum mellan magneten och
järnskifvan, i motsatt fall en repulsion. Mottagningstelefonens skifva
kommer derigenom i vibrationer af samma slag som afsändnings
telefonens. Derigenom sättes luften framför mottagningstelefonen i
samma ehuru betydlig försvagade vibrationer. Genom att hålla telefonen
tätt till örat, kan mottagaren då höra de af vibrationerna alstrade
ljuden.

Fig. 229. Bell's telefon i genomskärning.

Fig. 230. Bell's telefon, ordnad för samtal.

Det är sålunda ej ljudvibrationerna som framgå i kabeln, utan de af dem
alstrade induktionsströmmarna.

871. Hvad är en mikrofon?

Ett instrument, med hvars tillhjälp äfven de svagaste ljud kunna höras.
Denna uppfinning, som ock förskrifver sig från Amerika, grundar sig på
en af fransmannen du Moncel
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(afsändningstelefonen) och en för mottagaren (mottagningstelefonen),
hvilka äro sammankopplade genom en kabel af två från hvarandra
isolerade koppartrådar (fig. 230). När man talar framför
afsändningstelefonens järnskifva, råkar skifvan i vibrationer, svarande
mot vibrationerna hos de ljudvågor, som talet framkallar. Järnskifvan
kommer dervid att ömsevis närmas till och aflägsnas ifrån magnetpolen.
Derigenom förstärkes och försvagas magnetens styrka (då ett ankare
närmas till en magnet, blir denna starkare). Dessa förändringar i
magnetens styrka alstra induktionsströmmar i rullen C (fig. 229) af
oupphörligt vexlande riktning. Dessa strömmar gå genom kabeln till
mottagningstelefonens trådrulle, der de, då de äro riktade åt samma
håll som de ampèreska strömmarna i magneten (852), förstärka magneten i
mottagningstelefonen, och då de gå i motsatt led, försvaga densamma.
Förstärkes magneten, eger en attraktion rum mellan magneten och
järnskifvan, i motsatt fall en repulsion. Mottagningstelefonens skifva
kommer derigenom i vibrationer af samma slag som afsändnings
telefonens. Derigenom sättes luften framför mottagningstelefonen i
samma ehuru betydlig försvagade vibrationer. Genom att hålla telefonen
tätt till örat, kan mottagaren då höra de af vibrationerna alstrade
ljuden.

Fig. 229. Bell's telefon i genomskärning.

Fig. 230. Bell's telefon, ordnad för samtal.

Det är sålunda ej ljudvibrationerna som framgå i kabeln, utan de af dem
alstrade induktionsströmmarna.

871. Hvad är en mikrofon?

Ett instrument, med hvars tillhjälp äfven de svagaste ljud kunna höras.
Denna uppfinning, som ock förskrifver sig från Amerika, grundar sig på
en af fransmannen du Moncelredan 1856 gjord upptäckt, att förändringar
i trycket vid beröringspunkten mellan två ledare inverka på galvaniska
ledningsmotståndet och derigenom på styrkan af den galvaniska ström som
genomgår kontaktstället. Hughes' mikrofon af 1878 utgöres af en smal
kolstång, tillspetsad i båda ändarna och med dessa hvilande i två
urhålkade kolstycken. Det hela är fäst vid en resonanslåda, och de båda
urhålkade stöden stå i förbindelse med två koppartrådar. Ledes en svag
elektrisk ström genom trådarna och kolstången, så måste strömmen
tydligen passera genom de båda lösa kontakterna. Om då resonansbottnen
försättes i dallringar, ändras kolkontakterna oupphörligt och dermed
äfven strömstyrkan. En från början konstant eller likformig ström
förvandlas härigenom till en ström med vexlande styrka. Är då en vanlig
mottagningstelefon inkopplad i ledningen, frambringas i densamma
induktionsströmmar, som sätta järnskifvan i vibrationer svarande mot
resonansbottnens. Det egna härvidlag är, att ljudet i mikrofonen blir
starkare än det ursprungliga ljudet endast i det fall, att detta var
mycket svagt.

872. Huru är en »strömtelefon» inrättad?

Strömmarna i Bell's telefon, hvilka alstrades genom magnetinduktion,
äro ytterligt svaga. På längre afstånd och genom inverkan af strömmarna
i närbelägna telefonledningar försvagas och påverkas dessa svaga
strömmar ännu ytterligare, så att, då de komma fram till
mottagningstelefonen, kunna de knappt uträtta något arbete. Edison kom
derför på den idéen att kombinera telefonen med ett galvaniskt element,
i det han på samma gång begagnade sig af du Moncel's redan (871)
anförda upptäckt i afseende på strömstyrkans känslighet för en
förändring i ledningsmotståndet. Det var egentligen endast
afsändningstelefonen eller transmittern som ersattes med en mikrofon,
medan mottagningstelefonen eller receptorn är den vanliga Bell'ska
handtelefonen. Vid alla större telefonanläggningar begagnas numera
alltid strömtelefoner. Den i Sverige mest använda telefonapparaten är
konstruerad af mekanikern Ericsson i Stockholm. Den vibrerande
järnhinnan ligger vågrätt under den s. k. ljudtratten, hvari man talar.
I midten af hinnan på dess undre sida är fastlödd en liten kolskifva,
mot hvilken lätt trycker en lodrät ungefär 1 tum lång metalltråd med
afrundade ändar. Strömmen från ett galvaniskt element, placeradt i den
lackerade lådan längst ned på apparaten kommer in vid järnhinnan, går
derifrån öfver kolkontakten ned i metalltråden under skifvan derifrån
in i den primära tråden (856) på en induktionsrulle (placerad i armen
som uppbär taltratten) och slutligen tillbaka till elementet.

Den andra tråden på induktionsrullen står i förbindelse med
telefonledningen och mottagningsapparaten. Någon direkt ström från
elementet kommer således aldrig in i hörtelefonen (receptorn). Då man
talar i trattröret, råkar dess järnskifva i vibrationer, hvarigenom
kolkontakten oupphörligen ändras, och strömmen från stapeln ändrar
styrka i takt dermed. Dessa vexlingar alstra induktionsströmmar i den
sekundära rullen, hvilka fortledas till handtelefonen på
mottagningsstationen.

Fig. 231. Ader's telefon.

Fig. 231 framställer Ader's telefon. Den framskjutande pulpeten är en
resonanslåda, i hvars lock äro fästade tre tjocka kolstafvar, mellan
hvilka löpa andra löst fästade kolstänger. Talar man mot pulpetens
lock, kommer detta i vibrationer, och kontakterna mellan kolstyckena
ändras. Den galvaniska strömmen ledes in genom den första och ut genom
den tredje kolstafven. Anordningen är således alldeles densamma som i
Hughes' mikrofon. Handtelefonerna äro två, en för hvardera örat, och
hafva bågformiga magneter. Fig. 232 visar en annan telefonapparat af
Berthon, i hvilken användas små kulor af kol, som genom sitt vexlande
tryck mot hvarandra
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redan 1856 gjord upptäckt, att förändringar i trycket vid
beröringspunkten mellan två ledare inverka på galvaniska
ledningsmotståndet och derigenom på styrkan af den galvaniska ström som
genomgår kontaktstället. Hughes' mikrofon af 1878 utgöres af en smal
kolstång, tillspetsad i båda ändarna och med dessa hvilande i två
urhålkade kolstycken. Det hela är fäst vid en resonanslåda, och de båda
urhålkade stöden stå i förbindelse med två koppartrådar. Ledes en svag
elektrisk ström genom trådarna och kolstången, så måste strömmen
tydligen passera genom de båda lösa kontakterna. Om då resonansbottnen
försättes i dallringar, ändras kolkontakterna oupphörligt och dermed
äfven strömstyrkan. En från början konstant eller likformig ström
förvandlas härigenom till en ström med vexlande styrka. Är då en vanlig
mottagningstelefon inkopplad i ledningen, frambringas i densamma
induktionsströmmar, som sätta järnskifvan i vibrationer svarande mot
resonansbottnens. Det egna härvidlag är, att ljudet i mikrofonen blir
starkare än det ursprungliga ljudet endast i det fall, att detta var
mycket svagt.

872. Huru är en »strömtelefon» inrättad?

Strömmarna i Bell's telefon, hvilka alstrades genom magnetinduktion,
äro ytterligt svaga. På längre afstånd och genom inverkan af strömmarna
i närbelägna telefonledningar försvagas och påverkas dessa svaga
strömmar ännu ytterligare, så att, då de komma fram till
mottagningstelefonen, kunna de knappt uträtta något arbete. Edison kom
derför på den idéen att kombinera telefonen med ett galvaniskt element,
i det han på samma gång begagnade sig af du Moncel's redan (871)
anförda upptäckt i afseende på strömstyrkans känslighet för en
förändring i ledningsmotståndet. Det var egentligen endast
afsändningstelefonen eller transmittern som ersattes med en mikrofon,
medan mottagningstelefonen eller receptorn är den vanliga Bell'ska
handtelefonen. Vid alla större telefonanläggningar begagnas numera
alltid strömtelefoner. Den i Sverige mest använda telefonapparaten är
konstruerad af mekanikern Ericsson i Stockholm. Den vibrerande
järnhinnan ligger vågrätt under den s. k. ljudtratten, hvari man talar.
I midten af hinnan på dess undre sida är fastlödd en liten kolskifva,
mot hvilken lätt trycker en lodrät ungefär 1 tum lång metalltråd med
afrundade ändar. Strömmen från ett galvaniskt element, placeradt i den
lackerade lådan längst ned på apparaten kommer in vid järnhinnan, går
derifrån öfver kolkontakten ned i metalltråden under skifvan derifrån
in i den primära tråden (856) på en induktionsrulle (placerad i armen
som uppbär taltratten) och slutligen tillbaka till elementet.

Den andra tråden på induktionsrullen står i förbindelse med
telefonledningen och mottagningsapparaten. Någon direkt ström från
elementet kommer således aldrig in i hörtelefonen (receptorn). Då man
talar i trattröret, råkar dess järnskifva i vibrationer, hvarigenom
kolkontakten oupphörligen ändras, och strömmen från stapeln ändrar
styrka i takt dermed. Dessa vexlingar alstra induktionsströmmar i den
sekundära rullen, hvilka fortledas till handtelefonen på
mottagningsstationen.

Fig. 231. Ader's telefon.

Fig. 231 framställer Ader's telefon. Den framskjutande pulpeten är en
resonanslåda, i hvars lock äro fästade tre tjocka kolstafvar, mellan
hvilka löpa andra löst fästade kolstänger. Talar man mot pulpetens
lock, kommer detta i vibrationer, och kontakterna mellan kolstyckena
ändras. Den galvaniska strömmen ledes in genom den första och ut genom
den tredje kolstafven. Anordningen är således alldeles densamma som i
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hafva bågformiga magneter. Fig. 232 visar en annan telefonapparat af
Berthon, i hvilken användas små kulor af kol, som genom sitt vexlande
tryck mot hvarandraåstadkomma motståndsförändringar. Fig. 233 visar en
annan form af Ader's telefon. Resonanslådan har der formen af en liten
fyrkantig dosa.

Fig. 232. Berthons telefon.

Emedan alltid kolkontakter användas i de nu afhandlade
strömtelefonerna, kallas de ofta koltelefoner.

873. Hvad förstås med ett elektriskt ur?

Fig. 233. Ader's telefon i en annan form.

Dermed förstås ur, hvilkas gång regleras från ett normal-ur medels den
galvaniska strömmen. För en järnvägslinie t. ex. är det af vigt, att
alla stations-uren gå lika. Man har på två olika sätt sökt vinna detta
mål. Antingen derigenom att normal-urets gång medels den galvaniska
strömmen öfverflyttas på de särskilda urens visare, eller ock derigenom
att rörelsen hos de särskilda urens pendlar regleras från normal-uret.
Den förra metoden är enklare, ty der behöfves ej mer än ett urverk
(normal-uret), de särskilda urens visare föras fram medels
elektromagneter, hvilka verka på ett tandadt hjul. Idéen är densamma
som uti visartelegrafen. Hvarje minut sluter normal-uret en galvanisk
ström, som verkar på de särskilda urens elektromagneter. Dessa
attrahera ett ankare, som fram flyttar det tandade hjulet ett steg.
Visarna gå således ett steg i minuten. Enligt den andra metoden
regleras hvarje särskildt urs pendel af galvaniska strömmar, hvilka
afsändas genom normal-uret.

Fig. 234. Elektriska ur.

Fig. 234 visar ledningarnes anordning vid elektriska ur enligt första
principen.
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                               METEOROLOGI.

I.

874. Hvad förstås med meteorologi?

Så kallas den vetenskap, som sysselsätter sig med luftkretsen eller
atmosfären. Den har att utforska atmosfärens olika tillstånd och de
lagar, efter hvilka dess förändringar försiggå. Dessutom försöker sig
meteorologien på, att efter vetenskapliga grunder förutsäga väderleken
för den närmaste framtiden.

875. Huru hög är atmosfären?

Luften omgifver jorden såsom ett skal af förmodligen betydlig tjocklek.
Beräkningen af atmosfärens höjd är ett ytterst vanskligt problem.
Luftens täthet aftager nämligen mot höjden men efter en obekant lag.
Genom att observera, huru mycket luftens tryck aftager för t. ex. hvar
100 meter i höjd, har man försökt beräkna atmosfärens höjd. Enligt
denna beräkning skulle vid en höjd af 60 kilometer ännu luften utöfva
ett tryck svarande mot en qvicksilfverpelare af 1 millimeter. Detta
tryck är ytterst ringa och visar, att om ock atmosfären sträcker sig
betydligt öfver denna gräns, dess inverkan på våra mätinstrument sedan
är nästan omärklig. Man har ock på andra vägar sökt bestämma
atmosfärens höjd. Så t. ex. har man ur skymningsfenomenet beräknat den
till 80 kilometer; d. v. s. den luft som befinner sig högre upp,
utöfvar ej något märkbart inflytande på solstrålarnes brytning och
reflexion. Observationer på norrsken och stjärnfall tyckas dock antyda,
att ännu på en höjd af 400 à 500 kilometer finnes det luft af
tillräcklig täthet för att inverka på dessa fenomen.

För att få en någorlunda klar föreställning om luftkretsens höjd i
förhållande till jordens storlek, kunna vi hålla oss till siffran 80
kilometer (ofvanom denna höjd har luften upphört att inverka på de
vanliga företeelserna i luftkretsen). Antages då jorden vara ett klot
af 1 meters diameter, så skulle atmosfärens höjd representeras af ett
lager mellan 6 och 7 millimeter tjockt.

876. Hvad är en barometer?

Ett instrument med hvilket man mäter luftens tryck.

877. Huru uppstår luftens tryck?

Luften så väl som hvarje annan gas kan sammanpressas till snart sagdt
huru liten volym som helst, men den kan ock utvidga sig huru mycket som
helst, d. v. s. en viss mängd luft kan utfylla hvilket rum som helst.
Denna luftens förmåga att utvidga sig kallas spänstighet eller
elasticitet. Till följd af sin elasticitet utöfvar luften ett tryck på
alla ytor, med hvilka den är i beröring. Elasticiteten är en sträfvan
hos luftmolekylerna att aflägsna sig från hvarandra. Man skulle ock
kunna säga, att lufttrycket härrör af luftens tyngd, men detta blir i
sak detsamma, ty tyngden gör, att luftpartiklarna skulle trängas
tillsammans, så att afståndet mellan molekylerna blefve mindre, men
detta motarbetas af elasticiteten. Dessa två krafter motverka således
hvandra. I meteorologien menas nu alltid med luftens tryck dess
elasticitet.

878. Huru är den vanliga barometern inrättad?

Man tager ett ungefär 800 millimeter långt glasrör, tillsmält i ena
ändan och fyldt med rent qvicksilfver. Håller man fingret för den öppna
ändan och ställer röret med öppningen nedåt i en skål, fylld med
qvicksilfver till sådan höjd, att detta står öfver fingret, och
borttager sedan fingret, så sjunker qvicksilfret i röret ett stycke,
medan den öfriga delen af röret fortfarande är fylld med qvicksilfver
(fig. 235). Under vanliga förhållanden återstår i röret en
qvicksilfverpelare af ungefär 760 mm. höjd. Denna pelare uppbäres af
lufttrycket och är sålunda ett mått på detta. Rummet V ofvanom
qvicksilfret i röret är lufttomt och kallas det Torricelliska tomrummet
efter den man, som först utförde detta försök år 1643. Höjdskilnaden
mellan T och qvicksilfverytan A är hvad man
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medan den öfriga delen af röret fortfarande är fylld med qvicksilfver
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lufttrycket och är sålunda ett mått på detta. Rummet V ofvanom
qvicksilfret i röret är lufttomt och kallas det Torricelliska tomrummet
efter den man, som först utförde detta försök år 1643. Höjdskilnaden
mellan T och qvicksilfverytan A är hvad mankallar barometerhöjden. Står
röret lodrätt, blir barometerhöjden lika med längden på
qvicksilfverpelaren i röret ofvanom ytan A.

Fig. 235. Torricellis försök.

Barometerhöjden är oberoende af rörets vidd, ty har man ett vidt rör,
blir visserligen qvicksilfverpelaren tyngre, men då är ock den
luftpelare, som håller jämvigt mot qvicksilfvermassan, vidare. Man kan
nämligen säga, att qvicksilfverpelaren väger eller trycker lika mycket
som en luftpelare af samma groflek, sträckande sig från ytan A till
atmosfärens slut.

Fig. 236. Barometer.

För att göra barometern mera beqväm, ger man den vanligen den form, som
fig. 236 antyder. I stället för det vida kärlet B i Torricellis
barometer är barometerröret nedtill böjdt och utvidgadt till en liten
reser voir eller kula. Denna kula är öppen och innehåller qvicksilfver.
Under denna form kallas barometern häfvare-barometer. Barometerhöjden
är naturligtvis afståndet mellan de båda qvicksilfverytorna, om
barometern hänger lodrätt.

879. Hvad förstås med en aneroidbarometer?

Aneroid betyder »utan vätska». Bourdons aneroidbarometer utgöres af ett
cirkelformigt böjdt, lufttätt slutet och lufttomt mässingsrör med tunna
väggar. Detta rör är på midten fäst vid bottnen af en metalldosa, medan
ändarna äro medels en utvexling satta i förbindelse med ett kugghjul.
Då lufttrycket ökas, pressas ringen tillsammans, emedan ringens yttre
sida har större yta än den inre. Aftager lufttrycket, återtager ringen
sin gamla form. Ringens förändringar öfverföras medels kugghjulet till
en rörlig visare (se tig. 237).

Fig. 237. Bourdons aneroidbarometer.

I st. för ringen användes oftare en tunn metalldosa, som är lufttätt
sluten och lufttom. Vid ökadt lufttryck pressas den tunna bottnen inåt;
då trycket aftager, drifves bottnen af sin elasticitet utåt. Rörelsen
hos bottnen öfverföres äfven här på en visare.

Aneroidbarometrarna äro mycket »känsliga», d. v. s. angifva små
tryckskilnader,
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I st. för ringen användes oftare en tunn metalldosa, som är lufttätt
sluten och lufttom. Vid ökadt lufttryck pressas den tunna bottnen inåt;
då trycket aftager, drifves bottnen af sin elasticitet utåt. Rörelsen
hos bottnen öfverföres äfven här på en visare.

Aneroidbarometrarna äro mycket »känsliga», d. v. s. angifva små
tryckskilnader,men de råka lätt i olag och kunna ej för vetenskapligt
bruk ersätta qvicksilfverbarometern.

880. Huru angifves luftens tryck?

Uti längden på den qvicksilfverpelare, som håller jämvigt mot
lufttrycket. Denna längd angifves numera vanligen i millimeter, och som
barometerns förändringar hålla sig inom ganska trånga gränser, är
barometerröret graderadt endast från 720 mm. till 800 mm.

Man skulle ock kunna angifva luftens tryck i kilogram. Antaga vi
barometerhöjden vara 760 mm., hvilket är medelbarometerståndet vid
hafsytan, så väger en luftpelare, af samma tjocklek som
qvicksilfverpelaren och sträckande sig till atmosfärens slut, lika
mycket som qvicksilfverpelaren. Antager man rörets genomskärningsyta
vara 1 qvadratcentimeter, är det lätt att beräkna denna vigt, då man
vet, att en kub. centimeter vatten väger 1 gram och att qvicksilfret är
13.6 ggr. tyngre än vatten. En vattenpelare af 1 qvadrat centimeters
genomskärningsyta och 760 millimeters höjd väger 76 gram, och således
väger en qvicksilfverpelare af samma storlek 1.0336 kilogram. Man kan
derför säga, att luften trycker med en styrka af 1 kilogram på hvarje
qvadratcentimeters yta.

881. Huru stort är luftens tryck på en fullväxt menniska?

Antages kroppens yta vara 1.5 qv.meter, så blir trycket som pressar på
en menniska, 15,500 kilogram. Att man kan uthärda ett så enormt tryck
beror på, att kroppens håligheter eller rum innesluta luft af samma
tryck. Blir trycken utifrån och inifrån hvarandra mycket olika, medför
det stora faror ja stundom döden. Det är denna tryckskilnad som
besvärar luftseglare, då de komma högt i atmosfären, eller dykare, då
de nedtränga till betydliga djup.

882. Hvarför använder man qvicksilfver såsom vätska i barometern?

Emedan qvicksilfret af alla vätskor är den tyngsta, och barometern
således, om denna vätska användes, blir så kort som möjligt. Använder
man t. ex. vatten (såsom någon gång förekommit) skulle röret få tagas
13.6 ggr. längre. Medelbarometerståndet uti en vattenbarometer skulle
sålunda bli 10.336 meter. En fördel framför den vanliga barometern har
vattenbarometern, att förändringarna i lufttrycket angifvas i en 13.6
ggr. större skala än på den vanliga barometern.

883. Huru förändras lufttrycket med höjden?

På hvarje särskildt luftlager hvilar tyngden af all den luft, som
befinner sig ofvanom detta till atmosfärens slut. Ju högre upp man
kommer i atmosfären, ju mindre blir det luftlager som hvilar ofvanpå,
och ju mindre tät blir således luften. Vore luften hela vägen lika tät,
skulle barometern falla 1 mm. för hvarje 10.5 meter. Men i verkligheten
aftager lufttrycket hastigare, än höjden öfver hafsytan växer, d. v. s.
då man stigit så högt upp i atmosfären, att barometerhöjden är 380 mm.
(hälften af medelbarometerhöjden), är man ej halfvägs till atmosfärens
slut.

884. Huru kan barometern användas för höjdbestämningar?

I föregående stycke hafva vi sagt, att barometern faller 1 mm. för hvar
10.5 meter man stiger i höjd. Detta gäller endast om luft af medeltryck
(760 mm.) och vid 0° temperatur. Uppvärmes luften, blir den lättare,
och följaktligen måste man då stiga högre, för att barometern skall
sänka sig 1 mm.

Följande tal visa detta, der den luftpelares höjd finnes angifven i
meter, som svarar mot 1 mm. qvicksilfver (allt vid 760 mm.
barometerstånd.)
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Vi kunna således förstå, att höjdbestämningar medels barometern äro
långt mera invecklade, än man vid första påseendet skulle vänta.
Emellertid finnas uppgjorda tabeller, ur hvilka man kan genom
observationer af luftens tryck och temperatur på två platser på olika
höjd beräkna höjdskilnaden emellan dem (fig. 238). Äro höjderna ej allt
för betydliga, gifva dylika beräkningar goda resultat.
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barometerhöjden vara 760 mm., hvilket är medelbarometerståndet vid
hafsytan, så väger en luftpelare, af samma tjocklek som
qvicksilfverpelaren och sträckande sig till atmosfärens slut, lika
mycket som qvicksilfverpelaren. Antager man rörets genomskärningsyta
vara 1 qvadratcentimeter, är det lätt att beräkna denna vigt, då man
vet, att en kub. centimeter vatten väger 1 gram och att qvicksilfret är
13.6 ggr. tyngre än vatten. En vattenpelare af 1 qvadrat centimeters
genomskärningsyta och 760 millimeters höjd väger 76 gram, och således
väger en qvicksilfverpelare af samma storlek 1.0336 kilogram. Man kan
derför säga, att luften trycker med en styrka af 1 kilogram på hvarje
qvadratcentimeters yta.

881. Huru stort är luftens tryck på en fullväxt menniska?

Antages kroppens yta vara 1.5 qv.meter, så blir trycket som pressar på
en menniska, 15,500 kilogram. Att man kan uthärda ett så enormt tryck
beror på, att kroppens håligheter eller rum innesluta luft af samma
tryck. Blir trycken utifrån och inifrån hvarandra mycket olika, medför
det stora faror ja stundom döden. Det är denna tryckskilnad som
besvärar luftseglare, då de komma högt i atmosfären, eller dykare, då
de nedtränga till betydliga djup.

882. Hvarför använder man qvicksilfver såsom vätska i barometern?

Emedan qvicksilfret af alla vätskor är den tyngsta, och barometern
således, om denna vätska användes, blir så kort som möjligt. Använder
man t. ex. vatten (såsom någon gång förekommit) skulle röret få tagas
13.6 ggr. längre. Medelbarometerståndet uti en vattenbarometer skulle
sålunda bli 10.336 meter. En fördel framför den vanliga barometern har
vattenbarometern, att förändringarna i lufttrycket angifvas i en 13.6
ggr. större skala än på den vanliga barometern.

883. Huru förändras lufttrycket med höjden?

På hvarje särskildt luftlager hvilar tyngden af all den luft, som
befinner sig ofvanom detta till atmosfärens slut. Ju högre upp man
kommer i atmosfären, ju mindre blir det luftlager som hvilar ofvanpå,
och ju mindre tät blir således luften. Vore luften hela vägen lika tät,
skulle barometern falla 1 mm. för hvarje 10.5 meter. Men i verkligheten
aftager lufttrycket hastigare, än höjden öfver hafsytan växer, d. v. s.
då man stigit så högt upp i atmosfären, att barometerhöjden är 380 mm.
(hälften af medelbarometerhöjden), är man ej halfvägs till atmosfärens
slut.

884. Huru kan barometern användas för höjdbestämningar?

I föregående stycke hafva vi sagt, att barometern faller 1 mm. för hvar
10.5 meter man stiger i höjd. Detta gäller endast om luft af medeltryck
(760 mm.) och vid 0° temperatur. Uppvärmes luften, blir den lättare,
och följaktligen måste man då stiga högre, för att barometern skall
sänka sig 1 mm.

Följande tal visa detta, der den luftpelares höjd finnes angifven i
meter, som svarar mot 1 mm. qvicksilfver (allt vid 760 mm.
barometerstånd.)
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Vi kunna således förstå, att höjdbestämningar medels barometern äro
långt mera invecklade, än man vid första påseendet skulle vänta.
Emellertid finnas uppgjorda tabeller, ur hvilka man kan genom
observationer af luftens tryck och temperatur på två platser på olika
höjd beräkna höjdskilnaden emellan dem (fig. 238). Äro höjderna ej allt
för betydliga, gifva dylika beräkningar goda resultat.
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885. Hvad förstås med uttrycket »1 atmosfärs» tryck?

Dermed menas det tryck, som svarar mot 760 mm. qvicksilfvertryck. 1
atmosfärs tryck är således 1.0336 kg. på hvarje qvadratcentimeter,
eller 21.44 skålpund på 1 qv. tum. Uttrycket 2, 3 o. s. v. atmosfärer
betyder då 2, 3 o. s. v. gånger detta tryck.

886. Hvilket inflytande har temperaturen på barometern?

Då temperaturen stiger, utvidgar sig qvicksilfret och blir lättare än
förut. Det är då tydligt, att en barometer, som står på ett varmt
ställe, skall visa högre än en annan, som befinner sig vid 0 °, utan
att lufttrycket på det varmare stället är högre än på det kallare. För
att kunna jämföra två barometrar måste bådas angifvelser reduceras till
samma temperatur (0°), ty i motsatt fall är ej qvicksilfret lika tungt
i båda. Denna reduktion är ej så obetydlig, såsom synes af följande
siffror, gällande för medelhöjden 760 mm.
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Dessa siffror skola subtraheras från den synliga (»aflästa»)
barometerhöjden, då temperaturen är öfver 0°, och adderas till
densamma, då temperaturen är under 0°.

Fig. 238. Höjdmätning medels barometern.

887. Hvad förstås med att barometern står »högt» eller »lågt»?

Då barometern visar öfver 760 mm., säges den stå högt; då den visar
under 760 mm., står den lågt. Ändringarna i barometerståndet hålla sig
inom ganska trånga gränser; tryck under 720 mm. och öfver 780 mm. höra
till sällsyntheterna.

888. Hvilka praktiska användningar har man gjort af luftens tryck?

Vi fästa oss här endast vid ett par användningar: pumpen och sifonen.
En pump är en anordning, hvarigenom man låter luftens tryck verka på en
vattenyta för att drifva upp vatten i ett luftförtunnadt rör.
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889. Huru är den vanliga pumpen inrättad?

Den vanliga s. k. »sugpumpen» (se fig. 239) utgöres af följande delar.
Pumpstocken eller sugröret, det rör af trä eller järn som går ned i
brunnen; pumpstöfveln, ett vidare rör eller cylinder som sitter vid
öfre ändan af sugröret och som skiljes från detta genom en uppåt gående
klaff (1 på fig.); pumpkannan (p), en så vidt möjligt är lufttätt
slutande skifva, som medels pumpstången I fig. 2 (239) böra orden
»pumpstång» och »pumpstock» byta plats. kan föras upp och ned i
pumpstöfveln. Pumpkannan är genomborrad i midten och öppningen sluten
medels en annan klaff (2), äfven den gående uppåt.

Då pumpkannan föres uppåt, förtunnas luften under kannan; det yttre
lufttrycket, som pressar på vattenytan i brunnen, drifver då vattnet
upp ett stycke i pumpstocken. Vid pumpkannans nedgående stänges
ventilen 1, och luften går ut genom ventilen 2. Nästa gång kannan föres
uppåt, drifves vattnet åter ett stycke upp i pumpstocken och slutligen
stiger det öfver ventilen 1 upp i pumpstöfveln. Sedan vattnet inkommit
i pumpstöfveln, kan det ej sjunka tillbaka ned i pumpstocken, emedan
klaffen 1 stänger; deremot går kannan obehindradt genom vattnet, då
denna föres nedåt. Vid kannans upplyftande, föres vattnet ofvanom denna
med och rinner ut genom ett afloppsrör vid öfre kanten af pumpstöfveln.
På de vanliga pumparna saknas klaffen 3, och vatt- net strömmar direkt
ut genom utloppsröret.

Fig. 239. Pumpar.

Vi hafva (882) nämt, att lufttrycket förmår bära upp en vattenpelare af
10.336 meters höjd. På en pump får derför ej klaffen 1 ligga mer än 10
meter öfver vattenytan i brunnen. Då man svårligen kan få pumpkannan
att sluta alldeles lufttätt till pumpstöfveln, når man i verkligheten
ej denna höjd, utan nöjer sig med ungefär 8 meter. Skall vattnet
uppfordras från större djup, såsom t. ex. ur grufvor, måste man använda
flere pumpar ofvanför hvarandra. Första pumpen lyfter vattnet ur
grufvan upp i en reservoir, den andra pumpar det från denna reservoir
upp i en annan reservoir o. s. v.Medels en liten förändring af
sugpumpen kan man dock med en pump uppfordra vattnet högre än 10 meter.
Pumpen kallas då »tryckpump». Vanligen har en sådan den form fig. 2
(fig. 239) antyder. Kannan är hel, så att vattnet aldrig kan komma
ofvanför densamma. Då vattnet kommit upp i pumpstöfveln, drifves det
vid kannans nedförande in i ett sidorör, försedt med en klaff (3).
Genom detta rör kan vattnet sedan pressas betydligt högt.

890. Hvad är en sifon?

Ett i vinkel böjdt rör med olika långa ben. Nedsättes det kortare benet
i en vätska (se fig. 240), så att vätskans yta ligger högre än
mynningen af det längre benet, och man suger vätskan genom röret,
fortfar den att rinna »af sig själf», sedan sifonen en gång blifvit
fylld. Skälet härtill är följande.

Vätskemassan högst upp i sifonen pressas af lufttrycket åt höger med en
en kraft lika med 1 atmosfär, minskad med trycket af en vätskepelare,
hvars höjd räcker från ytan b till rörets böjning; åt vänster pressas
samma vätskemassa af 1 atmosfär minskad med trycket af en vätskepelare,
hvars höjd räcker från b' till rörets böjning. Som nu b' ligger lägre
än b, är trycket åt höger större än åt vänster. Vätskemassan i sifonen
kommer derför att röra sig åt vänster, d. v. s. rinna ut ur kärlet.

Fig. 240. Sifon.

Sifonen under denna enkla form har tydligen den olägenheten, att man
vid sugningen får vätska i munnen, hvilket, om det är en frätande
vätska, omöjliggör sifonens användning. Man har derför på åtskilliga
sätt förändrat dess form, och fig. 241 visar en af Radiguet uppfunnen
sifon.

Det kortare benet af sifonen omslutes af ett yttre rör, som är fäst vid
en kautschukslang E (fig. 241) med en ballong F af kautschuk. Nedre
ändan af röret B är tillslutet så när som på ett fint hål.
Sammantryckes ballongen F, drifves vätskan ur det vidare röret in i
sifonrörets kortare ben, fyller detta och rinner öfver i A. Sedan
vätskan väl kommit öfver högsta punkten af sifonen, fortgår
utströmningen utan vidare hjälp. En del vätska pressas visserligen
genom det fina hålet ut i bägaren, men det mesta går genom den vidare
öppningen in i sifonen.

Fig. 241. Radiguets sifon.

891. Hvad förstås med en maximi-termometer?

En termometer som visar den högsta temperatur som rådt, sedan näst
föregående observation gjordes. Rutherfords maximi-termometer utgöres
af en vågrätt liggande qvicksilfvertermometer, der qvicksilfverpelaren
skjuter framför sig en liten stålstång, som löper inuti röret. Då
temperaturen sjunker, drager sig qvicksilfverpelaren tillbaka, men
lemnar stålindexen qvar på sin framskjutna plats. Man kan således när
som helst observera, hur långt qvicksilfret stått under tiden sedan
förra observationen. Genom att luta på
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Vätskemassan högst upp i sifonen pressas af lufttrycket åt höger med en
en kraft lika med 1 atmosfär, minskad med trycket af en vätskepelare,
hvars höjd räcker från ytan b till rörets böjning; åt vänster pressas
samma vätskemassa af 1 atmosfär minskad med trycket af en vätskepelare,
hvars höjd räcker från b' till rörets böjning. Som nu b' ligger lägre
än b, är trycket åt höger större än åt vänster. Vätskemassan i sifonen
kommer derför att röra sig åt vänster, d. v. s. rinna ut ur kärlet.

Fig. 240. Sifon.

Sifonen under denna enkla form har tydligen den olägenheten, att man
vid sugningen får vätska i munnen, hvilket, om det är en frätande
vätska, omöjliggör sifonens användning. Man har derför på åtskilliga
sätt förändrat dess form, och fig. 241 visar en af Radiguet uppfunnen
sifon.

Det kortare benet af sifonen omslutes af ett yttre rör, som är fäst vid
en kautschukslang E (fig. 241) med en ballong F af kautschuk. Nedre
ändan af röret B är tillslutet så när som på ett fint hål.
Sammantryckes ballongen F, drifves vätskan ur det vidare röret in i
sifonrörets kortare ben, fyller detta och rinner öfver i A. Sedan
vätskan väl kommit öfver högsta punkten af sifonen, fortgår
utströmningen utan vidare hjälp. En del vätska pressas visserligen
genom det fina hålet ut i bägaren, men det mesta går genom den vidare
öppningen in i sifonen.

Fig. 241. Radiguets sifon.

891. Hvad förstås med en maximi-termometer?

En termometer som visar den högsta temperatur som rådt, sedan näst
föregående observation gjordes. Rutherfords maximi-termometer utgöres
af en vågrätt liggande qvicksilfvertermometer, der qvicksilfverpelaren
skjuter framför sig en liten stålstång, som löper inuti röret. Då
temperaturen sjunker, drager sig qvicksilfverpelaren tillbaka, men
lemnar stålindexen qvar på sin framskjutna plats. Man kan således när
som helst observera, hur långt qvicksilfret stått under tiden sedan
förra observationen. Genom att luta på

              891. Hvad förstås med en maximi-termometer?

Medels en liten förändring af sugpumpen kan man dock med en pump
uppfordra vattnet högre än 10 meter. Pumpen kallas då »tryckpump».
Vanligen har en sådan den form fig. 2 (fig. 239) antyder. Kannan är
hel, så att vattnet aldrig kan komma ofvanför densamma. Då vattnet
kommit upp i pumpstöfveln, drifves det vid kannans nedförande in i ett
sidorör, försedt med en klaff (3). Genom detta rör kan vattnet sedan
pressas betydligt högt.

890. Hvad är en sifon?

Ett i vinkel böjdt rör med olika långa ben. Nedsättes det kortare benet
i en vätska (se fig. 240), så att vätskans yta ligger högre än
mynningen af det längre benet, och man suger vätskan genom röret,
fortfar den att rinna »af sig själf», sedan sifonen en gång blifvit
fylld. Skälet härtill är följande.

Vätskemassan högst upp i sifonen pressas af lufttrycket åt höger med en
en kraft lika med 1 atmosfär, minskad med trycket af en vätskepelare,
hvars höjd räcker från ytan b till rörets böjning; åt vänster pressas
samma vätskemassa af 1 atmosfär minskad med trycket af en vätskepelare,
hvars höjd räcker från b' till rörets böjning. Som nu b' ligger lägre
än b, är trycket åt höger större än åt vänster. Vätskemassan i sifonen
kommer derför att röra sig åt vänster, d. v. s. rinna ut ur kärlet.

Fig. 240. Sifon.

Sifonen under denna enkla form har tydligen den olägenheten, att man
vid sugningen får vätska i munnen, hvilket, om det är en frätande
vätska, omöjliggör sifonens användning. Man har derför på åtskilliga
sätt förändrat dess form, och fig. 241 visar en af Radiguet uppfunnen
sifon.

Det kortare benet af sifonen omslutes af ett yttre rör, som är fäst vid
en kautschukslang E (fig. 241) med en ballong F af kautschuk. Nedre
ändan af röret B är tillslutet så när som på ett fint hål.
Sammantryckes ballongen F, drifves vätskan ur det vidare röret in i
sifonrörets kortare ben, fyller detta och rinner öfver i A. Sedan
vätskan väl kommit öfver högsta punkten af sifonen, fortgår
utströmningen utan vidare hjälp. En del vätska pressas visserligen
genom det fina hålet ut i bägaren, men det mesta går genom den vidare
öppningen in i sifonen.

Fig. 241. Radiguets sifon.

891. Hvad förstås med en maximi-termometer?

En termometer som visar den högsta temperatur som rådt, sedan näst
föregående observation gjordes. Rutherfords maximi-termometer utgöres
af en vågrätt liggande qvicksilfvertermometer, der qvicksilfverpelaren
skjuter framför sig en liten stålstång, som löper inuti röret. Då
temperaturen sjunker, drager sig qvicksilfverpelaren tillbaka, men
lemnar stålindexen qvar på sin framskjutna plats. Man kan således när
som helst observera, hur långt qvicksilfret stått under tiden sedan
förra observationen. Genom att luta påinstrumentet får man stålindexen
att åter beröra qvicksilfret, och instrumentet är i ordning till nästa
observation.

892. Hvad förstås med en minimi-termometer ?

En termometer som visar den lägsta temperaturen under en viss tid.
Minimi-termometern är vanligen en sprittermometer, i hvars rör är
införd en glasindex liggande i vätskan. Då spriten till följd af
temperaturens sjunkande drager sig tillbaka, följer indexen med, men då
spritkolonen utvidgar sig, går spriten förbi indexen lemnande denna
qvar i sitt nedersta läge. Naturligtvis måste äfven denna termometer
hänga vågrätt, och indexen genom instrumentets lutande föras till
spritkolonnens spets efter hvarje observation.

II.

893. Hvad förstås med luftens fuktighet?

Dermed förstås det vatten, som i gasform finnes i luften. Från hafven
och sjöarna och för öfrigt alla vattenytor afdunstar vattnet och kommer
upp i atmosfären. Ju varmare luften är, ju fortare försiggår
afdunstningen, och ju mer vattenånga kan luften upptaga. Ett gifvet rum
kan dock ej upptaga hur mycket vattenånga som helst. Förr eller senare
kommer den stund, då luften är mättad med vattenånga. Införes då mera
vattenånga i rummet, kondenseras den eller faller ut i form af små
vattendroppar, som tillsammans bilda hvad vi kalla moln, dimma o. s. v.
Vattenångans mängd i luften angifves vanligen på samma sätt som luftens
spänstighet uti höjden (uppmätt i millimeter) af den
qvicksilfverpelare, ångan förmår trycka upp. Då nu den mängd ånga, som
kunde finnas i ett gifvet rum, berodde på temperaturen, så måste
tydligen mot hvarje värmegrad svara en viss största möjliga
spänstighet, som kallas ångans maximitension och är af stort intresse
att känna. Regnault har bestämt vattenångans maximitension vid olika
temperaturer. Ur hans tabeller anföra vi några siffror.
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894. Hvad förstås med relativ och absolut fuktighet?

Absolut fuktighet är den mängd vattenånga, som vid en gifven temperatur
kan finnas i t. ex. en kub.meter luft (kan bestämmas medels de
Regnault'ska tabellerna). Relativ fuktighet är det tal, som anger
förhållandet mellan den vattenånga, som för tillfället finnes i 1
kub.meter luft, och den mängd som kunde finnas. Den relativa
fuktighetsgraden angifves vanligen uti procent. Så t. ex. angifver en
fuktighetsgrad af 50 %, att luften till hälften är mättad.

895. Hvad förstås med daggpunkt?

Den temperatur luften skulle hafva, för att med den för tillfället
varande mängden vattenånga vara mättad. Daggpunkten måste i allmänhet
ligga lägre än luftens temperatur för tillfället, ty då luften ej är
mättad, måste man afkyla den, för att vattenångan skall kondenseras.
Man brukar ock säga, att daggpunkten är den temperatur, vid hvilken
luftens fuktighet börjar att kondenseras.

896. Huru uppmätes fuktighetsgraden?

Medels s. k. hygrometrar. En del hygrometrar grunda sig på vissa
kroppars egenskap, att vid fuktigt väder förlänga sig på grund af det
vatten som de upptaga. Ett sådant ämne är menniskohår, sedan det genom
kokning i utspädd svafvelsyra befriats från fett. Saussures
»hårhygrometer» består af ett dylikt hår, 2 decimeter långt, fäst i sin
öfre ända, och den nedre lindad kring en trissa samt försedd med en
liten spännvigt. Vid trissan är fäst en visare, som rör sig öfver en
graderad båge. Då luften är fuktig, förlänges håret, trissan med
visaren föres då af spännvigten åt ena sidan. Då luften är torr,
sammandrager sig håret, och visaren

              892. Hvad förstås med en minimi-termometer?

instrumentet får man stålindexen att åter beröra qvicksilfret, och
instrumentet är i ordning till nästa observation.

892. Hvad förstås med en minimi-termometer ?

En termometer som visar den lägsta temperaturen under en viss tid.
Minimi-termometern är vanligen en sprittermometer, i hvars rör är
införd en glasindex liggande i vätskan. Då spriten till följd af
temperaturens sjunkande drager sig tillbaka, följer indexen med, men då
spritkolonen utvidgar sig, går spriten förbi indexen lemnande denna
qvar i sitt nedersta läge. Naturligtvis måste äfven denna termometer
hänga vågrätt, och indexen genom instrumentets lutande föras till
spritkolonnens spets efter hvarje observation.

II.

893. Hvad förstås med luftens fuktighet?

Dermed förstås det vatten, som i gasform finnes i luften. Från hafven
och sjöarna och för öfrigt alla vattenytor afdunstar vattnet och kommer
upp i atmosfären. Ju varmare luften är, ju fortare försiggår
afdunstningen, och ju mer vattenånga kan luften upptaga. Ett gifvet rum
kan dock ej upptaga hur mycket vattenånga som helst. Förr eller senare
kommer den stund, då luften är mättad med vattenånga. Införes då mera
vattenånga i rummet, kondenseras den eller faller ut i form af små
vattendroppar, som tillsammans bilda hvad vi kalla moln, dimma o. s. v.
Vattenångans mängd i luften angifves vanligen på samma sätt som luftens
spänstighet uti höjden (uppmätt i millimeter) af den
qvicksilfverpelare, ångan förmår trycka upp. Då nu den mängd ånga, som
kunde finnas i ett gifvet rum, berodde på temperaturen, så måste
tydligen mot hvarje värmegrad svara en viss största möjliga
spänstighet, som kallas ångans maximitension och är af stort intresse
att känna. Regnault har bestämt vattenångans maximitension vid olika
temperaturer. Ur hans tabeller anföra vi några siffror.
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894. Hvad förstås med relativ och absolut fuktighet?

Absolut fuktighet är den mängd vattenånga, som vid en gifven temperatur
kan finnas i t. ex. en kub.meter luft (kan bestämmas medels de
Regnault'ska tabellerna). Relativ fuktighet är det tal, som anger
förhållandet mellan den vattenånga, som för tillfället finnes i 1
kub.meter luft, och den mängd som kunde finnas. Den relativa
fuktighetsgraden angifves vanligen uti procent. Så t. ex. angifver en
fuktighetsgrad af 50 %, att luften till hälften är mättad.

895. Hvad förstås med daggpunkt?

Den temperatur luften skulle hafva, för att med den för tillfället
varande mängden vattenånga vara mättad. Daggpunkten måste i allmänhet
ligga lägre än luftens temperatur för tillfället, ty då luften ej är
mättad, måste man afkyla den, för att vattenångan skall kondenseras.
Man brukar ock säga, att daggpunkten är den temperatur, vid hvilken
luftens fuktighet börjar att kondenseras.

896. Huru uppmätes fuktighetsgraden?

Medels s. k. hygrometrar. En del hygrometrar grunda sig på vissa
kroppars egenskap, att vid fuktigt väder förlänga sig på grund af det
vatten som de upptaga. Ett sådant ämne är menniskohår, sedan det genom
kokning i utspädd svafvelsyra befriats från fett. Saussures
»hårhygrometer» består af ett dylikt hår, 2 decimeter långt, fäst i sin
öfre ända, och den nedre lindad kring en trissa samt försedd med en
liten spännvigt. Vid trissan är fäst en visare, som rör sig öfver en
graderad båge. Då luften är fuktig, förlänges håret, trissan med
visaren föres då af spännvigten åt ena sidan. Då luften är torr,
sammandrager sig håret, och visaren

                                   II.

instrumentet får man stålindexen att åter beröra qvicksilfret, och
instrumentet är i ordning till nästa observation.

892. Hvad förstås med en minimi-termometer ?

En termometer som visar den lägsta temperaturen under en viss tid.
Minimi-termometern är vanligen en sprittermometer, i hvars rör är
införd en glasindex liggande i vätskan. Då spriten till följd af
temperaturens sjunkande drager sig tillbaka, följer indexen med, men då
spritkolonen utvidgar sig, går spriten förbi indexen lemnande denna
qvar i sitt nedersta läge. Naturligtvis måste äfven denna termometer
hänga vågrätt, och indexen genom instrumentets lutande föras till
spritkolonnens spets efter hvarje observation.

II.

893. Hvad förstås med luftens fuktighet?

Dermed förstås det vatten, som i gasform finnes i luften. Från hafven
och sjöarna och för öfrigt alla vattenytor afdunstar vattnet och kommer
upp i atmosfären. Ju varmare luften är, ju fortare försiggår
afdunstningen, och ju mer vattenånga kan luften upptaga. Ett gifvet rum
kan dock ej upptaga hur mycket vattenånga som helst. Förr eller senare
kommer den stund, då luften är mättad med vattenånga. Införes då mera
vattenånga i rummet, kondenseras den eller faller ut i form af små
vattendroppar, som tillsammans bilda hvad vi kalla moln, dimma o. s. v.
Vattenångans mängd i luften angifves vanligen på samma sätt som luftens
spänstighet uti höjden (uppmätt i millimeter) af den
qvicksilfverpelare, ångan förmår trycka upp. Då nu den mängd ånga, som
kunde finnas i ett gifvet rum, berodde på temperaturen, så måste
tydligen mot hvarje värmegrad svara en viss största möjliga
spänstighet, som kallas ångans maximitension och är af stort intresse
att känna. Regnault har bestämt vattenångans maximitension vid olika
temperaturer. Ur hans tabeller anföra vi några siffror.
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894. Hvad förstås med relativ och absolut fuktighet?

Absolut fuktighet är den mängd vattenånga, som vid en gifven temperatur
kan finnas i t. ex. en kub.meter luft (kan bestämmas medels de
Regnault'ska tabellerna). Relativ fuktighet är det tal, som anger
förhållandet mellan den vattenånga, som för tillfället finnes i 1
kub.meter luft, och den mängd som kunde finnas. Den relativa
fuktighetsgraden angifves vanligen uti procent. Så t. ex. angifver en
fuktighetsgrad af 50 %, att luften till hälften är mättad.

895. Hvad förstås med daggpunkt?

Den temperatur luften skulle hafva, för att med den för tillfället
varande mängden vattenånga vara mättad. Daggpunkten måste i allmänhet
ligga lägre än luftens temperatur för tillfället, ty då luften ej är
mättad, måste man afkyla den, för att vattenångan skall kondenseras.
Man brukar ock säga, att daggpunkten är den temperatur, vid hvilken
luftens fuktighet börjar att kondenseras.

896. Huru uppmätes fuktighetsgraden?

Medels s. k. hygrometrar. En del hygrometrar grunda sig på vissa
kroppars egenskap, att vid fuktigt väder förlänga sig på grund af det
vatten som de upptaga. Ett sådant ämne är menniskohår, sedan det genom
kokning i utspädd svafvelsyra befriats från fett. Saussures
»hårhygrometer» består af ett dylikt hår, 2 decimeter långt, fäst i sin
öfre ända, och den nedre lindad kring en trissa samt försedd med en
liten spännvigt. Vid trissan är fäst en visare, som rör sig öfver en
graderad båge. Då luften är fuktig, förlänges håret, trissan med
visaren föres då af spännvigten åt ena sidan. Då luften är torr,
sammandrager sig håret, och visarenföres åt motsatt håll. Efter samma
princip äro ock de godtköpshygroskop inrättade, som visa en herre med
paraply och ett fruntimmer med parasoll. I st. för ett hårstrå är det
der en tarmsträng, som förlänger eller sammandrager sig.

Andra hygrometrar grunda sig på bestämningen af daggpunkten. Ju lägre
daggpunkten ligger i förhållande till luftens temperatur, ju torrare är
luften, ty ju mer behöfver luften afkylas, för att vara mättad med
vattenånga. Daniells hygrometer är inrättad efter denna princip. Ett
u-formigt böjdt rör är i båda ändarna utblåst till kulor (fig. 242).
Kulan A är till hälften fylld med eter, och en liten termometer står i
vätskan. Kulan B är omlindad med muslin. Röret och kulorna äro befriade
från luft. Drypas några droppar eter på muslinslappen, afdunstar etern
genast och beröfvar dervid kulan B värme (222). Eterångorna i B
kondenseras vid afkylningen och från etern i A afdunstar ny eter, för
att fylla tomrummet i B. Dervid bindes ånyo värme, etern i A afkyles
och dermed äfven kulans väggar. Slutligen blir A så kall, att imma
afsätter sig på kulans yttersida. Luften närmast A har då blifvit
afkyld till daggpunkten. Vid hvilken temperatur detta skedde synes på
termometern i kulan. Den yttre luftens temperatur afläses på
termometern vid instrumentets fot. Det ångtryck, som enligt de
Regnault'ska tabellerna svarar mot daggpunkten, är då vattenångans
tryck för tillfället, och således ett mått på den absoluta
fuktighetsmängden. Divideras detta tryck med det ångtryck, som svarar
mot yttre luftens temperatur, fås den relativa fuktigheten. Antag t.
ex., att termometern i kulan visar 12° och den yttre termometern 16°.
Enligt tabellerna svarar mot 12° en maximitension af 10.5 mm. och mot
16° en tension af 13.5 mm. Den i luften för tillfället befintliga
vattenångan har då ett tryck af 10.5 mm., och den relativa fuktigheten
är 10.5: 13.5 eller 78 %.

Fig. 242. Daniells hygrometer.

897. Hvad förstås med en psykrometer?

Detta instrument, som också är en hygrometer, består af två termometrar
fästade bredvid hvarandra. Den ena termometerkulan är omlindad med
muslin och doppas i vatten en stund före en observations företagande.
Man kan ock hålla den ständigt fuktig, genom att leda en veke från
muslinet ned i en bägare vatten eller genom den anordning som synes på
fig. 243. Den andra termometern är fri och har till ändamål att angifva
luftens temperatur. Då den våta muslinslappen afdunstar, bindes värme,
som hufvudsakligen tages från termometerkulan. Den våta termometern
står derför i allmänhet lägre än den torra. Men nu är alldeles klart,
att ju fuktigare det är i luften, ju långsammare afdunstar den våta
muslinslappen, och ju mindre sjunker den våta termometern under den
torra. Uti skilnaden mellan de båda termometrarna har man således ett
mått på luftens fuktighet. Psykrometern inrättades af August.

Fig. 243. Augusts psykrometer.

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, attju lägre den våta
termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan den torra och våta
termometern, ju mera sannolikt är det, att daggpunkten ligger under
noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

drifves uppför bergsluttningarna, den så småning- om afkyles till
daggpunkten, och dimma eller moln bildas (se fig. 244).

Fig. 244. En bergspets insvept i moln.

917. Huru skall man skydda växter från frost?

Genom att öfvertäcka dem med halm, granris m. m. Stora fält skyddas mot
frost, genom att på vindsidan upptända eldar, hvars rök som ett
skyddande täcke utbreder sig öfver fältet. Allt hvad som kan förhindra
den naturliga utstrålningen i rymden motverkar uppkomsten af dagg och
rimfrost.

918. Hvad är ett moln?

Ett moln är en samling vattenpartiklar eller iskristaller, som sväfva i
de högre luftlagren och som bildats genom vattenångans i luften
utfällning. På grund af luftens egenskap att genomsläppa strålande
värme (557) uppvärmas luftlagren förnämligast genom beröringen med den
upphettade jordytan. Det sålunda uppvärmda luftlagret blir lättare,
stiger i höjden, och ett kallare lager sjunker mot jorden. Man skulle
derför kunna tro, att luften högre upp vore varmare än nere vid
jordytan, men alla observationer visa, att temperaturen aftager med
höjden. Skälet härtill är följande. Då den uppvärmda luften stiger,
kommer den till trakter med lägre lufttryck, i följd hvaraf den
utvidgar sig. Denna utvidgning fordrar värme (219), som tages från
luften själf, då det ej kan fås på annat håll; d. v. s. luftens
temperatur måste sjunka. Af denna orsak afkyles alltid en uppstigande
luftström. Af motsatt skäl kommer temperaturen hos en nedåt gående
luftström att stiga.

Är luften fullkomligt torr, aftager dess temperatur 1° C för hvar 100
meter luften stiger. Emellertid inträffar det sällan eller aldrig, att
luften är alldeles fri från fuktighet. Afkylningen försiggår derför
långsammare, d. v. s. man måste stiga mer än 100 meter, för att luftens
temperatur skall sjunka 1°. Sedan luften afkylts till daggpunkten,
börjar vattenångan falla ur, dervid frigöres doldt värme (221) som
uppvärmer luften. Afkylningen, som förorsakades af luftens utvidgning,
då den kom under mindre tryck, motväges då till en del af det frigjorda
värmet vid kondensationen. I fuktig luft aftager derför temperaturen
långsammare än i torr luft.

919. Huru högt ligga molnen?

Molnens höjd vexlar betydligt. Den nedre gränsen för molnregionen
bestämmes af den höjd, vid hvilken luftens temperatur sjunkit till
daggpunkten. Ju varmare luften närmastjordytan är för en gifven
fuktighetshalt, ju högre ligga molnen. De lägsta molnen befinna sig på
300 à 400 meters höjd, under det cirrusmolnen (se nedan) ligga 8,000 à
12,000 meter öfver jorden. Då luftens temperatur på denna höjd är under
0°, måste cirrusmolnen bestå af iskristaller.

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på
himmeln?

Utom det redan anförda sättet för molnens bildande kunna de äfven
uppstå på andra vägar. Talrika observationer dels under ballongfärder
dels på molnens gång hafva gifvit vid handen, att atmosfären
genomkorsas af luftströmmar, som flyta ofvanpå hvarandra i olika
riktningar. Om då två luftmassor, mättade med fuktighet men af olika
temperatur, blandas med hvarandra, uppstår en blandningstemperatur, som
är lägre än den som behöfs, för att bibehålla all fukt i ångform. En
del måste då falla ut i form af ett moln. Likaså kan en tung luftström
pressa en lättare luftström högre upp i luften, hvarest en plötslig
kondensation eller utfällning eger rum.

921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

De små vattendroppar eller iskristaller, hvaraf molnen bestå, äro
tyngre än luften och sträfva derför att sjunka mot jorden. Detta
sjunkande försiggår dock ganska långsamt, dels emedan de små
vattendropparna bilda en stor yta, hvarigenom deras sjunkande betydligt
motverkas af luftmotståndet, dels ock emedan den uppstigande varma
luftströmmen håller dem uppe.

Molnens oföränderliga höjd är för öfrigt blott skenbar. Betraktadt
såsom ett helt förblir molnet sväfvande i luften, men de särskilda
vattendropparna, som bilda molnet, ombytas oupphörligt. Under dagens
lopp tillväxer det nedtill genom ny utfälld vattenånga medan det
samtidigt föres uppåt af den varma luftströmmen. Sedan denna mot
aftonen aftager, börjar molnet sjunka, men då komma dess nedre partier
in i varmare luftlager och upplösas i osynlig ånga. På detta sätt
försiggår en ständig omsättning i molnet, under det detta i sin helhet
synes bibehålla sin höjd oförändrad.

922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

Då det direkta solljuset reflekteras från molnen, äro de bländande
hvita. De partier af ett moln, som ej träffas af solstrålarna, äro gråa
eller mörkblå. Ju tätare molnet är, och ju mindre »diffust» ljus det
reflekterar, ju mörkare är molnet.

923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

Då solljuset går genom fuktig luft, absorberas de mest brytbara
strålarna, så att hufvudsakligen de röda och gula färgerna gå igenom.
Nu har ljuset, då solen befinner sig vid horisonten, ett betydligt
längre vägstycke i de nedre luftlagren att genomgå, än då solen står
högt på himmeln, derför är denna absorption verksammast på qvällar (och
morgnar). Molnens färg beror naturligtvis på färgen hos det
reflekterade ljuset. Af samma skäl blir solen röd, då den betraktas
genom dimma.

924. Hvarför ändra molnen färg?

Emedan deras läge i förhållande till solen, deras täthet, deras form m.
m. förändras.

925. Hvarpå beror molnens olika form?

På luftens olika fuktighetsgrad, den höjd på hvilken molnen bildas,
vindar och elektriska förhållanden.

926. Huru indelar man molnen?

Det är klart, att ett så rörligt och skiftande fenomen som molnen skall
förete en snart sagdt oändlig mångfald af former, hvars ordnande i
bestämda klasser skall erbjuda stora svårigheter. Men då nästan hvarje
särskild molnform har sitt egna inflytande på väderleken, måste ensamt
af det skälet, en klassifikation af molnformerna vara nödvändig. Redan
i början af vårt århundrade företog sig derför Howard att ordna
molnformerna under vissa klasser, som ännu i dag i hufvudsak qvarstå.
De olika molnklasserna Fig. 245. Olika molnformer.kunna sedan ordnas på
flera sätt. Här nedan följa vi den i Sverige nu brukliga indelningen.

Vi hafva då följande schema.

A.

Höga moln:

Cirrus; Cirro-stratus; cirro-cumulus.

B.

Låga moln:

Nimbus; Cumulus; Cumulo-stratus; Stratus.
Cirrus-molnen, som hos oss kallas »fjädermoln», äro de tunna, fina
strimmor, som synas på den klarblå himmeln, löpande antingen

Fig. 246. Ovädersmoln.i parallela linier, eller ock liknande oordnade
massor af hår eller hafsalger. Stundom upplösa sig dessa strimmor i
oregelbundna samlingar af fina från hvarandra skilda dunstmassor. Af
alla moln äro Cirrus-molnen de högsta (ofta mer än 1 mil) och måste,
som vi redan sagt, bestå af iskristaller. I fig. 246, öfre hörnet till
vänster, synas några cirrus-moln.

Cirro-stratus är en molnform, som uppstår af cirrus, derigenom att
dessa moln förtätas, sjunka ned och bilda en mer eller mindre
sammanhängande molnslöja öfver himmeln. I dessa moln ligger vanligen
orsaken till de optiska företeelser, som kallas »gårdar», »bisolar» m.
m. Då Cirro-stratus oftast förtäta sig allt mer och mer, bildande
söndertrasade skyar (fig. 246), hvaraf sedan nimbus eller regnmolnen
uppstå, anses de förebåda regn eller blåst.

Cirro-cumulus likna små bomullstappar, strödda öfver hela himmeln (se
fig. 247).

Nimbus äro våra »regnmoln», mörka, tjocka moln med ljusare kanter (fig.
248). Efter regnet upplösa sig dessa moln och få då ett söndertrasadt,
oregelbundet utseende. Nimbus uppkomma ofta ur Cirro-stratus (se
föreg.).

Cumulus, på svenska »stackmoln», äro de vanligaste molnen under
sommaren. De likna stora höstackar, hafva en horisontel bas af något
mörkare färg än det öfriga molnet. De äro oftast synnerligen skarpt
begränsade och utgöra toppen af en fuktig, uppstigande luftström, som
kondenserats på samma sätt som den utströmmande ångan från ett
lokomotiv. De ligga jordytan tämligen nära och drifva med vindarna
närmast jorden.

Cumulo-stratus. Denna molnform uppstår, då cumulusmoln flyta
tillsammans, bildande likasom långa bergskedjor, från hvilka de ljusa
topparna sticka upp (se fig. 245 midt på figuren och fig. 249). Till
denna molnform höra »åskmolnen», och i allmänhet anses de förebåda
oväder.

Fig. 247. Cirro-cumulus.

Stratus. Denna molnform omfattar de lägsta molnen, våra dimmor. De
kallas ofta »nattmoln», emedan de vanligen bildas efter solnedgången af
de dimmor, som uppstiga från marken.

927. Huru fort röra sig molnen?

Molnens hastighet är i allmänhet större än hvad det ser ut och
betydligt större än vindhastigheten nere vid jordytan. Då molnen för
oss synas röra sig ganska långsamt, hafva de i verkligheten en
hastighet af 10 à 20 mil i timmen.928. Huru uppstår regn?

Om vattenångans kondensation försiggår så häftigt och ymnigt, att de
små vätskedropparna ej kunna hålla sig qvar i luften, falla de ned
under form af regn (eller snö).

Fig, 248. Nimbus.

929. Hvilka omständigheter äro gynnsamma för uppkomsten af regn?

Hvarje orsak, som tvingar den närmast jordytan liggande fuktiga luften
upp i de högre luftlagren, är gynnsam för framkallandet af regn, i
synnerhet om denna förflyttning sker hastigt, emedan då en stor
qvantitet vattenånga utfälles på en gång. De krafter, som drifva luften
uppåt, äro af olika slag. I första rummet ha vi jordytans uppvärmning
under varma dagar, som upphettar de nedersta luftlagren, hvarigenom
dessa blifva lättare och stiga i höjden. Fuktiga luftströmmar tvingas
ofta upp i de högre luftlagren derigenom, att en bergskedja stänger
vägen för luftens rörelse i vågrät riktning, eller om en tung luftström
pressar sig in mellan jordytan och det fuktiga luftlagret. En annan
vanlig orsak till luftens rörelse uppåt äro de s. k. barometer-minima
eller ställen med lågt lufttryck (se nedan).

Vissa vindar äro ock mera regnförande än andra på grund deraf, att de
gått fram öfver stora vattenytor, der luften varit mycket fuktig.

Fig. 249. Cumulo-stratus.

930. Hvarför faller regnet i droppar?

Emedan klotformen är jämvigtsfiguren för en vätskemassa, som endast är
underkastad kohesionskraften (sammanhållningskraften mellan
vattenmolekylerna). På regndroppen verkar visserligen ock jordens
dragningskraft, i annat fall skulle den ju ej falla, men luftens
motstånd och höjden öfver jorden försvagar attraktionskraften mot
jorden.

931. Huru uppskattas mängden nederbörd för en gifven ort?

Genom att i millimeter angifva den höjd, till hvilken regnvattnet (är
det snö, tänker man sig denna smält) skulle stiga på slät mark, om det
hvarken afdunstade eller rann bort.

932. Huru uppmätes regnmängden?

Medels en s. k. regnmätare. Regnmätaren i sin enklaste form utgöres af
ett cylinderformigt kärl (fig. 250), nedtill försedt med ett sidorör,
hvari är insatt ett rätt uppstående glasrör H. Uti kärlets öfre del
sitter ett trattformigt lock P, som uppsamlar regnet.

933. Faller det lika mycket regn öfverallt på jorden?

Nej; stora olikheter förefinnas både med afseende på det årliga antalet
»regndagar» (såsom regndag anser man hvarje dag, under

Fig. 250. Regnmätare; A totalutseende, B sedd i genomskärning.hvilken
det fallit minst 0.25 mm. regn) och med afseende på regnmängden.
Regndagarnas antal är större på höga breddgrader (d. v. s. närmare
polerna) än på låga. Från denna regel måste dock undantag göras för
trakterna närmast omkring eqvatorn, i den s. k. Vindstillans region,
der det regnar nästan hvarje dag. Den årliga regnmängden beror dock ej
blott på antalet regndagar per år utan äfven på, huru mycket regn som
faller hvarje gång. I detta hänseende utmärka sig tropikerna framför
alla andra trakter af jorden. Så t. ex. är årligen regnmängden i Upsala
400 mm. Stockholm 420 mm. Christiania 538 mm. Bergen 1,835 mm. Sierra
Leone (Afrikas vestkust) 4,800 mm. Maranhao (Brasilien) 7,110 mm.
Cherrapoonjee (södra sluttningen af Himalaja) 14,200 mm.

Dessa siffror visa, hvilka betydliga olikheter med afseende på
regnmängden, som förefinnas mellan olika ställen af jorden. Om man
dertill lägger, att det gifves andra ställen, t. ex. Sahara- och
Gobi-öknarna, Peru m. fl., der det aldrig regnar, så måste man
medgifva, att regnet är ett mycket oregelbundet fördeladt fenomen.

934. Hvilka trakter af jorden hafva s. k. »regntid»?

Trakterna kring eqvatorn mellan vändkretsarna, d. v. s. tropikerna.
Regntiden sammanfaller med den tid på året, då solen står högst. Som vi
redan sagt (114), går solen inom tropikerna två gånger om året genom
zenit. Omkring denna tid inträffar regntiden. Vid eqvatorn inträffar
regntiden på våren och på hösten. Ju längre man aflägsnar sig från
eqvatorn mot vändkretsarna, ju mer sammansmälta dessa båda regnperioder
till en enda, som då sammanfaller med sommaren.

935. Hvarför är regnet så uppfriskande för växterna?

Emedan vattnet löser en del salter i jorden, hvarigenom det blir en
möjlighet för växterna, att medels sina rötter upptaga näring ur
jorden. Regnvattnet innehåller dessutom något kolsyra och ammoniak.

936. På hvad grund kan regnet sägas rena luften?

Emedan regndropparna draga med sig i luften sväfvande dam och mikrober,
bortspola dam och smuts från växternas blad m. m.

937. Hvarför »slår röken ned» vid mulet väder?

Emedan lufttrycket då vanligen är lågt, hvilket betyder, att luften är
mindre tät. Luftens lyftkraft är då också mindre, och röken har svårare
att stiga.

938. Huru bildas snö?

Snö står i samma förhållande till regn som rimfrost till dagg. Snö
bildas, då luft mättad med vattenånga afkyles under 0°.

Vid afkylning minskas luftens förmåga att hålla vattenånga i gasform.
Så t. ex. innehåller 1 kubikmeter luft, mättad med vattenånga vid 0°,
4.9 gram vatten, vid — l° innehåller samma rymd 4.5 gram vatten. En
afkylning af 1° ger således upphof till 0.4 gram snö ur hvarje
kubikmeter luft. Då denna isbildning försiggår fritt i luften, kunna
iskristallerna utbilda sig fritt åt alla sidor, och deraf uppstår en
mångfald af former, som alla hafva den regelbundna sexhörningen till
grund. Den enklaste formen på en snöflinga är en af sex isnålar
bestående stjärna (form 1, fig. 251). Sker utfällningen något ymnigare,
utvecklas på dessa isnålar parvisa sidostrålar (form 2). Utfyllas
mellanrummenmellan dessa strålar mer eller mindre fullständigt af
ishinna, uppstå formerna 3, 4, 5. Af dessa grundformer uppstå sedan en
oändlig mångfald nya former, af hvilka några äro afbildade i fig. 252.

Fig. 251. Grundformerna hos snöflingor. Fig. 252. Snökristaller.

939. Hvaraf kommer det sig, att snön stundom är röd?

Snöns naturliga färg är hvit, af skäl som vi redan nämnt (693). I
polartrakterna förekommer stundom röd snö, som beror på närvaron af små
mikroskopiska alger, protococcus nivalis.

940. Huru stort rum intager snö i jämförelse med vatten?

Fin och lätt snö intager ungefär 24 ggr större rymd än en lika stor
vikt vatten. Vanligen är dock snön mera packad, så att man antager den
vara 10 à 12 ggr lättare än samma volym vatten. Ett snötäcke af 10 mm.
tjocklek svarar således mot ungefär 1 mm. regnhöjd.

941. Hvad förstås med trindsnö?

Dermed förstås små, vanligen runda, ogenomskinliga korn, som likna
frusna regndroppar.

942. När faller trindsnö?

Vanligen på våren eller hösten, sällan på vintern eller sommaren.

943. Hvad förstås med hagel?

Dermed förstås de större eller mindre iskorn, som stundom vid häftiga
oväder nedfalla från molnen. Ett hagelkorn har vanligen en klotrund
eller ägglik form och består oftast af en hvit, snölik kärna, omgifven
af vexlande lager af klar och ogenomskinlig is (se fig. 253). Stundom
äro hagelkornen af mycket oregelbunden form, men i så fall hafva de
uppstått antingen genom att flere hagelkorn fäst sig vid hvarandra
eller ock genom att iskristaller under hagelkornets fall afsatt sig på
detsamma.944. När förekommer hagel?

Oftast under den varma årstiden och i synnerhet i den tempererade zonen
(113).

Fig. 253. Genomskärning af ett hagelkorn.

945. Huru uppstå trindsnö och hagel?

Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryckvinkelrätt mot en yta af 1 qvadratmeter (uttryckt i
kilogram).

Vindens hastighet kan vexla mellan stiltje och ända till 40 à 50 meter
i sekunden, dess styrka från lugnt till ungefär 400 kilogram på
qvadratmetern.

På väderlekskartorna angifves vindstyrkan i en skala, gående från 0
till 6. Följande tabell, lånad ur Prof. Hildebrandssons arbete
»Meteorologiens första grunder», angifver närmare sambandet mellan de
olika skalorna.

Skala.

Vindens hastighet, kilometer i timmen

Vindens tryck,kilogram per qvadr.meter.

Vindens verkningar.

0

Lugnt

0—4

0 - 0.15

Röken stiger nästan rakt i vädret.

1

Svag

4—14

0.15- 1.87

Kännbart luftdrag; vimpeln sättes i rörelse.

2

Laber

14—25

1.87- 5.96

Vimpeln sträckes ut; bladen röras.

3

Frisk

25—40

5.96-15.27

Qvistar och mindre grenar röras.

4

Stark

40—60

15.27-34.35

Stora grenar och mindre stammar röras.

5

Storm

60—100

34.3 5-95.4

Stora trädstammar böjas.

6

Orkan

öfver 100

öfver 95.4

Träd och byggningar förstöras.

953. Huru bör en vindfana eller vindflöjel vara inrättad?

Den bör placeras så fristående och högt som möjligt, för att angifva
den herrskande vinden för hela trakten. Vidare måste den vara
lättrörlig, för att angifva riktningen hos svaga vindar. För den skull
bör flöjelns tyngdpunkt ligga inom vridningsaxeln, och denna stå
lodrätt. För att undvika flöjelns svängande fram och tillbaka bör den
göras i form af en snöplog (fig. 254), som har sin spets i axeln. Fig.
254. Vindfana. Fig. 255. Robinsons anemometer.

954. Hvad förstås med en anemometer?

Ett instrument, hvarmed vindens hastighet uppmätes. Robinsons
anemometer består af ett vågrätt liggande kors A (fig. 255), rörligt
kring en lodrät axel B. I hvardera af korsets fyra ändar sitter ett
ihåligt halfklot af metall. Alla halfkloten äro vända åt samma håll,
och då vinden blåser, blir trycket på insidan af kloten större än
påyttersidan. Hela anordningen sättes derför af vinden i rotation, och
anemometerns rotationshastighet observeras förmedels s. k.
»sifferhjul», som sättas i rörelse från axeln B. Genom en särskild
undersökning är förut utrönt, huru många meter luft som passerat
anemometern för en gifven rotationshastighet hos korset.

955. Hvad är orsaken till vindarna?

Lufttryckets olikhet på olika ställen. Luften rör sig från en ort med
högt lufttryck till en ort med lågt lufttryck.

956. Hvarpå bero ändringarna i lufttrycket?

På förändringar i luftens temperatur och fuktighet. Är luften på två
orter olika varm, så stiger den varmare luften uppåt, medan den kallare
och derför tyngre luften strömmar till, för att fylla ut den uppkomna
luftförtunningen. En temperaturskilnad mellan två orter ger derför
upphof till två vindar, en som rör sig från det kallare stället till
det varmare långs jordytan, och en varmare luftström som rör sig högre
upp i motsatt led.

Vattenångan väger endast 5/8 af hvad en lika stor volym torr luft väger
under samma förhållanden. Om derför luften på en ort är betydligt
fuktig, är den således lättare än luften omkring, och till följd häraf
måste den fuktiga luften stiga uppåt och ge upphof till vindar.

957. Huru uppstå land- och sjövind?

Vid de flesta kuster kan man iakttaga en synnerligen regelbunden
vexling i vindförhållandena. På morgonen börjar en svag vind blåsa från
sjön in mot landet. Denna vind tilltager i styrka fram på dagen, tills
den mot aftonen mojnar af. Under natten blåser vinden från land,
hvilken vind fortfar till morgonen. Orsaken till dessa vindar är ganska
tydlig. Under dagens lopp uppvärmes landet mycket starkare än vattnet,
till följd hvaraf luften öfver land blir varmare än öfver sjön. Den
tyngre sjöluften rör sig derför in mot land, för att ersätta den
uppstigande luftströmmen. Under natten är förhållandet omvändt. Landet
utstrålar mer värme än hafvet och afkyles således mer. Luften öfver
land är då den kallare och rör sig ut mot sjön.

958. Hvarför uppvärmas landet och hafvet olika?

Vattnet har en mindre absorptionsförmåga för värme än marken. Dessutom
behöfver en viss vigt vatten betydligt mer värme för att upphettas 1°
än hvad samma vigt af den fasta jordskorpan behöfver. En del af det
vattnet tillförda värmet åtgår dessutom för afdunstningen.

Att landet under natten fortare förlorar sitt värme än vattnet beror
derpå, att vattnet är en dåligare värmeledare än den fasta jordskorpan
samt att vattnet under dagens lopp magasinerat mer värme hos sig än
landet. Skrofligheterna på marken bidraga ock att påskynda
utstrålningen.

959. Hvad förstås med passadvindarna?

Dermed förstås de vindar, som på Atlantiska och Stilla hafven på båda
sidorna om eqvatorn till ungefär 30° latitud alltid blåsa i samma
riktning. På norra halfklotet blåser passaden såsom NO-vind, på södra
halfklotet såsom SO-vind. Ju närmare man kommer eqvatorn, ju mer vrida
sig passadvindarna till att blifva nästan östliga.

960. Hvad förstås med stilla bältet?

Några breddgrader norr om eqvatorn, der de båda passaderna mötas,
sammansätta sig dessa båda vindar till rätt östlig vind. Men denna
upphäfves alldeles af den uppstigande luftströmmen, som förorsakas af
jordytans uppvärmning. Derigenom uppkommer ett bälte, ungefär 5° bredt
och beläget mellan 2° och 8° nordlig latitud, der ingen passad blåser.
Detta kallas det stilla bältet och är särskildt utmärkt för de häftiga
oväder, som nästan dagligen der inträffa.

961. Hvarför ligger det stilla bältet ej midt öfver eqvatorn?

Detta måste tydligen bero på fördelningen mellan land och vatten. Norr
om eqvatorn befinna sig stora kontinenter, som betydligt upphettas af
solstrålarna.962. Hvad är orsaken till passadvindarna?

Den starka upphettningen af luften vid eqvatorn förorsakar, att luften
derstädes stiger i höjden. Kallare luft tillströmmar då från de
tempererade zonerna långs jordytan för att ersätta den bortgående
luften. På norra halfklotet blåser derför vinden från norr, ehuru den
af skäl, som strax skola nämnas, drager sig till nordost. Den
upphettade luften flyter naturligtvis mot polerna, men ju längre den
kommer, ju mer afkyles den och ju mer sjunker den mot jorden. I
atmosfären försiggår derför ett ständigt kretslopp; varm luft stiger
upp vid eqvatorn, rör sig i de öfre luftlagren mot polerna under det
den samtidigt- sänker sig till marken och flyter sedan tillbaka mot
eqvatorn.

963. Hvad är orsaken till riktningen hos passadvinden?

Atmosfären deltager i jordens rotation från vester åt öster. Ju närmare
polen en punkt befinner sig, ju långsammare rör den sig åt öster, ty ju
mindre är den cirkel, punkten skall beskrifva på 24 timmar. En
luftmassa, som från högre breddgrader flyter mot söder, träffar
trakter, hvars hastighet åt öster är större än luftmassans egna rörelse
i samma led. För en punkt på jordytan skall detta tydligen bli
detsamma, som om en vind blåste rätt från öster. Denna skenbara rörelse
från öster »sammansätter» sig med luftens rörelse mot eqvatorn till en
vind från NO på norra halfklotet och från SO på det södra.

964. Hvad förstås med Monsun?

Dermed förstås egentligen den vind, som på Indiska hafvet blåser från
SV under månaderna April—Oktober, under Oktober—April från NO. Numera
användes namnet Monsun på alla sådana vindar, som blåsa med en viss
regelbundenhet i närheten af stora kontinenter och ändra sin riktning
med årstiden.

Monsunen i Indiska hafvet beror på den stora asiatiska kontinentens
upphettning under sommaren och afkylning under vintern. Monsunerna äro
således ett slags land- och sjövindar.

965. Hvad förstås med Samum?

Dermed menas de heta, hvirflande vindar, som stundom blåsa i Afrikas
och vestra Asiens sandöknar. Under den varma årstiden uppvärmes marken
i dessa trakter alldeles otroligt (ända till 90° C). Till följd häraf
upphettas luften i motsvarande grad. Luften strömmar derför till från
alla sidor, hvarigenom hvirflar uppstå, som af den för tillfället
rådande vinden föras fram öfver öknen. Temperaturen höjes, under det
Samum blåser, af de massor het sand som hvirflar upp, så att den för
lefvande varelser blir nästan outhärdlig. Uti Egypten kallas denna vind
Khamsin.

966. Hvad förstås med Sirroccovinden?

Den heta vind som blåser i trakterna kring Medelhafvet och som kommit
från Sahara-öknen. Sirroccon kan vara än torr än fuktig, beroende på
öfver hvilka trakter den gått, men alltid är den qväfvande het och
förödande för all växtlighet. Den sträcker sig stundom ända bort till
trakterna af Svarta och Kaspiska hafven. Äfven Föhn-vinden i Schweiz
anses leda sitt ursprung från Sirroccovinden.

967. Hvad förstås med ventilation?

Dermed förstås bortförandet af skämd luft och dennas ersättande med
frisk i rum och samlingslokaler. All ventilation grundar sig på luftens
rörelse i rummet, hvilken kan åstadkommas dels genom olikheten i
temperaturen ute i fria luften och inne i rummet dels genom rent
mekaniska medel. Åstadkommes tryckskilnaden utan vårt åtgörande, kallar
man det för naturlig ventilation, i annat fall för konstgjord.

Den naturliga ventilationen försiggår genom själfva väggarna,
fönsterspringor o. s. v. och förorsakas dels af temperaturskilnaden ute
och inne dels af blåsten. Stundom är det rätt svårt att uppdraga en
bestämd skilnad mellan de båda slagen af ventilation. Konstgjord
ventilation består uti, att antingen utsuga den skämda luften och låta
atmosfärstrycket pressa in ny, frisk luft i rummet, eller ock deruti
att frisk luft pressas in i rummet, då den skämda på samma gång drifves
ut. Luftvexlingen genom eldning ären konstgjord ventilation enligt den
förra principen, ehuru den omsatta luftmängden per tidsenhet för vissa
lokaler på denna väg blir otillräcklig. Enligt Pettenkofer behöfver en
fullväxt menniska 600 hektoliter luft i timmen, medan genom en spis i
bästa fall insugas 890 hektoliter på samma tid. Är derför fordran på
frisk luft mycket stor, eller om en hel mängd personer vistas i ett
rum, måste kraftigare ventilation tillgripas.

968. På hvad sätt cirkulerar luften i ett rum?

Den varma luften stiger mot taket, och den kalla sjunker mot golfvet.
Öppnar man en dörr till ett kallare rum, strömmar varm luft genom öfre
delen af dörröppningen ut i det kalla rummet och kall luft nedtill in i
det varmare rummet.

969. Huru kan man uppvisa luftens cirkulation genom en dörröppning?

Genom att hålla ett brinnande ljus i dörröppningen. Upptill i öppningen
blåser lågan ut från rummet, nedtill blåser den inåt rummet.

970. Hvaruti består luftens förskämning i ett rum genom
andningsprocessen?

Ren luft består af en blandning af fyra beståndsdelar: syre, qväfve,
vattenånga och kolsyra. Af dessa ingå syre och qväfve alltid i samma
förhållande, medan mängderna kolsyra och vatten kunna ganska betydligt
vexla. Vid andningsprocessen upptaga lungorna syre och utandas kolsyra
och vattenånga. Luften i ett rum försämras derför af följande skäl, den
blir fattigare på syre men rikare på kolsyra och fuktighet. En fullväxt
menniska förbrukar i medeltal 20 till 25 liter syrgas i timmen och
afgifver 20 liter kolsyra och 40 gram vattenånga (deri inbegripes den
vattenånga, som afdunstar genom huden). Erfarenheten har gifvit vid
handen, att för att luften i ett rum skall hålla sig vid oförändrad
sammansättning, fordras för hvarje person 67 kubikmeter i timmen.
Skall, denna fordran uppfyllas, måste rummen antingen vara orimligt
stora eller ock ventilationen utmärkt.

971. Hvilken betydelse har fuktighetsgraden hos luften i ett
boningsrum?

En lagom mängd vattenånga hos luften är af stor betydelse för
menniskans välbefinnande. Är luften för torr, så beröfvar den huden och
lungorna för mycket vattenånga. Detta inverkar skadligt på
luftkanalerna i lungorna och afkyler kroppen mer än som är helsosamt.
För mycket fuktig luft hindrar deremot vattenutdunstningen genom huden
och gör att man svettas. I ett rum, hvars temperatur är 16 à 18° C, bör
den relativa fuktighetsgraden (894) vara 40 à 50 %.

972. Hvarför äro nyss uppförda stenhus skadliga att bo uti?

l:o Luften i rummen är för fuktig, »rummen fukta». Detta kan bero på
två omständigheter; dels har murbruket kanske ej hunnit torka, dels
försiggår i själfva murbruket en kemisk process, hvarigenom den släckta
kalken öfvergår i kolsyrad kalk (se nedan) under afgifvande af vatten.
2:o Den naturliga ventilationen genom väggarna försvåras, derigenom att
porerna i väggen äro fyllda med vatten.

973. Hvarför äro vingarna på en väderqvarn skefva?

Om en vindstöt träffar vinkelrätt mot en yta, sträfvar den att drifva
ytan i samma riktning, som den hvari vinden blåser. Träf- far den snedt
mot ytan, kan man tänka sig vindens hastighet eller kraft uppdelad i
två delkrafter enligt lagen för kraftparallelogrammen (24), af hvilka
den ena kraften verkar långs ytan, den andra vinkelrätt mot ytan.
Endast den senare kraften kan drifva ytan framåt.

Då vingarna på en väderqvarn helt och hållet befinna sig i
luftströmmen, måste qvarnvingarna vara anordnade ungefär så som bladen
på en propeller. Man kunde visserligen tänka sig ett väderqvarnshjul
konstrueradt på samma sätt som ett vanligt vattenhjul, men då måste
halfva omkretsen af hjulet vara öfvertäckt, så att vinden ej kan verka
på mer än ena sidan af centrum. En sådan anordning medför stora
praktiska svårigheter, hvarför den sällan eller aldrig begagnas. Vidden
vanliga väderqvarnen (se fig. 256) vändes hela qvarnhuset efter vindens
riktning, så att vinghjulets axel pekar rätt mot vinden. Till följd af
att vingarna äro skefva, kommer en del af vindens kraft att verka långs
vingarnes plan, en annan del vinkelrätt mot samma plan. Endast den
senare delen bidrager till vingarnes rotation men ej med hela sitt
belopp utan blott med den komposant, som är riktad vinkelrätt mot
vingarnes rotationsaxel.

974. Hvarför äro qvarnvingarnes yta af segelduk?

För att kunna efter behof ändra vingytans storlek. Det är klart, att en
stark blåst skall öka hastigheten hos vingarna och i hög grad pressa på
vingaxeln. För att göra rörelsen något oberoende af vindens vexlingar
och trygga qvarnens eget bestånd, måste man derför vid behof kunna
minska vingytan. Detta mål vinnes nu genom att minska segel- ytan på
vingarna.

Fig. 256. Väderqvarn.

III.

975. Hvilka meteorologiska omständigheter bestämma väderleken?

Luftens temperatur, fuktighet, och tryck, vindens riktning och styrka,
molnmängden, luftelektriciteten m. m.

976. Är det möjligt att förutsäga den kommande väderleken?

Genom att observera de i föregående svar omnämda meteorologiska
förhållandena på en

                893. Hvad förstås med luftens fuktighet?

instrumentet får man stålindexen att åter beröra qvicksilfret, och
instrumentet är i ordning till nästa observation.

892. Hvad förstås med en minimi-termometer ?

En termometer som visar den lägsta temperaturen under en viss tid.
Minimi-termometern är vanligen en sprittermometer, i hvars rör är
införd en glasindex liggande i vätskan. Då spriten till följd af
temperaturens sjunkande drager sig tillbaka, följer indexen med, men då
spritkolonen utvidgar sig, går spriten förbi indexen lemnande denna
qvar i sitt nedersta läge. Naturligtvis måste äfven denna termometer
hänga vågrätt, och indexen genom instrumentets lutande föras till
spritkolonnens spets efter hvarje observation.

II.

893. Hvad förstås med luftens fuktighet?

Dermed förstås det vatten, som i gasform finnes i luften. Från hafven
och sjöarna och för öfrigt alla vattenytor afdunstar vattnet och kommer
upp i atmosfären. Ju varmare luften är, ju fortare försiggår
afdunstningen, och ju mer vattenånga kan luften upptaga. Ett gifvet rum
kan dock ej upptaga hur mycket vattenånga som helst. Förr eller senare
kommer den stund, då luften är mättad med vattenånga. Införes då mera
vattenånga i rummet, kondenseras den eller faller ut i form af små
vattendroppar, som tillsammans bilda hvad vi kalla moln, dimma o. s. v.
Vattenångans mängd i luften angifves vanligen på samma sätt som luftens
spänstighet uti höjden (uppmätt i millimeter) af den
qvicksilfverpelare, ångan förmår trycka upp. Då nu den mängd ånga, som
kunde finnas i ett gifvet rum, berodde på temperaturen, så måste
tydligen mot hvarje värmegrad svara en viss största möjliga
spänstighet, som kallas ångans maximitension och är af stort intresse
att känna. Regnault har bestämt vattenångans maximitension vid olika
temperaturer. Ur hans tabeller anföra vi några siffror.

Vid

0°
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894. Hvad förstås med relativ och absolut fuktighet?

Absolut fuktighet är den mängd vattenånga, som vid en gifven temperatur
kan finnas i t. ex. en kub.meter luft (kan bestämmas medels de
Regnault'ska tabellerna). Relativ fuktighet är det tal, som anger
förhållandet mellan den vattenånga, som för tillfället finnes i 1
kub.meter luft, och den mängd som kunde finnas. Den relativa
fuktighetsgraden angifves vanligen uti procent. Så t. ex. angifver en
fuktighetsgrad af 50 %, att luften till hälften är mättad.

895. Hvad förstås med daggpunkt?

Den temperatur luften skulle hafva, för att med den för tillfället
varande mängden vattenånga vara mättad. Daggpunkten måste i allmänhet
ligga lägre än luftens temperatur för tillfället, ty då luften ej är
mättad, måste man afkyla den, för att vattenångan skall kondenseras.
Man brukar ock säga, att daggpunkten är den temperatur, vid hvilken
luftens fuktighet börjar att kondenseras.

896. Huru uppmätes fuktighetsgraden?

Medels s. k. hygrometrar. En del hygrometrar grunda sig på vissa
kroppars egenskap, att vid fuktigt väder förlänga sig på grund af det
vatten som de upptaga. Ett sådant ämne är menniskohår, sedan det genom
kokning i utspädd svafvelsyra befriats från fett. Saussures
»hårhygrometer» består af ett dylikt hår, 2 decimeter långt, fäst i sin
öfre ända, och den nedre lindad kring en trissa samt försedd med en
liten spännvigt. Vid trissan är fäst en visare, som rör sig öfver en
graderad båge. Då luften är fuktig, förlänges håret, trissan med
visaren föres då af spännvigten åt ena sidan. Då luften är torr,
sammandrager sig håret, och visaren

          894. Hvad förstås med relativ och absolut fuktighet?

instrumentet får man stålindexen att åter beröra qvicksilfret, och
instrumentet är i ordning till nästa observation.

892. Hvad förstås med en minimi-termometer ?

En termometer som visar den lägsta temperaturen under en viss tid.
Minimi-termometern är vanligen en sprittermometer, i hvars rör är
införd en glasindex liggande i vätskan. Då spriten till följd af
temperaturens sjunkande drager sig tillbaka, följer indexen med, men då
spritkolonen utvidgar sig, går spriten förbi indexen lemnande denna
qvar i sitt nedersta läge. Naturligtvis måste äfven denna termometer
hänga vågrätt, och indexen genom instrumentets lutande föras till
spritkolonnens spets efter hvarje observation.

II.

893. Hvad förstås med luftens fuktighet?

Dermed förstås det vatten, som i gasform finnes i luften. Från hafven
och sjöarna och för öfrigt alla vattenytor afdunstar vattnet och kommer
upp i atmosfären. Ju varmare luften är, ju fortare försiggår
afdunstningen, och ju mer vattenånga kan luften upptaga. Ett gifvet rum
kan dock ej upptaga hur mycket vattenånga som helst. Förr eller senare
kommer den stund, då luften är mättad med vattenånga. Införes då mera
vattenånga i rummet, kondenseras den eller faller ut i form af små
vattendroppar, som tillsammans bilda hvad vi kalla moln, dimma o. s. v.
Vattenångans mängd i luften angifves vanligen på samma sätt som luftens
spänstighet uti höjden (uppmätt i millimeter) af den
qvicksilfverpelare, ångan förmår trycka upp. Då nu den mängd ånga, som
kunde finnas i ett gifvet rum, berodde på temperaturen, så måste
tydligen mot hvarje värmegrad svara en viss största möjliga
spänstighet, som kallas ångans maximitension och är af stort intresse
att känna. Regnault har bestämt vattenångans maximitension vid olika
temperaturer. Ur hans tabeller anföra vi några siffror.
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894. Hvad förstås med relativ och absolut fuktighet?

Absolut fuktighet är den mängd vattenånga, som vid en gifven temperatur
kan finnas i t. ex. en kub.meter luft (kan bestämmas medels de
Regnault'ska tabellerna). Relativ fuktighet är det tal, som anger
förhållandet mellan den vattenånga, som för tillfället finnes i 1
kub.meter luft, och den mängd som kunde finnas. Den relativa
fuktighetsgraden angifves vanligen uti procent. Så t. ex. angifver en
fuktighetsgrad af 50 %, att luften till hälften är mättad.

895. Hvad förstås med daggpunkt?

Den temperatur luften skulle hafva, för att med den för tillfället
varande mängden vattenånga vara mättad. Daggpunkten måste i allmänhet
ligga lägre än luftens temperatur för tillfället, ty då luften ej är
mättad, måste man afkyla den, för att vattenångan skall kondenseras.
Man brukar ock säga, att daggpunkten är den temperatur, vid hvilken
luftens fuktighet börjar att kondenseras.

896. Huru uppmätes fuktighetsgraden?

Medels s. k. hygrometrar. En del hygrometrar grunda sig på vissa
kroppars egenskap, att vid fuktigt väder förlänga sig på grund af det
vatten som de upptaga. Ett sådant ämne är menniskohår, sedan det genom
kokning i utspädd svafvelsyra befriats från fett. Saussures
»hårhygrometer» består af ett dylikt hår, 2 decimeter långt, fäst i sin
öfre ända, och den nedre lindad kring en trissa samt försedd med en
liten spännvigt. Vid trissan är fäst en visare, som rör sig öfver en
graderad båge. Då luften är fuktig, förlänges håret, trissan med
visaren föres då af spännvigten åt ena sidan. Då luften är torr,
sammandrager sig håret, och visaren

                    895. Hvad förstås med daggpunkt?

instrumentet får man stålindexen att åter beröra qvicksilfret, och
instrumentet är i ordning till nästa observation.

892. Hvad förstås med en minimi-termometer ?

En termometer som visar den lägsta temperaturen under en viss tid.
Minimi-termometern är vanligen en sprittermometer, i hvars rör är
införd en glasindex liggande i vätskan. Då spriten till följd af
temperaturens sjunkande drager sig tillbaka, följer indexen med, men då
spritkolonen utvidgar sig, går spriten förbi indexen lemnande denna
qvar i sitt nedersta läge. Naturligtvis måste äfven denna termometer
hänga vågrätt, och indexen genom instrumentets lutande föras till
spritkolonnens spets efter hvarje observation.

II.

893. Hvad förstås med luftens fuktighet?

Dermed förstås det vatten, som i gasform finnes i luften. Från hafven
och sjöarna och för öfrigt alla vattenytor afdunstar vattnet och kommer
upp i atmosfären. Ju varmare luften är, ju fortare försiggår
afdunstningen, och ju mer vattenånga kan luften upptaga. Ett gifvet rum
kan dock ej upptaga hur mycket vattenånga som helst. Förr eller senare
kommer den stund, då luften är mättad med vattenånga. Införes då mera
vattenånga i rummet, kondenseras den eller faller ut i form af små
vattendroppar, som tillsammans bilda hvad vi kalla moln, dimma o. s. v.
Vattenångans mängd i luften angifves vanligen på samma sätt som luftens
spänstighet uti höjden (uppmätt i millimeter) af den
qvicksilfverpelare, ångan förmår trycka upp. Då nu den mängd ånga, som
kunde finnas i ett gifvet rum, berodde på temperaturen, så måste
tydligen mot hvarje värmegrad svara en viss största möjliga
spänstighet, som kallas ångans maximitension och är af stort intresse
att känna. Regnault har bestämt vattenångans maximitension vid olika
temperaturer. Ur hans tabeller anföra vi några siffror.
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894. Hvad förstås med relativ och absolut fuktighet?

Absolut fuktighet är den mängd vattenånga, som vid en gifven temperatur
kan finnas i t. ex. en kub.meter luft (kan bestämmas medels de
Regnault'ska tabellerna). Relativ fuktighet är det tal, som anger
förhållandet mellan den vattenånga, som för tillfället finnes i 1
kub.meter luft, och den mängd som kunde finnas. Den relativa
fuktighetsgraden angifves vanligen uti procent. Så t. ex. angifver en
fuktighetsgrad af 50 %, att luften till hälften är mättad.

895. Hvad förstås med daggpunkt?

Den temperatur luften skulle hafva, för att med den för tillfället
varande mängden vattenånga vara mättad. Daggpunkten måste i allmänhet
ligga lägre än luftens temperatur för tillfället, ty då luften ej är
mättad, måste man afkyla den, för att vattenångan skall kondenseras.
Man brukar ock säga, att daggpunkten är den temperatur, vid hvilken
luftens fuktighet börjar att kondenseras.

896. Huru uppmätes fuktighetsgraden?

Medels s. k. hygrometrar. En del hygrometrar grunda sig på vissa
kroppars egenskap, att vid fuktigt väder förlänga sig på grund af det
vatten som de upptaga. Ett sådant ämne är menniskohår, sedan det genom
kokning i utspädd svafvelsyra befriats från fett. Saussures
»hårhygrometer» består af ett dylikt hår, 2 decimeter långt, fäst i sin
öfre ända, och den nedre lindad kring en trissa samt försedd med en
liten spännvigt. Vid trissan är fäst en visare, som rör sig öfver en
graderad båge. Då luften är fuktig, förlänges håret, trissan med
visaren föres då af spännvigten åt ena sidan. Då luften är torr,
sammandrager sig håret, och visaren

                  896. Huru uppmätes fuktighetsgraden?

instrumentet får man stålindexen att åter beröra qvicksilfret, och
instrumentet är i ordning till nästa observation.

892. Hvad förstås med en minimi-termometer ?

En termometer som visar den lägsta temperaturen under en viss tid.
Minimi-termometern är vanligen en sprittermometer, i hvars rör är
införd en glasindex liggande i vätskan. Då spriten till följd af
temperaturens sjunkande drager sig tillbaka, följer indexen med, men då
spritkolonen utvidgar sig, går spriten förbi indexen lemnande denna
qvar i sitt nedersta läge. Naturligtvis måste äfven denna termometer
hänga vågrätt, och indexen genom instrumentets lutande föras till
spritkolonnens spets efter hvarje observation.

II.

893. Hvad förstås med luftens fuktighet?

Dermed förstås det vatten, som i gasform finnes i luften. Från hafven
och sjöarna och för öfrigt alla vattenytor afdunstar vattnet och kommer
upp i atmosfären. Ju varmare luften är, ju fortare försiggår
afdunstningen, och ju mer vattenånga kan luften upptaga. Ett gifvet rum
kan dock ej upptaga hur mycket vattenånga som helst. Förr eller senare
kommer den stund, då luften är mättad med vattenånga. Införes då mera
vattenånga i rummet, kondenseras den eller faller ut i form af små
vattendroppar, som tillsammans bilda hvad vi kalla moln, dimma o. s. v.
Vattenångans mängd i luften angifves vanligen på samma sätt som luftens
spänstighet uti höjden (uppmätt i millimeter) af den
qvicksilfverpelare, ångan förmår trycka upp. Då nu den mängd ånga, som
kunde finnas i ett gifvet rum, berodde på temperaturen, så måste
tydligen mot hvarje värmegrad svara en viss största möjliga
spänstighet, som kallas ångans maximitension och är af stort intresse
att känna. Regnault har bestämt vattenångans maximitension vid olika
temperaturer. Ur hans tabeller anföra vi några siffror.
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894. Hvad förstås med relativ och absolut fuktighet?

Absolut fuktighet är den mängd vattenånga, som vid en gifven temperatur
kan finnas i t. ex. en kub.meter luft (kan bestämmas medels de
Regnault'ska tabellerna). Relativ fuktighet är det tal, som anger
förhållandet mellan den vattenånga, som för tillfället finnes i 1
kub.meter luft, och den mängd som kunde finnas. Den relativa
fuktighetsgraden angifves vanligen uti procent. Så t. ex. angifver en
fuktighetsgrad af 50 %, att luften till hälften är mättad.

895. Hvad förstås med daggpunkt?

Den temperatur luften skulle hafva, för att med den för tillfället
varande mängden vattenånga vara mättad. Daggpunkten måste i allmänhet
ligga lägre än luftens temperatur för tillfället, ty då luften ej är
mättad, måste man afkyla den, för att vattenångan skall kondenseras.
Man brukar ock säga, att daggpunkten är den temperatur, vid hvilken
luftens fuktighet börjar att kondenseras.

896. Huru uppmätes fuktighetsgraden?

Medels s. k. hygrometrar. En del hygrometrar grunda sig på vissa
kroppars egenskap, att vid fuktigt väder förlänga sig på grund af det
vatten som de upptaga. Ett sådant ämne är menniskohår, sedan det genom
kokning i utspädd svafvelsyra befriats från fett. Saussures
»hårhygrometer» består af ett dylikt hår, 2 decimeter långt, fäst i sin
öfre ända, och den nedre lindad kring en trissa samt försedd med en
liten spännvigt. Vid trissan är fäst en visare, som rör sig öfver en
graderad båge. Då luften är fuktig, förlänges håret, trissan med
visaren föres då af spännvigten åt ena sidan. Då luften är torr,
sammandrager sig håret, och visarenföres åt motsatt håll. Efter samma
princip äro ock de godtköpshygroskop inrättade, som visa en herre med
paraply och ett fruntimmer med parasoll. I st. för ett hårstrå är det
der en tarmsträng, som förlänger eller sammandrager sig.

Andra hygrometrar grunda sig på bestämningen af daggpunkten. Ju lägre
daggpunkten ligger i förhållande till luftens temperatur, ju torrare är
luften, ty ju mer behöfver luften afkylas, för att vara mättad med
vattenånga. Daniells hygrometer är inrättad efter denna princip. Ett
u-formigt böjdt rör är i båda ändarna utblåst till kulor (fig. 242).
Kulan A är till hälften fylld med eter, och en liten termometer står i
vätskan. Kulan B är omlindad med muslin. Röret och kulorna äro befriade
från luft. Drypas några droppar eter på muslinslappen, afdunstar etern
genast och beröfvar dervid kulan B värme (222). Eterångorna i B
kondenseras vid afkylningen och från etern i A afdunstar ny eter, för
att fylla tomrummet i B. Dervid bindes ånyo värme, etern i A afkyles
och dermed äfven kulans väggar. Slutligen blir A så kall, att imma
afsätter sig på kulans yttersida. Luften närmast A har då blifvit
afkyld till daggpunkten. Vid hvilken temperatur detta skedde synes på
termometern i kulan. Den yttre luftens temperatur afläses på
termometern vid instrumentets fot. Det ångtryck, som enligt de
Regnault'ska tabellerna svarar mot daggpunkten, är då vattenångans
tryck för tillfället, och således ett mått på den absoluta
fuktighetsmängden. Divideras detta tryck med det ångtryck, som svarar
mot yttre luftens temperatur, fås den relativa fuktigheten. Antag t.
ex., att termometern i kulan visar 12° och den yttre termometern 16°.
Enligt tabellerna svarar mot 12° en maximitension af 10.5 mm. och mot
16° en tension af 13.5 mm. Den i luften för tillfället befintliga
vattenångan har då ett tryck af 10.5 mm., och den relativa fuktigheten
är 10.5: 13.5 eller 78 %.

Fig. 242. Daniells hygrometer.

897. Hvad förstås med en psykrometer?

Detta instrument, som också är en hygrometer, består af två termometrar
fästade bredvid hvarandra. Den ena termometerkulan är omlindad med
muslin och doppas i vatten en stund före en observations företagande.
Man kan ock hålla den ständigt fuktig, genom att leda en veke från
muslinet ned i en bägare vatten eller genom den anordning som synes på
fig. 243. Den andra termometern är fri och har till ändamål att angifva
luftens temperatur. Då den våta muslinslappen afdunstar, bindes värme,
som hufvudsakligen tages från termometerkulan. Den våta termometern
står derför i allmänhet lägre än den torra. Men nu är alldeles klart,
att ju fuktigare det är i luften, ju långsammare afdunstar den våta
muslinslappen, och ju mindre sjunker den våta termometern under den
torra. Uti skilnaden mellan de båda termometrarna har man således ett
mått på luftens fuktighet. Psykrometern inrättades af August.

Fig. 243. Augusts psykrometer.

                 897. Hvad förstås med en psykrometer?

föres åt motsatt håll. Efter samma princip äro ock de godtköpshygroskop
inrättade, som visa en herre med paraply och ett fruntimmer med
parasoll. I st. för ett hårstrå är det der en tarmsträng, som förlänger
eller sammandrager sig.

Andra hygrometrar grunda sig på bestämningen af daggpunkten. Ju lägre
daggpunkten ligger i förhållande till luftens temperatur, ju torrare är
luften, ty ju mer behöfver luften afkylas, för att vara mättad med
vattenånga. Daniells hygrometer är inrättad efter denna princip. Ett
u-formigt böjdt rör är i båda ändarna utblåst till kulor (fig. 242).
Kulan A är till hälften fylld med eter, och en liten termometer står i
vätskan. Kulan B är omlindad med muslin. Röret och kulorna äro befriade
från luft. Drypas några droppar eter på muslinslappen, afdunstar etern
genast och beröfvar dervid kulan B värme (222). Eterångorna i B
kondenseras vid afkylningen och från etern i A afdunstar ny eter, för
att fylla tomrummet i B. Dervid bindes ånyo värme, etern i A afkyles
och dermed äfven kulans väggar. Slutligen blir A så kall, att imma
afsätter sig på kulans yttersida. Luften närmast A har då blifvit
afkyld till daggpunkten. Vid hvilken temperatur detta skedde synes på
termometern i kulan. Den yttre luftens temperatur afläses på
termometern vid instrumentets fot. Det ångtryck, som enligt de
Regnault'ska tabellerna svarar mot daggpunkten, är då vattenångans
tryck för tillfället, och således ett mått på den absoluta
fuktighetsmängden. Divideras detta tryck med det ångtryck, som svarar
mot yttre luftens temperatur, fås den relativa fuktigheten. Antag t.
ex., att termometern i kulan visar 12° och den yttre termometern 16°.
Enligt tabellerna svarar mot 12° en maximitension af 10.5 mm. och mot
16° en tension af 13.5 mm. Den i luften för tillfället befintliga
vattenångan har då ett tryck af 10.5 mm., och den relativa fuktigheten
är 10.5: 13.5 eller 78 %.

Fig. 242. Daniells hygrometer.

897. Hvad förstås med en psykrometer?

Detta instrument, som också är en hygrometer, består af två termometrar
fästade bredvid hvarandra. Den ena termometerkulan är omlindad med
muslin och doppas i vatten en stund före en observations företagande.
Man kan ock hålla den ständigt fuktig, genom att leda en veke från
muslinet ned i en bägare vatten eller genom den anordning som synes på
fig. 243. Den andra termometern är fri och har till ändamål att angifva
luftens temperatur. Då den våta muslinslappen afdunstar, bindes värme,
som hufvudsakligen tages från termometerkulan. Den våta termometern
står derför i allmänhet lägre än den torra. Men nu är alldeles klart,
att ju fuktigare det är i luften, ju långsammare afdunstar den våta
muslinslappen, och ju mindre sjunker den våta termometern under den
torra. Uti skilnaden mellan de båda termometrarna har man således ett
mått på luftens fuktighet. Psykrometern inrättades af August.

Fig. 243. Augusts psykrometer.

                  898. Hvad förstås med imma och dagg?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, att

                         899. Hvar bildas daggen?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, att

            900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, att

 901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är mulen?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, att

              902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, att

            903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, att

                    904. Hvad förstås med rimfrost?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, att

   905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, att

 906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost skall
                         inträffa under natten?

898. Hvad förstås med imma och dagg?

Dermed förstås de små vattendroppar, som afsätta sig på kalla föremål,
då dessa komma i fuktig luft. Hvar och en har någon gång sett, att en
med kallt vatten fylld karafin beslår sig med imma, då den kommer in i
ett boningsrum. Skälet härtill är helt enkelt det, att luften närmast
karafinen afkyles till daggpunkten (895). Fuktigheten i luften faller
då ut och afsätter sig på karafinen. Ett knifblad beslår sig med imma,
om det hålles öfver glaset på en brinnande lampa, emedan vid
förbränningen bildas vattenånga, som afkyles vid beröringen med det
kalla stålet.

Daggen är af alldeles samma ursprung. Under natten afkyles jordytan
stundom så mycket, att luften närmast jorden ej kan i ångform qvarhålla
den fuktighet den har, utan en del kondenseras eller »faller ut» såsom
imma och kallas då dagg. Jordytans temperatur måste då alltid sjunka
under lufttemperaturen.

899. Hvar bildas daggen?

På de daggbestänkta föremålen. Daggen faller ej ned, d. v. s. bildas ej
i luften. Utfälles vatten i luften, kalla vi det dimma eller moln,
beroende på, om utfällningen sker nära jordytan eller högre upp i
atmosfären.

900. Hvarför faller ej daggen jämnt på marken?

Emedan vissa delar af jordytan afkylas mer än andra. Detta beror dels
på olika strålningsförmåga för värme dels på, att en del kroppar, ehuru
af samma temperatur som andra, hafva mindre värme i sig (mindre
specifikt värme). Så t. ex. utstrålar gräs mer än sand (om den är
tilltrampad); derför faller daggen i gräset men ej i en sandgång. Ju
kallare kroppen är, ju mer dagg faller ut på densamma.

901. Hvarför faller det mera dagg, om himmeln är klar än om den är
mulen?

Molnen bilda ett täcke, som skyddar jordytan från utstrålningen i den
kalla verldsrymden. Vid mulen himmel blir marken ej kallare än luften,
och då kan ej någon dagg bilda sig.

902. Hvarför bildas ej dagg, om det blåser?

Emedan den fuktiga luften bortföres af vinden, innan den hinner afkylas
till daggpunkten. Äfven om någon dagg skulle bildas, påskyndar blåsten
afdunstningen, så att daggen snart åter försvinner.

903. Hvarför bildas ej dagg under lummiga träd?

Emedan trädets löfverk skyddar marken inunder från att genom
värmeutstrålning afkylas under daggpunkten.

904. Hvad förstås med rimfrost?

Afkyles jordytan under vattnets fryspunkt, utfälles vattenångan i form
af iskristaller; jordytan betäckes med rimfrost.

Rimfrost är ej annat än frusen dagg.

905. Huru är det möjligt, att frost kan inträffa under sommaren?

Detta inträffar, om daggpunkten ligger under 0°. Daggpunkten var ju den
temperatur, vid hvilken luftens fuktighet började att kondenseras till
vatten (895). Är luften torr, ligger tydligen daggpunkten långt under
den för tillfället rådande lufttemperaturen; är luften fuktig, ligga
lufttemperaturen och daggpunkten hvarandra nära. Skall således frost
inträffa under sommaren, måste luften vara mycket torr och himmeln
klar.

906. Huru skall man med någorlunda visshet kunna förutsäga, om frost
skall inträffa under natten?

Man bestämmer på aftonen medels psykrometern daggpunkten (naturligtvis
i närheten af det ställe, der man fruktar frost). Ligger daggpunkten
mycket öfver 0 °, är det ej sannolikt att frost inträffar; ligger den
nära eller under 0°, är fara för handen.

För att ur psykrometerns angifvelser säkert kunna sluta till
daggpunkten, bör man hafva tillgång till s. k. Psykrometertabeller.
Dylika tabeller finnas i »Meteorologiens första grunder» af
Hildebrandsson och »Hjelpreda vid väderleksförutsägelser» af Hamberg.
Som en ungefärlig bestämning kan gälla, attju lägre den våta
termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan den torra och våta
termometern, ju mera sannolikt är det, att daggpunkten ligger under
noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål öfverdragas med
                                rimfrost?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

                    908. När faller daggen ymnigast?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

         909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett varmt rum?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

                        911. Huru uppstår dimma?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

    912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

  913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

               914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.

915. Hvarför skingras dimman af vinden?

Dels emedan vinden mekaniskt bortför dimman, dels ock emedan, om vinden
är torr, den upplöser d. v. s. förvandlar dimman åter i ånga.

916. Hvarför äro bergstoppar ofta insvepta i dimma?

Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
af vinden

                 915. Hvarför skingras dimman af vinden?

ju lägre den våta termometern visar, och ju mindre skilnaden är mellan
den torra och våta termometern, ju mera sannolikt är det, att
daggpunkten ligger under noll.

Hamberg angifver följande enkla regel, för att kunna på ett ungefär
beräkna temperaturen under natten. Under klar väderlek faller
temperaturen under natten från kl. 9 e. m. lika många grader, som den
under dagen fallit från kl. 2 e. m. till 9 e. m.

För att frost skall uppstå måste fuktighetstrycket vara 4.6 mm. eller
derunder, ty detta är vattenångans maximitension vid 0°.

907. Hvad är orsaken till, att vid inträffande töväder föremål
öfverdragas med rimfrost?

Under vintern får man ofta se murar, stenar m. m. öfverdragna af
rimfrost. Denna har då ej uppstått genom den nattliga utstrålningen,
utan beror derpå, att under en långvarig köld föremålens temperatur
betydligt sänkts, så att vid inträffande blidväder med fuktig luft
vattenångan i luften kondenseras och fryser till is på de ännu kalla
föremålen.

908. När faller daggen ymnigast?

Då det klarnar upp efter en mulen väderlek med varma och fuktiga
vindar.

909. Hvarför »synes andedrägten» då det är kallt?

Emedan vattenångan i andedrägten kondenseras till vatten, som i form af
små vattendroppar sväfva i luften. Det är samma orsak, som gör den från
en lokomotivskorsten utströmmande vattenångan synlig.

910. Hvarför blifva glasögon immiga, då man kommer utifrån in i ett
varmt rum?

De kalla glasen afkyla luften närmast omkring dem, så att den i luften
befintliga vattenångan faller ut.

911. Huru uppstår dimma?

Vi hafva sagt (899), att dimma var vattenånga som utfälts i de närmast
jordytan liggande luftlagren. Dimma uppstår hufvudsakligast på två
sätt. Om en fuktig vind stryker fram öfver någon mark, som är kallare
än luften; eller om hafvet eller vattnet är varmare än luften, som
hvilar på vattnet. I förra fallet afkyles luften under sin daggpunkt; i
senare fallet har den afdunstade vattenångan samma temperatur som
vattenytan, men då ångan kommer upp i luften, afkyles den och bildar
dimma. Hvarje orsak, som sänker luftens temperatur under daggpunkten,
kan framkalla dimma.

912. Hvarför försvinner dimman oftast strax efter soluppgången?

Emedan luftens temperatur då stiger, hvarigenom luften kan upptaga en
större mängd vatten i ångform än förut. Dimman förvandlas då åter i
osynlig ånga.

913. Hvarför inträffar mist eller dimma oftare på hösten än på våren?

Emedan jordytan och hafven om hösten äro varmare än om våren, under det
luftens temperatur ungefärligen är densamma. En af orsakerna till
dimbildningen, temperaturskilnaden mellan luften och jordytan, är
således kraftigare om hösten än om våren.

914. Hvarför uppstår ofta dimma i dälder?

Emedan luften, då den afkyles, blir tyngre och sjunker ned i dälderna.
Dessa fyllas således af luft, hvars daggpunkt ligger nära den för
handen varande lufttemperaturen. En ringa afkylning är då tillräcklig
att förorsaka vattenångans utfällande.
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Luftens temperatur aftager mot höjden, deraf följer, att då varm luft
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drifves uppför bergsluttningarna, den så småning- om afkyles till
daggpunkten, och dimma eller moln bildas (se fig. 244).

Fig. 244. En bergspets insvept i moln.

917. Huru skall man skydda växter från frost?

Genom att öfvertäcka dem med halm, granris m. m. Stora fält skyddas mot
frost, genom att på vindsidan upptända eldar, hvars rök som ett
skyddande täcke utbreder sig öfver fältet. Allt hvad som kan förhindra
den naturliga utstrålningen i rymden motverkar uppkomsten af dagg och
rimfrost.

918. Hvad är ett moln?

Ett moln är en samling vattenpartiklar eller iskristaller, som sväfva i
de högre luftlagren och som bildats genom vattenångans i luften
utfällning. På grund af luftens egenskap att genomsläppa strålande
värme (557) uppvärmas luftlagren förnämligast genom beröringen med den
upphettade jordytan. Det sålunda uppvärmda luftlagret blir lättare,
stiger i höjden, och ett kallare lager sjunker mot jorden. Man skulle
derför kunna tro, att luften högre upp vore varmare än nere vid
jordytan, men alla observationer visa, att temperaturen aftager med
höjden. Skälet härtill är följande. Då den uppvärmda luften stiger,
kommer den till trakter med lägre lufttryck, i följd hvaraf den
utvidgar sig. Denna utvidgning fordrar värme (219), som tages från
luften själf, då det ej kan fås på annat håll; d. v. s. luftens
temperatur måste sjunka. Af denna orsak afkyles alltid en uppstigande
luftström. Af motsatt skäl kommer temperaturen hos en nedåt gående
luftström att stiga.

Är luften fullkomligt torr, aftager dess temperatur 1° C för hvar 100
meter luften stiger. Emellertid inträffar det sällan eller aldrig, att
luften är alldeles fri från fuktighet. Afkylningen försiggår derför
långsammare, d. v. s. man måste stiga mer än 100 meter, för att luftens
temperatur skall sjunka 1°. Sedan luften afkylts till daggpunkten,
börjar vattenångan falla ur, dervid frigöres doldt värme (221) som
uppvärmer luften. Afkylningen, som förorsakades af luftens utvidgning,
då den kom under mindre tryck, motväges då till en del af det frigjorda
värmet vid kondensationen. I fuktig luft aftager derför temperaturen
långsammare än i torr luft.

919. Huru högt ligga molnen?

Molnens höjd vexlar betydligt. Den nedre gränsen för molnregionen
bestämmes af den höjd, vid hvilken luftens temperatur sjunkit till
daggpunkten. Ju varmare luften närmast
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kommer den till trakter med lägre lufttryck, i följd hvaraf den
utvidgar sig. Denna utvidgning fordrar värme (219), som tages från
luften själf, då det ej kan fås på annat håll; d. v. s. luftens
temperatur måste sjunka. Af denna orsak afkyles alltid en uppstigande
luftström. Af motsatt skäl kommer temperaturen hos en nedåt gående
luftström att stiga.

Är luften fullkomligt torr, aftager dess temperatur 1° C för hvar 100
meter luften stiger. Emellertid inträffar det sällan eller aldrig, att
luften är alldeles fri från fuktighet. Afkylningen försiggår derför
långsammare, d. v. s. man måste stiga mer än 100 meter, för att luftens
temperatur skall sjunka 1°. Sedan luften afkylts till daggpunkten,
börjar vattenångan falla ur, dervid frigöres doldt värme (221) som
uppvärmer luften. Afkylningen, som förorsakades af luftens utvidgning,
då den kom under mindre tryck, motväges då till en del af det frigjorda
värmet vid kondensationen. I fuktig luft aftager derför temperaturen
långsammare än i torr luft.

919. Huru högt ligga molnen?

Molnens höjd vexlar betydligt. Den nedre gränsen för molnregionen
bestämmes af den höjd, vid hvilken luftens temperatur sjunkit till
daggpunkten. Ju varmare luften närmastjordytan är för en gifven
fuktighetshalt, ju högre ligga molnen. De lägsta molnen befinna sig på
300 à 400 meters höjd, under det cirrusmolnen (se nedan) ligga 8,000 à
12,000 meter öfver jorden. Då luftens temperatur på denna höjd är under
0°, måste cirrusmolnen bestå af iskristaller.

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på
himmeln?

Utom det redan anförda sättet för molnens bildande kunna de äfven
uppstå på andra vägar. Talrika observationer dels under ballongfärder
dels på molnens gång hafva gifvit vid handen, att atmosfären
genomkorsas af luftströmmar, som flyta ofvanpå hvarandra i olika
riktningar. Om då två luftmassor, mättade med fuktighet men af olika
temperatur, blandas med hvarandra, uppstår en blandningstemperatur, som
är lägre än den som behöfs, för att bibehålla all fukt i ångform. En
del måste då falla ut i form af ett moln. Likaså kan en tung luftström
pressa en lättare luftström högre upp i luften, hvarest en plötslig
kondensation eller utfällning eger rum.

921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

De små vattendroppar eller iskristaller, hvaraf molnen bestå, äro
tyngre än luften och sträfva derför att sjunka mot jorden. Detta
sjunkande försiggår dock ganska långsamt, dels emedan de små
vattendropparna bilda en stor yta, hvarigenom deras sjunkande betydligt
motverkas af luftmotståndet, dels ock emedan den uppstigande varma
luftströmmen håller dem uppe.

Molnens oföränderliga höjd är för öfrigt blott skenbar. Betraktadt
såsom ett helt förblir molnet sväfvande i luften, men de särskilda
vattendropparna, som bilda molnet, ombytas oupphörligt. Under dagens
lopp tillväxer det nedtill genom ny utfälld vattenånga medan det
samtidigt föres uppåt af den varma luftströmmen. Sedan denna mot
aftonen aftager, börjar molnet sjunka, men då komma dess nedre partier
in i varmare luftlager och upplösas i osynlig ånga. På detta sätt
försiggår en ständig omsättning i molnet, under det detta i sin helhet
synes bibehålla sin höjd oförändrad.

922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

Då det direkta solljuset reflekteras från molnen, äro de bländande
hvita. De partier af ett moln, som ej träffas af solstrålarna, äro gråa
eller mörkblå. Ju tätare molnet är, och ju mindre »diffust» ljus det
reflekterar, ju mörkare är molnet.

923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

Då solljuset går genom fuktig luft, absorberas de mest brytbara
strålarna, så att hufvudsakligen de röda och gula färgerna gå igenom.
Nu har ljuset, då solen befinner sig vid horisonten, ett betydligt
längre vägstycke i de nedre luftlagren att genomgå, än då solen står
högt på himmeln, derför är denna absorption verksammast på qvällar (och
morgnar). Molnens färg beror naturligtvis på färgen hos det
reflekterade ljuset. Af samma skäl blir solen röd, då den betraktas
genom dimma.

924. Hvarför ändra molnen färg?

Emedan deras läge i förhållande till solen, deras täthet, deras form m.
m. förändras.

925. Hvarpå beror molnens olika form?

På luftens olika fuktighetsgrad, den höjd på hvilken molnen bildas,
vindar och elektriska förhållanden.

926. Huru indelar man molnen?

Det är klart, att ett så rörligt och skiftande fenomen som molnen skall
förete en snart sagdt oändlig mångfald af former, hvars ordnande i
bestämda klasser skall erbjuda stora svårigheter. Men då nästan hvarje
särskild molnform har sitt egna inflytande på väderleken, måste ensamt
af det skälet, en klassifikation af molnformerna vara nödvändig. Redan
i början af vårt århundrade företog sig derför Howard att ordna
molnformerna under vissa klasser, som ännu i dag i hufvudsak qvarstå.
De olika molnklasserna

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på himmeln?

jordytan är för en gifven fuktighetshalt, ju högre ligga molnen. De
lägsta molnen befinna sig på 300 à 400 meters höjd, under det
cirrusmolnen (se nedan) ligga 8,000 à 12,000 meter öfver jorden. Då
luftens temperatur på denna höjd är under 0°, måste cirrusmolnen bestå
af iskristaller.

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på
himmeln?

Utom det redan anförda sättet för molnens bildande kunna de äfven
uppstå på andra vägar. Talrika observationer dels under ballongfärder
dels på molnens gång hafva gifvit vid handen, att atmosfären
genomkorsas af luftströmmar, som flyta ofvanpå hvarandra i olika
riktningar. Om då två luftmassor, mättade med fuktighet men af olika
temperatur, blandas med hvarandra, uppstår en blandningstemperatur, som
är lägre än den som behöfs, för att bibehålla all fukt i ångform. En
del måste då falla ut i form af ett moln. Likaså kan en tung luftström
pressa en lättare luftström högre upp i luften, hvarest en plötslig
kondensation eller utfällning eger rum.

921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

De små vattendroppar eller iskristaller, hvaraf molnen bestå, äro
tyngre än luften och sträfva derför att sjunka mot jorden. Detta
sjunkande försiggår dock ganska långsamt, dels emedan de små
vattendropparna bilda en stor yta, hvarigenom deras sjunkande betydligt
motverkas af luftmotståndet, dels ock emedan den uppstigande varma
luftströmmen håller dem uppe.

Molnens oföränderliga höjd är för öfrigt blott skenbar. Betraktadt
såsom ett helt förblir molnet sväfvande i luften, men de särskilda
vattendropparna, som bilda molnet, ombytas oupphörligt. Under dagens
lopp tillväxer det nedtill genom ny utfälld vattenånga medan det
samtidigt föres uppåt af den varma luftströmmen. Sedan denna mot
aftonen aftager, börjar molnet sjunka, men då komma dess nedre partier
in i varmare luftlager och upplösas i osynlig ånga. På detta sätt
försiggår en ständig omsättning i molnet, under det detta i sin helhet
synes bibehålla sin höjd oförändrad.

922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

Då det direkta solljuset reflekteras från molnen, äro de bländande
hvita. De partier af ett moln, som ej träffas af solstrålarna, äro gråa
eller mörkblå. Ju tätare molnet är, och ju mindre »diffust» ljus det
reflekterar, ju mörkare är molnet.

923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

Då solljuset går genom fuktig luft, absorberas de mest brytbara
strålarna, så att hufvudsakligen de röda och gula färgerna gå igenom.
Nu har ljuset, då solen befinner sig vid horisonten, ett betydligt
längre vägstycke i de nedre luftlagren att genomgå, än då solen står
högt på himmeln, derför är denna absorption verksammast på qvällar (och
morgnar). Molnens färg beror naturligtvis på färgen hos det
reflekterade ljuset. Af samma skäl blir solen röd, då den betraktas
genom dimma.

924. Hvarför ändra molnen färg?

Emedan deras läge i förhållande till solen, deras täthet, deras form m.
m. förändras.

925. Hvarpå beror molnens olika form?

På luftens olika fuktighetsgrad, den höjd på hvilken molnen bildas,
vindar och elektriska förhållanden.

926. Huru indelar man molnen?

Det är klart, att ett så rörligt och skiftande fenomen som molnen skall
förete en snart sagdt oändlig mångfald af former, hvars ordnande i
bestämda klasser skall erbjuda stora svårigheter. Men då nästan hvarje
särskild molnform har sitt egna inflytande på väderleken, måste ensamt
af det skälet, en klassifikation af molnformerna vara nödvändig. Redan
i början af vårt århundrade företog sig derför Howard att ordna
molnformerna under vissa klasser, som ännu i dag i hufvudsak qvarstå.
De olika molnklasserna

              921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

jordytan är för en gifven fuktighetshalt, ju högre ligga molnen. De
lägsta molnen befinna sig på 300 à 400 meters höjd, under det
cirrusmolnen (se nedan) ligga 8,000 à 12,000 meter öfver jorden. Då
luftens temperatur på denna höjd är under 0°, måste cirrusmolnen bestå
af iskristaller.

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på
himmeln?

Utom det redan anförda sättet för molnens bildande kunna de äfven
uppstå på andra vägar. Talrika observationer dels under ballongfärder
dels på molnens gång hafva gifvit vid handen, att atmosfären
genomkorsas af luftströmmar, som flyta ofvanpå hvarandra i olika
riktningar. Om då två luftmassor, mättade med fuktighet men af olika
temperatur, blandas med hvarandra, uppstår en blandningstemperatur, som
är lägre än den som behöfs, för att bibehålla all fukt i ångform. En
del måste då falla ut i form af ett moln. Likaså kan en tung luftström
pressa en lättare luftström högre upp i luften, hvarest en plötslig
kondensation eller utfällning eger rum.

921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

De små vattendroppar eller iskristaller, hvaraf molnen bestå, äro
tyngre än luften och sträfva derför att sjunka mot jorden. Detta
sjunkande försiggår dock ganska långsamt, dels emedan de små
vattendropparna bilda en stor yta, hvarigenom deras sjunkande betydligt
motverkas af luftmotståndet, dels ock emedan den uppstigande varma
luftströmmen håller dem uppe.

Molnens oföränderliga höjd är för öfrigt blott skenbar. Betraktadt
såsom ett helt förblir molnet sväfvande i luften, men de särskilda
vattendropparna, som bilda molnet, ombytas oupphörligt. Under dagens
lopp tillväxer det nedtill genom ny utfälld vattenånga medan det
samtidigt föres uppåt af den varma luftströmmen. Sedan denna mot
aftonen aftager, börjar molnet sjunka, men då komma dess nedre partier
in i varmare luftlager och upplösas i osynlig ånga. På detta sätt
försiggår en ständig omsättning i molnet, under det detta i sin helhet
synes bibehålla sin höjd oförändrad.

922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

Då det direkta solljuset reflekteras från molnen, äro de bländande
hvita. De partier af ett moln, som ej träffas af solstrålarna, äro gråa
eller mörkblå. Ju tätare molnet är, och ju mindre »diffust» ljus det
reflekterar, ju mörkare är molnet.

923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

Då solljuset går genom fuktig luft, absorberas de mest brytbara
strålarna, så att hufvudsakligen de röda och gula färgerna gå igenom.
Nu har ljuset, då solen befinner sig vid horisonten, ett betydligt
längre vägstycke i de nedre luftlagren att genomgå, än då solen står
högt på himmeln, derför är denna absorption verksammast på qvällar (och
morgnar). Molnens färg beror naturligtvis på färgen hos det
reflekterade ljuset. Af samma skäl blir solen röd, då den betraktas
genom dimma.

924. Hvarför ändra molnen färg?

Emedan deras läge i förhållande till solen, deras täthet, deras form m.
m. förändras.

925. Hvarpå beror molnens olika form?

På luftens olika fuktighetsgrad, den höjd på hvilken molnen bildas,
vindar och elektriska förhållanden.

926. Huru indelar man molnen?

Det är klart, att ett så rörligt och skiftande fenomen som molnen skall
förete en snart sagdt oändlig mångfald af former, hvars ordnande i
bestämda klasser skall erbjuda stora svårigheter. Men då nästan hvarje
särskild molnform har sitt egna inflytande på väderleken, måste ensamt
af det skälet, en klassifikation af molnformerna vara nödvändig. Redan
i början af vårt århundrade företog sig derför Howard att ordna
molnformerna under vissa klasser, som ännu i dag i hufvudsak qvarstå.
De olika molnklasserna

               922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

jordytan är för en gifven fuktighetshalt, ju högre ligga molnen. De
lägsta molnen befinna sig på 300 à 400 meters höjd, under det
cirrusmolnen (se nedan) ligga 8,000 à 12,000 meter öfver jorden. Då
luftens temperatur på denna höjd är under 0°, måste cirrusmolnen bestå
af iskristaller.

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på
himmeln?

Utom det redan anförda sättet för molnens bildande kunna de äfven
uppstå på andra vägar. Talrika observationer dels under ballongfärder
dels på molnens gång hafva gifvit vid handen, att atmosfären
genomkorsas af luftströmmar, som flyta ofvanpå hvarandra i olika
riktningar. Om då två luftmassor, mättade med fuktighet men af olika
temperatur, blandas med hvarandra, uppstår en blandningstemperatur, som
är lägre än den som behöfs, för att bibehålla all fukt i ångform. En
del måste då falla ut i form af ett moln. Likaså kan en tung luftström
pressa en lättare luftström högre upp i luften, hvarest en plötslig
kondensation eller utfällning eger rum.

921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

De små vattendroppar eller iskristaller, hvaraf molnen bestå, äro
tyngre än luften och sträfva derför att sjunka mot jorden. Detta
sjunkande försiggår dock ganska långsamt, dels emedan de små
vattendropparna bilda en stor yta, hvarigenom deras sjunkande betydligt
motverkas af luftmotståndet, dels ock emedan den uppstigande varma
luftströmmen håller dem uppe.

Molnens oföränderliga höjd är för öfrigt blott skenbar. Betraktadt
såsom ett helt förblir molnet sväfvande i luften, men de särskilda
vattendropparna, som bilda molnet, ombytas oupphörligt. Under dagens
lopp tillväxer det nedtill genom ny utfälld vattenånga medan det
samtidigt föres uppåt af den varma luftströmmen. Sedan denna mot
aftonen aftager, börjar molnet sjunka, men då komma dess nedre partier
in i varmare luftlager och upplösas i osynlig ånga. På detta sätt
försiggår en ständig omsättning i molnet, under det detta i sin helhet
synes bibehålla sin höjd oförändrad.

922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

Då det direkta solljuset reflekteras från molnen, äro de bländande
hvita. De partier af ett moln, som ej träffas af solstrålarna, äro gråa
eller mörkblå. Ju tätare molnet är, och ju mindre »diffust» ljus det
reflekterar, ju mörkare är molnet.

923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

Då solljuset går genom fuktig luft, absorberas de mest brytbara
strålarna, så att hufvudsakligen de röda och gula färgerna gå igenom.
Nu har ljuset, då solen befinner sig vid horisonten, ett betydligt
längre vägstycke i de nedre luftlagren att genomgå, än då solen står
högt på himmeln, derför är denna absorption verksammast på qvällar (och
morgnar). Molnens färg beror naturligtvis på färgen hos det
reflekterade ljuset. Af samma skäl blir solen röd, då den betraktas
genom dimma.

924. Hvarför ändra molnen färg?

Emedan deras läge i förhållande till solen, deras täthet, deras form m.
m. förändras.

925. Hvarpå beror molnens olika form?

På luftens olika fuktighetsgrad, den höjd på hvilken molnen bildas,
vindar och elektriska förhållanden.

926. Huru indelar man molnen?

Det är klart, att ett så rörligt och skiftande fenomen som molnen skall
förete en snart sagdt oändlig mångfald af former, hvars ordnande i
bestämda klasser skall erbjuda stora svårigheter. Men då nästan hvarje
särskild molnform har sitt egna inflytande på väderleken, måste ensamt
af det skälet, en klassifikation af molnformerna vara nödvändig. Redan
i början af vårt århundrade företog sig derför Howard att ordna
molnformerna under vissa klasser, som ännu i dag i hufvudsak qvarstå.
De olika molnklasserna

  923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

jordytan är för en gifven fuktighetshalt, ju högre ligga molnen. De
lägsta molnen befinna sig på 300 à 400 meters höjd, under det
cirrusmolnen (se nedan) ligga 8,000 à 12,000 meter öfver jorden. Då
luftens temperatur på denna höjd är under 0°, måste cirrusmolnen bestå
af iskristaller.

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på
himmeln?

Utom det redan anförda sättet för molnens bildande kunna de äfven
uppstå på andra vägar. Talrika observationer dels under ballongfärder
dels på molnens gång hafva gifvit vid handen, att atmosfären
genomkorsas af luftströmmar, som flyta ofvanpå hvarandra i olika
riktningar. Om då två luftmassor, mättade med fuktighet men af olika
temperatur, blandas med hvarandra, uppstår en blandningstemperatur, som
är lägre än den som behöfs, för att bibehålla all fukt i ångform. En
del måste då falla ut i form af ett moln. Likaså kan en tung luftström
pressa en lättare luftström högre upp i luften, hvarest en plötslig
kondensation eller utfällning eger rum.

921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

De små vattendroppar eller iskristaller, hvaraf molnen bestå, äro
tyngre än luften och sträfva derför att sjunka mot jorden. Detta
sjunkande försiggår dock ganska långsamt, dels emedan de små
vattendropparna bilda en stor yta, hvarigenom deras sjunkande betydligt
motverkas af luftmotståndet, dels ock emedan den uppstigande varma
luftströmmen håller dem uppe.

Molnens oföränderliga höjd är för öfrigt blott skenbar. Betraktadt
såsom ett helt förblir molnet sväfvande i luften, men de särskilda
vattendropparna, som bilda molnet, ombytas oupphörligt. Under dagens
lopp tillväxer det nedtill genom ny utfälld vattenånga medan det
samtidigt föres uppåt af den varma luftströmmen. Sedan denna mot
aftonen aftager, börjar molnet sjunka, men då komma dess nedre partier
in i varmare luftlager och upplösas i osynlig ånga. På detta sätt
försiggår en ständig omsättning i molnet, under det detta i sin helhet
synes bibehålla sin höjd oförändrad.

922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

Då det direkta solljuset reflekteras från molnen, äro de bländande
hvita. De partier af ett moln, som ej träffas af solstrålarna, äro gråa
eller mörkblå. Ju tätare molnet är, och ju mindre »diffust» ljus det
reflekterar, ju mörkare är molnet.

923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

Då solljuset går genom fuktig luft, absorberas de mest brytbara
strålarna, så att hufvudsakligen de röda och gula färgerna gå igenom.
Nu har ljuset, då solen befinner sig vid horisonten, ett betydligt
längre vägstycke i de nedre luftlagren att genomgå, än då solen står
högt på himmeln, derför är denna absorption verksammast på qvällar (och
morgnar). Molnens färg beror naturligtvis på färgen hos det
reflekterade ljuset. Af samma skäl blir solen röd, då den betraktas
genom dimma.

924. Hvarför ändra molnen färg?

Emedan deras läge i förhållande till solen, deras täthet, deras form m.
m. förändras.

925. Hvarpå beror molnens olika form?

På luftens olika fuktighetsgrad, den höjd på hvilken molnen bildas,
vindar och elektriska förhållanden.

926. Huru indelar man molnen?

Det är klart, att ett så rörligt och skiftande fenomen som molnen skall
förete en snart sagdt oändlig mångfald af former, hvars ordnande i
bestämda klasser skall erbjuda stora svårigheter. Men då nästan hvarje
särskild molnform har sitt egna inflytande på väderleken, måste ensamt
af det skälet, en klassifikation af molnformerna vara nödvändig. Redan
i början af vårt århundrade företog sig derför Howard att ordna
molnformerna under vissa klasser, som ännu i dag i hufvudsak qvarstå.
De olika molnklasserna

                    924. Hvarför ändra molnen färg?

jordytan är för en gifven fuktighetshalt, ju högre ligga molnen. De
lägsta molnen befinna sig på 300 à 400 meters höjd, under det
cirrusmolnen (se nedan) ligga 8,000 à 12,000 meter öfver jorden. Då
luftens temperatur på denna höjd är under 0°, måste cirrusmolnen bestå
af iskristaller.

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på
himmeln?

Utom det redan anförda sättet för molnens bildande kunna de äfven
uppstå på andra vägar. Talrika observationer dels under ballongfärder
dels på molnens gång hafva gifvit vid handen, att atmosfären
genomkorsas af luftströmmar, som flyta ofvanpå hvarandra i olika
riktningar. Om då två luftmassor, mättade med fuktighet men af olika
temperatur, blandas med hvarandra, uppstår en blandningstemperatur, som
är lägre än den som behöfs, för att bibehålla all fukt i ångform. En
del måste då falla ut i form af ett moln. Likaså kan en tung luftström
pressa en lättare luftström högre upp i luften, hvarest en plötslig
kondensation eller utfällning eger rum.

921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

De små vattendroppar eller iskristaller, hvaraf molnen bestå, äro
tyngre än luften och sträfva derför att sjunka mot jorden. Detta
sjunkande försiggår dock ganska långsamt, dels emedan de små
vattendropparna bilda en stor yta, hvarigenom deras sjunkande betydligt
motverkas af luftmotståndet, dels ock emedan den uppstigande varma
luftströmmen håller dem uppe.

Molnens oföränderliga höjd är för öfrigt blott skenbar. Betraktadt
såsom ett helt förblir molnet sväfvande i luften, men de särskilda
vattendropparna, som bilda molnet, ombytas oupphörligt. Under dagens
lopp tillväxer det nedtill genom ny utfälld vattenånga medan det
samtidigt föres uppåt af den varma luftströmmen. Sedan denna mot
aftonen aftager, börjar molnet sjunka, men då komma dess nedre partier
in i varmare luftlager och upplösas i osynlig ånga. På detta sätt
försiggår en ständig omsättning i molnet, under det detta i sin helhet
synes bibehålla sin höjd oförändrad.

922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

Då det direkta solljuset reflekteras från molnen, äro de bländande
hvita. De partier af ett moln, som ej träffas af solstrålarna, äro gråa
eller mörkblå. Ju tätare molnet är, och ju mindre »diffust» ljus det
reflekterar, ju mörkare är molnet.

923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

Då solljuset går genom fuktig luft, absorberas de mest brytbara
strålarna, så att hufvudsakligen de röda och gula färgerna gå igenom.
Nu har ljuset, då solen befinner sig vid horisonten, ett betydligt
längre vägstycke i de nedre luftlagren att genomgå, än då solen står
högt på himmeln, derför är denna absorption verksammast på qvällar (och
morgnar). Molnens färg beror naturligtvis på färgen hos det
reflekterade ljuset. Af samma skäl blir solen röd, då den betraktas
genom dimma.

924. Hvarför ändra molnen färg?

Emedan deras läge i förhållande till solen, deras täthet, deras form m.
m. förändras.

925. Hvarpå beror molnens olika form?

På luftens olika fuktighetsgrad, den höjd på hvilken molnen bildas,
vindar och elektriska förhållanden.

926. Huru indelar man molnen?

Det är klart, att ett så rörligt och skiftande fenomen som molnen skall
förete en snart sagdt oändlig mångfald af former, hvars ordnande i
bestämda klasser skall erbjuda stora svårigheter. Men då nästan hvarje
särskild molnform har sitt egna inflytande på väderleken, måste ensamt
af det skälet, en klassifikation af molnformerna vara nödvändig. Redan
i början af vårt århundrade företog sig derför Howard att ordna
molnformerna under vissa klasser, som ännu i dag i hufvudsak qvarstå.
De olika molnklasserna

                  925. Hvarpå beror molnens olika form?

jordytan är för en gifven fuktighetshalt, ju högre ligga molnen. De
lägsta molnen befinna sig på 300 à 400 meters höjd, under det
cirrusmolnen (se nedan) ligga 8,000 à 12,000 meter öfver jorden. Då
luftens temperatur på denna höjd är under 0°, måste cirrusmolnen bestå
af iskristaller.

920. Huru skall man förklara molnens stundom plötsliga framträdande på
himmeln?

Utom det redan anförda sättet för molnens bildande kunna de äfven
uppstå på andra vägar. Talrika observationer dels under ballongfärder
dels på molnens gång hafva gifvit vid handen, att atmosfären
genomkorsas af luftströmmar, som flyta ofvanpå hvarandra i olika
riktningar. Om då två luftmassor, mättade med fuktighet men af olika
temperatur, blandas med hvarandra, uppstår en blandningstemperatur, som
är lägre än den som behöfs, för att bibehålla all fukt i ångform. En
del måste då falla ut i form af ett moln. Likaså kan en tung luftström
pressa en lättare luftström högre upp i luften, hvarest en plötslig
kondensation eller utfällning eger rum.

921. Huru kunna molnen sväfva fritt i luften?

De små vattendroppar eller iskristaller, hvaraf molnen bestå, äro
tyngre än luften och sträfva derför att sjunka mot jorden. Detta
sjunkande försiggår dock ganska långsamt, dels emedan de små
vattendropparna bilda en stor yta, hvarigenom deras sjunkande betydligt
motverkas af luftmotståndet, dels ock emedan den uppstigande varma
luftströmmen håller dem uppe.

Molnens oföränderliga höjd är för öfrigt blott skenbar. Betraktadt
såsom ett helt förblir molnet sväfvande i luften, men de särskilda
vattendropparna, som bilda molnet, ombytas oupphörligt. Under dagens
lopp tillväxer det nedtill genom ny utfälld vattenånga medan det
samtidigt föres uppåt af den varma luftströmmen. Sedan denna mot
aftonen aftager, börjar molnet sjunka, men då komma dess nedre partier
in i varmare luftlager och upplösas i osynlig ånga. På detta sätt
försiggår en ständig omsättning i molnet, under det detta i sin helhet
synes bibehålla sin höjd oförändrad.

922. Hvarifrån härleder sig molnens färg?

Då det direkta solljuset reflekteras från molnen, äro de bländande
hvita. De partier af ett moln, som ej träffas af solstrålarna, äro gråa
eller mörkblå. Ju tätare molnet är, och ju mindre »diffust» ljus det
reflekterar, ju mörkare är molnet.

923. Hvarför äro qvällsmolnen ofta så röda eller guldglänsande?

Då solljuset går genom fuktig luft, absorberas de mest brytbara
strålarna, så att hufvudsakligen de röda och gula färgerna gå igenom.
Nu har ljuset, då solen befinner sig vid horisonten, ett betydligt
längre vägstycke i de nedre luftlagren att genomgå, än då solen står
högt på himmeln, derför är denna absorption verksammast på qvällar (och
morgnar). Molnens färg beror naturligtvis på färgen hos det
reflekterade ljuset. Af samma skäl blir solen röd, då den betraktas
genom dimma.

924. Hvarför ändra molnen färg?

Emedan deras läge i förhållande till solen, deras täthet, deras form m.
m. förändras.

925. Hvarpå beror molnens olika form?

På luftens olika fuktighetsgrad, den höjd på hvilken molnen bildas,
vindar och elektriska förhållanden.

926. Huru indelar man molnen?

Det är klart, att ett så rörligt och skiftande fenomen som molnen skall
förete en snart sagdt oändlig mångfald af former, hvars ordnande i
bestämda klasser skall erbjuda stora svårigheter. Men då nästan hvarje
särskild molnform har sitt egna inflytande på väderleken, måste ensamt
af det skälet, en klassifikation af molnformerna vara nödvändig. Redan
i början af vårt århundrade företog sig derför Howard att ordna
molnformerna under vissa klasser, som ännu i dag i hufvudsak qvarstå.
De olika molnklasserna
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Vi hafva då följande schema.

A.

Höga moln:

Cirrus; Cirro-stratus; cirro-cumulus.

B.

Låga moln:

Nimbus; Cumulus; Cumulo-stratus; Stratus.
Cirrus-molnen, som hos oss kallas »fjädermoln», äro de tunna, fina
strimmor, som synas på den klarblå himmeln, löpande antingen

Fig. 246. Ovädersmoln.i parallela linier, eller ock liknande oordnade
massor af hår eller hafsalger. Stundom upplösa sig dessa strimmor i
oregelbundna samlingar af fina från hvarandra skilda dunstmassor. Af
alla moln äro Cirrus-molnen de högsta (ofta mer än 1 mil) och måste,
som vi redan sagt, bestå af iskristaller. I fig. 246, öfre hörnet till
vänster, synas några cirrus-moln.

Cirro-stratus är en molnform, som uppstår af cirrus, derigenom att
dessa moln förtätas, sjunka ned och bilda en mer eller mindre
sammanhängande molnslöja öfver himmeln. I dessa moln ligger vanligen
orsaken till de optiska företeelser, som kallas »gårdar», »bisolar» m.
m. Då Cirro-stratus oftast förtäta sig allt mer och mer, bildande
söndertrasade skyar (fig. 246), hvaraf sedan nimbus eller regnmolnen
uppstå, anses de förebåda regn eller blåst.

Cirro-cumulus likna små bomullstappar, strödda öfver hela himmeln (se
fig. 247).

Nimbus äro våra »regnmoln», mörka, tjocka moln med ljusare kanter (fig.
248). Efter regnet upplösa sig dessa moln och få då ett söndertrasadt,
oregelbundet utseende. Nimbus uppkomma ofta ur Cirro-stratus (se
föreg.).

Cumulus, på svenska »stackmoln», äro de vanligaste molnen under
sommaren. De likna stora höstackar, hafva en horisontel bas af något
mörkare färg än det öfriga molnet. De äro oftast synnerligen skarpt
begränsade och utgöra toppen af en fuktig, uppstigande luftström, som
kondenserats på samma sätt som den utströmmande ångan från ett
lokomotiv. De ligga jordytan tämligen nära och drifva med vindarna
närmast jorden.

Cumulo-stratus. Denna molnform uppstår, då cumulusmoln flyta
tillsammans, bildande likasom långa bergskedjor, från hvilka de ljusa
topparna sticka upp (se fig. 245 midt på figuren och fig. 249). Till
denna molnform höra »åskmolnen», och i allmänhet anses de förebåda
oväder.

Fig. 247. Cirro-cumulus.

Stratus. Denna molnform omfattar de lägsta molnen, våra dimmor. De
kallas ofta »nattmoln», emedan de vanligen bildas efter solnedgången af
de dimmor, som uppstiga från marken.

927. Huru fort röra sig molnen?

Molnens hastighet är i allmänhet större än hvad det ser ut och
betydligt större än vindhastigheten nere vid jordytan. Då molnen för
oss synas röra sig ganska långsamt, hafva de i verkligheten en
hastighet af 10 à 20 mil i timmen.
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928. Huru uppstår regn?

Om vattenångans kondensation försiggår så häftigt och ymnigt, att de
små vätskedropparna ej kunna hålla sig qvar i luften, falla de ned
under form af regn (eller snö).

Fig, 248. Nimbus.

929. Hvilka omständigheter äro gynnsamma för uppkomsten af regn?

Hvarje orsak, som tvingar den närmast jordytan liggande fuktiga luften
upp i de högre luftlagren, är gynnsam för framkallandet af regn, i
synnerhet om denna förflyttning sker hastigt, emedan då en stor
qvantitet vattenånga utfälles på en gång. De krafter, som drifva luften
uppåt, äro af olika slag. I första rummet ha vi jordytans uppvärmning
under varma dagar, som upphettar de nedersta luftlagren, hvarigenom
dessa blifva lättare och stiga i höjden. Fuktiga luftströmmar tvingas
ofta upp i de högre luftlagren derigenom, att en bergskedja stänger
vägen för luftens rörelse i vågrät riktning, eller om en tung luftström
pressar sig in mellan jordytan och det fuktiga luftlagret. En annan
vanlig orsak till luftens rörelse uppåt äro de s. k. barometer-minima
eller ställen med lågt lufttryck (se nedan).

Vissa vindar äro ock mera regnförande än andra på grund deraf, att de
gått fram öfver stora vattenytor, der luften varit mycket fuktig.

Fig. 249. Cumulo-stratus.

930. Hvarför faller regnet i droppar?

Emedan klotformen är jämvigtsfiguren för en vätskemassa, som endast är
underkastad kohesionskraften (sammanhållningskraften mellan
vattenmolekylerna). På regndroppen verkar visserligen ock jordens
dragningskraft, i annat fall skulle den ju ej falla, men luftens
motstånd och höjden öfver jorden försvagar attraktionskraften mot
jorden.

931. Huru uppskattas mängden nederbörd för en gifven ort?

Genom att i millimeter angifva den höjd, till hvilken regnvattnet (är
det snö, tänker man sig denna smält) skulle stiga på slät mark, om det
hvarken afdunstade eller rann bort.

932. Huru uppmätes regnmängden?

Medels en s. k. regnmätare. Regnmätaren i sin enklaste form utgöres af
ett cylinderformigt kärl (fig. 250), nedtill försedt med ett sidorör,
hvari är insatt ett rätt uppstående glasrör H. Uti kärlets öfre del
sitter ett trattformigt lock P, som uppsamlar regnet.

933. Faller det lika mycket regn öfverallt på jorden?

Nej; stora olikheter förefinnas både med afseende på det årliga antalet
»regndagar» (såsom regndag anser man hvarje dag, under
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små vätskedropparna ej kunna hålla sig qvar i luften, falla de ned
under form af regn (eller snö).

Fig, 248. Nimbus.

929. Hvilka omständigheter äro gynnsamma för uppkomsten af regn?

Hvarje orsak, som tvingar den närmast jordytan liggande fuktiga luften
upp i de högre luftlagren, är gynnsam för framkallandet af regn, i
synnerhet om denna förflyttning sker hastigt, emedan då en stor
qvantitet vattenånga utfälles på en gång. De krafter, som drifva luften
uppåt, äro af olika slag. I första rummet ha vi jordytans uppvärmning
under varma dagar, som upphettar de nedersta luftlagren, hvarigenom
dessa blifva lättare och stiga i höjden. Fuktiga luftströmmar tvingas
ofta upp i de högre luftlagren derigenom, att en bergskedja stänger
vägen för luftens rörelse i vågrät riktning, eller om en tung luftström
pressar sig in mellan jordytan och det fuktiga luftlagret. En annan
vanlig orsak till luftens rörelse uppåt äro de s. k. barometer-minima
eller ställen med lågt lufttryck (se nedan).

Vissa vindar äro ock mera regnförande än andra på grund deraf, att de
gått fram öfver stora vattenytor, der luften varit mycket fuktig.

Fig. 249. Cumulo-stratus.

930. Hvarför faller regnet i droppar?

Emedan klotformen är jämvigtsfiguren för en vätskemassa, som endast är
underkastad kohesionskraften (sammanhållningskraften mellan
vattenmolekylerna). På regndroppen verkar visserligen ock jordens
dragningskraft, i annat fall skulle den ju ej falla, men luftens
motstånd och höjden öfver jorden försvagar attraktionskraften mot
jorden.

931. Huru uppskattas mängden nederbörd för en gifven ort?

Genom att i millimeter angifva den höjd, till hvilken regnvattnet (är
det snö, tänker man sig denna smält) skulle stiga på slät mark, om det
hvarken afdunstade eller rann bort.

932. Huru uppmätes regnmängden?

Medels en s. k. regnmätare. Regnmätaren i sin enklaste form utgöres af
ett cylinderformigt kärl (fig. 250), nedtill försedt med ett sidorör,
hvari är insatt ett rätt uppstående glasrör H. Uti kärlets öfre del
sitter ett trattformigt lock P, som uppsamlar regnet.
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ett cylinderformigt kärl (fig. 250), nedtill försedt med ett sidorör,
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Fig. 250. Regnmätare; A totalutseende, B sedd i genomskärning.hvilken
det fallit minst 0.25 mm. regn) och med afseende på regnmängden.
Regndagarnas antal är större på höga breddgrader (d. v. s. närmare
polerna) än på låga. Från denna regel måste dock undantag göras för
trakterna närmast omkring eqvatorn, i den s. k. Vindstillans region,
der det regnar nästan hvarje dag. Den årliga regnmängden beror dock ej
blott på antalet regndagar per år utan äfven på, huru mycket regn som
faller hvarje gång. I detta hänseende utmärka sig tropikerna framför
alla andra trakter af jorden. Så t. ex. är årligen regnmängden i Upsala
400 mm. Stockholm 420 mm. Christiania 538 mm. Bergen 1,835 mm. Sierra
Leone (Afrikas vestkust) 4,800 mm. Maranhao (Brasilien) 7,110 mm.
Cherrapoonjee (södra sluttningen af Himalaja) 14,200 mm.

Dessa siffror visa, hvilka betydliga olikheter med afseende på
regnmängden, som förefinnas mellan olika ställen af jorden. Om man
dertill lägger, att det gifves andra ställen, t. ex. Sahara- och
Gobi-öknarna, Peru m. fl., der det aldrig regnar, så måste man
medgifva, att regnet är ett mycket oregelbundet fördeladt fenomen.

934. Hvilka trakter af jorden hafva s. k. »regntid»?

Trakterna kring eqvatorn mellan vändkretsarna, d. v. s. tropikerna.
Regntiden sammanfaller med den tid på året, då solen står högst. Som vi
redan sagt (114), går solen inom tropikerna två gånger om året genom
zenit. Omkring denna tid inträffar regntiden. Vid eqvatorn inträffar
regntiden på våren och på hösten. Ju längre man aflägsnar sig från
eqvatorn mot vändkretsarna, ju mer sammansmälta dessa båda regnperioder
till en enda, som då sammanfaller med sommaren.

935. Hvarför är regnet så uppfriskande för växterna?

Emedan vattnet löser en del salter i jorden, hvarigenom det blir en
möjlighet för växterna, att medels sina rötter upptaga näring ur
jorden. Regnvattnet innehåller dessutom något kolsyra och ammoniak.

936. På hvad grund kan regnet sägas rena luften?

Emedan regndropparna draga med sig i luften sväfvande dam och mikrober,
bortspola dam och smuts från växternas blad m. m.

937. Hvarför »slår röken ned» vid mulet väder?

Emedan lufttrycket då vanligen är lågt, hvilket betyder, att luften är
mindre tät. Luftens lyftkraft är då också mindre, och röken har svårare
att stiga.

938. Huru bildas snö?

Snö står i samma förhållande till regn som rimfrost till dagg. Snö
bildas, då luft mättad med vattenånga afkyles under 0°.

Vid afkylning minskas luftens förmåga att hålla vattenånga i gasform.
Så t. ex. innehåller 1 kubikmeter luft, mättad med vattenånga vid 0°,
4.9 gram vatten, vid — l° innehåller samma rymd 4.5 gram vatten. En
afkylning af 1° ger således upphof till 0.4 gram snö ur hvarje
kubikmeter luft. Då denna isbildning försiggår fritt i luften, kunna
iskristallerna utbilda sig fritt åt alla sidor, och deraf uppstår en
mångfald af former, som alla hafva den regelbundna sexhörningen till
grund. Den enklaste formen på en snöflinga är en af sex isnålar
bestående stjärna (form 1, fig. 251). Sker utfällningen något ymnigare,
utvecklas på dessa isnålar parvisa sidostrålar (form 2). Utfyllas
mellanrummen

          934. Hvilka trakter af jorden hafva s. k. »regntid»?
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der det regnar nästan hvarje dag. Den årliga regnmängden beror dock ej
blott på antalet regndagar per år utan äfven på, huru mycket regn som
faller hvarje gång. I detta hänseende utmärka sig tropikerna framför
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mångfald af former, som alla hafva den regelbundna sexhörningen till
grund. Den enklaste formen på en snöflinga är en af sex isnålar
bestående stjärna (form 1, fig. 251). Sker utfällningen något ymnigare,
utvecklas på dessa isnålar parvisa sidostrålar (form 2). Utfyllas
mellanrummen
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Fig. 251. Grundformerna hos snöflingor. Fig. 252. Snökristaller.

939. Hvaraf kommer det sig, att snön stundom är röd?

Snöns naturliga färg är hvit, af skäl som vi redan nämnt (693). I
polartrakterna förekommer stundom röd snö, som beror på närvaron af små
mikroskopiska alger, protococcus nivalis.

940. Huru stort rum intager snö i jämförelse med vatten?

Fin och lätt snö intager ungefär 24 ggr större rymd än en lika stor
vikt vatten. Vanligen är dock snön mera packad, så att man antager den
vara 10 à 12 ggr lättare än samma volym vatten. Ett snötäcke af 10 mm.
tjocklek svarar således mot ungefär 1 mm. regnhöjd.

941. Hvad förstås med trindsnö?

Dermed förstås små, vanligen runda, ogenomskinliga korn, som likna
frusna regndroppar.

942. När faller trindsnö?

Vanligen på våren eller hösten, sällan på vintern eller sommaren.

943. Hvad förstås med hagel?

Dermed förstås de större eller mindre iskorn, som stundom vid häftiga
oväder nedfalla från molnen. Ett hagelkorn har vanligen en klotrund
eller ägglik form och består oftast af en hvit, snölik kärna, omgifven
af vexlande lager af klar och ogenomskinlig is (se fig. 253). Stundom
äro hagelkornen af mycket oregelbunden form, men i så fall hafva de
uppstått antingen genom att flere hagelkorn fäst sig vid hvarandra
eller ock genom att iskristaller under hagelkornets fall afsatt sig på
detsamma.
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944. När förekommer hagel?

Oftast under den varma årstiden och i synnerhet i den tempererade zonen
(113).

Fig. 253. Genomskärning af ett hagelkorn.

945. Huru uppstå trindsnö och hagel?

Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryck
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Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryck

                   947. Hvad förstås med »isbark»?

944. När förekommer hagel?

Oftast under den varma årstiden och i synnerhet i den tempererade zonen
(113).

Fig. 253. Genomskärning af ett hagelkorn.

945. Huru uppstå trindsnö och hagel?

Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryck

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren eller
                                  qvist?

944. När förekommer hagel?

Oftast under den varma årstiden och i synnerhet i den tempererade zonen
(113).

Fig. 253. Genomskärning af ett hagelkorn.

945. Huru uppstå trindsnö och hagel?

Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryck

  949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl. likartade
                              företeelser?

944. När förekommer hagel?

Oftast under den varma årstiden och i synnerhet i den tempererade zonen
(113).

Fig. 253. Genomskärning af ett hagelkorn.

945. Huru uppstå trindsnö och hagel?

Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryck

                      950. Hvad förstås med vind?

944. När förekommer hagel?

Oftast under den varma årstiden och i synnerhet i den tempererade zonen
(113).

Fig. 253. Genomskärning af ett hagelkorn.

945. Huru uppstå trindsnö och hagel?

Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryck

                   951. Huru angifves vindens riktning?

944. När förekommer hagel?

Oftast under den varma årstiden och i synnerhet i den tempererade zonen
(113).

Fig. 253. Genomskärning af ett hagelkorn.

945. Huru uppstå trindsnö och hagel?

Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryck

                    952. Huru angifves vindens styrka?

944. När förekommer hagel?

Oftast under den varma årstiden och i synnerhet i den tempererade zonen
(113).

Fig. 253. Genomskärning af ett hagelkorn.

945. Huru uppstå trindsnö och hagel?

Angående uppkomsten af dessa naturfenomen sväfvar man ännu i stor
ovisshet, och en mängd naturforskare hafva försökt sig på lösningen af
denna fråga. Det märkligaste bidraget till problemets lösning har
Dufour i Lausanne lemnat. Enligt hans förklaring bildas hagel och
trindsnö genom vattendropparnes öfverkylning (230). Under vanliga
förhållanden är det mycket svårt att öfverkyla vattnet, ty den ringaste
rörelse hos vattnet förvandlar detta ögonblickligen till is. Men Dufour
har visat, att en vattendroppe, som sväfvar fritt i ett medium (ämne)
af samma täthet som vattnet, kan afkylas flere grader under noll utan
att frysa. Dylika öfverkylda vattendroppar hålla sig bättre än vanligt
öfverkyldt vatten och bringas lättast till stelning genom beröring med
en isflinga. Dufour anser derför, att hagel och trindsnö bildas
derigenom, att snöflingor falla genom ett starkt afkyldt moln. Är
molnet mycket afkyldt och dropparna små, uppstår trindsnö; är
afkylningen svagare och dropparna stora, uppstår hagel.

946. Hvad är orsaken till det egendomliga ljud, som föregår en hagelby?

En del meteorologer anse det härröra af hagelkornens sammanstötning i
luften, andra tro det bero på elektriska urladdningar. Hagel åtföljes
nämligen oftast af åskväder.

947. Hvad förstås med »isbark»?

Vattendroppar som stelnat till is, då de träffat jordytan. Isbarken
uppstår egentligen ur tät dimma och anses äfven bero på vattnets
öfverkylning.

948. Hvarför sätter sig isbark endast på den ena sidan af en trädgren
eller qvist?

Om vattendropparna i dimman bestå af öfverkyldt vatten, så är det
tydligt, att mesta isen skall sätta sig på trädets »vindsida», d. v. s.
den sida som träffas af vinden, ty vid vattendropparnes stöt mot trädet
förvandlas de ögonblickligen till is. Den motsatta sidan ligger i lä.

949. Hvad är orsaken till blodregn, svafvelregn, askregn, m. fl.
likartade företeelser?

Dessa fenomen hafva intet samband med nederbörden utan hafva sin orsak
i jordiskt stoft, antingen af mineraliskt eller organiskt ursprung, som
af vindarna förts upp i luften och sedan faller ned. Bland organiska
ämnen, som på detta sätt regna ned, är frömjölet af vissa växter (t.
ex. barrträden), infusionsdjur o. s. v. de vanligaste.

950. Hvad förstås med vind?

Med vind förstår man luft i rörelse. Luften kan röra sig antingen långs
jordytan, d. v. s. i horisontel led, eller också i riktning uppåt eller
nedåt. Det är endast rörelsen långs jordytan, som i egentlig mening
kallas vind. Hvad som kännetecknar en vind är dess riktning och dess
styrka.

951. Huru angifves vindens riktning?

Derigenom att man nämner det väderstreck, från hvilket vinden blåser.
Vanligen angifvas 16 vindriktningar, nämligen de 8 hufvudstrecken, som
äro angifna på den vanliga kompassen (729), och mellan hvart och ett af
dessa ett streck. Man får då följande vindriktningar: N, NNO, NO, ONO,
O, OSO, SO, SSO, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV.

952. Huru angifves vindens styrka?

Antingen genom att bestämma vindens hastighet (uttryckt i meter) eller
dess tryckvinkelrätt mot en yta af 1 qvadratmeter (uttryckt i
kilogram).

Vindens hastighet kan vexla mellan stiltje och ända till 40 à 50 meter
i sekunden, dess styrka från lugnt till ungefär 400 kilogram på
qvadratmetern.

På väderlekskartorna angifves vindstyrkan i en skala, gående från 0
till 6. Följande tabell, lånad ur Prof. Hildebrandssons arbete
»Meteorologiens första grunder», angifver närmare sambandet mellan de
olika skalorna.

Skala.

Vindens hastighet, kilometer i timmen

Vindens tryck,kilogram per qvadr.meter.

Vindens verkningar.

0

Lugnt

0—4

0 - 0.15

Röken stiger nästan rakt i vädret.

1

Svag

4—14

0.15- 1.87

Kännbart luftdrag; vimpeln sättes i rörelse.

2

Laber

14—25

1.87- 5.96

Vimpeln sträckes ut; bladen röras.

3

Frisk

25—40

5.96-15.27

Qvistar och mindre grenar röras.

4

Stark

40—60

15.27-34.35

Stora grenar och mindre stammar röras.

5

Storm

60—100

34.3 5-95.4

Stora trädstammar böjas.

6

Orkan

öfver 100

öfver 95.4

Träd och byggningar förstöras.

953. Huru bör en vindfana eller vindflöjel vara inrättad?

Den bör placeras så fristående och högt som möjligt, för att angifva
den herrskande vinden för hela trakten. Vidare måste den vara
lättrörlig, för att angifva riktningen hos svaga vindar. För den skull
bör flöjelns tyngdpunkt ligga inom vridningsaxeln, och denna stå
lodrätt. För att undvika flöjelns svängande fram och tillbaka bör den
göras i form af en snöplog (fig. 254), som har sin spets i axeln. Fig.
254. Vindfana. Fig. 255. Robinsons anemometer.

954. Hvad förstås med en anemometer?

Ett instrument, hvarmed vindens hastighet uppmätes. Robinsons
anemometer består af ett vågrätt liggande kors A (fig. 255), rörligt
kring en lodrät axel B. I hvardera af korsets fyra ändar sitter ett
ihåligt halfklot af metall. Alla halfkloten äro vända åt samma håll,
och då vinden blåser, blir trycket på insidan af kloten större än på
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På väderlekskartorna angifves vindstyrkan i en skala, gående från 0
till 6. Följande tabell, lånad ur Prof. Hildebrandssons arbete
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0
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0 - 0.15

Röken stiger nästan rakt i vädret.

1

Svag

4—14
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953. Huru bör en vindfana eller vindflöjel vara inrättad?

Den bör placeras så fristående och högt som möjligt, för att angifva
den herrskande vinden för hela trakten. Vidare måste den vara
lättrörlig, för att angifva riktningen hos svaga vindar. För den skull
bör flöjelns tyngdpunkt ligga inom vridningsaxeln, och denna stå
lodrätt. För att undvika flöjelns svängande fram och tillbaka bör den
göras i form af en snöplog (fig. 254), som har sin spets i axeln. Fig.
254. Vindfana. Fig. 255. Robinsons anemometer.

954. Hvad förstås med en anemometer?

Ett instrument, hvarmed vindens hastighet uppmätes. Robinsons
anemometer består af ett vågrätt liggande kors A (fig. 255), rörligt
kring en lodrät axel B. I hvardera af korsets fyra ändar sitter ett
ihåligt halfklot af metall. Alla halfkloten äro vända åt samma håll,
och då vinden blåser, blir trycket på insidan af kloten större än
påyttersidan. Hela anordningen sättes derför af vinden i rotation, och
anemometerns rotationshastighet observeras förmedels s. k.
»sifferhjul», som sättas i rörelse från axeln B. Genom en särskild
undersökning är förut utrönt, huru många meter luft som passerat
anemometern för en gifven rotationshastighet hos korset.

955. Hvad är orsaken till vindarna?

Lufttryckets olikhet på olika ställen. Luften rör sig från en ort med
högt lufttryck till en ort med lågt lufttryck.

956. Hvarpå bero ändringarna i lufttrycket?

På förändringar i luftens temperatur och fuktighet. Är luften på två
orter olika varm, så stiger den varmare luften uppåt, medan den kallare
och derför tyngre luften strömmar till, för att fylla ut den uppkomna
luftförtunningen. En temperaturskilnad mellan två orter ger derför
upphof till två vindar, en som rör sig från det kallare stället till
det varmare långs jordytan, och en varmare luftström som rör sig högre
upp i motsatt led.

Vattenångan väger endast 5/8 af hvad en lika stor volym torr luft väger
under samma förhållanden. Om derför luften på en ort är betydligt
fuktig, är den således lättare än luften omkring, och till följd häraf
måste den fuktiga luften stiga uppåt och ge upphof till vindar.

957. Huru uppstå land- och sjövind?

Vid de flesta kuster kan man iakttaga en synnerligen regelbunden
vexling i vindförhållandena. På morgonen börjar en svag vind blåsa från
sjön in mot landet. Denna vind tilltager i styrka fram på dagen, tills
den mot aftonen mojnar af. Under natten blåser vinden från land,
hvilken vind fortfar till morgonen. Orsaken till dessa vindar är ganska
tydlig. Under dagens lopp uppvärmes landet mycket starkare än vattnet,
till följd hvaraf luften öfver land blir varmare än öfver sjön. Den
tyngre sjöluften rör sig derför in mot land, för att ersätta den
uppstigande luftströmmen. Under natten är förhållandet omvändt. Landet
utstrålar mer värme än hafvet och afkyles således mer. Luften öfver
land är då den kallare och rör sig ut mot sjön.

958. Hvarför uppvärmas landet och hafvet olika?

Vattnet har en mindre absorptionsförmåga för värme än marken. Dessutom
behöfver en viss vigt vatten betydligt mer värme för att upphettas 1°
än hvad samma vigt af den fasta jordskorpan behöfver. En del af det
vattnet tillförda värmet åtgår dessutom för afdunstningen.

Att landet under natten fortare förlorar sitt värme än vattnet beror
derpå, att vattnet är en dåligare värmeledare än den fasta jordskorpan
samt att vattnet under dagens lopp magasinerat mer värme hos sig än
landet. Skrofligheterna på marken bidraga ock att påskynda
utstrålningen.

959. Hvad förstås med passadvindarna?

Dermed förstås de vindar, som på Atlantiska och Stilla hafven på båda
sidorna om eqvatorn till ungefär 30° latitud alltid blåsa i samma
riktning. På norra halfklotet blåser passaden såsom NO-vind, på södra
halfklotet såsom SO-vind. Ju närmare man kommer eqvatorn, ju mer vrida
sig passadvindarna till att blifva nästan östliga.

960. Hvad förstås med stilla bältet?

Några breddgrader norr om eqvatorn, der de båda passaderna mötas,
sammansätta sig dessa båda vindar till rätt östlig vind. Men denna
upphäfves alldeles af den uppstigande luftströmmen, som förorsakas af
jordytans uppvärmning. Derigenom uppkommer ett bälte, ungefär 5° bredt
och beläget mellan 2° och 8° nordlig latitud, der ingen passad blåser.
Detta kallas det stilla bältet och är särskildt utmärkt för de häftiga
oväder, som nästan dagligen der inträffa.

961. Hvarför ligger det stilla bältet ej midt öfver eqvatorn?

Detta måste tydligen bero på fördelningen mellan land och vatten. Norr
om eqvatorn befinna sig stora kontinenter, som betydligt upphettas af
solstrålarna.
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undersökning är förut utrönt, huru många meter luft som passerat
anemometern för en gifven rotationshastighet hos korset.

955. Hvad är orsaken till vindarna?

Lufttryckets olikhet på olika ställen. Luften rör sig från en ort med
högt lufttryck till en ort med lågt lufttryck.

956. Hvarpå bero ändringarna i lufttrycket?

På förändringar i luftens temperatur och fuktighet. Är luften på två
orter olika varm, så stiger den varmare luften uppåt, medan den kallare
och derför tyngre luften strömmar till, för att fylla ut den uppkomna
luftförtunningen. En temperaturskilnad mellan två orter ger derför
upphof till två vindar, en som rör sig från det kallare stället till
det varmare långs jordytan, och en varmare luftström som rör sig högre
upp i motsatt led.

Vattenångan väger endast 5/8 af hvad en lika stor volym torr luft väger
under samma förhållanden. Om derför luften på en ort är betydligt
fuktig, är den således lättare än luften omkring, och till följd häraf
måste den fuktiga luften stiga uppåt och ge upphof till vindar.

957. Huru uppstå land- och sjövind?

Vid de flesta kuster kan man iakttaga en synnerligen regelbunden
vexling i vindförhållandena. På morgonen börjar en svag vind blåsa från
sjön in mot landet. Denna vind tilltager i styrka fram på dagen, tills
den mot aftonen mojnar af. Under natten blåser vinden från land,
hvilken vind fortfar till morgonen. Orsaken till dessa vindar är ganska
tydlig. Under dagens lopp uppvärmes landet mycket starkare än vattnet,
till följd hvaraf luften öfver land blir varmare än öfver sjön. Den
tyngre sjöluften rör sig derför in mot land, för att ersätta den
uppstigande luftströmmen. Under natten är förhållandet omvändt. Landet
utstrålar mer värme än hafvet och afkyles således mer. Luften öfver
land är då den kallare och rör sig ut mot sjön.

958. Hvarför uppvärmas landet och hafvet olika?

Vattnet har en mindre absorptionsförmåga för värme än marken. Dessutom
behöfver en viss vigt vatten betydligt mer värme för att upphettas 1°
än hvad samma vigt af den fasta jordskorpan behöfver. En del af det
vattnet tillförda värmet åtgår dessutom för afdunstningen.

Att landet under natten fortare förlorar sitt värme än vattnet beror
derpå, att vattnet är en dåligare värmeledare än den fasta jordskorpan
samt att vattnet under dagens lopp magasinerat mer värme hos sig än
landet. Skrofligheterna på marken bidraga ock att påskynda
utstrålningen.

959. Hvad förstås med passadvindarna?

Dermed förstås de vindar, som på Atlantiska och Stilla hafven på båda
sidorna om eqvatorn till ungefär 30° latitud alltid blåsa i samma
riktning. På norra halfklotet blåser passaden såsom NO-vind, på södra
halfklotet såsom SO-vind. Ju närmare man kommer eqvatorn, ju mer vrida
sig passadvindarna till att blifva nästan östliga.

960. Hvad förstås med stilla bältet?

Några breddgrader norr om eqvatorn, der de båda passaderna mötas,
sammansätta sig dessa båda vindar till rätt östlig vind. Men denna
upphäfves alldeles af den uppstigande luftströmmen, som förorsakas af
jordytans uppvärmning. Derigenom uppkommer ett bälte, ungefär 5° bredt
och beläget mellan 2° och 8° nordlig latitud, der ingen passad blåser.
Detta kallas det stilla bältet och är särskildt utmärkt för de häftiga
oväder, som nästan dagligen der inträffa.

961. Hvarför ligger det stilla bältet ej midt öfver eqvatorn?

Detta måste tydligen bero på fördelningen mellan land och vatten. Norr
om eqvatorn befinna sig stora kontinenter, som betydligt upphettas af
solstrålarna.

            958. Hvarför uppvärmas landet och hafvet olika?

yttersidan. Hela anordningen sättes derför af vinden i rotation, och
anemometerns rotationshastighet observeras förmedels s. k.
»sifferhjul», som sättas i rörelse från axeln B. Genom en särskild
undersökning är förut utrönt, huru många meter luft som passerat
anemometern för en gifven rotationshastighet hos korset.

955. Hvad är orsaken till vindarna?

Lufttryckets olikhet på olika ställen. Luften rör sig från en ort med
högt lufttryck till en ort med lågt lufttryck.

956. Hvarpå bero ändringarna i lufttrycket?

På förändringar i luftens temperatur och fuktighet. Är luften på två
orter olika varm, så stiger den varmare luften uppåt, medan den kallare
och derför tyngre luften strömmar till, för att fylla ut den uppkomna
luftförtunningen. En temperaturskilnad mellan två orter ger derför
upphof till två vindar, en som rör sig från det kallare stället till
det varmare långs jordytan, och en varmare luftström som rör sig högre
upp i motsatt led.

Vattenångan väger endast 5/8 af hvad en lika stor volym torr luft väger
under samma förhållanden. Om derför luften på en ort är betydligt
fuktig, är den således lättare än luften omkring, och till följd häraf
måste den fuktiga luften stiga uppåt och ge upphof till vindar.

957. Huru uppstå land- och sjövind?

Vid de flesta kuster kan man iakttaga en synnerligen regelbunden
vexling i vindförhållandena. På morgonen börjar en svag vind blåsa från
sjön in mot landet. Denna vind tilltager i styrka fram på dagen, tills
den mot aftonen mojnar af. Under natten blåser vinden från land,
hvilken vind fortfar till morgonen. Orsaken till dessa vindar är ganska
tydlig. Under dagens lopp uppvärmes landet mycket starkare än vattnet,
till följd hvaraf luften öfver land blir varmare än öfver sjön. Den
tyngre sjöluften rör sig derför in mot land, för att ersätta den
uppstigande luftströmmen. Under natten är förhållandet omvändt. Landet
utstrålar mer värme än hafvet och afkyles således mer. Luften öfver
land är då den kallare och rör sig ut mot sjön.

958. Hvarför uppvärmas landet och hafvet olika?

Vattnet har en mindre absorptionsförmåga för värme än marken. Dessutom
behöfver en viss vigt vatten betydligt mer värme för att upphettas 1°
än hvad samma vigt af den fasta jordskorpan behöfver. En del af det
vattnet tillförda värmet åtgår dessutom för afdunstningen.

Att landet under natten fortare förlorar sitt värme än vattnet beror
derpå, att vattnet är en dåligare värmeledare än den fasta jordskorpan
samt att vattnet under dagens lopp magasinerat mer värme hos sig än
landet. Skrofligheterna på marken bidraga ock att påskynda
utstrålningen.

959. Hvad förstås med passadvindarna?

Dermed förstås de vindar, som på Atlantiska och Stilla hafven på båda
sidorna om eqvatorn till ungefär 30° latitud alltid blåsa i samma
riktning. På norra halfklotet blåser passaden såsom NO-vind, på södra
halfklotet såsom SO-vind. Ju närmare man kommer eqvatorn, ju mer vrida
sig passadvindarna till att blifva nästan östliga.

960. Hvad förstås med stilla bältet?

Några breddgrader norr om eqvatorn, der de båda passaderna mötas,
sammansätta sig dessa båda vindar till rätt östlig vind. Men denna
upphäfves alldeles af den uppstigande luftströmmen, som förorsakas af
jordytans uppvärmning. Derigenom uppkommer ett bälte, ungefär 5° bredt
och beläget mellan 2° och 8° nordlig latitud, der ingen passad blåser.
Detta kallas det stilla bältet och är särskildt utmärkt för de häftiga
oväder, som nästan dagligen der inträffa.

961. Hvarför ligger det stilla bältet ej midt öfver eqvatorn?

Detta måste tydligen bero på fördelningen mellan land och vatten. Norr
om eqvatorn befinna sig stora kontinenter, som betydligt upphettas af
solstrålarna.

                 959. Hvad förstås med passadvindarna?

yttersidan. Hela anordningen sättes derför af vinden i rotation, och
anemometerns rotationshastighet observeras förmedels s. k.
»sifferhjul», som sättas i rörelse från axeln B. Genom en särskild
undersökning är förut utrönt, huru många meter luft som passerat
anemometern för en gifven rotationshastighet hos korset.

955. Hvad är orsaken till vindarna?

Lufttryckets olikhet på olika ställen. Luften rör sig från en ort med
högt lufttryck till en ort med lågt lufttryck.

956. Hvarpå bero ändringarna i lufttrycket?

På förändringar i luftens temperatur och fuktighet. Är luften på två
orter olika varm, så stiger den varmare luften uppåt, medan den kallare
och derför tyngre luften strömmar till, för att fylla ut den uppkomna
luftförtunningen. En temperaturskilnad mellan två orter ger derför
upphof till två vindar, en som rör sig från det kallare stället till
det varmare långs jordytan, och en varmare luftström som rör sig högre
upp i motsatt led.

Vattenångan väger endast 5/8 af hvad en lika stor volym torr luft väger
under samma förhållanden. Om derför luften på en ort är betydligt
fuktig, är den således lättare än luften omkring, och till följd häraf
måste den fuktiga luften stiga uppåt och ge upphof till vindar.

957. Huru uppstå land- och sjövind?

Vid de flesta kuster kan man iakttaga en synnerligen regelbunden
vexling i vindförhållandena. På morgonen börjar en svag vind blåsa från
sjön in mot landet. Denna vind tilltager i styrka fram på dagen, tills
den mot aftonen mojnar af. Under natten blåser vinden från land,
hvilken vind fortfar till morgonen. Orsaken till dessa vindar är ganska
tydlig. Under dagens lopp uppvärmes landet mycket starkare än vattnet,
till följd hvaraf luften öfver land blir varmare än öfver sjön. Den
tyngre sjöluften rör sig derför in mot land, för att ersätta den
uppstigande luftströmmen. Under natten är förhållandet omvändt. Landet
utstrålar mer värme än hafvet och afkyles således mer. Luften öfver
land är då den kallare och rör sig ut mot sjön.

958. Hvarför uppvärmas landet och hafvet olika?

Vattnet har en mindre absorptionsförmåga för värme än marken. Dessutom
behöfver en viss vigt vatten betydligt mer värme för att upphettas 1°
än hvad samma vigt af den fasta jordskorpan behöfver. En del af det
vattnet tillförda värmet åtgår dessutom för afdunstningen.

Att landet under natten fortare förlorar sitt värme än vattnet beror
derpå, att vattnet är en dåligare värmeledare än den fasta jordskorpan
samt att vattnet under dagens lopp magasinerat mer värme hos sig än
landet. Skrofligheterna på marken bidraga ock att påskynda
utstrålningen.

959. Hvad förstås med passadvindarna?

Dermed förstås de vindar, som på Atlantiska och Stilla hafven på båda
sidorna om eqvatorn till ungefär 30° latitud alltid blåsa i samma
riktning. På norra halfklotet blåser passaden såsom NO-vind, på södra
halfklotet såsom SO-vind. Ju närmare man kommer eqvatorn, ju mer vrida
sig passadvindarna till att blifva nästan östliga.

960. Hvad förstås med stilla bältet?

Några breddgrader norr om eqvatorn, der de båda passaderna mötas,
sammansätta sig dessa båda vindar till rätt östlig vind. Men denna
upphäfves alldeles af den uppstigande luftströmmen, som förorsakas af
jordytans uppvärmning. Derigenom uppkommer ett bälte, ungefär 5° bredt
och beläget mellan 2° och 8° nordlig latitud, der ingen passad blåser.
Detta kallas det stilla bältet och är särskildt utmärkt för de häftiga
oväder, som nästan dagligen der inträffa.

961. Hvarför ligger det stilla bältet ej midt öfver eqvatorn?

Detta måste tydligen bero på fördelningen mellan land och vatten. Norr
om eqvatorn befinna sig stora kontinenter, som betydligt upphettas af
solstrålarna.

                 960. Hvad förstås med stilla bältet?

yttersidan. Hela anordningen sättes derför af vinden i rotation, och
anemometerns rotationshastighet observeras förmedels s. k.
»sifferhjul», som sättas i rörelse från axeln B. Genom en särskild
undersökning är förut utrönt, huru många meter luft som passerat
anemometern för en gifven rotationshastighet hos korset.

955. Hvad är orsaken till vindarna?

Lufttryckets olikhet på olika ställen. Luften rör sig från en ort med
högt lufttryck till en ort med lågt lufttryck.

956. Hvarpå bero ändringarna i lufttrycket?

På förändringar i luftens temperatur och fuktighet. Är luften på två
orter olika varm, så stiger den varmare luften uppåt, medan den kallare
och derför tyngre luften strömmar till, för att fylla ut den uppkomna
luftförtunningen. En temperaturskilnad mellan två orter ger derför
upphof till två vindar, en som rör sig från det kallare stället till
det varmare långs jordytan, och en varmare luftström som rör sig högre
upp i motsatt led.

Vattenångan väger endast 5/8 af hvad en lika stor volym torr luft väger
under samma förhållanden. Om derför luften på en ort är betydligt
fuktig, är den således lättare än luften omkring, och till följd häraf
måste den fuktiga luften stiga uppåt och ge upphof till vindar.

957. Huru uppstå land- och sjövind?

Vid de flesta kuster kan man iakttaga en synnerligen regelbunden
vexling i vindförhållandena. På morgonen börjar en svag vind blåsa från
sjön in mot landet. Denna vind tilltager i styrka fram på dagen, tills
den mot aftonen mojnar af. Under natten blåser vinden från land,
hvilken vind fortfar till morgonen. Orsaken till dessa vindar är ganska
tydlig. Under dagens lopp uppvärmes landet mycket starkare än vattnet,
till följd hvaraf luften öfver land blir varmare än öfver sjön. Den
tyngre sjöluften rör sig derför in mot land, för att ersätta den
uppstigande luftströmmen. Under natten är förhållandet omvändt. Landet
utstrålar mer värme än hafvet och afkyles således mer. Luften öfver
land är då den kallare och rör sig ut mot sjön.

958. Hvarför uppvärmas landet och hafvet olika?

Vattnet har en mindre absorptionsförmåga för värme än marken. Dessutom
behöfver en viss vigt vatten betydligt mer värme för att upphettas 1°
än hvad samma vigt af den fasta jordskorpan behöfver. En del af det
vattnet tillförda värmet åtgår dessutom för afdunstningen.

Att landet under natten fortare förlorar sitt värme än vattnet beror
derpå, att vattnet är en dåligare värmeledare än den fasta jordskorpan
samt att vattnet under dagens lopp magasinerat mer värme hos sig än
landet. Skrofligheterna på marken bidraga ock att påskynda
utstrålningen.

959. Hvad förstås med passadvindarna?

Dermed förstås de vindar, som på Atlantiska och Stilla hafven på båda
sidorna om eqvatorn till ungefär 30° latitud alltid blåsa i samma
riktning. På norra halfklotet blåser passaden såsom NO-vind, på södra
halfklotet såsom SO-vind. Ju närmare man kommer eqvatorn, ju mer vrida
sig passadvindarna till att blifva nästan östliga.

960. Hvad förstås med stilla bältet?

Några breddgrader norr om eqvatorn, der de båda passaderna mötas,
sammansätta sig dessa båda vindar till rätt östlig vind. Men denna
upphäfves alldeles af den uppstigande luftströmmen, som förorsakas af
jordytans uppvärmning. Derigenom uppkommer ett bälte, ungefär 5° bredt
och beläget mellan 2° och 8° nordlig latitud, der ingen passad blåser.
Detta kallas det stilla bältet och är särskildt utmärkt för de häftiga
oväder, som nästan dagligen der inträffa.

961. Hvarför ligger det stilla bältet ej midt öfver eqvatorn?

Detta måste tydligen bero på fördelningen mellan land och vatten. Norr
om eqvatorn befinna sig stora kontinenter, som betydligt upphettas af
solstrålarna.

     961. Hvarför ligger det stilla bältet ej midt öfver eqvatorn?

yttersidan. Hela anordningen sättes derför af vinden i rotation, och
anemometerns rotationshastighet observeras förmedels s. k.
»sifferhjul», som sättas i rörelse från axeln B. Genom en särskild
undersökning är förut utrönt, huru många meter luft som passerat
anemometern för en gifven rotationshastighet hos korset.

955. Hvad är orsaken till vindarna?

Lufttryckets olikhet på olika ställen. Luften rör sig från en ort med
högt lufttryck till en ort med lågt lufttryck.

956. Hvarpå bero ändringarna i lufttrycket?

På förändringar i luftens temperatur och fuktighet. Är luften på två
orter olika varm, så stiger den varmare luften uppåt, medan den kallare
och derför tyngre luften strömmar till, för att fylla ut den uppkomna
luftförtunningen. En temperaturskilnad mellan två orter ger derför
upphof till två vindar, en som rör sig från det kallare stället till
det varmare långs jordytan, och en varmare luftström som rör sig högre
upp i motsatt led.

Vattenångan väger endast 5/8 af hvad en lika stor volym torr luft väger
under samma förhållanden. Om derför luften på en ort är betydligt
fuktig, är den således lättare än luften omkring, och till följd häraf
måste den fuktiga luften stiga uppåt och ge upphof till vindar.

957. Huru uppstå land- och sjövind?

Vid de flesta kuster kan man iakttaga en synnerligen regelbunden
vexling i vindförhållandena. På morgonen börjar en svag vind blåsa från
sjön in mot landet. Denna vind tilltager i styrka fram på dagen, tills
den mot aftonen mojnar af. Under natten blåser vinden från land,
hvilken vind fortfar till morgonen. Orsaken till dessa vindar är ganska
tydlig. Under dagens lopp uppvärmes landet mycket starkare än vattnet,
till följd hvaraf luften öfver land blir varmare än öfver sjön. Den
tyngre sjöluften rör sig derför in mot land, för att ersätta den
uppstigande luftströmmen. Under natten är förhållandet omvändt. Landet
utstrålar mer värme än hafvet och afkyles således mer. Luften öfver
land är då den kallare och rör sig ut mot sjön.

958. Hvarför uppvärmas landet och hafvet olika?

Vattnet har en mindre absorptionsförmåga för värme än marken. Dessutom
behöfver en viss vigt vatten betydligt mer värme för att upphettas 1°
än hvad samma vigt af den fasta jordskorpan behöfver. En del af det
vattnet tillförda värmet åtgår dessutom för afdunstningen.

Att landet under natten fortare förlorar sitt värme än vattnet beror
derpå, att vattnet är en dåligare värmeledare än den fasta jordskorpan
samt att vattnet under dagens lopp magasinerat mer värme hos sig än
landet. Skrofligheterna på marken bidraga ock att påskynda
utstrålningen.

959. Hvad förstås med passadvindarna?

Dermed förstås de vindar, som på Atlantiska och Stilla hafven på båda
sidorna om eqvatorn till ungefär 30° latitud alltid blåsa i samma
riktning. På norra halfklotet blåser passaden såsom NO-vind, på södra
halfklotet såsom SO-vind. Ju närmare man kommer eqvatorn, ju mer vrida
sig passadvindarna till att blifva nästan östliga.

960. Hvad förstås med stilla bältet?

Några breddgrader norr om eqvatorn, der de båda passaderna mötas,
sammansätta sig dessa båda vindar till rätt östlig vind. Men denna
upphäfves alldeles af den uppstigande luftströmmen, som förorsakas af
jordytans uppvärmning. Derigenom uppkommer ett bälte, ungefär 5° bredt
och beläget mellan 2° och 8° nordlig latitud, der ingen passad blåser.
Detta kallas det stilla bältet och är särskildt utmärkt för de häftiga
oväder, som nästan dagligen der inträffa.

961. Hvarför ligger det stilla bältet ej midt öfver eqvatorn?

Detta måste tydligen bero på fördelningen mellan land och vatten. Norr
om eqvatorn befinna sig stora kontinenter, som betydligt upphettas af
solstrålarna.

                962. Hvad är orsaken till passadvindarna?

962. Hvad är orsaken till passadvindarna?

Den starka upphettningen af luften vid eqvatorn förorsakar, att luften
derstädes stiger i höjden. Kallare luft tillströmmar då från de
tempererade zonerna långs jordytan för att ersätta den bortgående
luften. På norra halfklotet blåser derför vinden från norr, ehuru den
af skäl, som strax skola nämnas, drager sig till nordost. Den
upphettade luften flyter naturligtvis mot polerna, men ju längre den
kommer, ju mer afkyles den och ju mer sjunker den mot jorden. I
atmosfären försiggår derför ett ständigt kretslopp; varm luft stiger
upp vid eqvatorn, rör sig i de öfre luftlagren mot polerna under det
den samtidigt- sänker sig till marken och flyter sedan tillbaka mot
eqvatorn.

963. Hvad är orsaken till riktningen hos passadvinden?

Atmosfären deltager i jordens rotation från vester åt öster. Ju närmare
polen en punkt befinner sig, ju långsammare rör den sig åt öster, ty ju
mindre är den cirkel, punkten skall beskrifva på 24 timmar. En
luftmassa, som från högre breddgrader flyter mot söder, träffar
trakter, hvars hastighet åt öster är större än luftmassans egna rörelse
i samma led. För en punkt på jordytan skall detta tydligen bli
detsamma, som om en vind blåste rätt från öster. Denna skenbara rörelse
från öster »sammansätter» sig med luftens rörelse mot eqvatorn till en
vind från NO på norra halfklotet och från SO på det södra.

964. Hvad förstås med Monsun?

Dermed förstås egentligen den vind, som på Indiska hafvet blåser från
SV under månaderna April—Oktober, under Oktober—April från NO. Numera
användes namnet Monsun på alla sådana vindar, som blåsa med en viss
regelbundenhet i närheten af stora kontinenter och ändra sin riktning
med årstiden.

Monsunen i Indiska hafvet beror på den stora asiatiska kontinentens
upphettning under sommaren och afkylning under vintern. Monsunerna äro
således ett slags land- och sjövindar.

965. Hvad förstås med Samum?

Dermed menas de heta, hvirflande vindar, som stundom blåsa i Afrikas
och vestra Asiens sandöknar. Under den varma årstiden uppvärmes marken
i dessa trakter alldeles otroligt (ända till 90° C). Till följd häraf
upphettas luften i motsvarande grad. Luften strömmar derför till från
alla sidor, hvarigenom hvirflar uppstå, som af den för tillfället
rådande vinden föras fram öfver öknen. Temperaturen höjes, under det
Samum blåser, af de massor het sand som hvirflar upp, så att den för
lefvande varelser blir nästan outhärdlig. Uti Egypten kallas denna vind
Khamsin.

966. Hvad förstås med Sirroccovinden?

Den heta vind som blåser i trakterna kring Medelhafvet och som kommit
från Sahara-öknen. Sirroccon kan vara än torr än fuktig, beroende på
öfver hvilka trakter den gått, men alltid är den qväfvande het och
förödande för all växtlighet. Den sträcker sig stundom ända bort till
trakterna af Svarta och Kaspiska hafven. Äfven Föhn-vinden i Schweiz
anses leda sitt ursprung från Sirroccovinden.

967. Hvad förstås med ventilation?

Dermed förstås bortförandet af skämd luft och dennas ersättande med
frisk i rum och samlingslokaler. All ventilation grundar sig på luftens
rörelse i rummet, hvilken kan åstadkommas dels genom olikheten i
temperaturen ute i fria luften och inne i rummet dels genom rent
mekaniska medel. Åstadkommes tryckskilnaden utan vårt åtgörande, kallar
man det för naturlig ventilation, i annat fall för konstgjord.

Den naturliga ventilationen försiggår genom själfva väggarna,
fönsterspringor o. s. v. och förorsakas dels af temperaturskilnaden ute
och inne dels af blåsten. Stundom är det rätt svårt att uppdraga en
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atmosfärstrycket pressa in ny, frisk luft i rummet, eller ock deruti
att frisk luft pressas in i rummet, då den skämda på samma gång drifves
ut. Luftvexlingen genom eldning är
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förra principen, ehuru den omsatta luftmängden per tidsenhet för vissa
lokaler på denna väg blir otillräcklig. Enligt Pettenkofer behöfver en
fullväxt menniska 600 hektoliter luft i timmen, medan genom en spis i
bästa fall insugas 890 hektoliter på samma tid. Är derför fordran på
frisk luft mycket stor, eller om en hel mängd personer vistas i ett
rum, måste kraftigare ventilation tillgripas.

968. På hvad sätt cirkulerar luften i ett rum?

Den varma luften stiger mot taket, och den kalla sjunker mot golfvet.
Öppnar man en dörr till ett kallare rum, strömmar varm luft genom öfre
delen af dörröppningen ut i det kalla rummet och kall luft nedtill in i
det varmare rummet.

969. Huru kan man uppvisa luftens cirkulation genom en dörröppning?

Genom att hålla ett brinnande ljus i dörröppningen. Upptill i öppningen
blåser lågan ut från rummet, nedtill blåser den inåt rummet.

970. Hvaruti består luftens förskämning i ett rum genom
andningsprocessen?

Ren luft består af en blandning af fyra beståndsdelar: syre, qväfve,
vattenånga och kolsyra. Af dessa ingå syre och qväfve alltid i samma
förhållande, medan mängderna kolsyra och vatten kunna ganska betydligt
vexla. Vid andningsprocessen upptaga lungorna syre och utandas kolsyra
och vattenånga. Luften i ett rum försämras derför af följande skäl, den
blir fattigare på syre men rikare på kolsyra och fuktighet. En fullväxt
menniska förbrukar i medeltal 20 till 25 liter syrgas i timmen och
afgifver 20 liter kolsyra och 40 gram vattenånga (deri inbegripes den
vattenånga, som afdunstar genom huden). Erfarenheten har gifvit vid
handen, att för att luften i ett rum skall hålla sig vid oförändrad
sammansättning, fordras för hvarje person 67 kubikmeter i timmen.
Skall, denna fordran uppfyllas, måste rummen antingen vara orimligt
stora eller ock ventilationen utmärkt.

971. Hvilken betydelse har fuktighetsgraden hos luften i ett
boningsrum?

En lagom mängd vattenånga hos luften är af stor betydelse för
menniskans välbefinnande. Är luften för torr, så beröfvar den huden och
lungorna för mycket vattenånga. Detta inverkar skadligt på
luftkanalerna i lungorna och afkyler kroppen mer än som är helsosamt.
För mycket fuktig luft hindrar deremot vattenutdunstningen genom huden
och gör att man svettas. I ett rum, hvars temperatur är 16 à 18° C, bör
den relativa fuktighetsgraden (894) vara 40 à 50 %.

972. Hvarför äro nyss uppförda stenhus skadliga att bo uti?

l:o Luften i rummen är för fuktig, »rummen fukta». Detta kan bero på
två omständigheter; dels har murbruket kanske ej hunnit torka, dels
försiggår i själfva murbruket en kemisk process, hvarigenom den släckta
kalken öfvergår i kolsyrad kalk (se nedan) under afgifvande af vatten.
2:o Den naturliga ventilationen genom väggarna försvåras, derigenom att
porerna i väggen äro fyllda med vatten.

973. Hvarför äro vingarna på en väderqvarn skefva?

Om en vindstöt träffar vinkelrätt mot en yta, sträfvar den att drifva
ytan i samma riktning, som den hvari vinden blåser. Träf- far den snedt
mot ytan, kan man tänka sig vindens hastighet eller kraft uppdelad i
två delkrafter enligt lagen för kraftparallelogrammen (24), af hvilka
den ena kraften verkar långs ytan, den andra vinkelrätt mot ytan.
Endast den senare kraften kan drifva ytan framåt.

Då vingarna på en väderqvarn helt och hållet befinna sig i
luftströmmen, måste qvarnvingarna vara anordnade ungefär så som bladen
på en propeller. Man kunde visserligen tänka sig ett väderqvarnshjul
konstrueradt på samma sätt som ett vanligt vattenhjul, men då måste
halfva omkretsen af hjulet vara öfvertäckt, så att vinden ej kan verka
på mer än ena sidan af centrum. En sådan anordning medför stora
praktiska svårigheter, hvarför den sällan eller aldrig begagnas. Vid

             968. På hvad sätt cirkulerar luften i ett rum?

en konstgjord ventilation enligt den förra principen, ehuru den omsatta
luftmängden per tidsenhet för vissa lokaler på denna väg blir
otillräcklig. Enligt Pettenkofer behöfver en fullväxt menniska 600
hektoliter luft i timmen, medan genom en spis i bästa fall insugas 890
hektoliter på samma tid. Är derför fordran på frisk luft mycket stor,
eller om en hel mängd personer vistas i ett rum, måste kraftigare
ventilation tillgripas.

968. På hvad sätt cirkulerar luften i ett rum?

Den varma luften stiger mot taket, och den kalla sjunker mot golfvet.
Öppnar man en dörr till ett kallare rum, strömmar varm luft genom öfre
delen af dörröppningen ut i det kalla rummet och kall luft nedtill in i
det varmare rummet.

969. Huru kan man uppvisa luftens cirkulation genom en dörröppning?

Genom att hålla ett brinnande ljus i dörröppningen. Upptill i öppningen
blåser lågan ut från rummet, nedtill blåser den inåt rummet.

970. Hvaruti består luftens förskämning i ett rum genom
andningsprocessen?

Ren luft består af en blandning af fyra beståndsdelar: syre, qväfve,
vattenånga och kolsyra. Af dessa ingå syre och qväfve alltid i samma
förhållande, medan mängderna kolsyra och vatten kunna ganska betydligt
vexla. Vid andningsprocessen upptaga lungorna syre och utandas kolsyra
och vattenånga. Luften i ett rum försämras derför af följande skäl, den
blir fattigare på syre men rikare på kolsyra och fuktighet. En fullväxt
menniska förbrukar i medeltal 20 till 25 liter syrgas i timmen och
afgifver 20 liter kolsyra och 40 gram vattenånga (deri inbegripes den
vattenånga, som afdunstar genom huden). Erfarenheten har gifvit vid
handen, att för att luften i ett rum skall hålla sig vid oförändrad
sammansättning, fordras för hvarje person 67 kubikmeter i timmen.
Skall, denna fordran uppfyllas, måste rummen antingen vara orimligt
stora eller ock ventilationen utmärkt.

971. Hvilken betydelse har fuktighetsgraden hos luften i ett
boningsrum?

En lagom mängd vattenånga hos luften är af stor betydelse för
menniskans välbefinnande. Är luften för torr, så beröfvar den huden och
lungorna för mycket vattenånga. Detta inverkar skadligt på
luftkanalerna i lungorna och afkyler kroppen mer än som är helsosamt.
För mycket fuktig luft hindrar deremot vattenutdunstningen genom huden
och gör att man svettas. I ett rum, hvars temperatur är 16 à 18° C, bör
den relativa fuktighetsgraden (894) vara 40 à 50 %.

972. Hvarför äro nyss uppförda stenhus skadliga att bo uti?

l:o Luften i rummen är för fuktig, »rummen fukta». Detta kan bero på
två omständigheter; dels har murbruket kanske ej hunnit torka, dels
försiggår i själfva murbruket en kemisk process, hvarigenom den släckta
kalken öfvergår i kolsyrad kalk (se nedan) under afgifvande af vatten.
2:o Den naturliga ventilationen genom väggarna försvåras, derigenom att
porerna i väggen äro fyllda med vatten.

973. Hvarför äro vingarna på en väderqvarn skefva?

Om en vindstöt träffar vinkelrätt mot en yta, sträfvar den att drifva
ytan i samma riktning, som den hvari vinden blåser. Träf- far den snedt
mot ytan, kan man tänka sig vindens hastighet eller kraft uppdelad i
två delkrafter enligt lagen för kraftparallelogrammen (24), af hvilka
den ena kraften verkar långs ytan, den andra vinkelrätt mot ytan.
Endast den senare kraften kan drifva ytan framåt.

Då vingarna på en väderqvarn helt och hållet befinna sig i
luftströmmen, måste qvarnvingarna vara anordnade ungefär så som bladen
på en propeller. Man kunde visserligen tänka sig ett väderqvarnshjul
konstrueradt på samma sätt som ett vanligt vattenhjul, men då måste
halfva omkretsen af hjulet vara öfvertäckt, så att vinden ej kan verka
på mer än ena sidan af centrum. En sådan anordning medför stora
praktiska svårigheter, hvarför den sällan eller aldrig begagnas. Vid

  969. Huru kan man uppvisa luftens cirkulation genom en dörröppning?

en konstgjord ventilation enligt den förra principen, ehuru den omsatta
luftmängden per tidsenhet för vissa lokaler på denna väg blir
otillräcklig. Enligt Pettenkofer behöfver en fullväxt menniska 600
hektoliter luft i timmen, medan genom en spis i bästa fall insugas 890
hektoliter på samma tid. Är derför fordran på frisk luft mycket stor,
eller om en hel mängd personer vistas i ett rum, måste kraftigare
ventilation tillgripas.

968. På hvad sätt cirkulerar luften i ett rum?

Den varma luften stiger mot taket, och den kalla sjunker mot golfvet.
Öppnar man en dörr till ett kallare rum, strömmar varm luft genom öfre
delen af dörröppningen ut i det kalla rummet och kall luft nedtill in i
det varmare rummet.

969. Huru kan man uppvisa luftens cirkulation genom en dörröppning?

Genom att hålla ett brinnande ljus i dörröppningen. Upptill i öppningen
blåser lågan ut från rummet, nedtill blåser den inåt rummet.

970. Hvaruti består luftens förskämning i ett rum genom
andningsprocessen?

Ren luft består af en blandning af fyra beståndsdelar: syre, qväfve,
vattenånga och kolsyra. Af dessa ingå syre och qväfve alltid i samma
förhållande, medan mängderna kolsyra och vatten kunna ganska betydligt
vexla. Vid andningsprocessen upptaga lungorna syre och utandas kolsyra
och vattenånga. Luften i ett rum försämras derför af följande skäl, den
blir fattigare på syre men rikare på kolsyra och fuktighet. En fullväxt
menniska förbrukar i medeltal 20 till 25 liter syrgas i timmen och
afgifver 20 liter kolsyra och 40 gram vattenånga (deri inbegripes den
vattenånga, som afdunstar genom huden). Erfarenheten har gifvit vid
handen, att för att luften i ett rum skall hålla sig vid oförändrad
sammansättning, fordras för hvarje person 67 kubikmeter i timmen.
Skall, denna fordran uppfyllas, måste rummen antingen vara orimligt
stora eller ock ventilationen utmärkt.

971. Hvilken betydelse har fuktighetsgraden hos luften i ett
boningsrum?

En lagom mängd vattenånga hos luften är af stor betydelse för
menniskans välbefinnande. Är luften för torr, så beröfvar den huden och
lungorna för mycket vattenånga. Detta inverkar skadligt på
luftkanalerna i lungorna och afkyler kroppen mer än som är helsosamt.
För mycket fuktig luft hindrar deremot vattenutdunstningen genom huden
och gör att man svettas. I ett rum, hvars temperatur är 16 à 18° C, bör
den relativa fuktighetsgraden (894) vara 40 à 50 %.

972. Hvarför äro nyss uppförda stenhus skadliga att bo uti?

l:o Luften i rummen är för fuktig, »rummen fukta». Detta kan bero på
två omständigheter; dels har murbruket kanske ej hunnit torka, dels
försiggår i själfva murbruket en kemisk process, hvarigenom den släckta
kalken öfvergår i kolsyrad kalk (se nedan) under afgifvande af vatten.
2:o Den naturliga ventilationen genom väggarna försvåras, derigenom att
porerna i väggen äro fyllda med vatten.

973. Hvarför äro vingarna på en väderqvarn skefva?

Om en vindstöt träffar vinkelrätt mot en yta, sträfvar den att drifva
ytan i samma riktning, som den hvari vinden blåser. Träf- far den snedt
mot ytan, kan man tänka sig vindens hastighet eller kraft uppdelad i
två delkrafter enligt lagen för kraftparallelogrammen (24), af hvilka
den ena kraften verkar långs ytan, den andra vinkelrätt mot ytan.
Endast den senare kraften kan drifva ytan framåt.

Då vingarna på en väderqvarn helt och hållet befinna sig i
luftströmmen, måste qvarnvingarna vara anordnade ungefär så som bladen
på en propeller. Man kunde visserligen tänka sig ett väderqvarnshjul
konstrueradt på samma sätt som ett vanligt vattenhjul, men då måste
halfva omkretsen af hjulet vara öfvertäckt, så att vinden ej kan verka
på mer än ena sidan af centrum. En sådan anordning medför stora
praktiska svårigheter, hvarför den sällan eller aldrig begagnas. Vid

 970. Hvaruti består luftens förskämning i ett rum genom andningsprocessen?

en konstgjord ventilation enligt den förra principen, ehuru den omsatta
luftmängden per tidsenhet för vissa lokaler på denna väg blir
otillräcklig. Enligt Pettenkofer behöfver en fullväxt menniska 600
hektoliter luft i timmen, medan genom en spis i bästa fall insugas 890
hektoliter på samma tid. Är derför fordran på frisk luft mycket stor,
eller om en hel mängd personer vistas i ett rum, måste kraftigare
ventilation tillgripas.

968. På hvad sätt cirkulerar luften i ett rum?

Den varma luften stiger mot taket, och den kalla sjunker mot golfvet.
Öppnar man en dörr till ett kallare rum, strömmar varm luft genom öfre
delen af dörröppningen ut i det kalla rummet och kall luft nedtill in i
det varmare rummet.

969. Huru kan man uppvisa luftens cirkulation genom en dörröppning?

Genom att hålla ett brinnande ljus i dörröppningen. Upptill i öppningen
blåser lågan ut från rummet, nedtill blåser den inåt rummet.

970. Hvaruti består luftens förskämning i ett rum genom
andningsprocessen?

Ren luft består af en blandning af fyra beståndsdelar: syre, qväfve,
vattenånga och kolsyra. Af dessa ingå syre och qväfve alltid i samma
förhållande, medan mängderna kolsyra och vatten kunna ganska betydligt
vexla. Vid andningsprocessen upptaga lungorna syre och utandas kolsyra
och vattenånga. Luften i ett rum försämras derför af följande skäl, den
blir fattigare på syre men rikare på kolsyra och fuktighet. En fullväxt
menniska förbrukar i medeltal 20 till 25 liter syrgas i timmen och
afgifver 20 liter kolsyra och 40 gram vattenånga (deri inbegripes den
vattenånga, som afdunstar genom huden). Erfarenheten har gifvit vid
handen, att för att luften i ett rum skall hålla sig vid oförändrad
sammansättning, fordras för hvarje person 67 kubikmeter i timmen.
Skall, denna fordran uppfyllas, måste rummen antingen vara orimligt
stora eller ock ventilationen utmärkt.

971. Hvilken betydelse har fuktighetsgraden hos luften i ett
boningsrum?

En lagom mängd vattenånga hos luften är af stor betydelse för
menniskans välbefinnande. Är luften för torr, så beröfvar den huden och
lungorna för mycket vattenånga. Detta inverkar skadligt på
luftkanalerna i lungorna och afkyler kroppen mer än som är helsosamt.
För mycket fuktig luft hindrar deremot vattenutdunstningen genom huden
och gör att man svettas. I ett rum, hvars temperatur är 16 à 18° C, bör
den relativa fuktighetsgraden (894) vara 40 à 50 %.

972. Hvarför äro nyss uppförda stenhus skadliga att bo uti?

l:o Luften i rummen är för fuktig, »rummen fukta». Detta kan bero på
två omständigheter; dels har murbruket kanske ej hunnit torka, dels
försiggår i själfva murbruket en kemisk process, hvarigenom den släckta
kalken öfvergår i kolsyrad kalk (se nedan) under afgifvande af vatten.
2:o Den naturliga ventilationen genom väggarna försvåras, derigenom att
porerna i väggen äro fyllda med vatten.

973. Hvarför äro vingarna på en väderqvarn skefva?

Om en vindstöt träffar vinkelrätt mot en yta, sträfvar den att drifva
ytan i samma riktning, som den hvari vinden blåser. Träf- far den snedt
mot ytan, kan man tänka sig vindens hastighet eller kraft uppdelad i
två delkrafter enligt lagen för kraftparallelogrammen (24), af hvilka
den ena kraften verkar långs ytan, den andra vinkelrätt mot ytan.
Endast den senare kraften kan drifva ytan framåt.

Då vingarna på en väderqvarn helt och hållet befinna sig i
luftströmmen, måste qvarnvingarna vara anordnade ungefär så som bladen
på en propeller. Man kunde visserligen tänka sig ett väderqvarnshjul
konstrueradt på samma sätt som ett vanligt vattenhjul, men då måste
halfva omkretsen af hjulet vara öfvertäckt, så att vinden ej kan verka
på mer än ena sidan af centrum. En sådan anordning medför stora
praktiska svårigheter, hvarför den sällan eller aldrig begagnas. Vid

 971. Hvilken betydelse har fuktighetsgraden hos luften i ett boningsrum?

en konstgjord ventilation enligt den förra principen, ehuru den omsatta
luftmängden per tidsenhet för vissa lokaler på denna väg blir
otillräcklig. Enligt Pettenkofer behöfver en fullväxt menniska 600
hektoliter luft i timmen, medan genom en spis i bästa fall insugas 890
hektoliter på samma tid. Är derför fordran på frisk luft mycket stor,
eller om en hel mängd personer vistas i ett rum, måste kraftigare
ventilation tillgripas.

968. På hvad sätt cirkulerar luften i ett rum?

Den varma luften stiger mot taket, och den kalla sjunker mot golfvet.
Öppnar man en dörr till ett kallare rum, strömmar varm luft genom öfre
delen af dörröppningen ut i det kalla rummet och kall luft nedtill in i
det varmare rummet.

969. Huru kan man uppvisa luftens cirkulation genom en dörröppning?

Genom att hålla ett brinnande ljus i dörröppningen. Upptill i öppningen
blåser lågan ut från rummet, nedtill blåser den inåt rummet.

970. Hvaruti består luftens förskämning i ett rum genom
andningsprocessen?

Ren luft består af en blandning af fyra beståndsdelar: syre, qväfve,
vattenånga och kolsyra. Af dessa ingå syre och qväfve alltid i samma
förhållande, medan mängderna kolsyra och vatten kunna ganska betydligt
vexla. Vid andningsprocessen upptaga lungorna syre och utandas kolsyra
och vattenånga. Luften i ett rum försämras derför af följande skäl, den
blir fattigare på syre men rikare på kolsyra och fuktighet. En fullväxt
menniska förbrukar i medeltal 20 till 25 liter syrgas i timmen och
afgifver 20 liter kolsyra och 40 gram vattenånga (deri inbegripes den
vattenånga, som afdunstar genom huden). Erfarenheten har gifvit vid
handen, att för att luften i ett rum skall hålla sig vid oförändrad
sammansättning, fordras för hvarje person 67 kubikmeter i timmen.
Skall, denna fordran uppfyllas, måste rummen antingen vara orimligt
stora eller ock ventilationen utmärkt.

971. Hvilken betydelse har fuktighetsgraden hos luften i ett
boningsrum?

En lagom mängd vattenånga hos luften är af stor betydelse för
menniskans välbefinnande. Är luften för torr, så beröfvar den huden och
lungorna för mycket vattenånga. Detta inverkar skadligt på
luftkanalerna i lungorna och afkyler kroppen mer än som är helsosamt.
För mycket fuktig luft hindrar deremot vattenutdunstningen genom huden
och gör att man svettas. I ett rum, hvars temperatur är 16 à 18° C, bör
den relativa fuktighetsgraden (894) vara 40 à 50 %.

972. Hvarför äro nyss uppförda stenhus skadliga att bo uti?

l:o Luften i rummen är för fuktig, »rummen fukta». Detta kan bero på
två omständigheter; dels har murbruket kanske ej hunnit torka, dels
försiggår i själfva murbruket en kemisk process, hvarigenom den släckta
kalken öfvergår i kolsyrad kalk (se nedan) under afgifvande af vatten.
2:o Den naturliga ventilationen genom väggarna försvåras, derigenom att
porerna i väggen äro fyllda med vatten.

973. Hvarför äro vingarna på en väderqvarn skefva?

Om en vindstöt träffar vinkelrätt mot en yta, sträfvar den att drifva
ytan i samma riktning, som den hvari vinden blåser. Träf- far den snedt
mot ytan, kan man tänka sig vindens hastighet eller kraft uppdelad i
två delkrafter enligt lagen för kraftparallelogrammen (24), af hvilka
den ena kraften verkar långs ytan, den andra vinkelrätt mot ytan.
Endast den senare kraften kan drifva ytan framåt.

Då vingarna på en väderqvarn helt och hållet befinna sig i
luftströmmen, måste qvarnvingarna vara anordnade ungefär så som bladen
på en propeller. Man kunde visserligen tänka sig ett väderqvarnshjul
konstrueradt på samma sätt som ett vanligt vattenhjul, men då måste
halfva omkretsen af hjulet vara öfvertäckt, så att vinden ej kan verka
på mer än ena sidan af centrum. En sådan anordning medför stora
praktiska svårigheter, hvarför den sällan eller aldrig begagnas. Vid

      972. Hvarför äro nyss uppförda stenhus skadliga att bo uti?

en konstgjord ventilation enligt den förra principen, ehuru den omsatta
luftmängden per tidsenhet för vissa lokaler på denna väg blir
otillräcklig. Enligt Pettenkofer behöfver en fullväxt menniska 600
hektoliter luft i timmen, medan genom en spis i bästa fall insugas 890
hektoliter på samma tid. Är derför fordran på frisk luft mycket stor,
eller om en hel mängd personer vistas i ett rum, måste kraftigare
ventilation tillgripas.

968. På hvad sätt cirkulerar luften i ett rum?

Den varma luften stiger mot taket, och den kalla sjunker mot golfvet.
Öppnar man en dörr till ett kallare rum, strömmar varm luft genom öfre
delen af dörröppningen ut i det kalla rummet och kall luft nedtill in i
det varmare rummet.

969. Huru kan man uppvisa luftens cirkulation genom en dörröppning?

Genom att hålla ett brinnande ljus i dörröppningen. Upptill i öppningen
blåser lågan ut från rummet, nedtill blåser den inåt rummet.

970. Hvaruti består luftens förskämning i ett rum genom
andningsprocessen?

Ren luft består af en blandning af fyra beståndsdelar: syre, qväfve,
vattenånga och kolsyra. Af dessa ingå syre och qväfve alltid i samma
förhållande, medan mängderna kolsyra och vatten kunna ganska betydligt
vexla. Vid andningsprocessen upptaga lungorna syre och utandas kolsyra
och vattenånga. Luften i ett rum försämras derför af följande skäl, den
blir fattigare på syre men rikare på kolsyra och fuktighet. En fullväxt
menniska förbrukar i medeltal 20 till 25 liter syrgas i timmen och
afgifver 20 liter kolsyra och 40 gram vattenånga (deri inbegripes den
vattenånga, som afdunstar genom huden). Erfarenheten har gifvit vid
handen, att för att luften i ett rum skall hålla sig vid oförändrad
sammansättning, fordras för hvarje person 67 kubikmeter i timmen.
Skall, denna fordran uppfyllas, måste rummen antingen vara orimligt
stora eller ock ventilationen utmärkt.

971. Hvilken betydelse har fuktighetsgraden hos luften i ett
boningsrum?

En lagom mängd vattenånga hos luften är af stor betydelse för
menniskans välbefinnande. Är luften för torr, så beröfvar den huden och
lungorna för mycket vattenånga. Detta inverkar skadligt på
luftkanalerna i lungorna och afkyler kroppen mer än som är helsosamt.
För mycket fuktig luft hindrar deremot vattenutdunstningen genom huden
och gör att man svettas. I ett rum, hvars temperatur är 16 à 18° C, bör
den relativa fuktighetsgraden (894) vara 40 à 50 %.

972. Hvarför äro nyss uppförda stenhus skadliga att bo uti?

l:o Luften i rummen är för fuktig, »rummen fukta». Detta kan bero på
två omständigheter; dels har murbruket kanske ej hunnit torka, dels
försiggår i själfva murbruket en kemisk process, hvarigenom den släckta
kalken öfvergår i kolsyrad kalk (se nedan) under afgifvande af vatten.
2:o Den naturliga ventilationen genom väggarna försvåras, derigenom att
porerna i väggen äro fyllda med vatten.

973. Hvarför äro vingarna på en väderqvarn skefva?

Om en vindstöt träffar vinkelrätt mot en yta, sträfvar den att drifva
ytan i samma riktning, som den hvari vinden blåser. Träf- far den snedt
mot ytan, kan man tänka sig vindens hastighet eller kraft uppdelad i
två delkrafter enligt lagen för kraftparallelogrammen (24), af hvilka
den ena kraften verkar långs ytan, den andra vinkelrätt mot ytan.
Endast den senare kraften kan drifva ytan framåt.

Då vingarna på en väderqvarn helt och hållet befinna sig i
luftströmmen, måste qvarnvingarna vara anordnade ungefär så som bladen
på en propeller. Man kunde visserligen tänka sig ett väderqvarnshjul
konstrueradt på samma sätt som ett vanligt vattenhjul, men då måste
halfva omkretsen af hjulet vara öfvertäckt, så att vinden ej kan verka
på mer än ena sidan af centrum. En sådan anordning medför stora
praktiska svårigheter, hvarför den sällan eller aldrig begagnas. Vid
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Om en vindstöt träffar vinkelrätt mot en yta, sträfvar den att drifva
ytan i samma riktning, som den hvari vinden blåser. Träf- far den snedt
mot ytan, kan man tänka sig vindens hastighet eller kraft uppdelad i
två delkrafter enligt lagen för kraftparallelogrammen (24), af hvilka
den ena kraften verkar långs ytan, den andra vinkelrätt mot ytan.
Endast den senare kraften kan drifva ytan framåt.

Då vingarna på en väderqvarn helt och hållet befinna sig i
luftströmmen, måste qvarnvingarna vara anordnade ungefär så som bladen
på en propeller. Man kunde visserligen tänka sig ett väderqvarnshjul
konstrueradt på samma sätt som ett vanligt vattenhjul, men då måste
halfva omkretsen af hjulet vara öfvertäckt, så att vinden ej kan verka
på mer än ena sidan af centrum. En sådan anordning medför stora
praktiska svårigheter, hvarför den sällan eller aldrig begagnas. Vidden
vanliga väderqvarnen (se fig. 256) vändes hela qvarnhuset efter vindens
riktning, så att vinghjulets axel pekar rätt mot vinden. Till följd af
att vingarna äro skefva, kommer en del af vindens kraft att verka långs
vingarnes plan, en annan del vinkelrätt mot samma plan. Endast den
senare delen bidrager till vingarnes rotation men ej med hela sitt
belopp utan blott med den komposant, som är riktad vinkelrätt mot
vingarnes rotationsaxel.

974. Hvarför äro qvarnvingarnes yta af segelduk?

För att kunna efter behof ändra vingytans storlek. Det är klart, att en
stark blåst skall öka hastigheten hos vingarna och i hög grad pressa på
vingaxeln. För att göra rörelsen något oberoende af vindens vexlingar
och trygga qvarnens eget bestånd, måste man derför vid behof kunna
minska vingytan. Detta mål vinnes nu genom att minska segel- ytan på
vingarna.

Fig. 256. Väderqvarn.
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975. Hvilka meteorologiska omständigheter bestämma väderleken?

Luftens temperatur, fuktighet, och tryck, vindens riktning och styrka,
molnmängden, luftelektriciteten m. m.

976. Är det möjligt att förutsäga den kommande väderleken?

Genom att observera de i föregående svar omnämda meteorologiska
förhållandena på en
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975. Hvilka meteorologiska omständigheter bestämma väderleken?

Luftens temperatur, fuktighet, och tryck, vindens riktning och styrka,
molnmängden, luftelektriciteten m. m.

976. Är det möjligt att förutsäga den kommande väderleken?

Genom att observera de i föregående svar omnämda meteorologiska
förhållandena på enenda ort, äro väderleksförutsägelser omöjliga.
Likaså äro alla förutsägelser, som grunda sig på vissa astronomiska
perioder eller regelbundet återkommande fenomen, otillförlitliga. Den
enda vetenskapliga metoden för väderleksförutsägelser är upprättandet
för hvarje dag af s. k. synoptiska kartor. Äfven dessa förutsägelser
lemna ännu åtskilligt öfrigt att önska och kunna ej göras för längre
tid än två à tre dagar.

977. Hvad förstås med en synoptisk karta?

Dermed förstås kartor, på hvilka för en mängd orter (ju flere dess
bättre) för hvarje dag utsättes det meteorologiska tillståndet, sådant
det på samtliga orter är rådande för en och samma tidpunkt. På
telegrafisk väg insändas i de flesta europeiska länder till landets
meteorologiska centralanstalt väderleks- uppgifter, hvilka sedan
kartläggas till en synoptisk karta. På detta sätt erhåller man en
öfverskådlig bild af väderleksförhållandena öfver en större eller
mindre del af jorden, sådana de gestalta sig i ett och samma ögonblick.

De vanliga synoptiska kartorna upptaga lufttrycket, vindens riktning
och styrka, molnmängden, nederbördens art, hvarjämte uti en medföljande
tabell angifvas luftens temperatur, nederbördens mängd och
fuktighetsgraden.

Fig. 257. Synoptisk karta, utvisande ett stormcentrum.

Lufttryckets fördelning åskådliggöres genom att draga en linie genom
alla orter med samma barometerstånd för tillfället. Dessa linier, som
kallas isobarer, uppdragas för hvar femte millimeter, och då det
naturligtvis blott sällan inträffar, att en observationsort har ett
jämnt 5-millimetertal, gå linierna endast undantagsvis genom någon
observationsort, utan dragas på ett ungefär mellan de särskilda
orterna. Alla barometerhöjderna äro

               977. Hvad förstås med en synoptisk karta?

enda ort, äro väderleksförutsägelser omöjliga. Likaså äro alla
förutsägelser, som grunda sig på vissa astronomiska perioder eller
regelbundet återkommande fenomen, otillförlitliga. Den enda
vetenskapliga metoden för väderleksförutsägelser är upprättandet för
hvarje dag af s. k. synoptiska kartor. Äfven dessa förutsägelser lemna
ännu åtskilligt öfrigt att önska och kunna ej göras för längre tid än
två à tre dagar.

977. Hvad förstås med en synoptisk karta?

Dermed förstås kartor, på hvilka för en mängd orter (ju flere dess
bättre) för hvarje dag utsättes det meteorologiska tillståndet, sådant
det på samtliga orter är rådande för en och samma tidpunkt. På
telegrafisk väg insändas i de flesta europeiska länder till landets
meteorologiska centralanstalt väderleks- uppgifter, hvilka sedan
kartläggas till en synoptisk karta. På detta sätt erhåller man en
öfverskådlig bild af väderleksförhållandena öfver en större eller
mindre del af jorden, sådana de gestalta sig i ett och samma ögonblick.

De vanliga synoptiska kartorna upptaga lufttrycket, vindens riktning
och styrka, molnmängden, nederbördens art, hvarjämte uti en medföljande
tabell angifvas luftens temperatur, nederbördens mängd och
fuktighetsgraden.
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Lufttryckets fördelning åskådliggöres genom att draga en linie genom
alla orter med samma barometerstånd för tillfället. Dessa linier, som
kallas isobarer, uppdragas för hvar femte millimeter, och då det
naturligtvis blott sällan inträffar, att en observationsort har ett
jämnt 5-millimetertal, gå linierna endast undantagsvis genom någon
observationsort, utan dragas på ett ungefär mellan de särskilda
orterna. Alla barometerhöjderna äroreducerade till hvad de skulle vara
vid 0° och vid hafsytan (886).

Vindens riktning och styrka angifvas af pilar, som äro anbragta vid
hvarje observationsort och som äro riktade åt det håll, dit vinden
blåser. Styrkan angifves af det olika antalet streck, som anbringas på
pilskaftet enligt den skala, som finnes angifven i stycket 952.

Molnmängden angifves på det sättet, att den cirkel, som på kartan
utmärker observationsorten, är tom, vid klart väder, eller fylld till
någon fjärdedel (angifvande fem grader: klart, n.klart, halfklart,
n.mulet, mulet.

Nederbördens art (regn, snö, hagel) angifves genom särskilda tecken vid
hvarje observationsort på kartan.

978. Hvad förstås med ett barometerminimum eller stormcentrum?

Dermed förstås det lägsta barometerståndet på kartan. Betrakta vi fig.
257, som föreställer den synoptiska kartan för Europa morgonen den 7
November 1875, så finna vi det lägsta lufttrycket öfver Skagerrack
(lägre än 730 mm); der ligger stormcentrum. Omkring denna trakt blåsa
häftiga vindar med styrkan 3 'à 4 (952) i alla möjliga riktningar, men
på alla ställen mer eller mindre snedt in mot centrum. Stormcentrums
ungefärliga läge i förhållande till vindriktningen bestäm- mes lätt
efter en af den holländske meteorologen Buys Ballot angifven lag, som
lyder: vinden blåser i en riktning, som bildar 60 à 80 graders vinkel
med radien (gradienten) till isobaren. Under en mera enkel form lyder
lagen : den som står med ryggen vänd mot vinden, har stormcentrum litet
framför sig till venster.

Fig. 258. Luftpartiklarnas banor kring ett stormcentrum.

979. Hvad är orsaken, att vinden blåser snedt in mot stormcentrum?

Man kunde förmoda, att luften skulle röra sig rätt in mot stormcentrum,
der luftförtunningen är störst. Den förnämsta orsaken till
vindriktningens afvikning från radiens led är jordens rotation. På
norra halfklotet åstadkommer denna en afvikning åt höger, på södra
halfklotet en afvikning åt venster.

På norra halfklotet hvirflar således vinden kring ett stormcentrum i
motsatt led mot visarna på ett ur. Fig. 258 visar luftpartiklarnas
banor kring ett stormcentrum på norra halfklotet. Cirkellinierna
föreställa isobarer. En luftpartikel P påverkas af en kraft PG, som
vill föra partikeln rätt mot centrum, samt af en annan kraft PA, som
uppstår till följd af jordens rotation, och som på norra halfklotet är
riktad åt höger från PG. Båda dessa krafter bilda en resulterande
rörelse, som för luftpartikeln i en spiralformig
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(Luftpartiklarnas verkliga banor antydas af de böjda pilarna).

980. Hvad förstås med »gradient»?

Ju tätare isobarerna ligga hvarandra, ju hårdare blåser det. Orsaken
dertill är helt enkel. Ligga isobarerna hvarandra nära, betyder detta,
att man ej behöfver flytta sig många mil på jordytan, förr än
barometern ändrat sig 5 mm. Långs en och samma isobar finnes ingen
skilnad i lufttrycket. Drager man deremot en linie vinkelrätt från en
isobar till nästa, så betecknar detta den riktning, i hvilken
lufttrycket ändrar sig hastigast. Det vinkelrätta afståndet mellan två
isobarer (dragen från det högre lufttrycket till det lägre) kallas
gradient.

981. Hvad förstås med ett barometermaximum? Fig. 259. Synoptisk karta,
utvisande ett barometermaximum.

Det högsta lufttrycket som förekommer på den synoptiska kartan. Då
luften naturligtvis rör sig från en ort med högt barometerstånd till
orter med lägre lufttryck, måste tydligen vinden kring ett maximum
blåsa ut från centrum. Detta bekräftas fullkomligt af verkligheten, som
synes af fig. 259, der ett barometermaximum ligger öfver mellersta
Sverige. Af samma skäl som vid barometerminima röra sig luftpartiklarna
äfven här i spiralformiga banor, ehuru afvikningen i maxima blir åt
höger på norra halfklotet, d. v. s. vinden vrider sig i samma led som
visarna på ett ur.
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982. Huru är det möjligt, att ett barometerminimum kan fortfara flere
dagar, oaktadt luft hela tiden strömmar in till centrum?

Detta kan ej förklaras på annat sätt än att den luft, som strömmar in
mot minimum, af den hvirflande rörelsen drifves upp i atmosfären, för
att i de högre luftlagren utbreda sig och sjunka ned vid
barometermaximum. Att en dylik kretsgång verkligen eger rum, synes ock
bekräftas af cirrusmolnens gång, hvilka ofta röra sig ut från minimum
och in mot maximum.

983. Hvarför röra sig barometerminima framåt?

Emedan lufttrycket på framsidan af ett minimum (vanligen åt öster)
minskas, under det barometern stiger på baksidan af minimum. Orsaken
härtill är den, att på framsidan blåsa vindar från sydliga trakter (då
vi fästa oss vid de oftast uppträdande oväderscentra), hvilka föra med
sig värme och fuktig luft. Men då vattenånga endast väger 5/8 af hvad
torr luft väger under samma tryck och temperatur, och uppvärmd luft är
lättare än kall luft, så måste vindarna på minimets framsida förorsaka
luftens rörelse rätt uppåt. Derigenom förtunnas luften framför
stormcentrum, och detta förflyttas i denna riktning. Det är således ej
luften själf som rör sig framåt åt öster utan orten för största
luftförtunningen. På framsidan af ett minimum är barometern i fallande,
på baksidan i stigande.

984. Huru fort rör sig ett barometerminimum?

Af det föregående bör nu vara klart, att den hastighet, hvarmed ett
oväderscentrum förflyttar sig, ej har något direkt samband med vindens
hastighet. Vindhastigheten beror närmast på gradientens (980) storlek.
Ju närmare isobarerna ligga hvarandra, ju häftigare blåser vinden.
Barometerminima röra sig i allmänhet med en ganska betydande hastighet.
Ute på hafvet gå de fortare, än då de komma in öfver land. Deras
rörelse är ännu mycket outredd. Stundom kunna de ligga stilla öfver en
ort några dagar, stundom röra de sig med en hastighet af 90 kilometer i
timmen.

985. Hvilket inflytande har ett annalkande oväderscentrum på
väderleken?

Framför centrum har man att vänta mulen himmel, fallande barometer,
höjning i luftens temperatur. Ligga isobarerna hvarandra nära, kan man
vänta hård blåst. Ju mer centrum närmar sig en ort, ju sannolikare är
det att der blir regn.

Då stormcentrum passerat, stiger barometern, fuktigheten aftager, d. v.
s. himmeln klarnar, och temperaturen faller.

986. Hvilka väderleksförhållanden åtfölja ett barometermaximum?

Då luften strömmar ut från ett barometermaximum till orter med lägre
lufttryck, måste den bortgående luften ersättas af ny luft, om det höga
lufttrycket skall kunna fortfara. Uti ett barometermaximum måste derför
luft från de öfre luftlagren sjunka ned mot jorden. Denna luft är
tydligen fattig på vattenånga. Under sitt sjunkande sammanpressas
luften, hvarigenom den upphettas (218) och dess förmåga att upplösa
vattenånga ytterligare stegras. Luften i ett barometermaximum är derför
klar och torr, d. v. s. medför vackert väder. En följd af den klara,
molnfria himmeln blir, att under vintern orter, öfver hvilka ett
barometermaximum ligger, hafva särdeles låg temperatur. Ett maximum
åtföljes under vintern oftast af köld.

Barometermaxima röra sig mycket lång- sammare än minima och kunna ligga
stilla öfver en ort i flere veckor.
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                                  KEMI.

I.

987. Hvarmed sysselsätter sig kemien?

Den studerar alla de företeelser, hvarigenom de i naturen förekommande
kropparna förändras, så att nya kroppar med helt andra egenskaper än
förut uppstå. Visserligen är allt hvad som sker i naturen förändringar
hos kropparna eller materien, men en del förändringar äro mera så att
säga ytliga. Då ett stycke is smälter till vatten, har isen visserligen
undergått en rätt betydlig förändring, men de smådelar (molekyler),
hvaraf isen kan tänkas bestå, återfinnas i oförändradt skick såsom
vattenmolekyler. Förändringen här består endast deruti, att
sammanhållningskraften mellan ismolekylerna öfvervunnits af den kraft
som ligger i en ökad vibrationshastighet hos molekylerna (209). Sådana
förändringar, som endast sträcka sig till kropparna utan att förändra
molekylerna, kallas fysiska. Om åter ett stycke järn rostar, uppstår en
helt och hållet ny kropp, rost, hvars molekyler äro helt olika
beskaffade än järnmolekylerna. En sådan förändring kallas kemisk.

988. Hvad förstås med en atom?

För att förklara de kemiska företeelserna har man antagit, att
molekylen ej är den yttersta gränsen för matenens delbarhet, utan att
hvarje molekyl själf består af två eller flere mindre delar, som man
kallat atomer. Atomerna äro således beståndsdelarna i en molekyl.

989. Hvad förstås med att materien är oförstörbar?

Dermed förstås, att atomerna ej kunna förintas. De i naturen befintliga
kropparna undergå visserligen stora förändringar, men all erfarenhet
gifver vid handen, att dervid endast sker en omrangering af de redan
befintliga atomerna, så att nya molekyler med andra egenskaper än förut
uppstå. Atomerna äro oförstörbara både med hänsyn till antal och
egenskaper. Inga atomer kunna skapas, men ej heller några förstöras.

990. Hvilken kraft sammanhåller atomerna i en molekyl?

Den s. k. kemiska kraften. Orsaken till hvarje kemisk förändring eller
reaktion är, att den kemiska kraften är större mellan vissa slag af
atomer än mellan andra, så att redan färdiga molekyler sönderfalla i
atomer, för att sedan ordna sig till nya molekyler.

991. Hvad förstås med ett enkelt ämne eller element?

Dermed förstås de olika slagen af atomer. Huru mångskiftande än de
former äro, hvarunder materien framträder i naturen, så har det visat
sig, att det ej finnes mer än omkring 70 olika atomer. En kropp, som
endast innehåller ett enda slag af atomer, kallas ett grundämne eller
element. Till grundämnena höra t. ex. syre, qväfve, väte, kol, svafvel,
fosfor, järn, koppar, zink m. fl. Alla icke enkla ämnen kallas
sammansatta. Uti ett enkelt ämne består molekylen af likartade atomer,
uti ett sammansatt af olikartade. En vattenmolekyl består af en atom
syre och två atomer väte; vatten är derför en sammansatt kropp.

992. Hvad förstås med kropp eller materie?

Allt som kan vägas d. v. s. har tyngd. Man kan ock säga, att materie är
allt som intager rum.

993. Hvad förstås med en kristall?

Då en kropp öfvergår från gasform eller flytande form till fast, ordna
sig i allmänhet molekylerna vid hvarandra på ett för hvarje ämne
karakteristiskt sätt, så att kroppen i sitt yttre framträder under
bestämd geometriskform med släta ytor, som intaga en bestämd lutning
mot hvarandra. Sådana ämnen sägas kristallisera och en på detta sätt
stelnad kropp kallas en kristall. Äfven om denna sträfvan efter yttre
bestämd form ej kan fullföljas, visa sådana kroppar i sin inre byggnad
kristallytor och kallas då kristalliniska t. ex. gjutjärn, tenn.

994. Hvad förstås med en amorf kropp?

De kroppar som hvarken antaga kristallform ej heller visa någon
kristallinisk struktur eller byggnad.

995. Efter hvilka lagar förena sig atomerna?

1:o Hvarje kemisk förening innehåller sina beståndsdelar (atomer) i
oföränderliga vigtsförhållanden. Detta innebär, att proportionen mellan
de grundämnen, som ingå i ett gifvet sammansatt ämne, alltid är
densamma. Så t. ex. består rent vatten, hvarifrån det för öfrigt än må
härstamma, af 2 vigtsdelar väte på 16 delar syre. I 1 kilogram vatten
finnes således 111 1/9 gram väte och 888 8/9 gram syre. Kemiska
föreningar bildas således endast mellan bestämda mängder af
beståndsdelarna.

2:o. En del grundämnen kunna förena sig med ett annat grundämne i mer
än ett förhållande, men då äro alltid de större mängderna någon enkel
mångfald af den minsta, ingående mängden. Så t. ex. kunna syre och
qväfve bilda 5 föreningar, der 28 vigtsdelar qväfve ingå förening med
16, 32, 48, 64, 80, eller som det kan skrifvas 16, 2X16, 3X16, 4X16,
5X16 vigtsdelar syre.

996. Hvad förstås med en syra?

Dermed förstås först alla surt smakande vätskor, hvilka i mer eller
mindre grad angripa (fräta) metaller. Namnet har sedan utsträckts till
alla sådana ämnen, som i kemiskt hänseende förhålla sig på samma sätt
som de sura vätskorna. Äfven fasta (lösliga eller olösliga) kroppar
kallas således för syror, om de i öfrigt hafva en syras egenskaper. De
lösliga syrorna förändra blå lackmusfärg till röd.

997. Hvad förstås med en bas?

En del kroppar, som ock äro frätande, skilja sig dock väsentligt från
syrorna. Deras smak är lutaktig, de angripa ej metaller och förändra
röd lackmusfärg till blå. Dessa kroppar kallas baser eller alkalier.
Hit höra i främsta rummet de kroppar, som för sin frätande eller
brännande förmåga kallas »kaustika»: kaustik kalk, kaustikt kali,
kaustikt natron och kaustik ammoniak.

998. Hvad förstås med ett salt?

En syra inverkar ej kemiskt på en annan syra ej heller en bas på en
bas. Deremot finnes starkt föreningsbegär mellan en syra och en bas.
Den kemiska produkt, som uppstår genom inverkan af en syra på en bas,
kallas ett salt. Salterna hafva ej något föreningsbegär till hvarandra,
de hafva hvarken sur eller lutsmak och förändra antingen ej alls
lackmusfärg eller ock olika för olika salt.

999. Huru indelas grundämnena?

Sedan gammalt har man indelat grundämnena i två grupper: metaller och
metalloider. Denna indelning grundar sig mer på kropparnes fysiska än
kemiska egenskaper och är för somliga ämnen svår att iakttaga, hvarför
ock ett eller annat element af en författare räknas till metallerna, af
en annan till metalloiderna.

Metalloiderna leda dåligt värme och elektricitet, hafva ej »glans» och
äro ofta genomskinliga. Metallerna leda bra värme och elektricitet,
hafva »metallglans» och äro ogenomskinliga. Metallerna äro i
öfvervägande antal »elektropositiva», d. v. s. dragas till den negativa
polen i en voltameter (835); metalloiderna äro »elektronegativa.

1000. Hvilka äro de förnämsta metalloiderna?

Syre, väte, qväfve, kol, svafvel, fosfor, klor, brom, jod, fluor,
kisel, bor.

1001. Hvilka äro de vigtigaste metallerna?

Kalium, natrium, kalcium, zink, qvicksilfver, bly, koppar, silfver,
tenn, aluminium, järn, nickel, guld, platina.

II.

1002. Hvad är syre?

Syret är af alla grundämnen det som ymnigast förekommer i naturen. Det
finnes fritt, d. v. s. enbart, blandadt med qväfve, i luften. I vattnet
är syret kemiskt förenadt med väte. De flesta ämnen ur djur- och
växtriket innehålla syre i kemisk förening med kol och väte. Äfven den
för jordskorpans bildning så vigtiga kiselsyran innehåller syre.

Syret är en gas utan färg, lukt och smak, något tyngre än luften. 1
liter syrgas vid 0°C och 760 mm. tryck väger 1.430 gram, medan 1 liter
luft under samma förhållanden väger 1.29 3 gram. Man igenkänner
syrgasen derpå, att en glödande trästicka införd i syrgas genast fattar
eld.

1003. Hvilken upptäckte syret?

Nästan samtidigt men oberoende af hvarandra framställde Priestley i
England och Scheele i Sverige syrgas. Priestley bekantgjorde sin
upptäckt 1774, Scheele först 1777. Men det är bevisadt, att Scheele
redan 1774 kände till syret. Den franske kemisten Lavoisier utrönte
först syrets verkliga natur och betydelse vid kroppars förbränning.

1004. Huru framställes syre?

Oaktadt syret förekommer i en sådan mängd ämnen, är det endast ur få af
dem, som syret kan framställas i fri form. Detta beror på den starka
kemiska kraft, hvarmed syret i allmänhet är bundet vid andra
grundämnen. Vi hafva redan (834) sett en metod att medels den
galvaniska strömmen få syrgas. Den vanliga metoden är att upphetta en
blandning af kaliumklorat (klorsyradt kali) och brunsten i en s. k.
retort, då syre frigöres och bortgår i gasform. Brunstenen lemnar ej
något syre, utan är endast med för att underlätta reaktionen.
Blandningen af de båda ämnena måste ske ytterst varsamt och ej i för
stora mängder, emedan kaliumkloratet i blandning med andra ämnen lätt
exploderar (380).

1005. Hvad förstås med en oxid?

Dermed menas en förening mellan syre och något annat grundämne.
Metalloidernas oxider äro i allmänhet sura, d. v. s. uppträda som
syror, metallernas oxider äro alkaliska, d. v. s. uppträda som baser.

1006. Hvad är väte?

Väte är en färglös, ytterst lätt gas utan lukt eller smak, som
igenkännes derpå, att den vid antändning brinner med en svagt lysande
men mycket het låga. 1 liter vätgas väger vid 0° temperatur och 760 mm.
tryck 0.090 gram. Vätets förnämsta egenskaper upptäcktes af Cavendish
1766, ehuru det var kändt såsom en brännbar gas redan af Boyle på
1600-talet.

1007. Huru framställes väte?

Den vigtigaste väte-föreningen är vatten (hvarifrån äfven väte fått
sitt namn). Derur kan väte framställas medels den elektriska strömmen
(834). På kemisk väg framställes väte genom att låta utspädd
svafvelsyra inverka på zink eller järn.

1008. Hvad förstås med s. k. kalkljus?

Om vätgas får förbrinna i en ström af syrgas, uppstår en svagt lysande
låga men af en betydlig värmegrad. Riktas denna låga mot ett stycke
krita, kommer detta i den häftigaste hvitglödning, och ett starkt ljus
utstrålar, som kallas kalkljus och bland jordiska ljuskällor endast
öfverträffas af det elektriska bågljuset. Man måste dervid noga tillse,
att ej gaserna blanda sig med hvarandra förr än vid antändningsstället,
ty annars uppkommer knallgas (834), som är ytterst explosiv.

1009. Huru är rent vatten sammansatt?

En vattenmolekyl består af två atomer väte och en atom syre, men som
syreatomen är 16 ggr tyngre än väteatomen, utgöres vattnet af 1
vigtsdel väte på 8 vigtsdelar syre. Man kan derför säga, att rent
vatten består af 1/9 väte och 8/9 syre. Till sin volymssammansättning
ha vi redan vid omnämnandet af vattnets sönderdelning genom den
elektriskaströmmen sett, att ur vatten erhållas 2 volymer väte mot 1
volym syre.

1010. Hvad menas med destilleradt vatten?

Fig. 260. Destillationsapparat.

Allt vatten i naturen är mer eller mindre förorenadt af upplösta eller
inblandade ämnen; vill man hafva kemiskt rent vatten (d. v. s. sådant
som endast består af syre och väte), måste vattnet destilleras. Detta
tillgår så, att vattnet upphettas i en kopparpanna A (fig. 260),
tillsluten med en huf eller »hjälm» som är utdragen i ett långt rör.
Detta rör är hopkoppladt med det spiralformigt böjda »kylröret» BC,
hvilket är omgifvet af ett kärl med ständigt kallt vatten. För att
binda kolsyran och organiska föroreningar i vattnet tillsättes före
destilleringen kalk och kaliumpermanganat. Det vatten, som först
öfverdestillerar, uppsamlas för sig och slås bort, emedan det möjligen
kunnat föra med sig föroreningar från själfva kärlet.

1011. Hvarför är destilleradt vatten rent?

Emedan vid den rådande temperaturen i pannan (100° C) endast vattnet
öfvergår i gasform, lemnande de upplösta ämnena qvar.

1012. Hvilka främmande ämnen ingå i vattnet?

På grund af sin stora lösningsförmåga innehåller det vatten som
genomgått jordlager en mängd salter och organiska beståndsdelar. Allt
efter jordlagrens olika beskaffenhet vexla derför vattnets
föroreningar.

Men äfven gaser kunna lösas i vattnet. I första rummet är dervid att
märka luft. Utan vattnets förmåga att absorbera (lösa) luft vore allt
organiskt lif i hafven omöjligt. Nu absorberar vattnet mer syre än
qväfve, derför är luften i vattnet mera syrerik än den atmosfäriska
luften. En annan gas, som spelar en stor rol hos vattnet, är kolsyran.
Kolsyran gör vattnet »läskande», d. v. s. gör att vattnet släcker
törsten, och ger vattnet förmågan att lösa kalciumkarbonat (kolsyrad
kalk). S. k. sött vatten innehåller af baser: kalk, magnesia, natron,
kali samt i en del vatten järnoxidul, manganoxidul och lerjord. Af
syror äro de vigtigaste: kolsyra, svafvelsyra, klorvätesyra,
salpetersyra och kiselsyra. Dessa ämnen förekomma naturligtvis ej hvar
för sig utan förenade till salter.

1013. Hvad förstås med »mjukt» och »hårdt» vatten?

Hårdt vatten är sådant, som ej kan användas till kokning af Skidfrukter
eller tvättning med tvål eller såpa. Till hårdt vatten räknas
källvatten, mineralvatten, en del brunns- och hafsvatten. Allt annat
vatten kallas mjukt.

1014. Hvarpå beror vattnets hårdhet?

På närvaron af lösta salter i vattnet. De två förnämsta salterna äro
kolsyrad kalk och svafvelsyrad kalk eller gips.

1015. Hvarför är det svårt att tvätta i hårdt vatten?

Emedan vattnet ej »löddrar» sig. Detta beror på, att kalken förenar sig
med tvålen till olöslig kalktvål.

1016. Hvarför han man ej koka skidfrukter i hårdt vatten?

Emedan det med kokningen afsedda ändamålet då ej vinnes. Kokningen har
nämligen till en af sina hufvuduppgifter, att låta det heta vattnet
intränga mellan växtcellerna och genomtränga växtens hela massa.
Vattenångan utdrifver luften ur mellanrummen mellan cellerna, tvingar
en del ämnen att upplösas och uppmjukar de olösliga. Är vattnet hårdt,
afsätter sig kalk mellan växtfibrerna, som gör dem hårda.1017. Huru kan
hårdt vatten göras mjukt?

Genom att utfälla (bringa till olöslig form) kalken. Detta går lättast
med den kolsyrade kalken, emedan denna endast kan lösas af vattnet, om
i detta finnes fri kolsyra. Utdrifves den fria kolsyran ur vattnet
medels upphettning, faller den kolsyrade kalken ut i form af ett hvitt
pulver. Man kan ock genom tillsats af en bestämd mängd kalk binda den
fria kolsyran, då den lösta kolsyrade kalken utfälles. Är vattnet hårdt
till följd af upplöst svafvelsyrad kalk, tillsättes soda, då
svafvelsyradt natron eller glaubersalt och kolsyrad kalk bildas. Af
dessa är det senare saltet olösligt och faller ut, det förra lösligt
men utan att göra vattnet hårdt.

1018. Hvad förstås med pannsten?

Vid vattnets bortkokning i en ångpanna stanna de upplösta salterna
qvar. Den svafvelsyrade kalken bildar då de stenhårda massor, som
kallas pannsten. Pannstenen är till stort men för ångpannan, ty dels
försvårar den vattnets uppvärmning, dels kan den åstadkomma pannans
söndersprängande, om den lossnar från pannväggen, och vattnet helt
plötsligt kommer i beröring med den upphettade metallplåten.

1019. Hvarför är regnvatten det renaste vattnet?

Emedan det erhållits genom en destillationsprocess. Från hafven
afdunstar vattnet och kondenseras i de högre kallare luftlagren till
moln, hvilka sedan återbörda sitt innehåll i form af regn eller snö.

Regnvattnet är mycket eftersökt såsom tvättvatten, emedan det är det
mjukaste (det som lättast löser tvål och såpa) af alla vatten. Deremot
är det ej användbart annat än i nödfall till dricksvatten, ty dels är
det fattigt på kolsyra, dels har det under sin gång genom luften
upptagit dam, djur- och växt-embryon (mikroorganismer), hvilka antingen
förmultna i vattnet eller ock utveckla sig till nytt lif, som för
helsan kan medföra stora faror.

1020. Hvarifrån få käll- och brunnsvattnet sin kolsyra?

Från de öfversta jordlagren, som innehålla en mängd i förmultning
stadda organiska ämnen. Vid denna förmultningsprocess bildas kolsyra,
som absorberas af det i jorden nedträngande regnvattnet.

1021. Hvaruti skiljer sig sjövatten från källvatten?

Flod- och sjövattnet leda sitt ursprung från källvattnet, men det
oaktadt är det stor skilnad dem emellan. Kolsyran som fanns i
källvattnet har gått sin väg i luften, och på samma gång falla de
salter ut, hvilka endast med kolsyrans tillhjälp hållits lösta i
vattnet. Sjövattnet innehåller derför mindre lösta salter än
källvattnet, särskildt har den kolsyrade kalken försvunnit. Genom
förruttnelse och förmultning af de i sjöarna lefvande djur- och
växtorganismerna blir sjövattnet, om det är stillastående, snart
förorenadt och för helsan skadligt. Sjövattnet måste derför anses såsom
ett dåligt dricksvatten.

1022. Hvilken skilnad är det mellan sött och salt vatten?

Med salt vatten förstår man hafsvattnet. Hafvens vatten är rikare på
upplösta salter än det söta vattnet. I synnerhet är hafsvattnet rikt på
alkali- (kalium och natrium) salt. Att hafsvattnet skall vara rikt på
upplösta ämnen bör ej förvåna någon, då man betänker, att hafvet från
floder och sjöar oupphörligen mottager upplösta ämnen, som vid vattnets
afdunstning stanna qvar i hafvet. Mera underligt kan det synas, att de
i hafsvattnet upplösta salterna äro andra än de i sjö- och flodvattnet
förekommande. Detta förklaras sålunda. De salter, klornatrium (koksalt)
och klormagnesium, hvilka äro de båda företrädesvis förekommande
salterna i hafsvattnet, finnes äfven i sött vatten, men till ringa
mängd och så att säga undanskymda af kalksalterna. Af dessa senare
hafva en del på vägen ned till hafvet fallit ut (blifvit olösliga),
hvarigenom alkalisalterna mera framträda. Vidare omsätta växter och
djur, som befinna sig i hafvet, kalksalterna i olösliga föreningar (ben
och skal), medan alkalisalten äfven inom organismen förblifva lösliga.
Då djuren och växterna dö, återfår vattnet således alkalisalterna, men
kalksalterna förblifva olösta. Hafsvattnet måste såledesi öfvervägande
grad komma att innehålla alkalisalter.

1023. Är hafsvattnets sälta öfverallt lika stor?

Nej; vattnet är saltare i de haf, der afdunstningen är betydlig,
deremot är vattnet mindre salt i närheten af de stora flodernas utlopp
samt efter häftiga regn. I medeltal är salthalten 3.4 %. Följande
siffror angifva i procent salthalten hos olika hafsvatten. Bottniska
viken 0.2, mellersta delen af Östersjön 0.7, Nordsjön 3.5, Medelhafvet
4.0, Stilla oceanen 3.5, Döda hafvet 22.3, Svarta hafvet 1.8.

1024. Hvad förstås med droppsten?

Så benämnas de långa piggar af kalk- sten, hvilka hänga ned från taket
af grottor eller brohvalf och som bildats derigenom att vattendroppar,
som hängt i taket, afgifvit kolsyra, hvarvid den lösta kolsyrade kalken
utfälles. Derigenom att vattnet sipprar utefter de redan bildade
aflagringarna, tillväxa dessa oupphörligt. Med ett främmande namn
benämnas dylika bildningar stalaktiter. På bottnen af grottan midtunder
en dylik pigg bildas stundom en motsvarande uppstående pigg; dessa
senare kallas stalagmiter (se fig. 261).

Fig. 261. Droppstensbildning.

1025. Hvad förstås med Sprudelsten?

En del mineralvatten, t. ex. Karlsbadervattnet, äro mer än vanligt rika
på upplösta kalksalter, så att utfällningen af kalksten är synnerligen
riklig och sker ganska hastigt. Alla föremål, hvilka befinna sig i
närheten af källan och komma i beröring med vattnet, öfverdragas derför
inom kort med ett kalkskal, och man kan lätt förskaffa sig aftryck i
sten af föremålen. Dessa stenbildningar kallas sprudelsten. Då en dylik
Sprudelsten klyfves eller slipas, visar den en mängdkoncentriska
aflagringar af kalksten kring någon främmande kropp, vanligen ett
sandkorn. Af dylika stenar förfärdigas en mängd prydnadsarbeten.

1026. Hvad är qväfve?

Qväfve är en färg- och luktlös gas, som i fritt tillstånd blandad med
syre bildar den atmosfäriska luften. Sitt namn har den fått deraf, att
en brinnande sticka, som nedföres i qväfgas, slocknar. Qväfgasen kan ej
underhålla förbränningen, ej heller själf brinna. 1 liter qväfgas af
0°C och 760 mm. tryck väger 1.256 gram; den är således något lättare än
vanlig luft. Qväfvet har ej synnerligt stort föreningsbegär till andra
kroppar; inom den oorganiska naturen äro ammoniak och salpetersyran med
dess salter de vigtigaste. Emedan qväfgasen ej kan underhålla
förbränningen, dödar den djur, som införas i sådan atmosfär.

1027. Huru framställes qväfgas?

Fig. 262. Framställning af qväfgas ur vanlig luft.

Enklaste sättet för framställning af qväfgas är att ur luften borttaga
syret medels brinnande fosfor. Några bitar fosfor läggas i en lätt
porslinsskål, som flyter på vattnet i ett vidare kärl (se fig. 262).
Sedan fosforn antändts, stjälpes deröfver en gasklocka, hvarigenom en
viss mängd luft afspärras. Fosforn förbrinner till fosforsyra, som
bildar en hvit rök, hvilken fyller klockan, men efter en stund
försvinner, emedan den upplöses af vattnet. Då allt syre i klockan är
förtärd t, slocknar elden. Alltefter som fosforsyran löses, stiger
vattnet upp i klockan, och då all rök är försvunnen, fyller vattnet, om
experimentet är rätt utfördt, klockan till en femtedel.

1028. Hvilka ämnen ingå i den atmosfäriska luften?

Vi hafva redan förut (259) nämt, att luften består af en blandning af 4
vol. qväfgas och 1 vol. syrgas eller i volymsprocent 78.35 % qväfve och
20.77 % syre. Dessutom innehåller den alltid en ringa mängd kolsyra och
ammoniak samt vattenånga i vexlande mängd. Detta gäller naturligtvis om
s. k. »ren» luft. I stora städer, fabriksplatser, samlingsrum o. s. v.
kan luften vara mer eller mindre »förskämd». Dock äro förändringarna i
syremängden hos fri luft märkvärdigt små, varierande i allmänhet mellan
20.85 till 21.00%.

Utom dessa uppräknade ämnen finnas äfven andra mera tillfälliga
föroreningar i luften. En af de vigtigaste är dammet, som består af
små, fasta partiklar förnämligast af organiskt ursprung. Bland dammets
beståndsdelar är särskildt att beakta en mängd frön till svampar och
lägre djurorganismer, hvilka då de komma under passande förhållanden ge
upphof till jäsning, mögel och allehanda smittosamma sjukdomar. Genom
att låta luften passera genom ett glödande rör förstöras alla
dampartiklar af organiskt ursprung.

1029. Hvad är orsaken till, att luftens sammansättning är så likartad i
hela atmosfären?

Detta beror på den s. k. diffusionen. Med diffusion förstås den
egenskapen hos gaser eller vätskor, att utan yttre inverkan likformigt
blanda sig med hvarandra eller intränga i hvarandra, äfven fast de äro
åtskilda af en porös vägg eller lagrade i enlighet med sin olika tyngd.

1030. Hvilken betydelse har qväfvets förekomst i luften?

Qväfvets närvaro i luften synes egentligen vara behöflig för att mildra
syrets allt för häftiga föreningsbegär till andra ämnen. Huruvida
qväfvet direkt ingriper vid lifsprocesserna i luften är ännu
obekant.1031. Huru kan man veta, att luften är en blandning och ej en
kemisk förening mellan syre och qväfve?

På grund af luftens oföränderliga sammansättning vore man frestad att
anse luften såsom en kemisk förening. Att så ej är förhållandet inses
dock af flere skäl. Då syre och qväfve blandas till luft, uppstår ingen
temperaturförändring, hvilket alltid är fallet vid kemiska föreningars
ingående. Då luft löses i vatten, absorberas mera syre än qväfve; vore
det en kemisk förening, borde de båda gaserna absorberas i samma
proportion. Luftens brytningsförmåga för ljuset är densamma som för en
blandning af syre och qväfve. Åtskilliga andra skäl kunna ock anföras
för den åsigten, att luften är en blandning af de särskilda gaserna,
men vi måste här förbigå dem såsom allt för svårfattliga.

1032. Hvad är ammoniak?

En gasformig förening mellan väte och qväfve af en egendomlig,
stickande lukt, som retar till tårar. Hvarje ammoniak molekyl består af
3 atomer väte och 1 atom qväfve. Ammoniak förekommer sparsamt fritt i
naturen, deremot så mycket talrikare dess salter (ammonium-salter). Vid
organiska ämnens förruttnelse bildas svafvelammonium, som just är en af
orsakerna till den vidriga lukt, som ruttnande ämnen sprida. I luften
finnes ammoniumnitrat (salpetersyrad ammoniak), som bildats vid
väte-haltiga ämnens förbränning. Ur luften komma spår af ammoniumnitrat
i regnvattnet.

Vid torrdestillation (350) af qväfvehaltiga ämnen (stenkol, affall från
slagterier m. m.) bildas ammoniumkarbonat (kolsyrad ammoniak), hvaraf
s. k. »hjorthornssalt» framställes.

Ammoniakgasen löses i stor mängd i vatten, då man får kaustik ammoniak.
Kaustik ammoniak är en stark bas (997) och användes såsom fläckvatten
för att borttaga fettfläckar, då fettet upplöses, eller sura fläckar
(af syror), derigenom att ammoniaken förenar sig med syran.

1033. Hvad är salpetersyra?

En af våra starkaste syror, i dagligt tal kallad skedvatten.
Salpetersyran framställes genom att låta svafvelsyra inverka på
salpeter. Salpetersyran är en vattenklar, tunnflytande vätska, som
angriper metaller, och färgar organiska ämnen gula. Då salpetersyran
angriper metaller, sker först en syrsättning af metallen på bekostnad
af syret hos en del af syran, som dervid sönderdelas. Metalloxiden
förenar sig sedan med icke sönderdelad syra till ett salpetersyradt
salt (nitrat). På organiska ämnen verkar syran »nitrerande», d. v. s.
den afgifver utom syre äfven qväfve, hvarvid bildas s. k.
nitro-föreningar, hvilka ofta äro explosiva såsom t. ex. nitroglycerin,
bomullskrut, pikrinsyra m. fl.

1034. Hvaraf kommer namnet »skedvatten» för salpetersyra?

Emedan salpetersyran kan användas för att ur en metallblandning skilja
(skeda) guld från andra metaller. Guldet angripes ej af syran, under
det den med de andra metallerna bildar lösliga salt.

1035. Hvad förstås med »lustgas»?

En gasformig kropp, hvars molekyl består af två atomer qväfve och en
atom syre. Lustgasen, hvars kemiska namn är qväfoxidul, användes af
tandläkare såsom bedöfningsmedel.

1036. Hvad är kol?

Näst syret det ymnigast förekommande af alla grundämnen. I naturen
finnes kolet dels fritt såsom diamant och grafit dels i föreningar t.
ex. kolsyra, kalksten. I den lefvande naturen är kolet nästan
hufvudämnet, ty de flesta djur- och växtämnen innehålla kol, bundet vid
syre och väte (stundom äfven vid qväfve). I stenkol, torf, petroleum är
kolet förenadt med väte. Kolet har ännu ej kunnat bringas till flytande
eller gasform.

1037. Huru vet man att diamanten är rent kol?

Att vilja jämföra den gnistrande, vattenklara diamanten med ett svart,
ogenomskinligt kolstycke låter orimligt; dock hade redan Newton på
grund af diamantensljusbrytningsförmåga framkastat den förmodan, att
diamanten vore brännbar, och 1694 lyckades det två italienska lärde att
med tillhjälp af ett stort solglas förbränna diamanter. Lavoisier
visade år 1773, att vid förbränningen af diamant uppstod kolsyra utan
någon återstod eller aska, hvilket bevisar, att diamanten är rent kol.

Fig. 268. Regenten, naturlig storlek.

1038. Hvilka egenskaper har diamanten?

Diamanten är den hårdaste af alla kroppar, ytterst starkt ljusbrytande,
kristalliserande i det s. k. kubiska systemet. Trots sin hårdhet är
diamanten spröd, d. v. s. faller sönder vid slag, hvarvid den delar sig
efter kristallytorna, en egenskap som tillkommer alla kristaller, och
hvaraf diamantsliparen betjenar sig, då han skall fasonera och slipa
diamanten.

På det sätt, hvarpå diamanten slipas, beror till stor del dess glans
och färgprakt. I detta hänseende anses den s. k. »regenten» (se fig.
263), som tillhör de franska kronjuvelerna, för den yppersta af alla.
Andra diamanter finnas visserligen, som äro större, men ingen med sådan
klarhet och väl afpassade proportioner. Den riktiga proportionen mellan
de särskilda ytorna (facetterna) inverkar betydligt på stenens prakt.
Detta synes bäst vid en jämförelse mellan »regenten» och en annan vida
berömd diamant Koh-i-noor (se fig. 264), som förut setat såsom öga på
en afgudabild i templet i Delhi, men nu befinner sig bland de engelska
kronjuvelerna. Den hade fordom formen af en stor flat knapp. Då stenen
på 1850-talet omslipades i England, gällde det, att med så ringa
förlust af material som möjligt få en lämplig form på den. Följden
blef, att diamanten i sin nya form blef för bred i förhållande till
djupet.

Fig. 264. Koh-i-noor, naturlig storlek.

1039. Hvilken skilnad är det mellan briljanter och rosenstenar?

Fig. 265. Rosensten.

Med dessa namn angifvas endast diamantens form och infattningssätt.
Briljanterna äro slipade såsom två mot hvarandra vända pyramider med
plant afslipade toppar (fig. 263, 264), och infattas alltid »á jour»,
d. v. s. fritt utan metallunderlag. Rosenstenarna

Fig. 266. Skog under stenkolsperioden.hafva flat botten (se fig. 265)
och infattas ofta på ett metallunderlag.

1040. Huru värderas en diamant?

Efter dess vigt och klarhet. Vigten räknas i karat (1 karat = 20
centigram), och värdet stiger med qvadraten på vigten. Om således en
briljant af 1 karats vigt kostar 120 kr., betalas en af 3 karats vigt
med 3X3X120 = 1080 kr. Äro diamanterna mycket stora, stiga de ännu mer,
än denna lag angifver.

1041. Hvar påträffas diamanter?

I Ostindien, Brasilien, Borneo, Ural, Australien m. fl. ställen. De
påträffas vanligen i de lösa jordlagren och i flodernas sand.

1042. Kan diamanten användas till något nyttigt ändamål?

Ja; att dermed skära glas och till borrmaskiner vid sten sprängning.
Till dessa behof användes diamanten oslipad, d. v. s. med sina
naturliga, mer eller mindre bugtiga ytor, emedan han då verkar bättre,
än om han vore slipad.

1043. Hvad förstås med grafit?

Detta är den andra formen, hvarunder rent kol uppträder. Grafiten är
ett metallglänsande mineral, som kristalliserar i sexkantiga plattor.
Den är mycket mjuk, så att den lemnar ett mörkt streck efter sig, då
den drages öfver papper, och kännes fet eller hal. Grafiten användes i
blyertspennor, att svärta gjutjärn och som smörja vid axellager;
förekommer hufvudsakligast i Sibirien. Ur smält järn, som löser kol,
afskiljes vid afsvalningen en del kol i form af grafitfjäll, som då
förekomma insprängda i järnmassan.

1044. Huru har stenkol bildats?

Stenkol är ett mineral, som i för länge sedan flydda tider bildats af
växtlemningar, hvilka, nedbäddade i jorden, undergått en kemisk
sönderdelningsprocess (torrdestillation). Att stenkolen äro
växtlemningar kan man se dels af kolets stundom fibrösa byggnad, dels
vid undersökning under mikroskopet, då rester efter kärl och celler
upptäckas. Den tid, då stenkolsperiodens växtvärld frodades på jorden,
ligger många millioner år tillbaka. Der stenkol nu anträffas, rådde
under det dåvarande varma och fuktiga klimatet en växtlighet, jämförlig
med den i en af nutidens tropiska urskogar. Jättelika ormbunksväxter,
lummerarter och Skafgräs (se fig. 266) betäckte då stora ytor af
jorden.

Hvarje stenkolsbädd eller flöts motsvarar en dylik växtlighetsperiod.
Under århundradens ja årtusendens lopp samlade sig i dessa skogars djup
massor af vissnade och afbrutna blad, grenar och kullfallna
trädstammar. Ett mäktigt lager af mylla och halfförmultnade
växtlemningar uppstod, som sedan jämte hela växande träd nedbäddades i
sand och slam samt begrofs för årtusenden. Genom de ständigt sig
hopande ler- och sandmassorna ökades trycket, af leran och sanden blef
skifferlera och sandsten, värmet från jordens inre i förening med det
genom den fortsatta förmultningen alstrade värmet, omdanade de
förmultnande växtlemningarna till en produkt, som till sin
hufvudsakligaste del bestod af hårdt sammanpressadt eller förstenadt
kol.

Betänker man, att enligt noggranna beräkningar en af nutidens
ordentliga skogar, som för sin uppväxt fordrar 80 à 100 år, skulle
lemna ett kollager af ungefär 3 centimeters tjocklek, så måste man
häpna inför de tidrymder hvilka gått fram, innan en stenkolsflöts af
några meters mäktighet kunnat bildas. Tänker man vidare på, att det nu
beskrifna förloppet repeterats flera gånger till följd af jordytans
periodiska höjningar och sänkningar, så att på sina ställen hundra
kolflötser kunna ligga öfver hvarandra, inser man klart, att endast
detta skede i jordens utvecklingshistoria måste sträcka sig öfver
millioner år.

1045. Hvad är antracit?

Ett hårdt, metallglänsande kol med en kolhalt af 90 till 98 %.
Innehåller mycket ringa mängd syre och väte, hvarför det ock brinner
nästan utan låga (335). Deremot utvecklar det vid förbränning mycket
värme, men föga rök eller lukt, hvarför antraciten är ett särdeles
lämpligt brännmaterial för kaminer. Antraciten förekommer i de äldre
formationerna (äfven på några ställen i Sverige, ehuru blott i små
mängder).1046. Hvilka egenskaper har vanligt stenkol?

Vanligt stenkol innehåller mindre rent kol, från 75 till 90 %, men mera
gaser och »bituminösa» föreningar. Bituminösa kallas sådana mineral,
som äro genomdränkta af kolhaltiga, flytande eller fasta, starkt
luktande ämnen. Vanligt stenkol antändes lättare än antracitkol och
brinner med liflig låga och stark rök. Till sin byggnad är det lösare
än antracit och visar under mikroskopet trästruktur.

1047. Hvad förstås med brunkol?

Dermed förstås fossilt eller förstenadt trä, som kan sägas med afseende
på sin ålder ligga mellan stenkol och torf. Brunkolslagren hafva
uppstått genom hopandet af trädstammar, som strömmar och vattendrag
fört med sig till sjöar och hafsvikar, der de sjunkit till bottnen och
så småningom öfvertäckts af sand och slam. Brunkolet är fattigare på
rent kol än stenkol; kolhalten vexlar mellan 50 och 70 %. Deremot
innehåller det mera syre och väte och är derför lättantändligare.

Brunkolen tillhöra den s. k. tertiär-perioden och kunna förekomma under
många former från s. k. lignit med fullt tydlig trästruktur till jet,
som fullkomligt liknar stenkol.

1048. Hvad är torf?

En i förmultning stadd sumpvegetation. Torfven bildas derigenom att på
sumpiga trakter torfväxter, mossa m. m. under vattnet undergå en
sönderdelningsprocess, så att större delen af de i växterna befintliga
syret och vätet med en del kol bortgå i form af kolsyra och Sumpgas
(kol och väte). Återstoden blir således allt rikare på kol och hela
massan förvandlas till en svart, jordlik massa.

Vilkoret för torfbildningen är en grund, vattentät botten, så att
regnvattnet stannar qvar, hvarigenom detta snart råkar i förruttnelse,
en omständighet som i hög grad befordrar uppkomsten och trefnaden af
torfväxter.

Torfven är naturligtvis i sitt råa tillstånd alldeles genomdränkt med
vatten, hvarför den först måste torkas, innan den kan användas.
Kolhalten i torkad torf uppgår till ungefär 60 %. På grund af sin
rikedom på kolväten, bör torf vara ett godt material för framställning
af lysgas.

1049. Hvad förstås med s. k. gaskol?

Dermed förstås ett kol, som afsätter sig på insidan af gasretorterna i
ett gasverk. Gaskolet liknar nästan en metall, leder värme och
elektricitet samt användes uti galvaniska element.

1050. Hvad är koks?

Koks är den fasta återstoden, då stenkol upphettas utan luftens
tillträde, d. v. s. vid stenkolens torrdestillation. Koks fås antingen
såsom biprodukt vid lysgasberedningen eller ock beredes det genom
särskild bränning.

Då genom denna behandling en stor del af det i stenkolen befintliga
syret, vätet och svaflet bortgått, måste koksen vara ett renare
brännmaterial än stenkol men på samma gång svårantändligare. Man kan
säga, att koksen står i samma förhållande till stenkol som träkol till
vanligt trä.

1051. Huru fås träkol?

Genom ofullständig förbränning af ved. I stort sker detta i s. k.
»milor», som byggas i konisk form af upprätt ställda trädstammar och
öfvertäckas af ris och jord (se fig. 267). Milan antändes i toppen, och
mer dels anbringande af draghål regleras lufttill- förseln, så att
endast så mycket luft slipper in till elden, som behöfves för att
underhålla förbränningen.

Fig. 267. Kolmila.

Träkol har olika utseende allt efter det träslag, af hvilket kolet
beredts. Det bibehåller vanligen vedens byggnad, så att man ser
årsringar o. s. v.1052. Hvad förstås med djurkol?

Kol som beredes genom torrdestillation af djurämnen (blod, brosk, ben
m. m.). Djurkolet innehåller qväfve samt de oorganiska ämnen, hvilka
ingingo i råmaterialet. Djurkol besitter i hög grad förmågan att
borttaga färgämnen ur lösningar och illaluktande gaser ur luften. Denna
förmåga, som äfven en del träkol har, beror på att kolet är poröst. För
den skull användes djurkol vid desinfektion (borttagande af skadliga
gaser), affärgning af sockerlösningar o. s. v. Vatten, som filtreras
genom kol, blir klart och rensmakande. Filtreras rödt vin genom
kolpulver, blir det ofärgadt.

1053. Hvarför kolar man den delen af en trästolpe, som skall stå nere i
jorden?

Emedan träet då håller sig längre från förmultning. Kolet förmultnar ej
och hindrar träets inre delar från förmultning.

1054. Hvad är kolsyra?

Kolsyran är en färg- och luktlös gas af svagt syrlig smak, som i likhet
med qväfgasen ej kan underhålla förbränning. Vi hafva redan nämt (259),
att kolsyran i fritt tillstånd finnes i luften, i källvatten o. s. v. I
största mängd förekommer den bunden vid baser (isynnerhet kalk) till
salter, karbonater. Kolsyra bildas vid alla organiska ämnens
förbränning, om lufttillförseln är tillräcklig, vid andningsprocessen,
vid alla organiska ämnens förmultning och förruttnelse och vid
vulkaniska utbrott. Kolsyrans molekyl består af 1 atom kol och 2 atomer
syre; dess specifika vigt (i förhållande till luft) är 1.5 2 4.
Kolsyran är således en ganska tung gas, så att den, oaktadt den är en
gas, kan hällas från ett kärl i ett annat.

Kolsyra löses i vatten, som deraf får en frisk smak. Genom tryck kan
man tvinga vattnet att upptaga mera kolsyra (kolsyrade läske- och
mineralvatten), hvilken dock bortgår, då trycket (korken) borttages.

1055. Hvilken verkan har inandningen af kolsyra på lefvande varelser?

Inandning af kolsyra i större mängd medför döden, dels emedan kolsyran
ej kan afgifva något af sitt syre åt blodet i lungorna, dels emedan
kolsyran i sig själf förderfvar blodet. Vistandet i lokaler, der luften
till följd af många menniskors närvaro eller en mängd ljuslågor blifvit
orenad af kolsyra, blir derför alltid besvärande och förorsakar
smimning, hufvudvärk m. m.

Dessa verkningar af förskämd luft äro dock ej uteslutande att
tillskrifva syremängdens aftagande och kolsyrans tillväxt i rum- met,
utan bero äfven på utdunstningen genom huden af qväfve- och kolhaltiga,
gasformiga produkter, hvilka man för öfrigt icke så noga känner, men
som förorsaka den egna, äckliga lukt, som alltid uppstår i lokaler, der
många menniskor finnas samlade. Att denna lukt ej kan härröra från
kolsyran är klart, då ju kolsyran saknar lukt.

1056. Hvarför är den s. k. »hundgrottan» vid Neapel skadlig för djur
men ej för menniskor?

Främlingar, som besöka Neapel, böra ej försumma att göra en tur till
den vid staden liggande s. k. hundgrottan. Vid ingåendet i grottan
medtager föraren ett hundkreatur, som genom sina lifliga protester
tydligen lägger i dagen sin motvilja för att inträda i grottan. Efter
en kort vandring faller hunden omkull till utseendet liflös och skulle
ofelbart dö, om ej föraren skyndsamt lyftade upp honom och bar honom ut
i friska luften. Den resande själf erfar intet obehag af vistelsen i
grottan.

Förklaringen på detta fenomen är följande. Genom sprickor i marken
framtränger kolsyra, som bildats genom någon förbränningsprocess i
jordskorpan (möjligen ock genom kemisk sönderdelning af något
karbonat). Till följd af sin tyngd och ringa diffusionsförmåga (1029)
utbreder sig den giftiga gasen såsom ett 2 à 3 decimeter högt lager
öfver grottans golf. Menniskorna, som nå högt öfver detta lager, lida
ej något men af den giftiga gasen, men hundar, som måste inandas den
förpestade luften, qväfvas.

Hundgrottan vid Neapel är ej det enda ställe, der kolsyra i större
mängd utströmmar ur jorden, giftdalen på Java m. fl. ställen visa samma
fenomen.1057. Hvarför är det farligt att utan förutgående undersökning
nedstiga i gamla källare, grottor m. m.?

Emedan ofta kolsyra i betydlig mängd samlat sig i dylika ihåligheter i
jordskorpan.

1058. Huru skall man kunna förvissa sig om, att luften i en källare
eller brunn ej är farlig?

Genom att dit införa ett brinnande ljus; slocknar det, är luften i
källaren kolsyrerik d. v. s. skadlig.

1059. Hvilken rol spelar kolsyran i naturen?

Kolsyran är lifsvilkoret för växterna. Hvad luftens syre är för
djurvärlden, det är kolsyran för växtvärlden. Alla växter innehålla
kol, som de hufvudsakligast upptagit ur kolsyran. Då kolsyran för
djuren är ett gift, inses vigten af ett noggrant afvägande af
kolsyrehalten i atmosfären.

1060. Huru kan atmosfärens kolsyrehalt bibehålla sig oförändrad?

Mellan växter och djur eger en ständig vexelverkan rum. Djuren inandas
syre (med luften) och utandas kolsyra; växterna upptaga genom sina blad
kolsyra, behålla kolet och afgifva syret. Det är sålunda ett storartadt
kretslopp, som kolet i naturen är underkastadt; ett kretslopp som
visserligen stundom kan draga ut på tiden. Så t. ex. återfår atmosfären
först i våra dagar vid den oerhörda stenkolsförbrukningen, som det
19:de århundradets industri kräfver, en del af den kolsyra, som för
millioner år sedan af den tidens jätteormbunkar och gräs upptogs ur
luften.

Man skulle vara frestad tro, att just den betydliga mängd kolsyra, som
industrien tillför atmosfären borde i längden alldeles förgifta luften.
Sant är ock, att vid industriens stora härdar luften är allt annat än
angenäm eller helsosam. Men dels jämna vindarna ut olikheterna, dels
verkar gas-diffusionen en fördelning af kolsyran. Man må för öfrigt
komma ihåg, att stora mängder kolsyra, som upplösas af vattnet på
jorden, der bindas för en obestämd massa århundraden i form af kolsyrad
kalk, som ingår i en mängd hafsdjurs skal, koraller m. m.

Om således kolsyran någonstädes samlar sig i sådana mängder, att den
blir farlig för menniskor och djur, såsom t. ex. i hundgrottan vid
Neapel eller i giftdalen på Java, så måste detta bero på tillfälliga
omständigheter: att kolsyreutvecklingen försiggår så hastigt, att ej
vindarna eller diffusionen hinna föra kolsyran omkring i luften.

1061. På hvad sätt försiggår kolsyrans upptagande och sönderdelning i
växterna?

Kolsyran upptages af växtens gröna delar under medverkan af solljuset.
Alla gröna växtdelar äro beklädda af en s. k. öfverhud, i hvilken
finnas öppningar, klyföppningar. Dessa klyföppningar äro i allmänhet
öppna under dagen, men stängda i mörkret. Genom inverkan af de s. k.
klorofyllkropparna omvandlas kolsyra och vatten till stärkelse; men som
stärkelsen är fattigare på syre än de båda råämnena, så sker denna
omvandling under afgifvande af syre.

1062. Hvarför bornerar öl och andra jästa drycker?

Emedan kolsyran, som bildats vid jäsningsprocessen och varit instängd i
den korkade buteljen, frigöres och bortgår, då korken drages ur
flaskan. Då drycken hälles i glaset, kommer vätskan i häftig rörelse,
som ytterligare underlättar kolsyrans bortgående.

1063. Hvarför förstöra vinfläckar polityren på marmorskifvor?

Emedan allt vin innehåller vinsyra, som sönderdelar marmorn (kolsyrad
kalk), i det vinsyran drifver ut kolsyran ur marmorn och intager dess
plats. På samma sätt går det, om man spiller ättika eller hvilken annan
sur vätska som helst på marmor, emedan de flesta syror utdrifva
kolsyran ur marmorn.

1064. Hvad är koloxid?

En »lägre» förening mellan kol och syre. Den kallas lägre, emedan den
innehållerendast hälften så mycket syre som kolsyran. Koloxidens
molekyl består således af 1 atom kol och 1 atom syre. Koloxiden är en
färg- och luktlös gas, ungefär af luftens tyngd (spec. vigten 0.970);
den är giftig, brinner med blå låga till kolsyra och utgör den
verksamma beståndsdelen i kol-os. Koloxiden bildas antingen derigenom
att kolsyran i närvaro af glödande kol beröfvas hälften af sitt syre
(reduktion) eller ock om organiska ämnen förbrinna vid knapp
lufttillförsel.

1065. Hvilket inflytande har koloxiden på djurorganismen?

Koloxidens förgiftande inverkan beror der- på, att den förenar sig med
ägghvite-beståndsdelen (hämoglobien) i de röda blodkropparna,
hvarigenom blodet förlorar förmågan att upptaga syre i lungorna.
Koloxid-förgiftningen visar sig till en början i svindel och
hufvudvärk, derefter följer vanmakt och sist döden, om ej den angripne
i tid får frisk luft såsom motgift.

1066. Hvad är kol-os?

Vi hafva sagt, att koloxiden är den giftiga gasen i kol-os, men då
koloxiden ej har någon lukt, måste äfven andra gaser ingå i os. Dessa
gaser äro föreningar mellan kol och väte, hvilka lyckligtvis hafva en
karakteristisk lukt, hvarigenom man varnas för faran af att osas ihjäl.

1067. Hvad är orsaken till de så ofta inträffande
kolgrufve-explosionerna?

Vid förmultning af växter utan luftens tillträde, d. v. s. under
vatten, eller vid växtämnens torrdestillation bildas en gasformig
förening af 1 atom kol och 4 atomer väte. Denna gas kallas metan,
sumpgas eller grufgas och samlar sig i håligheter i jordskorpan.

I stenkolsgrufvorna är luften uppblandad med dylik gas, som frigjorts
vid stenkolsbrytningen. En dylik blandning af luft och grufgas är under
vissa förhållanden ytterst explosiv, så att den genast vid beröringen
med en låga fattar eld. Ju mera luften nere i grufvan närmar sig till
proportionen 1 vol. gas på 10 vol. ren luft, ju farligare blir det. För
att så vidt möjligt är undvika den ödes-

digra blandningen, äro de flesta stenkolsgrufvor försedda med
ventilationsanordningar, hvilka dock tyvärr ej alltid kunna afböja
olyckan.

1068. Huru kunna kolgrufvearbetarne skydda sig mot explosion af
grufgasen?

Genom att vid arbetet i grufvan alltid lysa sig med Davy's
säkerhetslampa.

1069. Huru är Davy's säkerhetslampa inrättad?

En vanlig oljelampa, i hvilken lågan är omgifven af ett fint
mässingsnät i st. för glas (se fig. 268).

Fig. 268. Davy's säkerhetslampa.

1070. Huru kan Davy's lampa skydda mot explosion?

Fig. 269. Förklaringen af säkerhetslampan.

Emedan ett fint metallnät (i säkerhetslamporna bör nätet hafva 144
maskor på qvadratcentimetern) så att säga afklipper lågan (se fig.
269). Detta beror på metallensförmåga att leda värme. Om man t. ex.
håller ett dylikt metallnät ett stycke ofvanom en gasbrännare och låter
gasen strömma ut samt antänder gasen öfver nätet, kommer ej lågan
längre än till nätet, oaktadt rummet under nätet äfven är fyldt med
gas; värmet från lågan A (fig. 269) bortledes af nätet, så att
förbränningen ej sträcker sig till C. Samma är förhållandet, om man
tänder gasen under nätet (se B), då afleder nätet värmet, så att gasen
öfver nätet ej antändes.

Om således den gas, som befinner sig inom lampan, skulle explodera, så
hindrar nätet förbränningen att sprida sig utom lampan.

1071. Hvarför inträffa så ofta grufolyckor till följd af explosion,
oaktadt arbetarne använda säkerhetslampor?

I de flesta fall måste dylika olyckor tillskrifvas grof vårdslöshet.
Ofta får man höra att en arbetare öppnat lampan antingen för att se
bättre eller ock för att putsa veken. Är då luften i grufvan explosiv,
måste naturligtvis en olycka inträffa.

Stundom händer ock, att nätet blir rödglödande och förorsakar
explosion. Detta inträffar just då luften i grufvan är farlig, ty dylik
explosiv luft fyller då äfven det inre af lampan och brinner med en
svag låga, som upptager hela rummet innanför nätet och betydligt
upphettar detta. Arbetarne måste då skyndsamt fly upp ur grufvan, ty
hinner nätet bli glödande, inträffar ganska sannolikt en explosion.

1072. Hvad är petroleum eller bergolja?

Under detta namn sammanfattas en mängd kolväten, vanligen af samma
procentiska sammansättning som grufgasen. Alla petroleumarter hafva
uppstått genom destillation i jorden af andra kolväten. Vid Baku har
bergoljan förmodligen uppstått till följd af en s. k. bergbrand, d. v.
s. en i ett stenkolslager sedan århundraden fortgående långsam
förbränning. Det stenkolslager, som ligger närmast ofvanpå det
brinnande lagret, upphettas betydligt, och en mängd kolväten bortgå i
gasform, af hvilka en del åter förtätas på andra ställen i jorden och
bilda nafta eller bergolja, som tillvaratages dels genom att borra
djupa brunnar ned till de oljeförande lagren, dels genom att afskumma
oljan från vattensamlingar i jorden.

En del destillationsprodukter förblifva gasformiga, genomtränga de lösa
jordlagren och utströmma i luften. Dessa gaser äro naturligtvis
lättantändliga och hafva gifvit upphof till en hel religiös kult,
eldsdyrkarna, som just hafva sitt tillhåll i trakterna kring Baku,
hvarest de ha ett heligt tempel, der den »eviga elden» brinner.

Äfven utan en bergbrand såsom orsak kan en dylik destillation af
fossilt kol ega rum i jordens inre vid ganska låg temperatur. På den
grund påträffar man bergolja på flera trakter af jorden. I synnerhet är
ett 15 à 30 mil bredt bälte i Nord-Amerika, gående från Quebec i Canada
i SV till Texas, särskildt berömdt för sina bergolje-fyndigheter. Inom
detta område befinna sig de stora oljedistrikten i Pennsylvanien,
hvarifrån den amerikanska fotogénen kommer.

1073. Huru fås fotogén och gasolja?

Genom rening och destillation af den råa bergoljan. Till en början
öfvergå vid destillationen de flyktigaste föreningarna, petroleumeter,
petroleumbenzin m. m.

Gasoljan är en flyktigare produkt än fotogén och derför eldfarligare.
Fotogén kan äfven beredas genom torrdestillation af torf, brunkol,
bituminös skiffer o. s. v.

1074. Hvad är blåsyra?

Blåsyran är ett af naturens starkaste gifter och bildas af ett i
bittermandel och de till samma familj hörande växters frukter
förekommande ämne amygdalin, som vid närvaro af vissa ägghvitekroppar
(emulsin) och vatten sönderdelas i blåsyra, bittermandelolja och
socker. Blåsyra framställes vanligen genom att låta utspädd svafvelsyra
inverka på gult blodlutsalt och fås då under gasform. Blåsyrans molekyl
består af 1 atom kol, 1 atom qväfve och 1 atom väte.

1075. Hvad är svafvel?

Svafvel är ett grundämne, under vanliga förhållanden fast, till färgen
gult och utansmak eller lukt. Svaflet förekommer fritt eller nativt i
vulkaniska trakter och i vissa, lösa jordlager. Bundet eller förenadt
med andra ämnen förekommer det som mineralet gips (kalciumsulfat), i
förening med metaller uti alla de malmer som benämnas »kis», »blende»
och »glans», t. ex. kopparkis, zinkblende, blyglans. Svaflet förekommer
äfven i de organiska kropparna t. ex. i ägghvita. Det smälter vid +
115° C till en tunnflytande, ljusgul vätska, som vid fortsatt
upphettning först blir brun och sirapstjock, men sedan, om
upphettningen drifves vidare, åter blir tunnflytande. Svafvel är
olösligt i vatten men löses lätt i kolsvafla (se nedan). Det mesta
svaflet kommer från Italien; i Sverige fås svafvel genom »rostning» af
svafvelkis och kopparkis. Då svafvel antändes, brinner det med blå låga
till svafvelsyrlighet, en gas af stickande lukt. Svafvel angriper
(förenar sig med) alla metaller till och med guld och silfver.

1076. Hvartill användes svafvelsyrlighet?

Såsom blekningsmedel, i det svafvelsyrligheten förstör växtfärger. Man
använder svafvelsyrligheten vid de tillfällen, då klorgas (ett annat
blekningsmedel) skulle gifva plagget en gul färgton eller för mycket
angripa detsamma. Vidare användes svafvelsyrligheten såsom
desinfektionsmedel (svafvelrökning), emedan den förstör lägre
organismer. Att svafvelsyrlighetsgasen användes vid dämpandet af
skorstenseld, är redan förut (291) omtaladt. Den vigtigaste
användningen har svafvelsyrligheten vid tillverkningen af svafvelsyra.

1077. Huru beredes svafvelsyra?

Genom syrsättning eller oxidation af svafvelsyrlighet medels
salpetersyrlighet. Svafvelsyrligheten erhålles genom rostning af
svafvelkis, salpetersyrligheten fås genom att låta svafvelsyra inverka
på salpeter. Oxidationsprocessen försiggår i stora med blyplåtar klädda
rum, blykamrar, dit gaserna inledas. Den bildade svafvelsyran samlar
sig på blykamrarnas botten och är då utspädd, hvarför den måste
koncentreras, hvilket sker i platinapannor. Det märkvärdiga med
svafvelsyre-processen är, att samma mängd salpetersyrlighet åter kan
användas för framställning af ny svafvelsyra, derigenom att
salpetersyrligheten sedan den afgifvit syre åt svafvelsyrligheten
förvandlas till qväfoxid, som genom inledande af luft ånyo syrsätter
sig till salpetersyrlighet.

1078. Hvarför brukar man sätta glas med svafvelsyra mellan fönstren?

För att taga bort fukten. Svafvelsyra upptager med stor begärlighet
vatten, luften mellan fönstren torkas således genom svafvelsyran, och
fönstren hålla sig klara.

1079. Hvarför får man ej sätta ett fullt glas med svafvelsyra mellan
fönstren?

Emedan syran af den upptagna vattenångan utspädes, och dess volym
således ökas.

1080. Hvartill användes svafvelsyra?

Svafvelsyran är den starkaste af alla syror, d. v. s. den drifver ut
alla andra syror ur deras salter. Derför användes ock svafvelsyran, då
man vill framställa salpetersyra, saltsyra, ättiksyra, stearinsyra
(ljusfabrikationen), vid framställning af klor, superfosfat, vid en
mängd andra tekniska processer. Svafvelsyrans salter kallas sulfat och
förekomma i stor mängd färdigbildade i naturen.

1081. Hvarför svartnar en trästicka, som doppas i svafvelsyra?

I ett föregående stycke nämde vi om svafvelsyrans benägenhet att
upptaga vatten. Då svafvelsyran kommer i beröring med trä, tvingar hon
vätet och syret i trästycket att förena sig till vatten, som sedan
upptages af syran. Träet sönderdelas sålunda, och kol blir fritt, som
bibringar träet dess svarta färg.

1082. Hvad förstås med vätesvafla?

Vätesvafla är den illaluktande gas, som bildas vid äggs och andra
organiska kroppars förruttnelse. Vätesvaflan är giftig, hvaraf
förklaras ruttnande ämnens skadliga inverkan på helsan. Såsom
skyddsmedel mot vätesvafla kan användas klorkalk eller svafvelsyrlighet
(brinnande svafvel). En vätesvaflemolekyl består af två atomer väte och
en atom svafvel.1083. Hvad förstås med kolsvafla?

Kolsvafla är en färglös, tunnflytande vätska af eterartad lukt. Vid
längre tids förvaring undergår den en sönderdelningsprocess, hvars
förlopp ännu ej är kändt. Dervid antager den en gulaktig färg och en
högst vidrig lukt. Kolsvaflan är lättantändlig och således eldfarlig;
inandad i större doser är den giftig. Kolsvaflan användes såsom ett
utmärkt lösningsmedel för fett, harts, guttaperka, svafvel m. m.

1084. Hvad är fosfor?

Fosfor är ett grundämne — till utseendet likt vax —, som i naturen
endast förekommer i förening med andra ämnen såsom fosforsyrade salter
eller fosfat. Den finnes vidt utbredt i den döda naturen i mineralet
apatit, hvarifrån den inkommit i de lösa jordlagren och derifrån till
växterna och djuren. Djurens ben utgöras till största delen af
fosforsyrad kalk (kalciumfosfat), äfvensom fosfor ingår i
hjärnsubstansen.

1085. Huru beredes fosfor?

Ur benaska, som behandlas med svafvelsyra, hvarvid gips (svafvelsyrad
kalk) bildas, och en del fosforsyra blir fri, som sedan upphettas till
hvitglödning i slutna kärl tillsammans med kol. Kolet tager då till sig
syret ur fosforsyran, och fosforn bortgår i gasform, Genom att inleda
fosforångorna i ett afkyldt rum förtätas de till fast fosfor.

1086. Hvilka egenskaper har fosfor?

Fosfor är under vanliga förhållanden en fast kropp, nästan färglös
eller svagt vaxgul. Vid vanlig temperatur är den mjuk, men i köld
spröd. Dess specifika vigt är 1.8, d. v. s. nära dubbelt så tung som
vatten. Fosfor är olöslig i vatten, men löses i kolsvafla. Fosfor
antändes vid + 60° C och förbrinner till fosforsyra. På grund af sin
lättantändlighet användes fosfor till tändstickor, då det värme, som
uppstår vid fosforns gnidning mot en skroflig yta, är tillräcklig att
antända.

Genom upphettning utan luftens tillträde till 300° förvandlas gula
fosforn till röd, olöslig i kolsvafla och ej så lättantändlig. Dylik s.
k. amorf fosfor kan dock genom upphettning till 260° ånyo förvandlas i
vanlig fosfor.

1087. Hvarför tända säkerhetständstickor »endast mot lådans plån»?

Tändsatsen hos de vanliga säkerhetständstickorna utgöres hufvudsakligen
af en blandning af kaliumklorat, kaliumbikromat och svafvelantimon, som
medels lim fästes vid tändstickan. Plånet är bestruket med en blandning
af svafvelantimon och röd fosfor. Vid tändsatsens gnidning mot plånet
uppstår värme (361), som förvandlar den röda fosforn till vanlig fosfor
som antändes. , Förbränningen öfverföres då på tändsatsen, hvilket går
så mycket lättare, derför att de ämnen som ingå i denna innehålla
mycket syre och dessutom svafvel. Antändningen börjar sålunda på
plånet, hvilket ock som bekant snart förstöres.

1088. Hvarför lemnar en vanlig fosforsticka lysande spår efter sig på
det föremål, mot hvilket man strukit eld?

Emedan en del fosfor fastnar på föremålet, och fosforn i luften
undergår en långsam förbränning, hvarvid bildas fosforsyrlighet, en
förening som innehåller mindre syre än fosforsyran.

1089. Hvad förstås med superfosfat?

Dermed förstås ett konstgjordt gödningsämne, som i vår tid fått en
vidsträckt användning. Växterna behöfva fosfor, som de upptaga ur
jorden i form af kalciumfosfat, hvilket genom inverkan af kolsyra och
andra ämnen förut förvandlats i löslig form. För att påskynda denna
omvandlingsprocess, behandlas de i mineralriket förekommande
fosforsyrade salterna, förnämligast mineralet apatit, med svafvelsyra,
då ett lösligt fosfat bildas, som kallas superfosfat.

1090. Hvad är orsaken till s. k. »irrbloss» eller »lyktgubbar»?

Stundom ser man lysande, fladdrande lågor uppstiga öfver sumpiga
trakter, der en mängd organiska ämnen förruttna (fig. 270). Orsaken
till dessa lågor anses vara en gas- Fig. 270. Irrbloss.formig förening
mellan fosfor och väte, fosfin, som antänder sig själf i luften. Då man
försöker att närma sig ett dylikt irrbloss, flyr det undan till följd
af det luftdrag, som man genom sin rörelse åstadkommer.

1091. Hvad är orsaken till hafvets fosforescens eller lysande?

En ofantlig mängd små infusionsdjur och maneter, som antingen likt
lysmasken utsända ljus eller ock möjligen i dödt och förruttnande
tillstånd alstra fosforväte.

1092. Huru äro s. k. själflysande tändsticksställ etc. inrättade?

I handeln förekomma en mängd artiklar: tändsticksställ, dörrskyltar,
urtaflor m. m., hvilka i mörkret utsända ett svagt ljus. Orsaken till
detta fenomen är fosforescens. En del kroppar, dels färdigbildade i
naturen dels åstadkomna med konst, fortfara att lysa, sedan solljus
träffat dem, äfven då de komma i mörkret. Till de naturliga,
fosforescerande kropparne höra diamant, kalkspat, vissa slag af
flusspat; bland de konstgjorda kunna nämnas svafvelbarium,
svafvelstrontium och svafvelkalcium. Genom att bestryka en yta med en
dylik massa och sedan öfvertäcka den med ett glas, får man en under
lång tid fosforescerande yta.

1093. Hvad är Mor?

Klor hör till den grupp af enkla ämnen som kallas saltbildare, till
hvilka dessutom räknas Brom, Jod, Fluor. Kloren förekommer ej fritt i
naturen utan alltid i förening med andra ämnen. Allmännast är
klornatrium eller det vanliga koksaltet, som finnes dels upplöst i allt
vatten (utom regnvatten) dels i fast form såsom bergsalt.

I fritt tillstånd och under vanliga förhållanden är klor en gröngul
gas, som vid inandning häftigt angriper lungorna och således är giftig.

Klor har stort föreningsbegär till andra ämnen synnerligast till
metallerna och väte. Då klor förenar sig med väte, uppstår klorväte, en
gas som löser sig i vatten och då kallas saltsyra. På grund af sitt
föreningsbegär till väte verkar klor sönderdelande på en mängd
organiska kroppar. Derför användes klor ofta såsom bleknings- och
desinfektionsmedel.

1094. Huru beredes koksalt?

Antingen genom hafsvattnets afdunstning, hvilket sker i s. k.
saltgårdar, stora, grunda dammar som stå i förbindelse med hafvet;
eller ock genom ordentlig grufbrytning af s. k. bergsalt; slutligen kan
man ock använda vattnet från s. k. saltkällor.

Det första förfaringssättet är det enklaste och billigaste, men passar
blott för heta och låga kuststräckor i synnerhet kring Medelhafvet. Det
sålunda vunna saltet är förorenadt af klormagnesium, hvarifrån saltet
befrias på ett ganska enkelt sätt. Ur saltdammarne uppsamlas det orena
saltet i stora högar, som äro öfvertäckta med ett skyddande tak. På
detta sätt får saltet ligga ett år eller mera, hvarunder klormagnesium,
som är lättlösligan än klornatrium »affiltrerar», d. v. s. upptager
fuktighet ur luften, blir flytande och rinner bort. Skall man få
riktigt fint salt, måste det raffineras, d. v. s. ånyo upplösas och
utkristalliseras.

Framställningen af salt ur saltkällor är vida omständligare och
dyrbarare, ty dels måste vattnet ofta pumpas upp från betydliga djup,
dels är salthalten så ringa, att det ej skulle löna sig att direkt ur
det uppfordrade vattnet uttaga saltet. Man låter derför vattnet från
saltbrunnarna först gå genom ett s. k. graderverk, hvarmed förstås höga
ställningar fullsatta med ris och qvistar. Genom graderingen vinnas två
mål, dels blir saltlösningen mera koncentrerad (innehåller mera salt på
en gifven volym vatten), dels fastna en mängd föroreningar på riset, så
att saltlösningen blir renare. Saltlösningen afdunstas sedan i de s. k.
saltsjuderierna.

Bergsalt erhålles genom vanlig grufdrift i saltgrufvor. Bland
namnkunniga saltgrufvor må nämnas Wieliczka i Galizien, Bochnia vid
Krakau, Stassfurt m. fl. i Tyskland. En del af dessa saltgrufvor hafva
bearbetats i mer än ett halft årtusende.

1095. Huru har bergsalt uppstått?

Nästan alla bergarter innehålla koksalt, som vid stenens förvittring
upplöses af det genom jordlagren nedsjunkande regnvattnet.Då nu endast
det rena vattnet afdunstar, ökas hafvens och sjöarnas salthalt
beständigt. Att denna ökning ej så mycket märkes i oceanen beror väl på
dennas stora utsträckning och djup. Om åter en sjö saknar aflopp, medan
vattnet ständigt tillföres, måste vattnet i en sådan sjö slutligen bli
mättadt med salt och på dess botten bilda sig saltaflagringar. På vissa
orter t. ex. vid Kaspiska hafvet aflagrar sig salt i stora massor
derigenom, att vattnet i trånga vikar afdunstar. Från hafvet strömmar
vattnet in genom en temligen smal öppning in i viken. Till följd af de
heta vindar, som blåsa i dessa trakter, försiggår afdunstningen
synnerligen hastigt, och hafvets salthalt afsätter sig i de grunda
vikarna.

1096. Hvad förstås med »kungsvatten»?

En blandning af 3 delar saltsyra och 1 del salpetersyra. Kungsvatten är
den enda syra som löser guld och platina. Kungsvattnets förmåga att
lösa metaller beror på, att klorens föreningsbegär till metallen
understödes af vätets begär till syre. Vätet i saltsyran tvingar
salpetersyran att afgifva syre, hvarigenom kloren i saltsyran blir fri
och kan ingå förening med metallen. Då en metall löses i kungsvatten,
blir derför alltid produkten en förening mellan metallen och klor.

1097. Hvad är kisel?

Kisel är jämte syre och kol naturens allmännaste grundämne. Inom den
oorganiska världen intager kisel ungefär samma ställning som kolet inom
den lefvande naturen. Kisel förekommer nämligen i nästan alla stenarter
antingen såsom kiselsyra eller såsom kisel- syrade salter (silikater).

1098. Under hvilka namn förekommer kiselsyra?

En mängd stenarter utgöras nästan uteslutande af kiselsyra, d. v. s.
kisel i förening med syre. Den vanligaste formen är qvarts, vanligen
hvit, stundom grå, brun o. s. v. Qvartsen förekommer i ensamma stycken
men mest såsom beståndsdel i vår vanliga gråsten. Genom förvittring af
gråsten och qvartskornens skiljande från de andra beståndsdelarna i
gråstenen bildas qvartssand, den fina, hvita sand som begagnas i
spottlådor m. m.

Qvartsen förekommer ock i klara, genomskinliga, sexsidiga prismer med
ändarna till- spetsade till pyramider och kallas då bergkristall. Andra
former af kristalliserad och färgad qvarts äro röktopas, ametyst m. fl.

Uti amorf form förekommer kiselsyran såsom opal, jaspis, karneol, agat,
kaleedon, flinta m. fl. De vackraste formerna af opal användas som
ädelstenar i synnerhet den mjölkhvita varieteten. Agaten är randig och
utgör en blandning i vexlande lager af kalcedon, jaspis, ametyst m. fl.
af kiselsyrans varieteter.

Bland kiselsyrans varieteter kunna vi ock nämna några pulverformiga:
trippel, polerskiffer, bergmjöl m. fl. Alla dessa former äro skalet
eller det s. k. kiselpansaret efter tal- lösa diatomaceer.

1099. Hvilka äro de mineral, som innehålla kiselsyrade salt?

De flesta af våra bergarter äro silikater, d. v. s. utgöra föreningar
mellan någon basisk oxid (997) och kiselsyra. Hit höra t. ex. fältspat
och glimmer, hvilka båda mineral ingå såsom beståndsdelar i vår vanliga
gråsten eller granit. Hit kunna ock räknas de såsom ädelstenar ansedda
smaragden och topasen, vidare kaolin eller porslinslera, asbest m. fl.

1100. Hvad är glas?

En blandning af kalciumsilikat med kalium- natrium- eller bly-silikat.
Man kan derför med afseende på sammansättningen skilja mellan tre slags
glas: kali-, natron- och blyglas. Natronglaset är det vanligaste,
kaliglaset är mera svårsmält och begagnas vid kemiska operationer,
blyglaset är lättsmält och mera färgspridande, hvarför det begagnas
till slipade arbeten.

1101. Hvilka råämnen användas vid glasfabrikationen?

1:o Kiselsyra i form af qvartssand; 2:o kolsyradt kali eller natron i
form af pottaska eller soda; 3:o kolsyrad kalk i form af kalksten; 4:o
blyoxid i form af mönja. Dessutom tillsättas andra ämnen, dels för att
ge glaset vissa egenskaper (färg, glans, klang), dels för att rena
glasmassan.1102. Hvad förstås med flintglas?

Ett starkt blyhaltigt glas, som användes till linser i optiska
instrument.

1103. Hvad förstås med kronglas?

Ett blyfritt natron-glas, som äfven användes till linser. Genom att
sammansätta en samlingslins (635) af kronglas med en spridningslins af
flintglas till en enda lins, får man en s. k. akromatisk lins, d. v. s.
en lins som ger en i kanterna ofärgad bild af ett lysande föremål.

1104. Huru fås färgadt glas?

Genom att tillsätta vissa metalloxider till den smälta glasmassan. Så
t. ex. färgas glas violett med brunsten, blått med koboltoxidul,
blågrönt med kopparoxid, gult med silfver, rubinrödt med guld,
buteljgrönt med järnoxidul.

1105. Hvad förstås med mjölkglas?

Dermed menas hvitt glas, som begagnas till lampkupor och lampglas.
Mjölkglas fås genom att till vanlig glasmassa sätta benaska, hvarför
glaset äfven kallas benglas. Benglaset är i genomlysande ljus
rödaktigt.

1106. Hvad är emalj?

En lättsmält glasmassa, som inbrännes på metaller. Genom tillsats af
tennsyra blir emaljen ogenomskinlig. Emaljen färgas ge- nom samma medel
som vanligt glas (se föreg.).

1107. Hvad förstås med strass?

Ett mycket blyrikt och lättsmält glas, som användes såsom grundmassa
för beredning af konstgjorda ädelstenar.

1108. Huru beredes s. k. härdadt glas?

Genom att hastigt afkyla vanligt glas, då det befinner sig nära sin
smältpunkt, i ett oljebad, hvars temperatur är ungefär 400° lägre.
Sådant glas är föga ömtåligt för häftiga temperaturförändringar, men
kan ej skäras med diamant, emedan det då faller sönder i smulor.

1109. Hvad förstås med vattenglas?

Kalium- eller natriumsilikat. Erhålles såsom en glaslik massa genom
sammansmältning af pottaska (soda), sand och kol. Vattenglaset är
lösligt i vatten och begagnas som eldfärg (272), såsom bindemedel eller
kitt vid framställningen af konstgjord sandsten m. m.

Då vattenglaset användes som kitt, måste det blandas med något ämne (t.
ex. kalcium- klorid) som gör massan olöslig (genom bildning af
kalciumsilikat). Vattenglaset användes äfven för att åstadkomma en i
luften varaktig färg på ytterväggar (stereokromi).

1110. Huru etsar man glas?

Genom att utsätta glaset för inverkan af fluorväte. Glaset som skall
etsas öfverdrages med ett tunt lager af vax eller fernissa, i hvilket
med en skarp spets ritas de figurer som skola inetsas. Om då flourväte
antingen såsom gas eller såsom flytande syra får inverka på glaset,
angripas de blottade partierna. På senare tiden har man börjat använda
s. k. sandbläster för glasetsning. Fin sand drifves i en smal stråle
med stor kraft mot glasytan, hvarvid i glaset uppstå märken eller
gropar efter sandkornen.

1111. Hvarifrån härleder sig det färgade öfverdrag, som ofta lägger sig
på gamla fönsterrutor?

Vanligt glas i synnerhet det natronhaltiga är till någon del lösligt i
vatten. Luftens fuktighet upplöser under tidernas lopp alkalit
(natronet eller kalit) i glasmassan, så att kiselsyra blir fri. Det
färgade öfverdraget på rutan är således ej annat än ett tunt lager af
fast kiselsyra. Färgspelet, som kallas irisering, är ett
interferensfenomen (658) af samma natur som det en såpbubbla visar.

En dylik färgad hinna aflägsnas från glaset genom tvättning med
kalilut. Kali-lösningen upplöser kiselsyran och bildar kalium- silikat
eller kali-vattenglas.

1112. Hvad är arsenik?

Arsenik är en metall, som förekommer antingen gedigen d. v. s. enbart
eller ock iförening med metaller vanligen järn (arsenikkis). Arseniken
är till färgen stålgrå med stark glans; upphettas den till 180° C,
öfvergår den i gasform, hvarvid den utbreder en lukt påminnande om
hvitlök.

1113. Hvad förstås med »hvit arsenik»?

En förening mellan arsenik och syre, arseniksyrlighet.
Arseniksyrligheten fås genom rostning af arsenikhaltiga malmer såsom
ett hvitt mjöl, »giftmjöl», som är ytterst giftigt och så mycket
farligare, som dess utseende och brist på lukt och smak lätt kan
föranleda misstag. Såsom motgift vid arsenikförgiftning användes en
blandning af järnklorid och talkjord, då järnoxidhydrat bildas, som
förenar sig med arseniksyrligheten till en olöslig förening.

III.

1114. Hvad förstås med salpeter?

I handeln förekomma två salt med detta namn: s. k. prismatisk eller
kalisalpeter (salpetersyradt kali) och Chilesalpeter (salpetersyradt
natron). Kalisalpeter bildas på vissa ställen i Ostindien och Egypten
vid organiska ämnens förruttnelse vid närvaro af kalisalter och
utkristalliserar ur jorden efter regntidens slut. Numera framställes
den mesta kalisalpeter ur Chilesalpeter genom dennas behandling med
klorkalium, hvaraf mäktiga lager upptäckts vid Stassfurt nära Magdeburg
i mineralet karnallit.

Chilesalpetern fås från Taragala på gränsen mellan Chile och Peru och
är en vigtig handelsvara. Chilesalpetern kan ej användas till
krutberedningen, emedan den upptager fukt ur luften och sönderflyter.
Deremot användes den i stort, utom för framställning af kalisalpeter,
vid fabrikationen af salpetersyra, svafvelsyra, såsom gödningsämne m.
m.

1115. Huru beredes pottaska?

Pottaska (kolsyradt kali) utgör hufvudbeståndsdelen i vanlig träaska,
hvarför den ock kan framställas genom urlakning af askan med vatten och
lutens inkokning. Den första produkten, som kallas rå pottaska, är
förorenad af halfbrända växtrester och renas genom upphettning i
flamugn, då kalcinerad pottaska erhålles, som ännu en gång genom
upplösning i minsta möjliga mängd vatten renas eller skiljes från
inblandning af andra alkalisalter.

Sedan man upptäckt de stora saltlagren vid Stassfurt, framställes den
mesta pottaskan ur klorkalium på samma sätt som sodan fås ur
klornatrium (se nedan).

1116. Hvarför bör man ej förvara pottaska i öppet kärl eller i papper?

Emedan pottaskan i fuktig luft deliquescerar (498).

1117. Huru beredes soda?

Soda (kolsyradt natron) kan framställas ur hafsväxternas aska på samma
sätt som pottaskan ur landväxterna. I de s. k. natronsjöarna i Egypten
och i många steppsjöar förekommer soda färdigbildad ehuru i mycket
orent tillstånd. Den mesta sodan framställes numera ur koksalt efter en
ganska invecklad metod genom koksaltets behandling med svafvelsyra och
det bildade natriumsulfatets upphettning med kol och kalksten.

1118. Huru beredes tvål?

Genom att låta sodalut inverka på talg, djurfett, palmolja eller
kokosnötolja. Alla fettarter innehålla en bas, glycerin, förenad med
någon fettsyra (palmitinsyra, stearinsyra m. fl.). Vid sodans inverkan
på fett bildas ett nytt salt, fettsyradt natron, hvilket just är vanlig
tvål, och glycerin blir fri. För att få tvålen att bilda en fast massa,
tillsättes i lösningen koksalt. Tvålen faller då ut, emedan tvål är
olöslig i salt vatten. Själfva fabrikationen bedrifves i stora pannor,
som upphettas på vanligt sätt eller medels ånga.

1119. Huru beredes såpa?

På ungefär samma sätt som vid tvålberedningen, endast med den
skilnaden, att man i st. f. soda använder pottaska och att man ej
utfäller med saltlösning. Såpa är således fettsyradt kali. Fälles såpa
med koksaltlösning, fås ånyo tvål, emedan en dubbel sönderdelning eger
rum. Kalit i såpan förenarsig med kloren i koksaltet till klorkalium,
som är lösligt, och fettsyran förenar sig med natronet i koksaltet till
tvål, som i saltvattnet faller ut.

1120. Hvarför blifva föremål rena, om de tvättas i tvål- eller
såplösning?

Emedan tvål och såpa, då de befinna sig i utspädd lösning (något som ju
alltid är fallet vid tvättning) upplösa fett. Då nu den mesta smutsen
fastnar på huden eller kläderna förmedels fettet, är det klart, att då
fettet upplöses, följer smutsen med.

1121. Hvad förstås med osläckt kalk?

Den produkt som fås, då man bränner kalksten. Kalksten eller
kalciumkarbonat (kolsyrad kalk) är en förening mellan kalciumoxid och
kolsyra. Till kalksten räknas en mängd bergarter t. ex. urkalk, marmor,
tät kalksten, krita m. fl. Genom upphettning i särskildt dertill
inrättade ugnar (se fig. 271) utdrifves kolsyran, och en hvit massa
återstår som är kalciumoxid, i dagligt tal kallad »bränd» eller
»osläckt kalk».

1122. Hvad förstås med släckt kalk?

En förening mellan osläckt kalk och vatten (kalciumhydrat). Släckt kalk
fås genom att begjuta osläckt kalk med vatten, hvarvid en stark
värmeutveckling samtidigt eger rum, och volymen ökas till sin tredubbla
storlek. Till utseendet likna släckt och osläckt kalk hvarandra.

1123. Hvarför ryker det af kalken, då den släckes?

Emedan upphettningen är så betydlig, att en del vatten genast öfvergår
i ånga.

1124. Hvartill användes släckt kalk?

Namnet »kaustik kalk», som ofta användes för släckt kalk, angifver att
den släckta kalken kan användas såsom ett billigt ersättningsmedel för
kali och natron. Den användes vid tvålberedningen,
sockertillverkningen, vid garfverierna och främst för beredning af
murbruk.

Fig. 271. Kalkugn.

1125. Hvarpå grundar sig kalkens användning i murbruk?

Släckt kalk upptager, om den är fuktig, kolsyra ur luften under
afgifvande af vatten. Dervid bildas kolsyrad kalk d. v. s. kalksten,
som bildar en hård olöslig massa, hvilken binder tillsammans stenarna i
byggnaden. Denna kemiska process är orsaken till att nybyggda stenhus
fukta, äfven fast murbruket torkat (972).

1126. Hvarför blandas kalken med sand i murbruk?

Dels för att spara kalk, dels emedan vid öfvergången från släckt kalk
till kolsyrad kalk en betydlig volymsförminskning inträder, hvarigenom
skulle uppstå sprickor i fogningarna. Sanden hindrar en allt för stor
sammandragning af den stelnande kalken.1127. Hvad är gips?

I naturen förekommer gips såsom ett mineral (en varietet kallas
alabaster). Vanligen förstår man med gips den produkt som fås, då gips
upphettas. Dervid utdrifves »kristallvattnet», och en hvit, spröd massa
återstår, som males till ett fint mjöl. Den brända gipsen har den
egenskapen, att, om den utröres med vatten till en gröt, efter några
minuter hårdna till en fast massa. Detta beror på, att gipsen ånyo
upptager kristallvatten och kristalliserar, hvarvid kristallerna
intränga mellan hvarandra. På grund af denna egenskap användes gips
till bilder, listverk m. m.

1128. Hvad är lera?

En förvittringsprodukt som uppstår genom luftens inverkan på
fältspatarter eller bergarter som innehålla fältspat (granit, gneis).
Fältspat är en förening af aluminiumsilikat med något alkalisilikat.
Genom inverkan af luftens kolsyra förvandlas alkalisilikaten till
karbonat, som äro lösliga och bortföras af regnvattnet.
Aluminiumsilikatet qvarstår således och bildar ett fint pulver, som
utgör hufvudmassan i leran. Vanligen är leran uppblandad med ej
fullständigt förvittrade bergarter och föroreningar. Den renaste leran
kallas kaolin och användes för tillverkningen af porslin. Kalkhaltig
lera benämnes mergel.

1129. Hvilken betydelse har leran?

Leran utgör underlaget eller grunden för den odlingsbara jorden. Leran
besitter nämligen i hög grad förmågan att qvarhålla fuktigheten i
jorden samt uppsuga kolsyra och ammoniak, hvilka gaser för växterna äro
af största betydelse. Våt lera är plastisk, d. v. s. låter forma sig
och bibehåller efter torkningen sin form. Ren lera är eldfast, d. v. s.
smälter ej vid vanlig upphettning. Deremot sammandrager den sig vid
bränningen betydligt och sintrar ihop sig till en hård massa. På denna
sista egenskap hos leran grundar sig dess användning till porslin,
lergods och tegel.

1130. Hvad är smergel?

Ett mineral som pulveriseradt användes till slipning och polering.
Smergel är en förening mellan metallen aluminium och syre
(aluminiumoxid) och således ej att förvexla med mergel.

1131. Hvad är safir?

En högt värderad ädelsten af himmelsblå färg och till sin kemiska
sammansättning alldeles detsamma som smergel, d. v. s. aluminiumoxid.
Dess blåa färg härrör af inblandad kobolt.

1132. Hvad är rubin?

Samma kemiska förening som safiren, d. v. s. aluminiumoxid ehuru den af
inblandad krom fått en karmosinröd färg. Riktigt klara rubiner anses
dyrbarare än diamanter.

1133. Hvad är det för skilnad mellan »äkta» och »oäkta» porslin?

Äkta porslin är genom hela sin massa halfsmält och derför genomlysande
(593); oäkta porslin är osmält, poröst och ogenomskinligt, hvarför det
alltid måste förses med glasyr, för att blifva vattentätt. Oäkta
porslin kallas med ett annat namn fajans.

1134. Huru kan det äkta porslinet vara halfsmält?

Genom att det finslammade kaolinet uppblandas med finmalen fältspat,
som i hettan smälter.

1135. Hvarför är vanligt murtegel rödt?

Emedan det är brändt af järnhaltig lera.

1136. Hvad förstås med parian?

Oglaseradt, äkta porslin, som till färgen är svagt gult af inblandad
järnoxid.

1137. Hvilka äro de förnämsta järnmalmerna?

Magnetisk järnmalm eller svartmalm, blodstensmalm, sjö- och myrmalm
samt järnspat. Af dessa malmer äro de båda första de i Sverige
vanligaste.1138. Huru får man järn ur järnmalmen?

Då de i Sverige mest använda järnmalmerna äro föreningar mellan järn
och syre, blir tillverkningen af järn hos oss en reduktionsprocess, d.
v. s. ett borttagande af syret ur järnoxiden. Detta sker medels
glödande kol uti masugnar. Det järn, som framställes direkt ur
masugnen, kallas tackjärn.

1139. Hvilken skilnad är det mellan tackjärn, stål och smidesjärn?

Tackjärn kan ej smidas, stål kan smidas och härdas, smidesjärn endast
smidas. Dessa rent fysiska olikheter sammanhänga med de olika
järnsorternas halt af kol. Allt i praktiken användt järn innehåller
kol. Ju mera kol järnet innehåller, ju lägre blir smältpunkten. Såsom
medelvärden för de olika järnsorterna kunna följande siffror antagas:

Kolhalt i %

Smältpunkt

Tackjärn

4.5-2.0

1,100°

Stål

2.0-0.4

1,400°

Smidesjärn

0.4-0.1

1,700°

1140. Hvarför kan ej tackjärn smidas?

Emedan det är sprödt och vid upphettning smälter utan att först bli
mjukt.

1141. Hvartill användes tackjärn?

Till gjutning och för framställningen af de båda andra järnsorterna.

1142. Huru beredes smidesjärn?

Genom att ur tackjärnet borttaga det mesta kolet och andra
inblandningar (hufvudsakligast kisel). Denna operation kallas färskning
eller puddling och tillgår sålunda, att i den smälta järnmassan
inblåses luft, som oxiderar kolet och kiseln. Vid färskningen kommer
järnet i beröring med brännmaterialet, vid puddlingen endast med
förbränningsgaserna. På de sista åren har en annan metod börjat
användas, bessemermetoden, hvarigenom man efter behag kan ur tackjärn
erhålla smidesjärn eller stål (se nedan).

1143. Huru erhålles stål?

Då stålet med afseende på sin kolhalt ligger emellan tackjärn och
smidesjärn, kan man bereda stål antingen genom att ur tackjärnet
borttaga en noga afpassad mängd kol, smältstål, puddelstål,
bessemerstål; eller ock derigenom att smidesjärnet ånyo får upptaga
kol, brännstål; eller ock slutligen genom att blanda tillsammans
smidesjärn och tackjärn, martinstål.

1144. Hvarigenom skiljer sig bessemerprocessen från de öfriga
färsknings- processerna?

Deruti att ej något särskildt bränsle behöfs för att hålla massan i
flytande form. Från masugnen tappas järnet direkt in i den s. k.
konvertern, en af järnplåt förfärdigad och invändigt med eldfast lera
beslagen behållare. Konvertern har formen af en jättestor karafin,
hvars hals är böjd åt sidan, och kan medels en särskild mekanism
hvälfvas om. Sedan konvertern blifvit delvis fylld med smält tackjärn,
under hvilken process den ligger horisontelt, uppreses den, under det
en stark bläster genom hål i konverterns botten inpressar luft. Under
ett bedöfvande dån sker nu oxideringen i hela järnmassan på några få
minuter, hvarvid det vid oxidationen alstrade värmet är tillräckligt
att hålla massan flytande, hvarpå konvertern vändes om, och det färdiga
stålet tappas ut. Det rätta ögonblicket, då operationen är färdig,
bedömes hufvudsakligen på utseendet af lågan, som lik en väldig
eldqvast hela tiden utströmmar ur konvertern.

Af alla metallurgiska processer är bessemerblåsningen den mest
storartade, och det kan förtjäna omnämnande, att Sverige var det första
land, der en bessemerblåsning i stort utfördes. Detta var vid Edskens
bruk i Gestrikland 1856. Uppfinnaren af metoden H. Bessemer var
engelsman.

1145. Huru härdas stål?

Genom att upphetta stålet och sedan hastigt afkyla det. Det sålunda
härdade stålet är glashårdt och mycket sprödt. Genom att ånyo upphetta
det härdade stålet till någon viss, bestämd temperatur och sedanlåta
det långsamt afkylas, fås stål af mindre hårdhet. Ju starkare den andra
upphett- ningen varit, ju mindre af härdningen åter- står.

1146. Hvad förstås med galvaniseradt järn?

Järn öfverdraget med zink. Vanligt järn rostar snart i luften. Tackjärn
rostar fortare än annat järn; en stark polityr hindrar betydligt
bildningen af rost. I fullkomligt torr luft rostar ej järnet, men som
vanlig luft alltid innehåller vattenånga, kan rostbildningen ej
förhindras, så vida man ej öfverdrager järnet med ett skyddande lager.

Galvaniseringen tillgår sålunda, att järnet, sedan det tvättats i
utspädd syra, neddoppas i smält zink.

1147. Hvad är rost?

En förening af järnoxid och vatten, järnoxidhydrat. Rost bildas, då
järn syrsättes i fuktig luft. Målarefärgen ockra utgöres hufvudsakligen
af järnoxidhydrat.

1148. Hvad förstås med att rost fräter?

Att rosten griper allt mer och mer omkring sig. Det yttersta rostlagret
faller bort, och ny rost bildas. Längre fram få vi se metaller, som,
sedan de blifvit öfvertäckta med ett oxidlager, skyddas för vidare
åverkan af luften just genom detta lager.

1149. Huru skyddar man järn från att rosta?

Genom att måla det med oljefärg, genom galvanisering, genom förtenning
(järnbleck) eller genom att glödga järn i öfverhettad vattenånga. I
sista fallet sönderdelar det glödande järnet vattenångan och förenar
sig med syret till järnoxiduloxid, som skyddar järnet för vidare
inverkan.

1150. Huru är det möjligt, att en del hällors vatten är järnhaltigt?

Bland järnets salter förekommer kolsyrad järnoxidul färdigbildad i
jordlagren. Detta salt är lösligt i kolsyrehaltigt vatten, hvilket är
orsaken till, att en del källors vatten är järnhaltigt.

1151. Huru bildas sjö- och myrmalm?

Derigenom att järnhaltigt vatten upptager syre ur luften; den kolsyrade
järnoxidulen förvandlas då till järnoxidhydrat under afgifvande af
kolsyra. Detta hydrat är just sjö- och myrmalmen.

1152. Hvarför bli svarta felbhattar röda med tiden?

Emedan den svarta färgen innehåller järnsalt, som med tiden sönderdelas
så att järnoxidhydrat (rost) bildas.

1153. Huru är skrifbläck sammansatt?

Vanligt bläck fås genom att lösa järnvitriol (svafvelsyrad järnoxidul)
i galläpplesyra. Dervid bildas garfsyrade och gallussyrade järnsalt.

1154. Hvarför svartnar bläckskrift?

Emedan järnoxidulsaltet förvandlas till järnoxidsalt.

1155. Hvarför är gammal skrift gul?

Emedan järnoxiden med tiden sönderdelas.

1156. Hvad förstås med alizarinbläck?

Vanligt bläck med tillsats af svafvelsyra eller ättiksyra samt
indigolösning. Till följd af den fria syran angriper detta bläck
stålpennor mer än vanligt bläck.

1157. Hvad förstås med sympatetiskt bläck?

Dermed förstås vätskor, hvilka lemna en skrift, som först efter
särskild behandling blir synlig. Det enklaste sättet att åstadkomma
sympatetisk skrift är att skrifva med utspädd svafvelsyra eller utspädd
mjölk. I båda fallen framträder skriften vid papperets uppvärmning.
Skrifver man med en lösning af blysocker (se nedan) och, sedan skriften
torkat, håller den öfver en skål innehållandesvafveljärn och utspädd
svafvelsyra, framträder skriften fullt tydlig, emedan den genom
svafvelsyrans inverkan på svafveljärnet bildade vätesvaflan med bly
bildar svart svafvelbly. Ett annat sympatetiskt bläck fås af en lösning
i vatten af koboltklorur. En skrift med detta bläck framträder vid
upphettning med blå färg, emedan genom upphettningen vattnet utdrifves
och vattenfri klorur bildas. Vid afsvalning försvinner dock skriften
ånyo, emedan saltet ganska fort upptager fuktighet ur luften.

1158. Huru skall man borttaga bläckfläckar?

Genom att tvätta fläcken med surt oxalsyradt kali, »bläckpulver». Det
oxalsyrade kalit bildar med järnsaltet i bläcket ett lösligt järnsalt.

1159. Huru skall man borttaga »rostfläckar» på linne?

Genom att tvätta fläcken med en lösning af tennsalt (tennklorur).
Dervid tager tennet till sig syre från rostfläcken och förvandlar
järnoxidhydratet (rosten) till järnoxidulsalt, som är lösligt och kan
borttvättas.

1160. Hvilka äro de förnämsta kopparmalmerna?

Af alla metaller, möjligen med undantag af guld och silfver, är koppar
den som längst varit känd och bearbetad. Detta har sin grund deri, att
kopparn till ej ringa mängd förekommer gedigen. Vanligen är dock kop-
parn förenad med syre, kolsyra eller svafvel. De kopparmalmer som
innehålla koppar med syre eller kolsyra äro: röd kopparmalm, ma- lakit
och kopparlasur. I Sverige brytes endast kopparkis, en förening mellan
svafvel och koppar, till färgen mässingsgul med dragning åt grönt.

1161. Hvad förstås med erg?

En förening mellan kopparoxid och kolsyra, d. v. s. kopparkarbonat. Erg
bildas såsom ett grönt öfverdrag på kopparn, om denna utsättes för
fuktig luft. Erg är ett gift liksom alla kopparsalt. Såsom motgift vid
kopparförgiftningar kan man använda kräkmedel, samtidigt med intagande
af utspädd ägghvita eller i vatten utrörd magnesia.

Namnet erg tillägger man ofta i dagliga lifvet en mängd andra, gröna
kopparsalt, som bildas genom syrors inverkan på koppar eller mässing.

1162. Är det farligt, att koka sura maträtter i ett oförtent
kopparkärl?

Nej; såvida kärlet är blankskuradt, och man ej låter maten kallna i
kokkärlet. För att syran skall kunna angripa kopparn fordras, att
luften först syrsätter den samma; men då maten är het, utvecklas
rikligt med vattenånga (»det ryker af maten»), som hindrar luften att
angripa kopparn.

1163. Hvarför hopsmälter man metaller till legeringar?

Emedan legeringar (511) oftast ega en mängd för det praktiska lifvet
nyttiga egenskaper (färg, hårdhet, lättsmälthet), hvilka de ingående
metallerna hvar för sig ej i samma grad ega, och man kan genom att
blanda metallerna i vexlande förhållanden på mångfaldigt sätt ändra
legeringens egenskaper.

Vissa metaller såsom antimon, vismut, nickel, guld och silfver användas
nästan aldrig i rent tillstånd utan alltid i legeringar.

Om koppar skall användas till gjutgods, måste den legeras med tenn,
zink eller nickel, emedan smält koppar upptager syre och andra gaser ur
luften, hvilka vid metallens stelnande qvarstanna och göra godset
poröst.

1164. Hvad förstås med brons?

En legering mellan koppar och tenn, stundom äfven zink. Bronsen anses
vara den äldsta metall, som menniskorna använde (»bronsåldern»).
Bronsen är hårdare än koppar och i smält tillstånd mycket lättflytande.
Afkyles bronsen hastigt, blir den mjuk och smidbar. Såsom olika slag af
brons kunna vi nämna: klockmetall, kanonmetall, statybrons.

1165. Hvarför blifva bronsbilder gröna med tiden?

Emedan de öfverdragas med ett lager af erg.1166. Hvaraf består mässing?

Mässing är en legering af koppar och zink. Proportionerna mellan de
båda metallerna kunna vexla betydligt; ju mera koppar legeringen
innehåller, ju rödare är mässingen. Den vanligaste proportionen är 2
delar koppar och 1 del zink. Mässing kan både gjutas och hamras samt
dragas till tråd.

1167. Hvad förstås med nysilfver?

En legering mellan koppar, zink och nickel. Nysilfver kan således anses
som nickelhaltig mässing. Nysilfver har en gul anstrykning, hvarför
skedar och gafflar af nysilfver på galvanisk väg försilfras. Nysilfver
angripes vida mindre af sura vätskor än koppar och mässing.

1168. Hvad är britanniametall?

En legering af tenn, koppar, antimon och zink. Denna legering liknar
mest tenn, som ock utgör hufvudbeståndsdelen (70 a 90 %), men är
hårdare och fastare än denna metall.

1169. Hvarur framställes bly?

Bly förekommer någon gång gediget men vanligast såsom blyglans, en
förening mellan bly och svafvel. Blyglansen är ett silfverglänsande
mineral, utmärkt för sin tyngd. I Sverige förekommer denna malm vid
Sala, Kafveltorp, Åmmeberg.

1170. Hvilka egenskaper har bly?

Bly är en af de tyngsta metallerna (spec. vigten 11.36), mycket smidbar
men ej synnerligen sträckbar. Metallen smälter vid 332° C och oxideras
snart i luften. Af detta skäl öfverdrages smält bly snart med en gul
hinna af blyoxid. Vid vanlig temperatur bildas ett grått öfverdrag på
blyet, som är en lägre syrsättningsgrad än oxiden.

1171. Hvarför bör man ej använda blyrör till vattenledningar?

Emedan de flesta vatten angripa bly och bilda blyhydrat, som till någon
del löses. Men alla blyföreningar äro giftiga, hvarföre blyrörs
användning till vattenledningsrör aldrig borde förekomma.

1172. Hvad är mönja?

En förening af blyoxid och blysuperoxid. Mönja är ett vackert rödt
pulver, som användes till målarfärg, kitt för ångmaskiner och gasrör m.
m.

1173. Hvad förstås med blysocker?

En förening mellan blyoxid och ättiksyra (blyacetat); har fått sitt
namn af sin söta smak.

1174. Hvad är blyhvitt?

En sedan gammalt känd hvit målarfärg bestående af kolsyrad blyoxid
(blykarbonat) och blyhydrat. Blyhvitt är såsom målarfärg mycket använd
på grund af dess »täckande» förmåga, men är ej så varaktig på grund af
att den svartnar genom inverkan af Vätesvafla, som förvandlar
blykarbonatet till svart svafvelbly.

1175. Hvad är snäll-lod?

En lättsmält legering af 1 del bly och 1 del tenn, som användes vid
lödning af de lättsmältare metallerna. »Lodet» eller lödningsämnet
måste naturligtvis vara lättsmältare än de metaller som skola
sammanlödas. Snälllodet smälter vid 240°C.

1176. Huru är s. k. »stilmassa» sammansatt?

Vanlig boktryckarstil består af en legering af bly, antimon och
vanligen något tenn.

1177. Hvarifrån fås tenn?

Den vanliga tennmalmen eller tennsten är en förening mellan tenn och
syre (tennoxid) och förekommer i Tyskland, England, Ostindien och
Australien.

1178. Hvilka egenskaper har tenn?

Tenn är en nästan silfverhvit, glänsande metall, hårdare än bly och
till sin inre byggnad kristallinisk. Om man böjer entennstång, hör man
ett eget, knastrande ljud, hvilket beror derpå, att de särskilda
kristallytorna inuti stången gnida mot hvarandra. Tennet kan valsas
eller hamras ut till tunna blad, stanniol eller tennfolium samt oäkta
bladsilfver. Tennet smälter vid 228° C.

Tennet var kändt af forntidens folk, och Romarne hemtade tenn från
England.

1179. Hvilka äro zink-malmerna?

Zinken förekommer ytterst sällsynt gedigen vanligast såsom
zinkkarbonat, galmeja, eller i förening med svafvel, zinkblende. I
Sverige förekommer endast zinkblende, som hufvudsakligen brytes vid
Åmmeberg i Nerike.

1180. Hvarför utföres vår zinkmalm till Belgien för att bearbetas?

Emedan zinkens reduktion ur zinkblende är en ganska svår och dyrbar
operation, som betydligt underlättas, om zinkblendet blandas med
galmeja. Zinkgrufvorna vid Åmmeberg, hvilka egas af ett belgiskt bolag,
innehålla, som vi redan nämt, endast zinkblende, hvarför det anses
förmånligast, att först i Belgien, der det finnes tillgång på galmeja,
nedsmälta malmen.

1181. Hvilka egenskaper har zink?

Zinken är en blåhvit, glänsande metall, som i luften anlöper och
öfverdrages med ett grått lager af zinkoxid. Detta öfverdrag är
emellertid af stort gagn, emedan det skyddar metallen för vidare
inverkan af luften. För den skull är zinkplåt ett utmärkt
taktäckningsmedel. Emellertid förminskas denna förtjenst ej obetydligt
deraf, att zinken är mer än de flesta metaller känslig för
temperaturförändringar; den utvidgar sig betydligt vid upphettning.
Zinken smälter vid 412° C och råkar i kokning vid 930° C. Vid ungefär
500° antändes zink och förbrinner med grön låga till oxid.

1182. Hvarför bör man ej använda zinkkärl till förvaring af maträtter?

Emedan zink angripes af alla sura vätskor, och zinksalterna äro
giftiga.

1183. Hvad förstås med zinkhvitt?

En förening mellan zink och syre (zinkoxid), som begagnas till
ersättning för blyhvitt. Zinkhvitt besitter flere fördelar framför
blyhvitt, dels svartnar det icke af vätesvafla, dels täcker det bättre
och slutligen är det ej så skadligt för arbetarnes helsa som blyhvitt.

1184. Huru förekommer qvicksilfver?

Antingen gediget eller ock i förening med svafvel, cinnober. Ur
cinnober framställes qvicksilfver genom rostning, hvarvid svaflet
förbrinner till Svafvelsyrlighet, och qvicksilfverångorna kondenseras.
Spanien och Nord-Amerika ha de största qvicksilfvergrufvorna; i Sverige
finnes ej qvicksilfvermalm. Qvicksilfret var kändt redan före vår
tidräknings början.

1185. Hvilka egenskaper har qvicksilfver?

Qvicksilfver är den enda metall, som vid vanlig temperatur är flytande.
Vid —40° C stelnar det till en smidbar massa och vid 360° kokar det. I
vanlig luft håller det sig ganska länge oförändradt, i detta hänseende
närmande sig till de s. k. ädla metallerna. Qvicksilfver angriper alla
metaller utom järn och platina och bildar med dem legeringar (amalgam).
Redan vid vanlig temperatur afdunstar qvicksilfver, om det står i öppet
kärl, och då så väl qvicksilfverångorna som de lösliga salterna äro
giftiga, blir en längre tids sysslande med qvicksilfver skadligt för
helsan.

1186. Hvaraf består beläggningen på speglar?

Af ett tennamalgam, som beredes genom att bestryka stanniolpapper med
qvicksilfver och sedan pressa massan hårdt mot glaset.

1187. Hvad är knallqvicksilfver?

En förening mellan qvicksilfver, salpetersyra och alkohol. Man löser 3
delar qvicksilfver i 36 delar salpetersyra och tillsätter 34 delar
alkohol. En häftig reaktion inträder, och efter lösningens afsvalnande
afsätta sig hvita kristaller af knallqvicksilfver. Dennaförening är
giftig och exploderar vid slag, hvarför den användes såsom tändsats i
de vanliga knallhattarna.

1188. Hvilka äro silfvermalmerna?

Silfret förekommer stundom gediget t. ex. vid Freiberg i Sachsen, i
Sibirien, i Mexiko, vid Kongsberg i Norge. Vanligen förekommer det dock
i förening med svafvel, silfverglans eller ock uti blyglansen, som är
Sveriges enda silfvermalm.

1189. Hvilka egenskaper har silfver?

Silfver räknas bland de »ädla» metallerna, d. v. s. förändrar sig ej i
vanlig luft. Först vid hvitglödningshetta kan det oxideras. Silfret är
hårdare än guld men lösare än koppar, mycket sträckbart, så att det kan
dragas ut i fin tråd; dess smältpunkt är 1000° C. Det angripes lätt af
saltbildarne (1093) och svafvel. Endast om silfret är framstäldt genom
smältning eller hamring har det den vanliga hvita färgen; silfver
framstäldt »på våta vägen», d. v. s. då det frigöres ur kemiska
föreningar eller reduceras genom ljusets inverkan är brunt eller svart.

1190. Hvarför bli silfverskedar svarta i beröring med lutfisk och ägg?

Emedan dessa födoämnen innehålla svafvel, som förenar sig med silfret
till svart svafvelsilfver.

1191. Huru skall man borttaga svafvelfläckar på silfver?

Genom att gnida silfret med krita, aska eller en lapp doppad i
kaliumpermanganat (öfvermangansyradt kali).

1192 Hvarför blir en silfversked, som under fuktigt väder är i beröring
med bordsalt, svart?

Emedan kloren i koksaltet förenar sig med silfret till klorsilfver. Nu
är visserligen klorsilfver hvitt, men under inverkan af solljus
sönderdelas klorsilfret, och rent silfver faller ut såsom ett mörkt
öfverdrag på silfverskeden. Dylika mörka fläckar borttagas med
ammoniak.

1193. Hvad förstås med lapis?

Om silfver löses i salpetersyra, bildas ett salt, silfvernitrat
(salpetersyrad silfveroxid), som vid afdunstning utkristalliserar i
tunna, färglösa kristaller. Upphettas dessa kristaller till 198° C, får
man en smält massa, som gjutes i stänger och i handeln går under namnet
lapis infernalis. Lapis är lättlöslig i vatten och bildar hvad som
kallas lapislösning.

1194. Hvarför blir det en svart fläck på huden efter pensling med
lapis?

Emedan silfverniträtet af organiska ämnen under ljusets inverkan
sönderdelas, så att silfver utfälles, hvilket då sker i form af ett
svart öfverdrag. Enbart för sig själf synes ej lapis svartna, utan det
måste finnas något organiskt ämne för handen, som reducerar eller
sönderdelar saltet.

1195. Hvarför förvaras lapislösning i svarta flaskor?

Emedan den annars af damm, korksmulor m. m. skulle sönderdelas under
solljusets inflytande.

1196. Huru förfar man, då man vill märka linne med märkbläck?

Först fuktas det ställe på plagget, der märket skall anbringas, med
»märklut». Sedan denna torkat, och man medels ett hett järn glättat
fläcken, skrifver man med »märkbläcket». Sedan lägges det skrifna i
solljuset att torka, då det på samma gång svartnar. Denna process
påskyndas, om man medels ett hett järn uppvärmer skriften.

1197. Huru är märkbläck sammansatt?

Vanligt märkbläck innehåller såsom hufvudbeståndsdel silfvernitrat. Då
saltlösningen kommer i beröring med klädesplagget, sönderdelas saltet,
och svart silfver faller ut, hvarigenom skriften blir synlig. Ett godt
märkbläck erhålles genom att blanda 1 del silfvernitrat, 4 delar
vanligt gummi och 4 delar vatten.1198. Hvarför bör det ställe, der
märket skall anbringas, först fuktas med märklut?

Märkluten utgöres af en sodalösning och användes dels för att göra
tyget mera sammanhängande och således lättare att skrifva på dels för
att neutralisera salpetersyran i märkbläcket, som annars skulle fräta
hål på tyget.

1199. Hvarför svartnar skrift åstadkommen med märkbläck fortare, om den
upphettas?

Emedan värmet påskyndar silfvernitratets sönderdelning.

1200. Hvarpå grundar sig fotograferingskonsten?

På vissa silfversalters egenskap att sönderdelas af solljuset.
Fotograferingen sönderfaller, om man bortser från det rent konstnärliga
eller personliga, uti en fysisk och en kemisk process. l:o Skall en
skarp bild af föremålet alstras, detta är den fysiska processen; 2:o
skall denna bild uppfångas på en »känslig» plåt och »fixeras», dessa
operationer äro kemiska processer. För att erhålla en skarp bild
användes en s. k. »camera».

Fig. 272. Fotografi-apparat.

1201. Huru är en fotografi-camera inrättad?

Den vanliga Cameran utgöres af en invändigt svärtad låda af trä eller
papp (se fig. 272), som kan förlängas eller förkortas i sin
längdriktning. På främre sidan af cameran är ett cirkelrundt hål, i
hvilket är fäst en mässingscylinder O. I cylindern är en konvex lins
(635) infattad, och hela cylindern kan såsom en kikare förmedels en
skruf skjutas ut och in. Väggen midtemot linsen utgöres af en draglucka
C af mattslipadt glas. Fotografens första uppgift är nu att »inrikta»
instrumentet så, att bilden af den som skall fotograferas faller skarpt
på den mattslipade skifvan, hvilket temligen lätt kan ske, då skifvan
är genomlysande. Under tiden har en medhjälpare ställt i ordning
»plåten», på hvilken porträttet skall tagas.

1202. Huru är plåten preparerad, som skall uppfånga bilden?

En jämn och slät glasskifva af vanligt fönsterglas öfvergjutes först
med en lösning af jod- eller bromkalium i Collodium. Sedan denna
lösning torkat på glasskifvan, nedsänkes denna i ett »silfverbad» d. v.
s. en lösning af silfvernitrat, då en kemisk reaktion inträder, och
glasskifvan öfverdrages med en hinna af jod- eller bromsilfver. Som
denna hinna ytterst lätt sönderdelas och svartnar i solljuset, måste
denna operation försiggå i ett mörkt rum eller i ett, hvars fönster äro
försedda med gult glas. Innan silfversaltet fullständigt torkat på
glasskifvan, insättes denna i en tunn trälåda (cassetten), som kan
inskjutas i Cameran i stället för den mattslipade glasskifvan C, och
plåten är nu färdig för sitt ändamål.

1203. Huru uppstår bilden på den »känsliga» plåten?

Sedan allt ute i atelieren är i ordning, insätter fotografen skyndsamt
cassetten i cameran, blottar plåten och linsen, och af det skarpt
belysta föremålet (personen som skall fotograferas) uppkommer på plåten
en bild, hvars olika ljusstarka partier i olika grad sönderdela
silfversaltet på plåten.

Sedan plåten sålunda några sekunder varit »exponerad» för ljuset,
täckes linsen, och plåten tages ut för vidare behandling. Ännu synes
nämligen ingen bild på plåten; bilden måste nu »utvecklas», hvilket
sker genom att öfvergjuta plåten med en lösning af
järnvitriol,hvarigenom jodsilfret på de af ljuset träffade ställena
reduceras till silfver, hvilket såsom ett brunsvart pulver lägger sig
på glaset.

1204. Hvad förstås med bildens »fixering»?

Dermed förstås borttagandet från plåten af det silfversalt som ej
sönderdelats af ljuset. Denna operation är nödvändig, för att plåten ej
skall förstöras, då den kommer i dagsljuset. Fixeringen sker genom att
tvätta plåten med en lösning af natriumhyposulfit (undersvafvelsyrligt
natron).

1205. Hvad menas med negativ bild?

Sedan plåten på nyss beskrifna sätt befriats från återstående
silfversalt, har man således en glasskifva, som på en del ställen är
ren på andra ställen betäckt af ett silfverlager af vexlande tjocklek.
De ljusa partierna af föremålet svarar mot silfverbeläggningen. Håller
man derför glaset mot dagern, får man en bild af det verkliga
föremålet, men med omkastning af de ljusa och mörka partierna (se fig.
273). Denna bild kallas negativ.

Fig. 273. Den negativa bilden.

1206. Hvartill användes den negativa bilden?

Den negativa bilden kan nu användas till att taga huru många aftryck
som helst, på hvilka skuggor och dagrar falla så som i verkligheten.
Dessa bilder kallas derför för positiva och utgöra just porträttet
(fig. 274).

För att få positiva bilder behöfver man ej använda cameran. Man lägger
den negativa plåten öfver ett för ljuset känsligt papper
(albuminpapper) och pressar glaset medels fjedrar intill papperet i den
s. k. kopieringsramen. Utsättes nu kopieringsramen för solljus,
genomgår detta glasskifvan lättast på de blottade eller ljusa ställena,
alls intet på de mörkaste och på de andra i förhållande till
silfverlagrets tjocklek. Den positiva bilden fixeras nu genom tvättning
i natriumhyposulfit, sedan den först passerat ett »guldbad» (klorguld i
vatten) i ändamål att få vackrare färgton, och uppklistras på papp.

Fig. 274. Den positiva bilden.

1207. Hvilken har uppfunnit fotograferingskonsten?

De första lyckade försöken att med ljusstrålarnes tillhjälp åstadkomma
bilder gjordes i Frankrike af Nicéphore Niepce och Daguerre omkring
1829. Daguerre använde en försilfrad kopparplåt, på hvilken bilden
uppfångades. Engelsmannen Talbot var den förste som införde bruket att
fotografera på papper från en negativ glasplatta. Daguerres förfarande
Daguerrotypien är numera öfvergifven för Talbots förfarande.1208. Hvad
menas med silfrets lödighet?

På grund af sin mjukhet förarbetas aldrig silfret rent utan legeras
alltid med koppar. En dylik legering är hård och har silfrets färg,
såvida kopparmängden ej öfverstiger 12%. Arbetssilfrets halt af rent
silfver kallas lödighet, hvarigenom angifves, huru många lod rent
silfver som finnas på 1 mark (16 lod) arbetssilfver. Tolflödigt silfver
betyder således, att 12/16 eller 3/4 af hela massan är rent silfver,
resten är koppar.

I Sverige är genom lag bestämdt, att arbetssilfver ej får vara mindre
än 13 1/4-lödigt, d. v. s. innehålla 13 1/4 lod rent silfver på 16 lod
arbetssilfver. Myntsilfret var förr 12-lödigt, men de nuvarande
silfvermynten hafva olika lödighet från 12 4/5-lödigt (i en- och
tvåkronorna) till 6 2/5-lödigt (i tio-öringarna). Alla silfvervaror
måste i Sverige vara försedda med kontrollstämpel.

1209. Hvilka äro kontrollstämplarna på silfver?

De äro fyra. Först statens vapen tre kronor, sedan fabrikantens
initialer, stadens namnbokstaf eller tecken och slutligen den s. k.
»årsbokstafven», angifvande året då silfret kontrollerades.
Årsbokstafven räknas från 1759.

1210. Huru kan man af årsbokstafven beräkna, när en silfverpjes
kontrollerades?

Året 1759 betecknas med A, och så hela alfabetet igenom till och med Z;
1783 betecknas med A2; 1807 med A3; 1831 med A4; 1855 med A5; 1879 med
A6; 1890 be- tecknas således med M6.

1211. Huru sker silfrets probering?

Utrönandet af finleken hos en silfverlegering eller den s. k.
proberingen sker naturligtvis säkrast på kemisk väg genom s. k.
titrering med en lösning af koksalt. En ungefärlig föreställning om
finleken får man medels den s. k. proberstenen. Proberstenen är ett
stycke mattslipadt kiselskiffer, på hvilket man drager streck med s. k.
probernålar (silfvernålar af olika men känd lödighet). Genom att
jämföra dessa strecks dragning i hvitt eller rödt med det streck, som
det till undersökning framställda silfverstycket ger på proberstenen,
kan man tämligen noga bedöma finleken hos det undersökta silfret.

1212. Hvad förstås med silfrets »hvitkokning»?

En metod att förvandla ytan på arbetssilfver till rent silfver. Detta
sker genom att glödga silfret, då kopparn syrsättes till kopparoxid,
som sedan upplöses i utspädd syra.

1213. Hvad förstås med »oxideradt» silfver?

Silfver som på sin yta fått ett blåsvart öfverdrag af svafvel silfver.
Oxideringen åstadkommes genom att indoppa silfret i en lösning af
svafvelnatrium. Att kalla silfret för oxideradt är således oegentligt,
utan bör det egentligen heta svafvelbundet silfver.

1214. Huru fås guld?

Guld förekommer gediget antingen insprängdt i berget eller ock, genom
bergets förvittring, i flodsanden.

Ur flodsanden fås guldet genom Vaskning, då guldet såsom varande tyngre
än sanden stannar qvar, medan sanden sköljes bort.

1215. Hvilka egenskaper har guld?

Guld är af alla metaller den mest smid- och tänjbara och på samma gång
en af de tyngsta kroppar i naturen (endast öfverträffad af iridium och
platina). Man beräknar att tjockleken af ett stycke bladguld ej uppgår
till mer än 0,0001 mm. Guld angripes endast af kungsvatten (1096) och
qvicksilfver.

1216. Huru bestämmes guldets finlek?

Uti karat. Rent guld håller 24 karat. Kontrollstämplarna för guld äro
desamma som för silfver med tillägg af en femte stämpel, angifvande i
karat finleken. Gröfre än 18 karats guld får ej kontrolleras i Sverige.

1217. Hvarmed legeras guld?

Med silfver eller koppar. Silfret gör guldet ljust eller blekt, kopparn
förlänar det en röd färgton.

IV.

1218. Hvad är det för skilnad mellan en bergart och ett mineral?

Ett mineral är ett homogent (genom hela sin massa likartadt)
naturföremål, tillhörande den oorganiska naturen och utgörande en
beståndsdel af jordskorpan.

En bergart är en samling eller blandning af flere mineral, som vanligen
har stor utsträckning, så att den utgör betydliga massor af
jordskorpan.

Så t. ex. är graniten en bergart, men granitens beståndsdelar qvarts,
glimmer och fältspat äro mineral.

En bergart kan stundom bestå af ett enda mineral, t. ex. kalksten, som
utgöres hufvudsakligast af kolsyrad kalk, men denna ingående
beståndsdel är då alltid förorenad af främmande ämnen.

1219. Huru hafva sand och grus uppkommit?

Sand och grus hafva samma ursprung nämligen den hårda gråstenen. Genom
stenens förvittring i förening med den nötning och söndersmulning, som
rinnande vatten åstadkommer, hafva alla dessa afsöndringar från det
fasta berget uppstått, från klippblocket till det lilla sandkornet.

1220. Hvad förstås med förvittring?

De förändringar som luften och vattnet åstadkomma på alla jordytans
fasta ämnen.

1221. Huru kan vattnet verka förstörande på det fasta berget?

Vattnet verkar dels genom sin upplösande kraft, som väsentligt ökas
genom kolsyran i vattnet, dels genom sin rent mekaniska kraft såsom
rinnande vatten eller stelnande is.

1222. Huru kan vattnet nedtränga i klippan?

Äfven det fastaste berg är genomdraget af otaliga sprickor, som sträcka
sig rätt djupt ned i berget. Dessa sprickor hafva uppstått genom
solvärmets inverkan på klippan. Till följd af de olikartade ämnen,
hvaraf den fasta bergmassan består, utvidgar den sig ojämnt vid
uppvärmning, hvaraf följden måste bli, att sprickor uppstå (383).

Genom dessa sprickor nedtränger vattnet, upplöser och bortför en del af
bergets massa samt spränger vid sitt stelnande till is lös större och
mindre block (236).

1223. Hvad förstås med erosion?

Vattnets mekaniska kraft att urholka marken genom att det bortför de
lösa jordlager, hvaröfver det rinner. Erosionen visar sig vid
flodbäddar, strömfåror o. s. v. men äfven vid vissa kustbildningar.

1224. Hvad förstås med sedimentära eller lagrade bergarter?

Bergarter som bildats af förvittringsprodukter, hvilka sköljts med det
rinnande vattnet och afsatt sig på bottnen af sjöar och vikar. Genom de
lagrade massornas tryck samt under medverkan af något bindemedel ha
dessa aflagringar så småningom tillhårdnat och blifvit sten. Uti de
sedimentära bergarterna förekomma ofta försteningar eller lemningar
efter djur och växter. Till denna klass höra skiffer, sandsten,
kalksten och för- modligen de s. k. kristalliniska skiffrarna (t. ex.
gneis).

1225. Hvad förstås med eruptiva eller massformiga bergarter?

Sådana bergarter som ej visa tecken till lagring. De antagas hafva
uppkommit på det sätt, att glödande massor från jordens inre
genombrutit den fasta jordskorpan och sedan stelnat. Hit höra granit,
porfyr, basalt m. fl. I dylika bergarter förekomma naturligtvis ej
några lemningar efter organiskt lif.

1226. Huru tjock antager man jordskorpan vara?

Enligt den allmännaste åsigten (ehuru ej den enda) antages jordens inre
vara en glödande, smält massa, hvars temperatur måste öfverstiga 1,300°
C (granitens smältpunkt).Denna glödande massa är omgifven af ett skal
(jordskorpan), hvars tjocklek i medeltal anslås till 60 à 70 kilometer.
Oaktadt denna tjocklek i och för sig synes vara ganska
aktningsbjudande, får man dock en annan föreställning om saken, då man
jämför skorpan med jordens storlek. Jordradien var ungefär 6,000
kilometer (104), jordskorpans tjocklek är således blott 0.01 af
jordradien, d. v. s. närmast att jämföra med skalet på ett äpple i
förhållande till äpplet själf. Det är således ej att undra på, att
jordskorpan är utsatt för ständiga rubbningar (jordbäfningar, sekulära
höjningar och sänkningar o. s. v.).

1227. Hvilka skäl har man för det antagandet, att jordens inre är
glödande?

Vulkanerna, de heta källorna och den iakttagelsen att jordens
temperatur tillväxer med ungefär 1° C för hvar 80 meter man nedtränger
i jordens inre (547), sedan man kommit förbi det djup, till hvilket
solvärmet sträcker sitt inflytande.

1228. Hvad förstås med de geologiska formationerna?

Ett noggrant studium af jordskorpans bildning har ledt geologerna till
det antagandet, att jordskorpan genomgått flere utvecklingsskeden,
innan den fått sitt närvarande utseende. Hvarje sådant skede motsvarar
en geologisk formation och sträcker sig i tiden öfver tusentals eller
millioner år.

Man talar om urformationen, den primära, den sekundära, den tertiära,
den qvartära och den nuvarande.

Hvarhälst menniskan trängt ned i jordskorpan till något betydligare
djup, har hon alltid påträffat det fasta berget. Öfverallt har detta
varit ungefär likartadt sammansatt: antingen skiktade bergarter, såsom
gneis och glimmerskiffer, eller massformiga, såsom granit och syenit.
Graniten och gneisen utgör, så vidt vår kunskap sträcker sig, själfva
urberget eller grunden och bilda jordens äldsta bergarter eller
urformation. Alla andra bergarter med undantag af de eruptiva hafva
lånat sitt material från urberget, som förvittrat, bortförts af vattnet
och lagrats på andra platser. Några spår efter djur eller växter har
man aldrig funnit i denna formation.

Den primära formationen börjar med den s. k. öfvergångsformationen och
innefattar: den siluriska, devoniska, stenkols- och permiska
formationerna. Den kallas öfvergångsformation, derför att dess första
lager omärkligt öfvergå från Urformationen. Bland denna formations
bergarter må nämnas: sandsten, lerskiffer och kalk. Från denna period
finnas lemningar efter så väl växter som djur. Bland djur nämna vi:
graptoliter (ett slags kavitetsdjur), krinoideer (sjöliljor),
trilobiter (kräftdjur, fig. 275) m. fl.

Fig. 275. Trilobiter.

Den sekundära formationen omfattar trias- jura- och krit-formationerna.
Växtverlden representeras nu af ormbunkar, barrträd och palmer. Bland
djurlämningar må anföras: ammoniter, belemniter (fig. 276), de
jättestora ödlorna Ichthyosaurus och Plesiosaurus (fig. 277).

Fig. 276. Belemniter.

Under tertiärperioden börjar jorden få sitt nuvarande utseende. De
flesta af våra höga berg och alper danades antagligen underdenna tid.
Djur- och växtformerna närma sig de nuvarande. Under förra hälften af
tertiärperioden herskade i Europa ett tropiskt klimat, som sedan blef
allt kallare och kallare, för att under nästa period lemna rum i norra
Europa för den s. k. »istiden». Från tertiärformationen har man
lemningar efter jättestora däggdjur: Dinotherium, Mastodonten m. fl.

Fig. 277. Plesiosaurus och Ichthyosaurus.

Qvartärformationen innehåller de första säkra spåren efter menniskor.
Uti de s. k. bengrottorna har man funnit ben af grottbjörnen, renen m.
fl. djur, hvilka ben sönderslagits, tydligen i afsigt att komma åt
märgen. Från denna tid förskrifva sig de lemningar efter mammut-djuret,
som påträffats i Sibirien. Den s. k. »istiden» inträffar under denna
period. I hela norra Europa sjönk temperaturen vid tertiärperiodens
slut allt mer och mer. Inlandsisen framskrider, likt de nutida
glaciererna, från den skandinaviska fjällryggen, utbredande sig öfver
hela Norden ända bort till Skottland, Holland, norra Tyskland, Polen
och Ryssland. Äfven i vissa delar af Amerika har en dylik inlandsis
framgått.

1229. Huru vet man, att en istid funnits?

I Sverige äro märkena efter isen ganska lätta att se. De kala,
afslipade berghällarna, reporna eller refflorna i dessa berghällar, de
s. k. flyttblocken och slutligen de genom lan- det gående krosstens-
och rullstensåsarna.

1230. Hvarför äro stenhällarna slipade och refflade?

Emedan de i isens undre sida fastsittande stenar och gruspartiklar
afnött och repat berget.1231. Huru hafva krosstens- och rull-
stensåsarna uppkommit?

Krosstensgruset är kantiga bergartsspillror, uppblandade med större
stenar eller block samt fint bergmjöl. Krosstensåsarna utgöra märken
efter glacierernas sidokanter, som vid isens undansmältning legat qvar.
Rullstenarna hafva bildats genom rinnande vattens inverkan på
krosstensgruset.

1232. Hvad förstås med en vulkan?

Den svenska benämningen »eldsprutande berg» är så till vida
vilseledande, som aldrig någon eld eller lågor uppstiga ur vulkanen.
Hvad som framtränger ur vulkanens öppning eller krater är vattenånga
och andra gaser, stenar och stoft, aska kalladt, samt en smält massa
(lava).

Ett vulkaniskt utbrott orsakas deraf, att kanalen, som genom kratern
förer ned till den kokande lavan, tilltäppes af stenar och slagg. De
bildade gaserna blifva derigenom instängda, deras tryck ökas, och
slutligen utkastas hindret under form af ett sten- och askregn. Elden
som synes uppstiga är endast en reflexion mot vattenångan af den
glödande lavan, som befinner sig i kratern. Vulkaniska utbrott eller
eruptioner äro åtföljda af häftiga oväder, blixtar och störtskurar
(fig. 278).

V.

1233. Hvilka grundämnen ingå i den organiska naturen?

Den lefvande naturen (djur- och växtvärlden) innehåller ett förvånande
litet antal grundämnen. Hufvudämnet är kol, som finnes nästan i hvarje
organisk kropp, dessutom syre, väte, qväfve och i några kroppar
svafvel, fosfor klor, järn och möjligen någon annan metall.

Skola dessa få ämnen kunna ge upphof till den oändliga mångfald af
kroppar, som man faktiskt finner i naturen, måste tydligen den lefvande
naturens molekyler vara mycket mera sammansatta än den oorganiska
naturens. Den organiska kemien är derför ock vida mera invecklad än den
oorganiska, och dess lagar betydligt svårare att utforska, än hvad
fallet varit inom den oorganiska kemien.

Fig. 278. En vulkan i verksamhet.

1234. Hvad förstås med kolhydrat?

Under detta namn sammanfattas en mängd föreningar af kol, väte och
syre, der vätet och syret ingå i samma förhållande som i vattnet
(dubbelt så många atomer väte somsyre). Kolhydraten tillhöra de s. k.
qväfvefria föreningarna. Till kolhydraten räknas sockerarterna,
gummiarterna, stärkelsearterna och cellulosa.

1235. Hvilka äro sockerarterna?

Sockerarterna delas i två grupper. l:o Rörsocker omfattande det vanliga
rörsockret, betsocker, mjölksocker, maltsocker och några mindre vanliga
sockerarter. Dessa sockerarter hafva svårt för att jäsa. 2:o Drufsocker
eller glykos omfattande sockerarterna i drufvor, söta frukter samt i
urinen hos personer som lida af sockersjuka. Drufsockret förvandlas
genom jäsning lätt i alkohol och kolsyra.

Rörsockret fas ur sockerröret och ur sockerbetan, ehuru det i mindre
mängd förekommer äfven i andra växter.

Mjölksockret finnes i vanlig söt mjölk och fås genom att afdunsta
vasslan efter ostberedningen; utgör hufvudbeståndsdelen i mesost.

Maltsocker uppkommer genom en sönderdelning af stärkelsen i maltkornen.

1236. Hvad är sirap?

Den söta vätska som vid sockerfabrikationen afrinner från
sockerkristallerna. Sirapen är en mycket förorenad sockerlösning, der
nästan allt rörsocker är borta och endast drufsocker och främmande
ämnen ingå.

1237. Hvaraf består honing?

Honing är en produkt ur växtriket, som alstras förnämligast i
blommornas honingsgommen och derifrån uppsamlas af bina, hvilka sedan
afsöndra detsamma till upplagsnäring för vintern. Honingen utgöres af
vatten, druf- och fruktsocker, blandade med vax, färg- och luktämnen.

1238. Hvad är gummi?

En mängd organiska föreningar i så väl djur- som växtriket af samma
procentiska sammansättning som stärkelse. En del gummiarter gifva i
vatten slemmiga, klibbiga lösningar under det andra endast svälla ut
till geléartade massor. Bland gummiarterna må nämnas: vårt vanliga
gummi, som bildas hos vissa Acasia-arter från norra Afrika och Arabien;
och dextrin, som är en omvandlings- produkt af stärkelse (se nedan).

1239. Hvad förstås med dextrin?

Är en gummi-art, som finnes både inom djur- och växtriket. Dextrin
bildas af stärkelse genom inverkan af diastas (se nedan) i vanlig malt
eller ock genom stärkelsens upphettning till 200° C. Dextrin användes
till appretyr af väfnader. Huru dextrinet bildas i den lefvande naturen
är obekant. Den glänsande skorpan på bröd innehåller dextrin, som
uppkommit genom hettans inverkan på stärkelsen i brödet.

1240. Hvad är stärkelse?

Fig. 279. Stärkelsekorn (förstorade).

Stärkelse är ett af de vigtigaste ämnena som ingå i växterna. Den
förekommer förnämligast i rotknölar och frön. Potatis och säd äro rika
på stärkelse, som der ligger hopad i cellerna. Fig. 279 visar utseendet
af en tunn potatisskifva under mikroskopet. Stärkelsen är olöslig i
kallt vatten, men i hett vatten spricka stärkelsekornen sönder, och man
får s. k. stärkelseklister (fig. 280).

1241. Hvarför surnar stärkelseklister?

Emedan stärkelsen delvis sönderdelas och öfvergår i mjölksyra.

1242. Huru beredes stärkelse?

Med konst kan stärkelse framställas ur potatis, hvete, ris eller majs.
Ur potatis Fig. 280. Hett vattens inverkan på stärkelse. framställes
stärkelse genom att rifva potatisen till en fin massa och utröra den
med vatten (fig. 281). Stärkelsekornen uttvättas på detta sätt af
vattnet, och man behöfver blott sila massan och torka den, för att få
stärkelse.

Ur sädeskornen framställes stärkelse ej lika lätt, emedan stärkelsen
der är innesluten inom ett lager af ägghviteämnen (gluten). Sedan
sädeskornen krossats och fuktats med vatten, får massan ligga ett par
veckor, då till följd af en jäsningsprocess gluten upplöses. Sedan
uttvättas stärkelsen på samma sätt som vid
potatisstärkelsefabrikationen är anfördt.

Fig. 281. Beredning af stärkelse.

1243. Hvad är cellulosa?

Hufvudbeståndsdelen i växtcellens väggar (fig. 282). I förening med
andra kroppar ingår cellulosa äfven i växtens öfriga delar (veden,
fruktkärnan o. s. v.). Äkta svenskt »filtrerpapper» (från Grycksbo) är
nästan ren cellulosa. Cellulosa är olöslig i vatten och de vanliga
lösningsmedlen, löses deremot lätt i ammoniakalisk kopparoxid. Bomull,
lin, hampa och papper utgöras till sin hufvudmassa af cellulosa.

1244. Hvad är kollodium?

En lösning af bomullskrut (nitrocellulosa) i en blandning af alkohol
och eter. Kollodium är en sirapstjock vätska, som om den utbredes i ett
tunt lager strax stelnar till en skinnartad hinna.

Fig. 282. Växtceller.

1245. Hvad är celluloid?

En lösning af bomullskrut i kamfer. De båda ämnena blandas noga och
hoppressas medels starkt tryck under upphettning till 300°. Vid
försigtig upphettning blir massan mjuk och kan då genom pressning fås
att antaga hvilken form som helst.

1246. Huru är trä sammansatt?

Trä utgöres af dels den fasta vedsubstansen dels af växtsafter. Veden
består af cellulosa, som ursprungligen utgjorde cellernas väggar, men
under trädets tillväxt upptagit kolhaltiga föreningar och förvandlats
till en s. k. inkrusterande substans (lignin). Växtsaften utgöres af
vatten, i hvilket en mängd organiska och oorganiska ämnen äro upplösta.
På grund af sin större rikedom på kol och väte är trä ett bättre
bränsle än cellulosa.

1247. Hvad förstås med humus?

Den svarta eller bruna jordartade produkt som uppstår vid växters
förmultning. Humusjorden innehåller de flesta af de för den unga växten
behöfliga näringsämnena och har dessutom förmågan att absorbera vatten,
kolsyra och ammoniak, hvarför den är af allra största betydelse för
växtligheten.1248. Huru bevarar man trä från att förmultna?

Antingen torkar man träet, hvilken process stundom drifves så långt,
att ytan kolnar; eller ock bestryker man träet med något för luften
ogenomträngligt ämne (tjära, oljefärg); eller ock indränker
(inpregnerar) man träet med lösningar af kopparvitriol, klorzink,
qvicksilfverklorid, eller stenkolsolja.

Fig. 283. Impregnering af trä.

En dylik inpregnering skall ske på den nyss fällda trästammen, innan
saftkanalerna hinna torka ihop, och sker medels tryck. Fig. 283 visar
en dylik anordning. Inpregneringsvätskan förvaras i kärlet L, från
hvilket går ett böjdt rör T till trästammens ena ända.

1249. Hvad förstås med protein eller ägghvitekroppar?

Dermed förstås en inom djur- och växtvärlden mycket utbredd klass af
föreningar, som utom syre, väte och kol äfven innehålla qväfve.
Hittills har man ej med konst kunnat framställa proteinkroppar; de
synas från början bildade i växterna, hvarifrån de inkomma i
djurorganismen, der de omvandlas på mångfaldigt sätt.

Alla ägghvitekroppar kunna förekomma under två former, dels lösliga
dels olösliga. I senare fallet kallar man dem koagulerade. Man kan
särskilja tre grupper af ägghvitekroppar: albumin koagulerar genom
upphettning till ungefär 70°; kasein koagulerar genom inverkan af en
syra eller ock genom »löpe» ; fibrin koagulerar af sig själf
(spontant).

1250. Hvad är albumin?

Den renaste formen af albumin finner man i hönsäggets »hvita»; dessutom
har man s. k. seriumalbumin i blodet och växtalbumin i växternas saft.

1251. Hvar finnes kasein?

Förekommer i mjölk, der det bildar det s. k. ostämnet, som medels
»löpe» fås att koagulera och bilda ost. Äfven växterna innehålla
kasein: i bönor, ärter, mandlar och i sädeskornens s. k. gluten.

1252. Huru förekommer fibrin?

Dels såsom muskelfibrin eller myosin i kött, dels såsom blodfibrin i
blodet, dels i sädeskornens gluten.

1253. Af hvilka delar består ett ägg?

Af gulan J (fig. 284), hvitan B, en tunn hinna C omslutande hvitan, och
skalet A.

Fig. 284. Hönsägg i genomskärning.

1254. Hvaruti skiljer sig gulan från hvitan?

Gulan innehåller ett annat ägghviteämne (vitellin), fett, några salter,
ett gult färgämne, samt mindre vatten än hvitan.1255. Huru är äggskalet
bildadt?

Skalet utgöres af kolsyrad kalk och är fullt af små hål eller porer.

1256. Hvarför äro gamla ägg lättare än färska?

Emedan vattnet, som utgör mer än 70 % af äggets vigt, afdunstar genom
skalets porer. Ett färskt ägg sjunker i vatten, ett gammalt flyter.

1257. Huru är blodet sammansatt?

Blodet utgöres af en ofärgad eller svagt ljusgul vätska, plasma, i
hvilken simma massor af röda och hvita blodkroppar. De röda
blodkropparne äro platta, ringformiga och samlade liksom i rullar (se
fig. 284); de hvita äro klotformiga och färre till antalet.

Fig. 284. Blodkroppar: a sedda från ytan; b sedda från sidan.

Normalt blod innehåller en massa föreningar: vatten, fibrin, ägghvita,
hämoglobin, fett, flere salter af oorganisk natur o. s. v.

1258. Huru stora äro blodkropparna?

De röda blodkropparna hafva en diameter af 6 à 7 tusendels millimeter.
Deras antal är ofantligt stort; man har beräknat, att 1 kubikmillimeter
menniskoblod innehåller 5 millioner blodkroppar. De hvita blodkropparna
äro mycket oregelbundna till sin form och betydligt färre till antalet
(1 på 500 röda blodkroppar).

1259. Hvarifrån härleder sig blodkropparnes röda färg?

Från hämoglobinen, som är en ägghvitekropp, i förening med järnoxid.
Syre färgar hämoglobin ljusröd, kolsyra ändrar färgen till mörkröd.
Derför är det arteriela blodet (det som kommer från lungorna) ljust,
det venösa (kommande från kroppens alla delar till lun- gorna) mörkt.

1260. Hvilken nytta göra de hvita blodkropparna?

De hvita blodkropparna äro de ursprungliga, som antagligen bildas i
mjälten, och lymfkörtlarna och genom lymfatiska kärlen inkomma i
blodet. Der förvandlas de till röda blodkroppar, hvilka just utgöra
blodets lifgifvande princip. De röda blodkropparna förtäras vid
ämnesomsättningen i kroppen och måste således oupphörligen förnyas.

1261. Hvarför lefrar sig blodet?

Blod, som aftappats ur blodkärlen, förvandlas snart på det sättet, att
det bildas en tämligen fast, geléartad massa, »blodkaka», och en
gulaktig, tunn vätska, »blodserum». Kakan utgöres af fina, elastiska
trådar, blodfibrin, hvilket omgifver blodkropparna. An- tagligen är ej
fibrinet färdigbildadt i det lefvande blodet utan består der af två
skilda ägghvitekroppar, den ena egande förmågan att koagulera, den
andra förorsakande koaguleringen under medverkan af något i den yttre
luften befintligt ferment (se nedan). Blodfibrin bildas ur plasmat.

Genom att röra eller vispa död blod samlar sig fibrinet på den rörande
kroppen, och blodet lefrar sig ej.

1262. Hvaraf består mjölk?

Af vatten, ostämne (kasein), mjölksocker, fett samt några oorganiska
saltlösningar. I medeltal innehåller mjölken 87.25 % vatten, 3.9 %
kasein, 3.5 % fett, 4.6 % mjölksocker och 0.75 % salter.

Mjölk från olika djur skiljer sig dock rätt betydligt från dessa tal, i
synnerhet med afseende på kasein- och fetthalten. Mjölk är obetydligt
tyngre än vatten; ju fetare den är, ju lättare blir mjölken.
Fettetförekommer såsom små, färglösa, genomskinliga kulor, hvars
diameter vexlar mellan 0.002 och 0.01 millimeter, uppslammade i
mjölken. Alla andra föreningar förekomma i löst form.

1263. Hvad förstås med kondenserad mjölk?

För att bevara mjölk och äfven för att göra den lämpligare till
försändning afdunstas vanlig mjölk i s. k. vakuumpannor under
tillsättande af vanligt socker till en seg massa. Den kondenserade
mjölken inpackas i bleckburkar som vanliga konserver. Utröres den med
sin femdubbla volym vatten, fås ett preparat, som alldeles liknar
vanlig mjölk, endast med sötare smak.

1264. Hvarför är mjölken hvit?

Emedan fettkulorna äro så små och talrika. Fenomenet blir derför
detsamma, som då sönderstött glas eller vattenskum synes hvitt (693).

1265. Hvad är grädde?

En mycket tät samling af fettkulor (fig. 285), som uppstått derigenom,
att fettkulorna till följd af sin mindre tyngd i stillastående mjölk
stigit upp mot ytan och bildat ett sär- skildt lager.

Fig. 285. Fettkulor i grädde.

1266. Huru kan man medels en s.k. »separator» skumma mjölk?

I separatorn försättes mjölken i en hastig rotationsrörelse. Den dervid
uppstående centrifugalkraften (3) drifver fettkulorna åt ett håll,
hvarigenom de kunna afskiljas från mjölken.

1267. Hvarför surnar mjölk?

Emedan mjölksockret lätt öfvergår i mjölksyra. Detta sker synnerligen
fort, om mjölken befinner sig vid 30 à 40° temperatur utsatt för
luftens inverkan, emedan mjölksockrets förvandling är orsakad af en
bakterie, som bäst trifves i denna temperatur.

1268. Huru kan man förhindra mjölk från att surna?

Genom att tillsätta surt kolsyradt natron (bikarbonat), borax (aseptin)
eller salicylsyra. Hålles mjölken afkyld, försvåras derigenom
surnandet, emedan bakterierna ej få någon för dem passande temperatur.

1269. Hvad förstås med kumyss?

Ett slags mjölkbrännvin, som en del nomadfolk använda. Kumyss fås bäst
ur stomjölk, som får jäsa, så att sockret förvandlas i alkohol och
kolsyra.

1270. Hvarför bildas alltid »skinn» på kokt mjölk?

Emedan en del ägghvitekroppar i mjölken koagulera.

1271. Huru är ost sammansatt?

Ost utgöres hufvudsakligen af kasein, en ägghvitekropp som koagulerar
genom inverkan af någon syra eller genom »löpe». Ost innehåller utom
kasein äfven fett och mjölk. Genom ett slags jäsningsprocess undergår
kaseinet en förvandling, hvarigenom kaseinets hvita färg öfvergår i
gul, och en tät, fet massa bildas. Ostens egendomliga lukt härrör från
en del syror, ammoniak m. m., som genom jäsningsprocessen bildas.

1272. Hvarför äro en del ostsorter uppfyllda med blåsor?

Emedan mjölksockret genom jäsningsprocessen förvandlats till kolsyra,
som samlar sig i blåsor och gör osten porös.

1273. Hvad är mesost?

Ett preparat som beredes ur den efter ostberedningen qvarblifna
vasslan. Mesosten innehåller således hufvudsakligen mjölksocker.1274.
Hvad förstås med löpe?

Den inre slemhinnan af fjärde magen hos dikalfvar. Löpe har förmågan
att få ostämnet i söt mjölk att koagulera. Är mjölken sur, koagulerar
ostämnet vid upphettning till 37 ° genom inverkan af mjölksyran
(mjölken ystar). Angående orsaken till löpets inverkan vet man
ingenting med visshet; man antager att löpet innehåller ett ferment
(jäsningsämne), som under vissa förhållanden åstadkommer ostämnets
koagulering.

1275. Hvad är smör?

Fettkulorna i mjölken hoparbetade till en sammanhängande massa. Utom
fett innehåller smör äfven vexlande mängder af mjölkens öfriga
beståndsdelar. Ju fullständigare dessa kunna aflägsnas, ju bättre är
smöret.

1276. Hvad förstås med att smör härsknar?

Att en del fettsorter i smöret sönderdelas till följd af den i smöret
inblandade mjölkens surnande. Dervid bildas flyktiga fettsyror
(smörsyra m. m.), som hafva en oangenäm lukt och smak.

1277. Hvarigenom kan man förhindra eller åtminstone fördröja smörets
härsknande?

Genom att omsorgsfullt tvätta smöret. Derigenom aflägsnas mjölksockret,
som just orsakade härsknandet. Bäst befrias smöret från inblandningar
genom att smältas (smältpunkt 22 à 37°) och fettets afskummande.

1278. Hvaraf hestår mjöl?

Mjöl är som bekant de krossade sädeskornen och innehåller derför
hufvudsakligen samma ämnen som dessa. Dock finnes på grund af det sätt
hvarpå säden males en del olikheter i sammansättningen. Skalet på
sädeskornet är synnerligen rikt på gluten, under det kärnan eller
fröhvitan hufvudsakligen innehåller stärkelse. Om vid sädens malning
det krossade skalet (kliet) skiljes från själfva mjölet, fås s. k.
»siktadt» mjöl, som är synnerligen hvitt, men saknar en betydlig del af
kornets gluten. Lemnas kliet qvar, fås ett mörkare men värderikare mjöl
(sammanmalet mjöl).

Så t. ex. innehåller hvetemjöl 12.7 % ägghvitekroppar, hvetekli 16.3 %;
hvetemjöl 72% stärkelse, hvetekli 40%; hvetemjöl blott 1/3 af det fett
som finnes i kliet; detta senare innehåller ock en betydande mängd
(21.16 %) cellulosa, som dock ej kan anses ega något näringsvärde för
menniskan på grund af dess osmältbarhet.

1279. Hvilka förändringar har mjölet undergått, då det förtäres såsom
bröd?

Då mjölet utröres med vatten till deg, och jäst tillsättes, förvandlas
en del af stärkelsen till dextrin och socker; hvilket sistnämda af
jästen sönderdelas i kolsyra och alkohol. Kol- syran gör att degen
sväller upp och blir porös. Samtidigt bildas ock genom
jäsningsprocessen mjölksyra och ättiksyra, af hvilka mjölksyran löser
gluten i mjölet. En del gluten sönderdelas dervid och ger brödet dess
färg. Ju mindre gluten således mjölet innehåller, ju hvitare blir
brödet. En del alkohol och vatten bortgår naturligtvis i ångform. Vid
gräddningen i ugnen, der temperaturen är ungefär 200° C, förvandlas
stärkelsen på ytan till dextrin, som just bildar skorpan på brödet.

1280. Hvarför blir degen sur, om den får jäsa för länge?

Emedan all alkohol öfvergår i ättiksyra.

1281. Hvarför slutar jäsningen, då brödet sättes i ugnen?

Emedan temperaturen i ugnen är så hög, att jästsvamparna dö.

1282. Hvad är alkohol?

I inskränkt mening förstås med alkohol hufvudbeståndsdelen i jästa
drycker (etylalkohol), som bildas af vissa sockerarter. Alkohol är den
verksamma beståndsdelen i brännvin, sprit m. m. I vidsträckt mening
förstås med alkoholer en mängd föreningar, som till sin kemiska
sammansättning och reaktion likna den oorganiska kemiens baser.
Alkoholernas salter kallas sammansatta eterarter.Ren alkohol är en
flyktig vätska af brän- nande smak, som fås genom upprepade de-
stillationer af alkoholhaltiga vätskor.

1283. Hvad är sprit?

Alkohol uppblandad med 5 à 10 % vatten.

1284. Huru fås brännvin?

Egentligen förstås med detta namn alla genom destillation af
alkoholhaltiga vätskor framställda drycker. Hit höra således: konjak
rom, arrak, vanligt brännvin o. s. v.

Vårt vanliga brännvin beredes af potatis eller säd. Råmaterialet
förvandlas först genom inverkan af malt till maltsocker (maltos).
Derigenom uppkommer mäsk, som bringas i jäsning, hvarvid bildas kolsyra
och alkohol. Genom destillation fås häraf brännvin, hvars alkoholhalt
uppgår till omkring 50 %, i volym räknadt.

1285. Huru fås öl?

Genom att urlaka krossad malt med hett vatten, då vört bildas. Vörten
förvandlar den återstående stärkelsen i maltet till dextrin och
maltsocker genom inverkan af ett i maltet bildadt ferment, diastas (se
nedan). Sedan kokas vörten ytterligare, och humle tillsättes. Genom
kokningen koagulera ägghviteämnena, och en del af humlens beståndsdelar
(eteriska oljor, garfsyra m. m.) utdragas. Nu tillsättes jäst, sedan
massan afkylts i de s. k. kylskeppen till den för jäsningen passande
temperaturen, hvarigenom maltsockret öfvergår i alkohol och kolsyra.
Dock afbrytes jäsningen, innan allt socker sönderdelats (deruti skiljer
sig ölberedningen just från brännvinsberedningen, der man naturligtvis
just afser, att få så mycket alkohol som möjligt). Genom att lemna en
del socker qvar, får ölet en angenämare smak och bibehåller sig bättre.

1286. Huru fås malt?

Genom att fukta sädeskorn så att de börja gro, d. v. s. utveckla sina
växtdelar (se fig. 286). Vi hafva redan nämt, att ett sädeskorn
innehåller två hufvudämnen, gluten och stärkelse. Då kornet fuktas i
vatten, börjar det växa på bekostnad af den redan i kornet befintliga
upplagsnäringen (stärkelse och gluten). Dessa ämnen undergå då vissa
förvandlingar för att blifva lösliga i vatten, ty i annat fall skulle
de ej kunna tjena växten till näring. En af dessa förvandlingar är, att
gluten öfvergår till diastas, ett ferment som eger förmågan att
förvandla stärkelse i socker (maltos).

Fig. 286. Maltkorn.

Mältningen måste dock afbrytas i rättan tid (då grodden uppnått ungefär
kornets längd), om diastasen ej skall förlora sin omvandlande förmåga.

1287. Hvarför sättes humle till ölet?

Humlens garfsyra gör ölet klart, dess öfriga beståndsdelar ge ölet dess
bäska smak och skyddar det från att surna.

1288. Hvilka kroppar ingå i öl?

Hufvudbeståndsdelarna i öl äro alkohol (2—6 %), socker (0.5 — 1 %),
dextrin och gummi (4 — 8%), dessutom glycerin, aromatiska ämnen,
ägghvita, salter och fri kolsyra. Naturligtvis ingår dessutom vatten.

1289. Hvarför surnar öl?

Emedan öl är en ofullständigt jäst dryck. Det innehåller nämligen
alltid socker, proteinkroppar och jästsporer, hvaraf nya jästceller
utveckla sig. Ölet befinner sig derför alltid i en s. k. efterjäsning,
som, om den får gå för långt, gör ölet surt, emedan då en del alkohol
förvandlas i ättiksyra.

1290. Huru äro fettarterna sammansatta?

Till sin kemiska byggnad svara fettarterna mot den oorganiska kemiens
salt, de utgöra således en förening mellan en bas och en syra. Basen i
fettarterna är glycerin, syran någon s. k. fettsyra (olein, stearin,
palmitin m. fl.). Fett är olösligt i vatten, men lösligt i eter,
kolsvafla, benzin och varm alkohol. I luften sönderdelas fett
(härsknar) i syra och glycerin.1291. Huru beredes stearin?

Stearinet i våra vanliga stearinljus hemtas ur de gräsätande djurens
talg eller ock ur vissa växter (palmolja) och är kemiskt sedt en
blandning af stearinsyra och palmitinsyra. För att framställa dessa
syror kokas fettet med kalk, som med palmitin- och stearinsyrorna
bildar kalksalter. Genom att sedan behandla dessa salter med
svafvelsyra bildas svafvelsyrad kalk, och syrorna bli fria.

Stearinljusen förfärdigas sedan genom att gjuta den smälta och renade
stearinmassan i formar (se fig. 287).

Fig. 287. Stearinljusformar.

1292. Hvilka egenskaper har glycerin?

Glycerin är en tjockflytande, söt vätska, som fås såsom biprodukt vid
tvål- och ljusfabrikationen. I rent tillstånd stelnar den vid ungefär
0°, men utspädd med vatten (1 del glycerin och 1 del vatten) kan den
hålla sig flytande ända till — 30°.

Till följd af dessa egenskaper jämte några andra (svår att förflyktiga,
ej kristalliserande, svår att sönderdela) är glycerin ett mycket
användt preparat. Blandad med lim bildar den en mjuk, elastisk massa
som användes i hektografer.

1293. Hvarifrån fås kautschuk?

Kautschuk är ett kolväte, som ingår i mjölksaften hos vissa i Ostindien
och Syd-Amerika växande träd på samma sätt som fettkulorna i vanlig
mjölk. Man får kautschuk genom att afdunsta mjölksaften öfver eld,
hvaraf den får sin svarta färg. Kautschuk är löslig i kolsvafla och
smälter vid 125°.

1294. Huru fås vulkaniserad kautschuk?

Genom att blanda kautschuk med svafvel och upphetta blandningen.
Fortsättes upphettningen en längre tid, blir massan hård som elfenben
och kallas då ebonit. Ebonit användes till kammar, fysiska instrument
m. m.

1295. Huru fås guttaperka?

Är en produkt snarlik kautschuk och fås ur mjölksaften af ett i Indien
och på de ostindiska öarna växande träd, Isonandra gutta.

1296. Hvad är benzin?

En flyktig, lättantändlig vätska, som fås genom destillation af
stenkolstjära. Benzin innehåller en mängd flyktiga oljor, hvaribland
benzol. Benzin är ett utmärkt lösningsmedel för fett, hvarför det
mycket användes såsom fläckvatten och till tvätt. Till följd af dess
lättantändlighet bör man aldrig företaga dylik tvätt vid eldsljus.

1297. Hvarifrån fås anilin?

Som destillationsprodukt ur stenkolstjära. Man framställer först s. k.
nitrobenzol genom inverkan af salpetersyra på benzol, som sedan
reduceras till anilin genom tillsats af ämnen som utveckla vätgas (järn
och saltsyra). Syret i nitrobenzolen utbytes då mot väte.

Anilinfärgerna äro ytterst sammansatta föreningar, som innehålla en
mängd andra ämnen utom anilin. Anilinfärgerna utmärka sig för sin glans
och klarhet, de äro mycket billiga och fästa i allmänhet direkt (utan
»beta») på tyget.1298. Hvaraf består kött?

Kött utgöres till sin hufvudmassa af musklerna (fig. 288), som äro
trådiga, under mikroskopet tvärstrimmiga, af bindväfnad omslutna
bildningar, hvars förnämsta beståndsdel är myosin. Mellan
muskeltrådarna finnes fett lagradt. Köttsaften består af en mycket
utspädd lösning af flere qväfvehaltiga kroppar (albumin, kreatin,
xantin m. fl.). Då köttet kokas, koagulera myosin och albumin, under
det de andra ämnena öfvergå i afkoket (buljong, köttextrakt).

Fig. 288. Muskelparti (tvärsnitt).

1299. Hvarför stelnar kroppen i döden?

Emedan ägghvitekropparna i muskeln (myosin) koagulera.

1300. Hvarför är köttet, som säljes efter slagtade kreatur, mjukt?

Emedan så småningom förruttnelsen inträder. Allt kött, som finnes till
salu, har således börjat sin omvandlingsprocess, om denna ock endast
befinner sig i sitt första stadium.

1301. Hvilket olika resultat fås, om man nedlägger kött som skall kokas
i kallt eller i kokande vatten?

Nedlägges köttet i kallt vatten, utdrages den största möjliga mängd af
köttets lösliga beståndsdelar, d. v. s. man får en stark buljong men
ett hårdt och magert kött. Är vattnet redan kokande, då köttet
nedlägges, koagulerar albuminen och bildar ett olösligt lager i köttets
yttre partier, hvarigenom köttsaften hindras från att gå ut. Man får då
klen buljong men ett saftigare kött.

1302. Hvad är orsaken till kroppsvärmet?

En långsam förbränning (syrsättning) inom djurkroppen af kol och väte.

1303. Huru sker förbränningen inom djurkroppen?

I lungorna kommer blodet i beröring med luftens syre, (ej direkt utan
genom s. k. endosmos i lungcellernas väggar), hvarvid de röda
blodkropparna upptaga syret och föra det genom pulsådrorna ut till
kroppens alla delar. Ju längre från hjertat desto smalare bli
pulsådrorna och slutligen förgrena de sig i de s. k. kapillärkärlen (se
fig. 289), som äro så smala, att knappast mer än en enda blodkropp i
sender kan komma fram. I dessa kärl, som finnas öfver allt i kroppen,
lemnar syret de röda blodkropparna och förenar sig med ämnena i
kroppens väfnader, hvarvid kolsyra, vatten och urinämne bildas. Huru
denna förbränningsprocess närmare förlöper är obekant, men säkert är,
att från denna härleder sig kroppsvärmet.

Fig. 289. Kapillärkärl.

VI.

1304. Hvad förstås med jäsning?
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1301. Hvilket olika resultat fås, om man nedlägger kött som skall kokas
i kallt eller i kokande vatten?

Nedlägges köttet i kallt vatten, utdrages den största möjliga mängd af
köttets lösliga beståndsdelar, d. v. s. man får en stark buljong men
ett hårdt och magert kött. Är vattnet redan kokande, då köttet
nedlägges, koagulerar albuminen och bildar ett olösligt lager i köttets
yttre partier, hvarigenom köttsaften hindras från att gå ut. Man får då
klen buljong men ett saftigare kött.

1302. Hvad är orsaken till kroppsvärmet?

En långsam förbränning (syrsättning) inom djurkroppen af kol och väte.

1303. Huru sker förbränningen inom djurkroppen?

I lungorna kommer blodet i beröring med luftens syre, (ej direkt utan
genom s. k. endosmos i lungcellernas väggar), hvarvid de röda
blodkropparna upptaga syret och föra det genom pulsådrorna ut till
kroppens alla delar. Ju längre från hjertat desto smalare bli
pulsådrorna och slutligen förgrena de sig i de s. k. kapillärkärlen (se
fig. 289), som äro så smala, att knappast mer än en enda blodkropp i
sender kan komma fram. I dessa kärl, som finnas öfver allt i kroppen,
lemnar syret de röda blodkropparna och förenar sig med ämnena i
kroppens väfnader, hvarvid kolsyra, vatten och urinämne bildas. Huru
denna förbränningsprocess närmare förlöper är obekant, men säkert är,
att från denna härleder sig kroppsvärmet.

Fig. 289. Kapillärkärl.

VI.

1304. Hvad förstås med jäsning?

Dermed menas en mängd förändringar och sönderdelningsprocesser, som
organiskakroppar undergå, hvilka förändringar väsentligt skilja sig
från de vanliga kemiska reaktionerna. Noggranna undersökningar hafva
visat, att all jäsning fordrar närvaron af något jäsningsämne eller
ferment (se nedan), som antingen bildats inom kroppen eller utifrån
genom luften inkommit.

I inskränkt betydelse räknas till jäsningsfenomenen endast några få
förvandlingar, hvaraf de vigtigaste äro: spritjäsning, då socker
förvandlas i alkohol och kolsyra; ättiksyrejäsning, då alkohol
förvandlas i ättiksyra: mjölksyrejäsning, då mjölksocker öfvergår i
mjölksyra (denna jäsningsprocess kan sedan fortsättas, då mjölksyran
öfvergår i smörsyra). Men äfven de fenomen, som kallas förmultning,
förskämning, förruttnelse, börja såsom jäsning, d. v. s. under
medverkan af något ferment.

Jäsningen består egentligen deri, att molekylerna sönderfalla i nya
molekyler af enklare sammansättning. Fermentet deltager ej kemiskt i
förloppet, d. v. s. fermentets beståndsdelar ingå ej i den kemiska
samman- sättningen af jäsningsprodukterna och förändras i allmänhet ej
själf. Häraf kan för- klaras, huru en obetydlig mängd ferment kan få en
stor massa organiskt stoff att jäsa,

1305. Hvad förstås med ett ferment?

Dermed förstås kroppar, som kunna bringa vissa organiska ämnen i
jäsning. Fermenten äro af två slag: 1:o lefvande organismer (baciller,
bakterier, jästsvampar, mikrober), med ett gemensamt namn kallade
mikroorganismer; eller ock 2:o kemiska föreningar, qväfvehaltiga
kroppar, som alstras i den lefvande organismen.

De flesta mikroorganismer tillhöra svamparnes familj; dock finnas vissa
lefvande ferment, som förmodligen tillhöra djurriket. De lefvande
fermenten kunna ej själf omvandla sina näringsämnen, hvarför de måste
lefva som parasiter i andra organismer, der de utveckla och föröka sig
mycket hastigt, antingen derigenom att modercellen utvecklar en eller
flere dotterceller, eller ock derigenom att modercellen klyfver sig i
flere. Under det de sålunda tillväxa, verka de sönderdelande på de
ämnen, i hvilka de lefva, och åstadkomma på det sättet jäsning.

Det är ej blott i den döda djur- och växtorganismen, som dessa ferment
trifvas, en del utvecklas i den lefvande kroppen, och från dylika
»frön» alstras de farsoter och infektionssjukdomar, som tidtals härja
samhällena.

Det andra slaget af ferment omfattar en mängd qväfvehaltiga, i vatten
lösliga naturprodukter, som alstras inom djurkroppen eller plantan och
som för dess lif äro af största betydelse. Dessa ferment kallas med ett
gemensamt namn enzym, bland hvilka vi kunna nämna: diastas som
förvandlar stärkelseklister i dextrin och maltos (maltsocker), emulsin
i bittermandlar, pepsin i magsaften, ostlöpe m. fl.

1306. Hvad är förruttnelse?

En sönderdelning af ägghvitehaltiga ämnen under inverkan af ett
ferment. Till följd af ägghvitekropparnes invecklade sammansättning
(hvarje molekyl innehåller antagligen mer än 100 atomer) kunna en massa
sönderdelningsprodukter uppstå, hvilket gjort, att förruttnelsen länge
ansetts såsom en från jäsningen skiljd process. Då emellertid
förruttnelsen förutsätter ett ferment, måste den anses såsom en
jäsningsprocess. Ett utmärkande drag för förruttnelsen är uppkomsten af
illaluktande gaser. Som djurkroppens hufvudmassa utgöres af
ägghvitekroppar, är det lätt att inse, att djurorganismen mest är
utsatt för förruttnelse.

1307. Hvarifrån härleder sig s. k »likgift»?

Vid liks förruttnande bildas bland annat äfven en alkoloid, som, då den
kommer i beröring med friskt blod, orsakar dess förskämning.

1308. Hvad är förmultning?

En fortsättning af förruttnelsen. Om ruttnande ämnen öfverlemnas åt sig
själfva, och luften har fullt tillträde, så börja
förruttnelseprodukterna att långsamt syrsättas, en långsam förbränning
eger rum. Härvid förvandlas slutligen hela återstoden af djuret eller
växten till kolsyra, vatten och salpetersyra (genom syrsättning af den
vid qväfvehaltiga ämnens förruttnelse bildade ammoniaken).

                    1305. Hvad förstås med ferment?

kroppar undergå, hvilka förändringar väsentligt skilja sig från de
vanliga kemiska reaktionerna. Noggranna undersökningar hafva visat, att
all jäsning fordrar närvaron af något jäsningsämne eller ferment (se
nedan), som antingen bildats inom kroppen eller utifrån genom luften
inkommit.

I inskränkt betydelse räknas till jäsningsfenomenen endast några få
förvandlingar, hvaraf de vigtigaste äro: spritjäsning, då socker
förvandlas i alkohol och kolsyra; ättiksyrejäsning, då alkohol
förvandlas i ättiksyra: mjölksyrejäsning, då mjölksocker öfvergår i
mjölksyra (denna jäsningsprocess kan sedan fortsättas, då mjölksyran
öfvergår i smörsyra). Men äfven de fenomen, som kallas förmultning,
förskämning, förruttnelse, börja såsom jäsning, d. v. s. under
medverkan af något ferment.

Jäsningen består egentligen deri, att molekylerna sönderfalla i nya
molekyler af enklare sammansättning. Fermentet deltager ej kemiskt i
förloppet, d. v. s. fermentets beståndsdelar ingå ej i den kemiska
samman- sättningen af jäsningsprodukterna och förändras i allmänhet ej
själf. Häraf kan för- klaras, huru en obetydlig mängd ferment kan få en
stor massa organiskt stoff att jäsa,

1305. Hvad förstås med ett ferment?

Dermed förstås kroppar, som kunna bringa vissa organiska ämnen i
jäsning. Fermenten äro af två slag: 1:o lefvande organismer (baciller,
bakterier, jästsvampar, mikrober), med ett gemensamt namn kallade
mikroorganismer; eller ock 2:o kemiska föreningar, qväfvehaltiga
kroppar, som alstras i den lefvande organismen.

De flesta mikroorganismer tillhöra svamparnes familj; dock finnas vissa
lefvande ferment, som förmodligen tillhöra djurriket. De lefvande
fermenten kunna ej själf omvandla sina näringsämnen, hvarför de måste
lefva som parasiter i andra organismer, der de utveckla och föröka sig
mycket hastigt, antingen derigenom att modercellen utvecklar en eller
flere dotterceller, eller ock derigenom att modercellen klyfver sig i
flere. Under det de sålunda tillväxa, verka de sönderdelande på de
ämnen, i hvilka de lefva, och åstadkomma på det sättet jäsning.

Det är ej blott i den döda djur- och växtorganismen, som dessa ferment
trifvas, en del utvecklas i den lefvande kroppen, och från dylika
»frön» alstras de farsoter och infektionssjukdomar, som tidtals härja
samhällena.

Det andra slaget af ferment omfattar en mängd qväfvehaltiga, i vatten
lösliga naturprodukter, som alstras inom djurkroppen eller plantan och
som för dess lif äro af största betydelse. Dessa ferment kallas med ett
gemensamt namn enzym, bland hvilka vi kunna nämna: diastas som
förvandlar stärkelseklister i dextrin och maltos (maltsocker), emulsin
i bittermandlar, pepsin i magsaften, ostlöpe m. fl.

1306. Hvad är förruttnelse?

En sönderdelning af ägghvitehaltiga ämnen under inverkan af ett
ferment. Till följd af ägghvitekropparnes invecklade sammansättning
(hvarje molekyl innehåller antagligen mer än 100 atomer) kunna en massa
sönderdelningsprodukter uppstå, hvilket gjort, att förruttnelsen länge
ansetts såsom en från jäsningen skiljd process. Då emellertid
förruttnelsen förutsätter ett ferment, måste den anses såsom en
jäsningsprocess. Ett utmärkande drag för förruttnelsen är uppkomsten af
illaluktande gaser. Som djurkroppens hufvudmassa utgöres af
ägghvitekroppar, är det lätt att inse, att djurorganismen mest är
utsatt för förruttnelse.

1307. Hvarifrån härleder sig s. k »likgift»?

Vid liks förruttnande bildas bland annat äfven en alkoloid, som, då den
kommer i beröring med friskt blod, orsakar dess förskämning.

1308. Hvad är förmultning?

En fortsättning af förruttnelsen. Om ruttnande ämnen öfverlemnas åt sig
själfva, och luften har fullt tillträde, så börja
förruttnelseprodukterna att långsamt syrsättas, en långsam förbränning
eger rum. Härvid förvandlas slutligen hela återstoden af djuret eller
växten till kolsyra, vatten och salpetersyra (genom syrsättning af den
vid qväfvehaltiga ämnens förruttnelse bildade ammoniaken).

                      1306. Hvad är förruttnelse?

kroppar undergå, hvilka förändringar väsentligt skilja sig från de
vanliga kemiska reaktionerna. Noggranna undersökningar hafva visat, att
all jäsning fordrar närvaron af något jäsningsämne eller ferment (se
nedan), som antingen bildats inom kroppen eller utifrån genom luften
inkommit.

I inskränkt betydelse räknas till jäsningsfenomenen endast några få
förvandlingar, hvaraf de vigtigaste äro: spritjäsning, då socker
förvandlas i alkohol och kolsyra; ättiksyrejäsning, då alkohol
förvandlas i ättiksyra: mjölksyrejäsning, då mjölksocker öfvergår i
mjölksyra (denna jäsningsprocess kan sedan fortsättas, då mjölksyran
öfvergår i smörsyra). Men äfven de fenomen, som kallas förmultning,
förskämning, förruttnelse, börja såsom jäsning, d. v. s. under
medverkan af något ferment.

Jäsningen består egentligen deri, att molekylerna sönderfalla i nya
molekyler af enklare sammansättning. Fermentet deltager ej kemiskt i
förloppet, d. v. s. fermentets beståndsdelar ingå ej i den kemiska
samman- sättningen af jäsningsprodukterna och förändras i allmänhet ej
själf. Häraf kan för- klaras, huru en obetydlig mängd ferment kan få en
stor massa organiskt stoff att jäsa,

1305. Hvad förstås med ett ferment?

Dermed förstås kroppar, som kunna bringa vissa organiska ämnen i
jäsning. Fermenten äro af två slag: 1:o lefvande organismer (baciller,
bakterier, jästsvampar, mikrober), med ett gemensamt namn kallade
mikroorganismer; eller ock 2:o kemiska föreningar, qväfvehaltiga
kroppar, som alstras i den lefvande organismen.

De flesta mikroorganismer tillhöra svamparnes familj; dock finnas vissa
lefvande ferment, som förmodligen tillhöra djurriket. De lefvande
fermenten kunna ej själf omvandla sina näringsämnen, hvarför de måste
lefva som parasiter i andra organismer, der de utveckla och föröka sig
mycket hastigt, antingen derigenom att modercellen utvecklar en eller
flere dotterceller, eller ock derigenom att modercellen klyfver sig i
flere. Under det de sålunda tillväxa, verka de sönderdelande på de
ämnen, i hvilka de lefva, och åstadkomma på det sättet jäsning.

Det är ej blott i den döda djur- och växtorganismen, som dessa ferment
trifvas, en del utvecklas i den lefvande kroppen, och från dylika
»frön» alstras de farsoter och infektionssjukdomar, som tidtals härja
samhällena.

Det andra slaget af ferment omfattar en mängd qväfvehaltiga, i vatten
lösliga naturprodukter, som alstras inom djurkroppen eller plantan och
som för dess lif äro af största betydelse. Dessa ferment kallas med ett
gemensamt namn enzym, bland hvilka vi kunna nämna: diastas som
förvandlar stärkelseklister i dextrin och maltos (maltsocker), emulsin
i bittermandlar, pepsin i magsaften, ostlöpe m. fl.

1306. Hvad är förruttnelse?

En sönderdelning af ägghvitehaltiga ämnen under inverkan af ett
ferment. Till följd af ägghvitekropparnes invecklade sammansättning
(hvarje molekyl innehåller antagligen mer än 100 atomer) kunna en massa
sönderdelningsprodukter uppstå, hvilket gjort, att förruttnelsen länge
ansetts såsom en från jäsningen skiljd process. Då emellertid
förruttnelsen förutsätter ett ferment, måste den anses såsom en
jäsningsprocess. Ett utmärkande drag för förruttnelsen är uppkomsten af
illaluktande gaser. Som djurkroppens hufvudmassa utgöres af
ägghvitekroppar, är det lätt att inse, att djurorganismen mest är
utsatt för förruttnelse.

1307. Hvarifrån härleder sig s. k »likgift»?

Vid liks förruttnande bildas bland annat äfven en alkoloid, som, då den
kommer i beröring med friskt blod, orsakar dess förskämning.

1308. Hvad är förmultning?

En fortsättning af förruttnelsen. Om ruttnande ämnen öfverlemnas åt sig
själfva, och luften har fullt tillträde, så börja
förruttnelseprodukterna att långsamt syrsättas, en långsam förbränning
eger rum. Härvid förvandlas slutligen hela återstoden af djuret eller
växten till kolsyra, vatten och salpetersyra (genom syrsättning af den
vid qväfvehaltiga ämnens förruttnelse bildade ammoniaken).

            1307. Hvarifrån härleder sig s. k. »likgift»?

kroppar undergå, hvilka förändringar väsentligt skilja sig från de
vanliga kemiska reaktionerna. Noggranna undersökningar hafva visat, att
all jäsning fordrar närvaron af något jäsningsämne eller ferment (se
nedan), som antingen bildats inom kroppen eller utifrån genom luften
inkommit.

I inskränkt betydelse räknas till jäsningsfenomenen endast några få
förvandlingar, hvaraf de vigtigaste äro: spritjäsning, då socker
förvandlas i alkohol och kolsyra; ättiksyrejäsning, då alkohol
förvandlas i ättiksyra: mjölksyrejäsning, då mjölksocker öfvergår i
mjölksyra (denna jäsningsprocess kan sedan fortsättas, då mjölksyran
öfvergår i smörsyra). Men äfven de fenomen, som kallas förmultning,
förskämning, förruttnelse, börja såsom jäsning, d. v. s. under
medverkan af något ferment.

Jäsningen består egentligen deri, att molekylerna sönderfalla i nya
molekyler af enklare sammansättning. Fermentet deltager ej kemiskt i
förloppet, d. v. s. fermentets beståndsdelar ingå ej i den kemiska
samman- sättningen af jäsningsprodukterna och förändras i allmänhet ej
själf. Häraf kan för- klaras, huru en obetydlig mängd ferment kan få en
stor massa organiskt stoff att jäsa,

1305. Hvad förstås med ett ferment?

Dermed förstås kroppar, som kunna bringa vissa organiska ämnen i
jäsning. Fermenten äro af två slag: 1:o lefvande organismer (baciller,
bakterier, jästsvampar, mikrober), med ett gemensamt namn kallade
mikroorganismer; eller ock 2:o kemiska föreningar, qväfvehaltiga
kroppar, som alstras i den lefvande organismen.

De flesta mikroorganismer tillhöra svamparnes familj; dock finnas vissa
lefvande ferment, som förmodligen tillhöra djurriket. De lefvande
fermenten kunna ej själf omvandla sina näringsämnen, hvarför de måste
lefva som parasiter i andra organismer, der de utveckla och föröka sig
mycket hastigt, antingen derigenom att modercellen utvecklar en eller
flere dotterceller, eller ock derigenom att modercellen klyfver sig i
flere. Under det de sålunda tillväxa, verka de sönderdelande på de
ämnen, i hvilka de lefva, och åstadkomma på det sättet jäsning.

Det är ej blott i den döda djur- och växtorganismen, som dessa ferment
trifvas, en del utvecklas i den lefvande kroppen, och från dylika
»frön» alstras de farsoter och infektionssjukdomar, som tidtals härja
samhällena.

Det andra slaget af ferment omfattar en mängd qväfvehaltiga, i vatten
lösliga naturprodukter, som alstras inom djurkroppen eller plantan och
som för dess lif äro af största betydelse. Dessa ferment kallas med ett
gemensamt namn enzym, bland hvilka vi kunna nämna: diastas som
förvandlar stärkelseklister i dextrin och maltos (maltsocker), emulsin
i bittermandlar, pepsin i magsaften, ostlöpe m. fl.

1306. Hvad är förruttnelse?

En sönderdelning af ägghvitehaltiga ämnen under inverkan af ett
ferment. Till följd af ägghvitekropparnes invecklade sammansättning
(hvarje molekyl innehåller antagligen mer än 100 atomer) kunna en massa
sönderdelningsprodukter uppstå, hvilket gjort, att förruttnelsen länge
ansetts såsom en från jäsningen skiljd process. Då emellertid
förruttnelsen förutsätter ett ferment, måste den anses såsom en
jäsningsprocess. Ett utmärkande drag för förruttnelsen är uppkomsten af
illaluktande gaser. Som djurkroppens hufvudmassa utgöres af
ägghvitekroppar, är det lätt att inse, att djurorganismen mest är
utsatt för förruttnelse.

1307. Hvarifrån härleder sig s. k »likgift»?

Vid liks förruttnande bildas bland annat äfven en alkoloid, som, då den
kommer i beröring med friskt blod, orsakar dess förskämning.

1308. Hvad är förmultning?

En fortsättning af förruttnelsen. Om ruttnande ämnen öfverlemnas åt sig
själfva, och luften har fullt tillträde, så börja
förruttnelseprodukterna att långsamt syrsättas, en långsam förbränning
eger rum. Härvid förvandlas slutligen hela återstoden af djuret eller
växten till kolsyra, vatten och salpetersyra (genom syrsättning af den
vid qväfvehaltiga ämnens förruttnelse bildade ammoniaken).

                       1308. Hvad är förmultning?

kroppar undergå, hvilka förändringar väsentligt skilja sig från de
vanliga kemiska reaktionerna. Noggranna undersökningar hafva visat, att
all jäsning fordrar närvaron af något jäsningsämne eller ferment (se
nedan), som antingen bildats inom kroppen eller utifrån genom luften
inkommit.

I inskränkt betydelse räknas till jäsningsfenomenen endast några få
förvandlingar, hvaraf de vigtigaste äro: spritjäsning, då socker
förvandlas i alkohol och kolsyra; ättiksyrejäsning, då alkohol
förvandlas i ättiksyra: mjölksyrejäsning, då mjölksocker öfvergår i
mjölksyra (denna jäsningsprocess kan sedan fortsättas, då mjölksyran
öfvergår i smörsyra). Men äfven de fenomen, som kallas förmultning,
förskämning, förruttnelse, börja såsom jäsning, d. v. s. under
medverkan af något ferment.

Jäsningen består egentligen deri, att molekylerna sönderfalla i nya
molekyler af enklare sammansättning. Fermentet deltager ej kemiskt i
förloppet, d. v. s. fermentets beståndsdelar ingå ej i den kemiska
samman- sättningen af jäsningsprodukterna och förändras i allmänhet ej
själf. Häraf kan för- klaras, huru en obetydlig mängd ferment kan få en
stor massa organiskt stoff att jäsa,

1305. Hvad förstås med ett ferment?

Dermed förstås kroppar, som kunna bringa vissa organiska ämnen i
jäsning. Fermenten äro af två slag: 1:o lefvande organismer (baciller,
bakterier, jästsvampar, mikrober), med ett gemensamt namn kallade
mikroorganismer; eller ock 2:o kemiska föreningar, qväfvehaltiga
kroppar, som alstras i den lefvande organismen.

De flesta mikroorganismer tillhöra svamparnes familj; dock finnas vissa
lefvande ferment, som förmodligen tillhöra djurriket. De lefvande
fermenten kunna ej själf omvandla sina näringsämnen, hvarför de måste
lefva som parasiter i andra organismer, der de utveckla och föröka sig
mycket hastigt, antingen derigenom att modercellen utvecklar en eller
flere dotterceller, eller ock derigenom att modercellen klyfver sig i
flere. Under det de sålunda tillväxa, verka de sönderdelande på de
ämnen, i hvilka de lefva, och åstadkomma på det sättet jäsning.

Det är ej blott i den döda djur- och växtorganismen, som dessa ferment
trifvas, en del utvecklas i den lefvande kroppen, och från dylika
»frön» alstras de farsoter och infektionssjukdomar, som tidtals härja
samhällena.

Det andra slaget af ferment omfattar en mängd qväfvehaltiga, i vatten
lösliga naturprodukter, som alstras inom djurkroppen eller plantan och
som för dess lif äro af största betydelse. Dessa ferment kallas med ett
gemensamt namn enzym, bland hvilka vi kunna nämna: diastas som
förvandlar stärkelseklister i dextrin och maltos (maltsocker), emulsin
i bittermandlar, pepsin i magsaften, ostlöpe m. fl.

1306. Hvad är förruttnelse?

En sönderdelning af ägghvitehaltiga ämnen under inverkan af ett
ferment. Till följd af ägghvitekropparnes invecklade sammansättning
(hvarje molekyl innehåller antagligen mer än 100 atomer) kunna en massa
sönderdelningsprodukter uppstå, hvilket gjort, att förruttnelsen länge
ansetts såsom en från jäsningen skiljd process. Då emellertid
förruttnelsen förutsätter ett ferment, måste den anses såsom en
jäsningsprocess. Ett utmärkande drag för förruttnelsen är uppkomsten af
illaluktande gaser. Som djurkroppens hufvudmassa utgöres af
ägghvitekroppar, är det lätt att inse, att djurorganismen mest är
utsatt för förruttnelse.

1307. Hvarifrån härleder sig s. k »likgift»?

Vid liks förruttnande bildas bland annat äfven en alkoloid, som, då den
kommer i beröring med friskt blod, orsakar dess förskämning.

1308. Hvad är förmultning?

En fortsättning af förruttnelsen. Om ruttnande ämnen öfverlemnas åt sig
själfva, och luften har fullt tillträde, så börja
förruttnelseprodukterna att långsamt syrsättas, en långsam förbränning
eger rum. Härvid förvandlas slutligen hela återstoden af djuret eller
växten till kolsyra, vatten och salpetersyra (genom syrsättning af den
vid qväfvehaltiga ämnens förruttnelse bildade ammoniaken).På så sätt
fullbordas materiens kretslopp, i hvilket, som vi nu sett, dessa
mikroorganismer i så väsentlig grad deltaga.

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På alla de vägar, hvarigenom de för jäsningsprocessen nödvändiga
förutsättningarna undanrödjas. Dessa nödvändiga förutsättningar äro:
fuktighet, passande temperatur, möjligheten för de i luften sväfvande
sporerna eller bakterie-fröen att intränga i kroppen. Slutligen fins
det en del kemiska föreningar, som döda bakterierna eller göra dem
overksamma (sådana ämnen kallas antiseptiska).

All konservering af födoämnen, trä o. s. v. består derför i användandet
af någon metod, hvarigenom ett eller flere af jäsningsvilkoren
borttagas.

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det
förvaras rått?

Emedan de i köttet befintliga sporerna dödas af hettan, och köttets yta
blir mer eller mindre hård till följd af ägghvitekropparnes
koagulering.

1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

Emedan bakterierna lika litet fördraga köld som hetta. Den lämpligaste
temperaturen för utvecklingen af bakterier är 35—37°.

1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

Emedan saltet utdrager vätska (saft) ur födoämnet, som derigenom själf
blir torrt.

Af samma skäl hålla sig torkade födoämnen (kött och frukter) längre än
färska.

1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

Emedan vid hartsrika ämnens förbränning bildas kreosot, som är ett
antiseptiskt ämne och intränger i köttet.

1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

Att inlägga dem i lufttätt slutna bleckdosor, ur hvilka luften genom
upphettning i ett ångbad af 108—110° temperatur så fullständigt som
möjligt utdrifvits. Härigenom dödas alla i födoämnet redan befintliga
ferment, och nya hindras att komma in. Metoden är uppfunnen af en
fransman Appert och begagnas nu i stor utsträckning.

1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

Då man ser, huru snart ett dödadt djur eller en från sitt organiska
sammanhang lösryckt växtdel börjar förvandlas och sönderdelas, vore man
frestad att anse »lifvet» besitta en ovanligt stor förmåga, att hindra
förruttnelsen, men detta behöfver ej vara fallet. Ett är det att hindra
uppkomsten af en förhärjande brand, ett annat att släcka branden eller
sätta skrankor för det lössläppta elementet. Medan lifvet varar och
äfven strax efter döden finnes högst obetydlig benägenhet för materien
att sönderdelas, denna benägenhet ökas med tiden genom materiens egen
natur och närvaron af lämpliga ferment. Är således, så länge organismen
lefver, benägenheten för att förruttna snart sagdt ingen, så blir ock
den bevarande kraften i samma mån ringa.

                                  SLUT.

*

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På så sätt fullbordas materiens kretslopp, i hvilket, som vi nu sett,
dessa mikroorganismer i så väsentlig grad deltaga.

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På alla de vägar, hvarigenom de för jäsningsprocessen nödvändiga
förutsättningarna undanrödjas. Dessa nödvändiga förutsättningar äro:
fuktighet, passande temperatur, möjligheten för de i luften sväfvande
sporerna eller bakterie-fröen att intränga i kroppen. Slutligen fins
det en del kemiska föreningar, som döda bakterierna eller göra dem
overksamma (sådana ämnen kallas antiseptiska).

All konservering af födoämnen, trä o. s. v. består derför i användandet
af någon metod, hvarigenom ett eller flere af jäsningsvilkoren
borttagas.

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det
förvaras rått?

Emedan de i köttet befintliga sporerna dödas af hettan, och köttets yta
blir mer eller mindre hård till följd af ägghvitekropparnes
koagulering.

1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

Emedan bakterierna lika litet fördraga köld som hetta. Den lämpligaste
temperaturen för utvecklingen af bakterier är 35—37°.

1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

Emedan saltet utdrager vätska (saft) ur födoämnet, som derigenom själf
blir torrt.

Af samma skäl hålla sig torkade födoämnen (kött och frukter) längre än
färska.

1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

Emedan vid hartsrika ämnens förbränning bildas kreosot, som är ett
antiseptiskt ämne och intränger i köttet.

1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

Att inlägga dem i lufttätt slutna bleckdosor, ur hvilka luften genom
upphettning i ett ångbad af 108—110° temperatur så fullständigt som
möjligt utdrifvits. Härigenom dödas alla i födoämnet redan befintliga
ferment, och nya hindras att komma in. Metoden är uppfunnen af en
fransman Appert och begagnas nu i stor utsträckning.

1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

Då man ser, huru snart ett dödadt djur eller en från sitt organiska
sammanhang lösryckt växtdel börjar förvandlas och sönderdelas, vore man
frestad att anse »lifvet» besitta en ovanligt stor förmåga, att hindra
förruttnelsen, men detta behöfver ej vara fallet. Ett är det att hindra
uppkomsten af en förhärjande brand, ett annat att släcka branden eller
sätta skrankor för det lössläppta elementet. Medan lifvet varar och
äfven strax efter döden finnes högst obetydlig benägenhet för materien
att sönderdelas, denna benägenhet ökas med tiden genom materiens egen
natur och närvaron af lämpliga ferment. Är således, så länge organismen
lefver, benägenheten för att förruttna snart sagdt ingen, så blir ock
den bevarande kraften i samma mån ringa.

                                  SLUT.

*

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det förvaras
                                  rått?

På så sätt fullbordas materiens kretslopp, i hvilket, som vi nu sett,
dessa mikroorganismer i så väsentlig grad deltaga.

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På alla de vägar, hvarigenom de för jäsningsprocessen nödvändiga
förutsättningarna undanrödjas. Dessa nödvändiga förutsättningar äro:
fuktighet, passande temperatur, möjligheten för de i luften sväfvande
sporerna eller bakterie-fröen att intränga i kroppen. Slutligen fins
det en del kemiska föreningar, som döda bakterierna eller göra dem
overksamma (sådana ämnen kallas antiseptiska).

All konservering af födoämnen, trä o. s. v. består derför i användandet
af någon metod, hvarigenom ett eller flere af jäsningsvilkoren
borttagas.

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det
förvaras rått?

Emedan de i köttet befintliga sporerna dödas af hettan, och köttets yta
blir mer eller mindre hård till följd af ägghvitekropparnes
koagulering.

1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

Emedan bakterierna lika litet fördraga köld som hetta. Den lämpligaste
temperaturen för utvecklingen af bakterier är 35—37°.

1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

Emedan saltet utdrager vätska (saft) ur födoämnet, som derigenom själf
blir torrt.

Af samma skäl hålla sig torkade födoämnen (kött och frukter) längre än
färska.

1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

Emedan vid hartsrika ämnens förbränning bildas kreosot, som är ett
antiseptiskt ämne och intränger i köttet.

1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

Att inlägga dem i lufttätt slutna bleckdosor, ur hvilka luften genom
upphettning i ett ångbad af 108—110° temperatur så fullständigt som
möjligt utdrifvits. Härigenom dödas alla i födoämnet redan befintliga
ferment, och nya hindras att komma in. Metoden är uppfunnen af en
fransman Appert och begagnas nu i stor utsträckning.

1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

Då man ser, huru snart ett dödadt djur eller en från sitt organiska
sammanhang lösryckt växtdel börjar förvandlas och sönderdelas, vore man
frestad att anse »lifvet» besitta en ovanligt stor förmåga, att hindra
förruttnelsen, men detta behöfver ej vara fallet. Ett är det att hindra
uppkomsten af en förhärjande brand, ett annat att släcka branden eller
sätta skrankor för det lössläppta elementet. Medan lifvet varar och
äfven strax efter döden finnes högst obetydlig benägenhet för materien
att sönderdelas, denna benägenhet ökas med tiden genom materiens egen
natur och närvaron af lämpliga ferment. Är således, så länge organismen
lefver, benägenheten för att förruttna snart sagdt ingen, så blir ock
den bevarande kraften i samma mån ringa.

                                  SLUT.
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          1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

På så sätt fullbordas materiens kretslopp, i hvilket, som vi nu sett,
dessa mikroorganismer i så väsentlig grad deltaga.

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På alla de vägar, hvarigenom de för jäsningsprocessen nödvändiga
förutsättningarna undanrödjas. Dessa nödvändiga förutsättningar äro:
fuktighet, passande temperatur, möjligheten för de i luften sväfvande
sporerna eller bakterie-fröen att intränga i kroppen. Slutligen fins
det en del kemiska föreningar, som döda bakterierna eller göra dem
overksamma (sådana ämnen kallas antiseptiska).

All konservering af födoämnen, trä o. s. v. består derför i användandet
af någon metod, hvarigenom ett eller flere af jäsningsvilkoren
borttagas.

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det
förvaras rått?

Emedan de i köttet befintliga sporerna dödas af hettan, och köttets yta
blir mer eller mindre hård till följd af ägghvitekropparnes
koagulering.

1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

Emedan bakterierna lika litet fördraga köld som hetta. Den lämpligaste
temperaturen för utvecklingen af bakterier är 35—37°.

1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

Emedan saltet utdrager vätska (saft) ur födoämnet, som derigenom själf
blir torrt.

Af samma skäl hålla sig torkade födoämnen (kött och frukter) längre än
färska.

1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

Emedan vid hartsrika ämnens förbränning bildas kreosot, som är ett
antiseptiskt ämne och intränger i köttet.

1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

Att inlägga dem i lufttätt slutna bleckdosor, ur hvilka luften genom
upphettning i ett ångbad af 108—110° temperatur så fullständigt som
möjligt utdrifvits. Härigenom dödas alla i födoämnet redan befintliga
ferment, och nya hindras att komma in. Metoden är uppfunnen af en
fransman Appert och begagnas nu i stor utsträckning.

1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

Då man ser, huru snart ett dödadt djur eller en från sitt organiska
sammanhang lösryckt växtdel börjar förvandlas och sönderdelas, vore man
frestad att anse »lifvet» besitta en ovanligt stor förmåga, att hindra
förruttnelsen, men detta behöfver ej vara fallet. Ett är det att hindra
uppkomsten af en förhärjande brand, ett annat att släcka branden eller
sätta skrankor för det lössläppta elementet. Medan lifvet varar och
äfven strax efter döden finnes högst obetydlig benägenhet för materien
att sönderdelas, denna benägenhet ökas med tiden genom materiens egen
natur och närvaron af lämpliga ferment. Är således, så länge organismen
lefver, benägenheten för att förruttna snart sagdt ingen, så blir ock
den bevarande kraften i samma mån ringa.

                                  SLUT.
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1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

På så sätt fullbordas materiens kretslopp, i hvilket, som vi nu sett,
dessa mikroorganismer i så väsentlig grad deltaga.

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På alla de vägar, hvarigenom de för jäsningsprocessen nödvändiga
förutsättningarna undanrödjas. Dessa nödvändiga förutsättningar äro:
fuktighet, passande temperatur, möjligheten för de i luften sväfvande
sporerna eller bakterie-fröen att intränga i kroppen. Slutligen fins
det en del kemiska föreningar, som döda bakterierna eller göra dem
overksamma (sådana ämnen kallas antiseptiska).

All konservering af födoämnen, trä o. s. v. består derför i användandet
af någon metod, hvarigenom ett eller flere af jäsningsvilkoren
borttagas.

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det
förvaras rått?

Emedan de i köttet befintliga sporerna dödas af hettan, och köttets yta
blir mer eller mindre hård till följd af ägghvitekropparnes
koagulering.

1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

Emedan bakterierna lika litet fördraga köld som hetta. Den lämpligaste
temperaturen för utvecklingen af bakterier är 35—37°.

1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

Emedan saltet utdrager vätska (saft) ur födoämnet, som derigenom själf
blir torrt.

Af samma skäl hålla sig torkade födoämnen (kött och frukter) längre än
färska.

1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

Emedan vid hartsrika ämnens förbränning bildas kreosot, som är ett
antiseptiskt ämne och intränger i köttet.

1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

Att inlägga dem i lufttätt slutna bleckdosor, ur hvilka luften genom
upphettning i ett ångbad af 108—110° temperatur så fullständigt som
möjligt utdrifvits. Härigenom dödas alla i födoämnet redan befintliga
ferment, och nya hindras att komma in. Metoden är uppfunnen af en
fransman Appert och begagnas nu i stor utsträckning.

1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

Då man ser, huru snart ett dödadt djur eller en från sitt organiska
sammanhang lösryckt växtdel börjar förvandlas och sönderdelas, vore man
frestad att anse »lifvet» besitta en ovanligt stor förmåga, att hindra
förruttnelsen, men detta behöfver ej vara fallet. Ett är det att hindra
uppkomsten af en förhärjande brand, ett annat att släcka branden eller
sätta skrankor för det lössläppta elementet. Medan lifvet varar och
äfven strax efter döden finnes högst obetydlig benägenhet för materien
att sönderdelas, denna benägenhet ökas med tiden genom materiens egen
natur och närvaron af lämpliga ferment. Är således, så länge organismen
lefver, benägenheten för att förruttna snart sagdt ingen, så blir ock
den bevarande kraften i samma mån ringa.

                                  SLUT.

*

        1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

På så sätt fullbordas materiens kretslopp, i hvilket, som vi nu sett,
dessa mikroorganismer i så väsentlig grad deltaga.

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På alla de vägar, hvarigenom de för jäsningsprocessen nödvändiga
förutsättningarna undanrödjas. Dessa nödvändiga förutsättningar äro:
fuktighet, passande temperatur, möjligheten för de i luften sväfvande
sporerna eller bakterie-fröen att intränga i kroppen. Slutligen fins
det en del kemiska föreningar, som döda bakterierna eller göra dem
overksamma (sådana ämnen kallas antiseptiska).

All konservering af födoämnen, trä o. s. v. består derför i användandet
af någon metod, hvarigenom ett eller flere af jäsningsvilkoren
borttagas.

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det
förvaras rått?

Emedan de i köttet befintliga sporerna dödas af hettan, och köttets yta
blir mer eller mindre hård till följd af ägghvitekropparnes
koagulering.

1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

Emedan bakterierna lika litet fördraga köld som hetta. Den lämpligaste
temperaturen för utvecklingen af bakterier är 35—37°.

1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

Emedan saltet utdrager vätska (saft) ur födoämnet, som derigenom själf
blir torrt.

Af samma skäl hålla sig torkade födoämnen (kött och frukter) längre än
färska.

1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

Emedan vid hartsrika ämnens förbränning bildas kreosot, som är ett
antiseptiskt ämne och intränger i köttet.

1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

Att inlägga dem i lufttätt slutna bleckdosor, ur hvilka luften genom
upphettning i ett ångbad af 108—110° temperatur så fullständigt som
möjligt utdrifvits. Härigenom dödas alla i födoämnet redan befintliga
ferment, och nya hindras att komma in. Metoden är uppfunnen af en
fransman Appert och begagnas nu i stor utsträckning.

1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

Då man ser, huru snart ett dödadt djur eller en från sitt organiska
sammanhang lösryckt växtdel börjar förvandlas och sönderdelas, vore man
frestad att anse »lifvet» besitta en ovanligt stor förmåga, att hindra
förruttnelsen, men detta behöfver ej vara fallet. Ett är det att hindra
uppkomsten af en förhärjande brand, ett annat att släcka branden eller
sätta skrankor för det lössläppta elementet. Medan lifvet varar och
äfven strax efter döden finnes högst obetydlig benägenhet för materien
att sönderdelas, denna benägenhet ökas med tiden genom materiens egen
natur och närvaron af lämpliga ferment. Är således, så länge organismen
lefver, benägenheten för att förruttna snart sagdt ingen, så blir ock
den bevarande kraften i samma mån ringa.

                                  SLUT.
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   1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

På så sätt fullbordas materiens kretslopp, i hvilket, som vi nu sett,
dessa mikroorganismer i så väsentlig grad deltaga.

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På alla de vägar, hvarigenom de för jäsningsprocessen nödvändiga
förutsättningarna undanrödjas. Dessa nödvändiga förutsättningar äro:
fuktighet, passande temperatur, möjligheten för de i luften sväfvande
sporerna eller bakterie-fröen att intränga i kroppen. Slutligen fins
det en del kemiska föreningar, som döda bakterierna eller göra dem
overksamma (sådana ämnen kallas antiseptiska).

All konservering af födoämnen, trä o. s. v. består derför i användandet
af någon metod, hvarigenom ett eller flere af jäsningsvilkoren
borttagas.

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det
förvaras rått?

Emedan de i köttet befintliga sporerna dödas af hettan, och köttets yta
blir mer eller mindre hård till följd af ägghvitekropparnes
koagulering.

1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

Emedan bakterierna lika litet fördraga köld som hetta. Den lämpligaste
temperaturen för utvecklingen af bakterier är 35—37°.

1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

Emedan saltet utdrager vätska (saft) ur födoämnet, som derigenom själf
blir torrt.

Af samma skäl hålla sig torkade födoämnen (kött och frukter) längre än
färska.

1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

Emedan vid hartsrika ämnens förbränning bildas kreosot, som är ett
antiseptiskt ämne och intränger i köttet.

1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

Att inlägga dem i lufttätt slutna bleckdosor, ur hvilka luften genom
upphettning i ett ångbad af 108—110° temperatur så fullständigt som
möjligt utdrifvits. Härigenom dödas alla i födoämnet redan befintliga
ferment, och nya hindras att komma in. Metoden är uppfunnen af en
fransman Appert och begagnas nu i stor utsträckning.

1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

Då man ser, huru snart ett dödadt djur eller en från sitt organiska
sammanhang lösryckt växtdel börjar förvandlas och sönderdelas, vore man
frestad att anse »lifvet» besitta en ovanligt stor förmåga, att hindra
förruttnelsen, men detta behöfver ej vara fallet. Ett är det att hindra
uppkomsten af en förhärjande brand, ett annat att släcka branden eller
sätta skrankor för det lössläppta elementet. Medan lifvet varar och
äfven strax efter döden finnes högst obetydlig benägenhet för materien
att sönderdelas, denna benägenhet ökas med tiden genom materiens egen
natur och närvaron af lämpliga ferment. Är således, så länge organismen
lefver, benägenheten för att förruttna snart sagdt ingen, så blir ock
den bevarande kraften i samma mån ringa.
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 1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

På så sätt fullbordas materiens kretslopp, i hvilket, som vi nu sett,
dessa mikroorganismer i så väsentlig grad deltaga.

1309. Huru skyddar man organiska ämnen från jäsning och förruttnelse?

På alla de vägar, hvarigenom de för jäsningsprocessen nödvändiga
förutsättningarna undanrödjas. Dessa nödvändiga förutsättningar äro:
fuktighet, passande temperatur, möjligheten för de i luften sväfvande
sporerna eller bakterie-fröen att intränga i kroppen. Slutligen fins
det en del kemiska föreningar, som döda bakterierna eller göra dem
overksamma (sådana ämnen kallas antiseptiska).

All konservering af födoämnen, trä o. s. v. består derför i användandet
af någon metod, hvarigenom ett eller flere af jäsningsvilkoren
borttagas.

1310. Hvarför håller sig kött längre färskt, om det stekes än om det
förvaras rått?

Emedan de i köttet befintliga sporerna dödas af hettan, och köttets yta
blir mer eller mindre hård till följd af ägghvitekropparnes
koagulering.

1311. Hvarför är is ett så bra konserveringsmedel?

Emedan bakterierna lika litet fördraga köld som hetta. Den lämpligaste
temperaturen för utvecklingen af bakterier är 35—37°.

1312. Hvarför kan insaltning konservera födoämnen från förskämning?

Emedan saltet utdrager vätska (saft) ur födoämnet, som derigenom själf
blir torrt.

Af samma skäl hålla sig torkade födoämnen (kött och frukter) längre än
färska.

1313. Huru kan rökning bevara kött från förskämning?

Emedan vid hartsrika ämnens förbränning bildas kreosot, som är ett
antiseptiskt ämne och intränger i köttet.

1314. Hvilken är den bästa konserveringsmetoden för födoämnen?

Att inlägga dem i lufttätt slutna bleckdosor, ur hvilka luften genom
upphettning i ett ångbad af 108—110° temperatur så fullständigt som
möjligt utdrifvits. Härigenom dödas alla i födoämnet redan befintliga
ferment, och nya hindras att komma in. Metoden är uppfunnen af en
fransman Appert och begagnas nu i stor utsträckning.

1315. Hvarför hemfaller ej den lefvande organismen under förruttnelse?

Då man ser, huru snart ett dödadt djur eller en från sitt organiska
sammanhang lösryckt växtdel börjar förvandlas och sönderdelas, vore man
frestad att anse »lifvet» besitta en ovanligt stor förmåga, att hindra
förruttnelsen, men detta behöfver ej vara fallet. Ett är det att hindra
uppkomsten af en förhärjande brand, ett annat att släcka branden eller
sätta skrankor för det lössläppta elementet. Medan lifvet varar och
äfven strax efter döden finnes högst obetydlig benägenhet för materien
att sönderdelas, denna benägenhet ökas med tiden genom materiens egen
natur och närvaron af lämpliga ferment. Är således, så länge organismen
lefver, benägenheten för att förruttna snart sagdt ingen, så blir ock
den bevarande kraften i samma mån ringa.

                                  SLUT.
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